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OZET: Egitimde dijital doniisiim, yenilikgi teknolojilerin entegrasyonu ile birlikte 6grenci 6grenme deneyimlerini yeniden
sekillendirmekte ve daha etkilesimli bir 6grenme ortami saglamaktadir. Bu baglamda, hologram teknolojisi, 6grencilerin soyut
kavramlari daha iyi anlamalarina yardimei olan ve 6grenme siireclerine gorsellestirme ile etkilesim katma potansiyeli tagiyan
O6nemli bir ara¢ olarak O6ne ¢ikmaktadir. Hologram teknolojilerinin yapay zeka ile desteklenmesinin egitim alanina
entegrasyonunun, geleneksel 6gretim yontemlerini doniigtiirerek 6grenme siireclerinde kisisellestirilmis bir deneyim sunmast
beklenmektedir. Bu arastirmada, hologram teknolojilerinin yapay zeka ile desteklenmesine yonelik 6gretmen goriislerinin
incelenmesi amaglanmaktadir. Aragtirma nitel arastirma yontemlerinden fenomenoloji yontemi ile desenlenmistir. Katilimeilar,
farkli egitim seviyelerinde, branglarda, okullarda gorev yapan ve ilgili alanda yiiksek lisans egitimine devam eden
Ogretmenlerden olugmaktadir. Hazirlanan yari yapilandirilmig gériisme formunda yer alan sorular araciligiyla dgretmenlerin
hologram teknolojilerinin yapay zeka ile desteklenmesi hakkindaki goriisleri tematik analiz yontemi ile analiz edilmistir. Bu
aragtirmanin gretmenlerin bu iki yenilik¢i teknolojinin bir arada kullanimma iligskin goriislerini degerlendirerek, egitimde
gelecegin siniflarina dair yeni perspektifler sunmasi beklenmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Hologram teknolojileri, yapay zeka, XR teknolojileri, egitimde yapay zeka, karma gerceklik
uygulamalari

ABSTRACT: The digital transformation in education, together with the integration of innovative technologies, is reshaping
students' learning experiences and providing a more interactive learning environment. In this context, hologram technology
stands out as an important tool that helps students better understand abstract concepts and has the potential to add interaction to
the learning process through visualization. It is expected that the integration of hologram technologies supported by artificial
intelligence in the field of education will transform traditional teaching methods and provide a personalized experience in
learning processes. This research aims to investigate teachers' views on the support of hologram technologies with artificial
intelligence. The research was designed using the phenomenology method, which is a qualitative research method. The
participants consist of teachers working in different levels of education, branches, schools, and continuing their master's degree
in the relevant field. The views of the teachers on the support of hologram technologies with artificial intelligence were analyzed
with the method of thematic analysis through the questions in the prepared semi-structured interview form. It is expected that
this research will evaluate teachers' views on the combined use of these two innovative technologies and provide new
perspectives on the future classrooms in education.

KEYWORDS: Hologram technologies, artificial intelligence, XR technologies, artificial intelligence in education, mixed reality
applications

1. GiRiS

Son yillarda egitimde dijitallesme ve yenilik¢i teknolojilerin kullanimi, egitim siireglerini doniistiirme potansiyeli tagimakta ve
Ogrencilere daha etkilesimli 6grenme deneyimleri sunmaktadir [1]. Bu doniisiim icerisinde yer alan hologram teknolojileri,
ozellikle 6grencilerin 6grenme siireclerinde gorsellestirme ve etkilesim kapasitesiyle dikkat ¢eken araglardandir. Hologramlar,
iic boyutlu goriintli sunumlar1 araciligiyla soyut bilgilerin daha anlasilir hale gelmesine katkida bulunmakta; sinif ortaminda
ogrencilere farkli perspektifler sunarak 6grenme motivasyonunu artirmaktadir [2].

Egitimde gorsel teknolojilerin, 6zellikle de {i¢ boyutlu icerik sunabilen araglarin kullanimi, bilgiye dayali kavramlari ve soyut
icerikleri daha somut hale getirmekte 6nemli bir rol oynamaktadir [3]. Bununla birlikte, egitimcilerin hologram teknolojileri,
yapay zeka (YZ) gibi giincel teknolojileri sinif ortaminda etkili bir sekilde uygulamalar1 i¢in gerekli yetkinliklere sahip olmalari
onemlidir. Ogretmenlerin hologram teknolojisine yonelik deneyimleri ve algilari, bu teknolojinin egitim siireglerine entegre
edilmesinde belirleyici bir faktdr olarak karsimiza ¢ikmaktadir [4]. YZ'nin hologramlarla desteklenmesi &grencilere
kisisellestirilmig geri bildirim saglama, bireysellestirilmis 6gretim ve dinamik icerikler sunma gibi imkanlar sunarak 6grenme
stirecini daha esnek hale getirmektedir. Literatiirde hologram ve YZ teknolojilerinin egitimde nasil algilandigina dair yeterli


https://doi.org/10.5281/zenodo.14585363

Inspiring Technologies

and Innovations

aragtirma bulunmamaktadir [5,6]. Bu durum, 6gretmenlerin teknolojiyi ne 6l¢iide benimseyip uygulayabildikleri konusunda
belirsizlikler yaratmakta ve mevcut durumu anlamay1 zorlastirmaktadir.

Literatiirdeki mevcut aragtirmalar bu teknolojilerin 6grenci motivasyonu, bilgiye erisim ve 6grenme kaliciligi {izerinde olumlu
etkiler sagladigimni vurgulamaktadir [7]. Ancak, 6gretmenlerin bu teknolojilere yonelik tutumlari, sinif ortaminda karsilastiklar
zorluklar ve ihtiya¢ duyduklar1 destekler gibi konular yeterince ele alinmamaktadir [8]. Ogretmenlerin bu yeni teknolojiyi etkili
bir sekilde kullanabilmesi igin gerekli olan egitim ve destek mekanizmalar1 konusundaki eksiklikler, egitimdeki yeniliklerin
benimsenmesi ve uygulanmasinda ciddi bir engel olusturmaktadir [9]. Ozellikle 6gretmenlerin bu yeni teknolojiyi etkili bir
sekilde kullanabilmeleri i¢in gerekli olan desteklerin ve egitim mekanizmalarmin eksikligi, egitimdeki doniisiim siirecinin
yavasglamasina ve dgrencilerin potansiyel faydalardan tam olarak yararlanamamasina neden olmaktadir. Bu ¢alismada, hologram
teknolojisinin YZ ile desteklenmesine yonelik dgretmen goriislerinin incelenmesi ile 6gretmenlerin bu teknolojiyi nasil
algiladiklari, smif ortaminda karsilagtiklar1 zorluklar ve ihtiyag duyduklari destek tiirleri belirlenerek, literatiire katki sunulmaya
calisilacaktir.

1.1. Yapay Zeki

Alan Turing, 1950 yilinda yayimladigi "Computing Machinery and Intelligence" (Bilgi Islem Makineleri ve Zeka) makalesinde
"Makineler diisiinebilir mi?" sorusunu derinlemesine incelemis ve YZ’nin diislinsel temellerini "makine" ve "dislinmek"
kavramlarinin bilesiminden hareketle agiklamistir [10]. YZ’nin kurucusu olarak taninan Turing'in yan1 sira McCarthy, Minsky,
Rochester ve Shannon gibi dncii bilim insanlarinin 1956 Dortmund Konferansi'nda sunduklar1 6neri mektubu, bu alandaki
akademik ¢aligmalarin baglangicini temsil etmektedir. Bu konferansta YZ kavrami ilk kez resmi olarak dile getirilmis ve bilimsel
bir disiplin olarak tanitilmistir. Bu tarihten itibaren YZ, bilgisayar biliminin 6nemli bir alt dali olarak hizla gelismis ve gok gesitli
uygulama alanlarinda kullanilmaya baglanmigtir [11].

YZ, bilgisayarlarin akil yiiriitme, problem ¢6zme, anlam ¢ikarma ve bu bilgileri genelleme gibi insana 6zgii biligsel yetenekleri
sergilemesi ve iist diizey biligsel becerileri kullanabilmesi olarak tanimlanabilir [12]. Bu baglamda YZ, dogal zekéanin bir taklidini
olusturmay1 amaglayan bir kuram olarak 6ne ¢ikmaktadir [13]. YZ teknolojilerinin en dnemli 6zellikleri, biiyiik miktarda veriyi
isleyip analiz edebilme, desenleri tanimlayabilme ve bilingli kararlar alabilme yetenegidir. YZ, makine 6grenmesi, dogal dil
isleme ve robotik gibi genis ¢alisma alanlarinda kullanilmaktadir [14]. Egitim baglaminda ise YZ'nin sundugu olanaklar arasinda
Ogrenci davraniglarinin sistematik izlenmesi ve analizi ile akademik basar1 ve zeka diizeylerinin objektif degerlendirilmesi yer
almaktadir. Ayrica simifta sanal asistanlarin sagladigi destek ve uzaktan egitim i¢in esnek ders programlarinin hazirlanmasi,
6grenmenin bireysellestirilmesi i¢in akilli 6grenme sistemlerinin uygulanmasina olanak tanimaktadir [15]. Bu imkanlar,
6grencilerin hazir bulunusluk diizeylerini giiclendirmeyi ve egitim kalitesini artirmay1 hedeflemektedir [16].

Gilinlimiizde YZ uygulamalari, kisisellestirilmis egitim programlarinin olusturulmasi, bireysel performanslarin siirekli izlenmesi,
ders igerigi gelistirme ve 6gretim modellerinin belirlenmesi gibi islevlerle egitim kalitesini énemli dlglide artirmaktadir [17].
Ozellikle egitim siireglerine entegre edilen hologram teknolojileri, YZ ile desteklendiginde; 6grenci katilimini artirma, soyut
kavramlar1 gorsellestirme ve 6grenme deneyimlerini zenginlestirme potansiyeli tagsimaktadir. Bu tiir yenilik¢i uygulamalarin,
egitimde teknolojinin entegrasyonunu saglamanin yani sira &grenci dgrenme deneyimlerini daha etkili hale getirecegi
diigiiniilmektedir.

1.2. Hologram Teknolojileri

Hologram, genellikle 151k demetleriyle kaydedilen girisim desenlerinden yeniden {iretilen iki boyutlu bir yiizeyde ii¢ boyutlu
(3D) goriintiilerin gortintiilenmesini saglayan bir tekniktir [18,19]. Bu teknoloji, soyut kavramlarin egitimde daha somut ve
erigilebilir hale getirilmesi agisindan 6nemli bir ara¢ olarak one ¢ikmaktadir. Hologramlarin sagladig1 gercekei ii¢ boyutlu
temsiller, 6grenme deneyimini derinlestirirken, 6grencilerin kavramsal anlayislarini pekistirip 6grenme motivasyonlarimi
artirmaktadir [20]. Hologram teknolojisi, li¢ boyutlu nesnelerin ger¢ek zamanl olarak yaratilmasina olanak taniyarak egitim
ortamlarinda yenilik¢i bir boyut kazandirmaktadir.

Hologram teknolojileri, hem gorsel hem de gorsel olmayan igeriklerin {i¢ boyutlu sunumunu miimkiin kilmakta ve bu sayede
gercek diinyayi taklit eden hologramlar olusturarak kullanicilara gercekiistii deneyimler yasatmaktadir. Hologram teknolojileri,
egitim, iletigim, pazarlama ve miizik gibi ¢esitli sektorlerde giderek artan bir etki alan1 bulmaktadir. Tip egitiminde, 6grencilere
gergekci hologramlar aracilifiyla detayli anatomik yapilar {izerinde pratik yapma imkani1 sunulmasi, kavramsal anlayislarinin
pekismesine onemli katkilar saglamaktadir. Egitim siireglerinde hologramlarin sundugu ii¢ boyutlu gorseller, soyut kavramlarin
daha somut bi¢cimlerde deneyimlenmesine olanak tanimakta ve bu durum, 6grenme motivasyonunu artirarak gorsel ve etkilesimli
6grenme deneyimlerini zenginlestirmektedir.

Hologramlarin YZ ile birlesimi, bu deneyimlerin daha da gelistirilmesi ve etkilesimli hale gelmesini saglamaktadir. YZ
uygulamalari, derin 6grenme yontemleri ve veri analizi gibi alanlarla, kullanicilarin ihtiyaglarina gore daha kisisellestirilmis ve
gercek zamanli igeriklerin ortaya konmasina imkan tanimaktadir [21]. Bu etkilesim, 6grenme siireglerinin daha dinamik ve etkili
hale gelmesine katki saglamaktadir. Egitimcilerin, bu yeni araglar1 etkili bir sekilde kullanabilmeleri i¢in belirli bir bilgi
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ve pedagojik yeterliliklere sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu baglamda, egitimcilerin hologram teknolojisini benimseme diizeyi,
egitimdeki yeniliklerin etkili bir bigimde uygulanmasinda belirleyici bir faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Aragtirmanin temel amaci, hologram teknolojisinin YZ ile desteklemesine yonelik dgretmenlerinin goriislerini derinlemesine
incelemektir. Bu arastirmada “Hologram teknolojisinin YZ ile desteklenmesine yonelik 6gretmen goriisleri nelerdir?” sorusuna
yanit aranmaktadir. Arastirmanin alt problemleri ise su sekildedir;

1.Ogretmenlerin egitimde hologram teknolojilerinin YZ ile desteklenmesinde e@itim aktdrlerinin roliine yonelik goriisleri
nelerdir?

2.Ogretmenlerin egitimde hologram teknolojilerinin YZ ile desteklenmesinde mali kaynaklara yénelik goriisleri nelerdir?
3.0gretmenlerin hologram teknolojilerinin YZ ile desteklemesinde egitim ve dgretim siireglerine yonelik goriisleri nelerdir?
2. MATERYAL VE METOD

Aragtirma amacinin yapist geregi bu ¢alisma nitel aragtirma olarak tasarlanmigtir. Aragtirmanin bu boliimiinde arastirmanin
modeline, ¢alisma grubuna, verilerin toplanmasina, veri toplama araglarina ve verilerin analizine yer verilmistir.

2.1. Arastirma Modeli

Aragtirma, nitel aragtirma yontemleri ¢ercevesinde desenlenmistir. Nitel aragtirma, "olaylarin, gergeklestigi dogal ortaminda
gercekei ve Dbiitlinciil bir bicimde ele alindifi ve gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi veri toplama yontemlerinin
kullanildig: bir aragtirma yontemi" olarak tanimlamaktadir. Arastirmada nitel aragtirma yontemlerinden “fenomenoloji modeli”
kullanilmistir. Fenomenoloji, yabanci olmayan fakat tam olarak kavranamayan olgulari derinlemesine bir sekilde arastirir [22].
Fenomenolojinin amaci, bireylerin yasadiklar1 deneyimlere dair kisisel algilarini ve bu deneyimlerin ardindaki anlamlar1 daha
genis bir diizlemde anlamlandirmaktir. Bu yontem, arastirmanin amacina bagl olarak katilimcilarin 6znel deneyimlerini analiz
ederek, daha derinlemesine ve zengin bir veri sunmay1 miimkiin kilmaktadir. Durum ¢alismast, belirli bir olguyu, durumu veya
baglami derinlemesine inceleyen aragtirma desenidir [23]. Durumlar, zaman ve eylemlerle sinirli oldugundan fenomenoloji
yonteminin aragtirmasinin dogasina uygun oldugu diigiiniilmiistiir. Bu baglamda, fenomenolojik yaklasim, arastirmanin problem
sorusuna yanit bulma siirecinde daha nitelikli ve anlamli veriler elde etmeye olanak saglayacaktir.

2.2. Calisma Grubu

Katilimeilarin belirlenmesinde 6rnekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Kolay ulagilabilir
ornekleme yontemi arastirmacinin hedefi olan evrenden 6rneklemini olustururken ulasabilecegi en kolay dgelere yonelmesi
olarak tanimlanabilir [24]. Kolay ulasilabilir 6rneklem yontemi diger drnekleme yontemlerinin birgoguna gore evreni temsil
etme noktasinda zayif olsa da arastirmaya hiz ve pratiklik kazandirilarak, aragtirmacinin kendisine yakin olan ve erisimi kolay
olan bir durumu se¢mesi s6z konusudur. Kolay ulagilabilir 6rneklemler genelde daha az maliyetlidir ve tanidik bir 6rneklem
arastirmacilar icin daha pratiktir [22]. Arastirmaya dahil edilme kriteri olarak Istanbul Universitesi — Cerrahpasa’da yer alan ii¢
boyutlu sanal teknolojilerin gelistirilmesi ve yayginlagtirilmasi amaciyla kurulan ve hologram teknolojilerini de yerinde birebir
deneyimleme firsati sunan YETAM teknoloji merkezini deneyimlemis dgretmenlerin arastirmaya daha fazla katki sunacagi
diisiiniilmiistiir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Istanbul Universitesi - Cerrahpasa Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi
boliimiinde yiiksek lisans yapan sekiz 6gretmen olusturmaktadir. Calisma grubundaki 6gretmenler yiiksek lisans ders doneminde
sanal, artirllmis ve karma gergeklik dersini almis ve arastirmaya goniillii katilim saglamak istediklerini beyan etmislerdir.

Tablo 1. Caligma grubu ile ilgili bilgiler

Katihmci Kodu Cinsiyet Gorev Yaptig1 Okul Tiirii | Brans

Al Kadin Ozel Bilisim Teknolojileri
A2 Kadin Ozel Bilisim Teknolojileri
A3 Erkek Devlet Bilisim Teknolojileri
A4 Kadin Devlet Ingilizce

A5 Erkek Ozel Bilisim Teknolojileri
A6 Kadin Devlet Bilisim Teknolojileri
A7 Erkek Devlet Bilisim Teknolojileri
AR Kadin Devlet Ingilizce
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Tablo 1°de gorilldugii gibi katilimeilarin besi kadn, tgti erkektir. Katilimeilarin dordi devlet okullarinda, dordi ise 6zel
okullarda gérev yapmaktadir. Katilimeilarin altist Bilisim Teknolojileri ve Yazilim branginda, ikisi ise Ingilizce branginda gérev
yapmaktadir. Katilimcilara ait goriislere yer verilirken A harfinden baglamak {izere katilimc1 kodlar1 verilmistir.

2.3. Veri Toplama Araglar

Fenomenoloji desenine gore yiiriitiilen bu arastirmanin verilerini toplamak icin yar1 yapilandirilmis gériisme kullanimistir.
Bireyin alg1 ve yorumlart en dogru sekilde kendi agiklamalariyla ortaya cikar. Goriisme sirasinda sorulan sorularin kati
smirlamalar olmaksizin, goriigme sirasinda ortaya ¢ikan yeni bilgilere gore esnek bir sekilde sekillendirilebilmesi; bu sayede
goriisiilen kisinin kendini daha rahat hissetmesi ve duygu, diisiince ve deneyimlerini daha ayrintili bir sekilde ifade etme firsati
bulmas1 gdz oniine alinarak, yar1 yapilandirilmig gériisme tekniginin arastirmanin amacina daha uygun olacagi diisiiniilmiistiir
[25]. Verilerin toplanmasinda kullanilan yar1 yapilandirilmig goériisme formu gerekli alan yazin taramasinin ardindan arastirmaci
tarafindan gelistirilmis, gegerligi saptanmak iizere bilgisayar ve dgretim teknolojileri alaninda galisan iki ve egitim bilimleri
alaninda ¢alisan bir 6gretim elemaninin uzman goriisiine sunulmustur. Aragtirmanin amacina uygun hazirlanan sorulara dair {i¢
alan uzmanindan alinan goriisler dogrultusunda sorular diizenlenmistir. Uzman goriisleri 1s1§inda formda gerekli diizenlemeler
yapildiktan sonra dokuz sorudan olusan yar1 yapilandirilmis forma son hali verilmistir. Gériismeler ¢evrimigi goriintiilii gériigsme
seklinde gergeklestirilmistir. Gorlismelerin giin ve saati katilimeilarin uygunluguna gore bir hafta 6nceden randevu alinarak
ayarlanmistir. Cevrim i¢i goriismelerin, ses kaydina alinmasi katilimcilarin rizasti ile gergeklestirilmistir. Sekiz katilimcidan bir
katilimer ile pilot uygulama yapilmistir. Pilot uygulama sirasinda sorularda herhangi bir degisiklik yapilmasi gerekmedigine
karar verildiginden pilot uygulama da bulgulara dahil edilmistir. Ayrica goriismeler sirasinda arastirmact notlar alinmis bunlar
da analize dahil edilmistir.

Aragtirmanin, inanilirligini sagmak amaciyla inandiricilik ve aktarilabilirlik kriterleri degerlendirilmistir. Inandiricilik igin
katilimer teyidi ve uzun siireli etkilesim saglanmistir. Siirekli ayni1 ortamda bulunma ayni1 zamanda karsilikli giivene dayali ve
dostga bir iliskinin kurulmasini, dogru ve eksiksiz yanitlar alinmasini saglar [26]. Aragtirmaci sanal, artirilmig ve karma gergeklik
dersini katilimcilar ile birlikte almis ve grupla YETAM’1 deneyimlemistir. Arastirmacinin sahip olabilecegi bazi 6znel
varsayimlari onlemek igin goériisme sonunda talep eden katilimcilara goriisme bulgulari iletilmis ve doniit istenmistir.
Aktarilabilirlik i¢in 6rneklem biiyiikliigiiniin belirlenmesine dikkat edilmistir. Caligma grubundaki katilimeilarin belirlenmesinde
veri doygunlugu esas alimmustir. Veri doygunluguna ulasmada benzer yanitlarin sorular igin tekrar edilmesine dikkat edilmistir
[27].

2.4. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Tematik analiz, metinsel verileri belirli kodlar ve temalar ger¢evesinde inceleyerek, bu verilerden anlamli driintiiler ¢ikarmaya
olanak saglar. Amagc, katilimcilarin deneyimlerinde 6ne ¢ikan ortak temalar1 belirlemek ve bu deneyimlerin ardindaki temel
anlamlar1 kesfetmektir. Bu analiz, katilimcilarin goriiglerinde siklikla tekrar eden temalari ortaya ¢ikararak, bu deneyimlerin
hangi agilardan benzerlik gdsterdigini ya da farklilastigini anlamay1 saglar [28]. Bu arastirmada hem diisiinceler hem de altinda
yatan derin anlamlar1 kesfetmek amaglandigindan esnek bir yapiya sahip olan tematik analiz kullanilmistir. Goériigsmelerin
tamamlanmasinin ardindan goriisme formunda yer alan sorular dogrultusunda verilerin analizine verilerden elde edilen
transkripsiyonlar bastan sona okunmasi ile baslanmistir. Tekrar tekrar okumalar yapilmis ve iizerine notlar alinarak 6n kodlama
yapilmistir. En az iki katilimeiin bahsettigi kod listesine eklenmistir. On kodlamadan elde edilen bulgular alt alta siralanarak
listelenmistir. Dokiiman {izerinde elemeler yapilmis ve tekrar eden kodlar silinmistir. Ardindan ana kodlama asamasina gecilerek
elde edilen bulgular tema, alt tema ve kod olacak sekilde gruplanmig ve tablolastirilmigtir. Ayni tema altindan ortaya ¢ikan
benzer kodlar birbiri ile iliskilendirilmistir. Elde edilen tablo zihin haritasi yontemiyle dijital ortamda gizilmistir. Ogretmenlerin
goriisme sorularina verdikleri yanitlar haritaya iglenmis ve bu islem biitiin goriismeler i¢in tekrarlanmigtir. Veriler bulgu olarak
sunulmaya hazir hale getirilmistir. Bulgulara ait alintilar aragtirmaya eklenmistir.

3. SONUCLAR
Aragtirmadan elde edilen verilerin analizi sonucunda ¢alismaya katilan &gretmenlerin goriisleri temel alinarak hologram
teknolojilerinin YZ ile desteklenmesine yonelik asagidaki bulgular elde edilmistir. Ogretmenlerin egitimde hologram

teknolojilerinin YZ ile desteklenmesinde egitim aktorlerinin roliine yonelik goriisleri sorulmus ve Sekil 1°de goriildiigii lizere
“egitim aktorleri” temasi elde edilmistir.
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Edgitim Aktorleri

Odrenci

Bilgilendirme Oidrenc
semineri merkezlilik

Sekil 1. Egitim aktorleri temasi

Qdretmen

Dederlendirme Bireysellestirilmi
gij( Alan takibi (Hizmet ici egitim yantemleri adrenme
99 ¢

Sekil 1’de goriildiigii iizere “egitim aktorleri” temasi “6gretmen”, “veli” ve 6grenci” alt temalarindan olusmaktadir.
Bu konudaki 6gretmenlerden bazilarinin goriisleri asagidaki sekildedir:

Al:’Veli seminerleri de diizenlenmeli. Veliler bilmek istiyorlar cocuklarinin egitim agicindan neler yaptigini. Ozellikle 6zel okul
velileri.”

AS8: “Yapay zeka konusunda 6gretmen egitimlerine gec¢ kaldik ve bu, 6grencilere de yanstyor. Hologram teknolojisi icin de
benzer bir durum olabilir. Egitim eksikligi nedeniyle teknolojinin avantajlarindan tam olarak yararlanamayabiliriz. Ancak
egitimler verildigi ve her brans i¢in entegrasyon ¢oziimleri iiretildigi takdirde bu alanda ilerleme kaydedilebilir. Ayrica siire¢
hakkinda mutlaka velilerin de bilgilendirilmesi gerekiyor.

A4: “Bu teknolojiler icin yeterli sayida 6gretmen var m? Oncelikle bu isi yonetecek kisilerin egitilmesi gerekiyor. Ayrica
Ogretmenlerin bu teknolojilere istekli olup olmamalari da 6nemli. Her 6grenciye bu firsat1 tantyabilmek igin sinif mevcutlarini
azaltmak ve gerekli teknolojik donanimi saglamak gerekiyor. Istanbul gibi yerlerde, elli bes kisilik siniflarda bunun kisa zamanda
gergeklesebilecegini diistinmiiyorum. Bir¢ok okulun bilgisayar laboratuvari yok ya da olanlar ¢ok eski ve internet ciddi bir
problem.”

A5: “Ogretmen egitimleri ok dnemli. Ozellikle akademik alanda bu kritik. Birgok dgretmen giincel teknolojileri kullanmadiklar1
ya da kullanmak istemedikleri i¢in dgrenmek yerine reddetmeyi tercih ediyorlar. Temelde oOncelikle sanirim 6gretmen ve
yoneticileri bu teknolojileri kullanmaya ikna etmemiz gerekiyor.”

Hologram teknolojileri ve YZ destekli uygulamalarin egitim sistemine entegrasyonu, dgretmenler i¢in yeni ve etkili bir 6gretim
yontemi sunmaktadir. Aydogan’in [29] aragtirmasi, hologram teknolojisinin egitimde kolektif aktiviteyi ve biitlinliigli nasil
destekledigini ortaya koyarak, bu teknolojinin 6gretmenlerin sinif i¢i etkilesimlerini zenginlestirme potansiyelini gostermektedir.
Orcos ve arkadaglar1 [30] YZ destekli hologramlarin 6gretmenlerin smif igerisindeki otoritelerini korurken ayni zamanda
derslerde yaraticiligr tesvik ettigini ve dgrencilerin dikkatini ¢ektigini ifade etmektedir. Bu bulgular, 6gretmenlerin yeni
teknolojilerle donatilmig siif ortamlarinda hem bilgi aktariminda hem de yaratici etkinliklerde daha fazla esneklik ve derinlik
kazandigin1 gostermektedir.

YZ ve hologram teknolojilerinin egitimde kullanimi, sadece 6gretmenleri degil, ayn1 zamanda velilerin egitim siirecine dahil
olma bigimlerini de etkilemektedir. Veliler, bu tiir teknolojilerin kullanimi sayesinde ¢ocuklarmin egitim siireglerine daha yakin
olabilmekte ve akademik gelisimlerini daha somut bir sekilde gozlemleyebilmektedir. Bu sayede veliler, 6grencilerin egitim
siireglerine daha bilingli ve aktif bir sekilde katilmaktadir.

Ogrenciler agisindan hologram ve YZ teknolojilerinin kullanimi, grenme siireclerini daha cazip hale getirmekte ve motivasyonu
artirmaktadir. Adigiizel’in [31] arastirmasinda, hologram teknolojisinin kullanim1 6grencilerin akademik performanslarini ve
derslere olan tutumlarint olumlu yonde etkiledigi gozlemlenmistir. Rehman ve arkadaslar1 ve Elmarash ve arkadagslar1 [32,33]
ise bu teknolojinin 6grencilerin anlamalarint derinlestirdigini ve soyut kavramlar1 gorsellestirerek 6grenme siirecine katki
sagladigini belirtmektedir. Bu bulgular, 6grencilerin teknoloji araciligryla daha etkili ve anlamli 6grenme deneyimleri yasadigini
gostermektedir.
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Ogretmenlerin egitimde hologram teknolojilerinin YZ ile desteklenmesinde mali kaynaklara yonelik goriisleri sorulmus ve Sekil
2’de goriildiigii iizere “mali kaynaklar” temasi elde edilmistir.

Malzeme tedarigi
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Sekil 2°de goriildiigli lizere “mali kaynaklar” temasi “donanim” ve altyap1” alt temalarindan olusmaktadir. Bu konudaki
ogretmenlerden bazilarinin goriisleri asagidaki sekildedir:

A3: “Cesitli teknolojik imkansizliklar nedeniyle bu tiir yeniliklerin kullanilabilmesi i¢in bireysel ¢caba ya da ek araglar gerekiyor.
Ornegin, 6zel gozliikler lazim ya da ortamin uygun hale getirilmesi gerekiyor. Egitim kurumlarinda, 6zellikle devlet okullarinda,
bu tiir imkéanlarin saglanmasi nispeten zor.”

AS5: “Bu teknoloji, Istanbul'daki ve Ankara'daki 6grencilerle ayn1 zamanda Sirnak’taki ¢ocuklara da firsat esitligi sunabilirse,
iste o zaman tilkemize gercek bir fayda saglar.”

A3: “Cok giizel uygulamalar var; bireysellestirilebiliyor, fakat ka¢ okulda bu teknolojileri uygulayabiliyoruz? Kag¢ dgrenciye
ulasabiliyoruz? Buradaki yetersizlikler ve sinirlamalar agilamadig siirece bu teknolojilerin etkisini uzun vadede gorebilecegimizi
diistinmiiyorum. Yapay zeka ile bir doniisiim yasaniyor ve biz bunu kaciriyoruz. Okullarda klasik bilgisayar laboratuvarlari
yerine bu teknolojilerin kullanilabilecegi sanal ortamlar tasarlanabilir. Eski tip bilgisayar siniflarini geride birakmalryiz ki hala
bu imkéna sahip olmayan okullar var. Bu hazirliklar yapilmadig: takdirde, gelismeleri yakalayamiyoruz ve siirekli geride
kaliyoruz. Her giin yeni bir teknoloji ortaya ¢ikiyor ve inanilmaz bir hizla degisim yasaniyor. Bu durum, ilgilenenleri de
ilgilenmeyenleri de etkileyecek. Maalesef bu konuda bir hazirlik géremiyorum.”

A8: “Tiirkiye olarak yapay zekaya hazir degiliz. Web 2.0 araglarini bile zor kabul ettik; ¢cogu araci smiflarimizda yasaklardan
dolay1 hala kullanamiyoruz. Yiiksek hizli internet baglantimiz yok. Su gériismeyi yaparken bile donmalar yasiyoruz. Bence en
yiiksek paray1 verip en kalitesiz interneti kullaniyoruz.”

Hologram ve YZ teknolojilerinin egitimde yayginlagsmasi, gerekli donanimlarin saglanmasti ile dogrudan iliskilidir. Kalansooriya
ve arkadaglari [34] calismasinda, {i¢ boyutlu hologram teknolojisinin basarili bir sekilde kullanilabilmesi i¢in altyap1 ve teknik
bilgi eksikliginin yan1 sira yiiksek maliyetlerin dnemli bir engel teskil ettigini belirtmistir. Ozellikle devlet okullari gibi kisitli
biitgeye sahip kurumlarda bu tiir donanimlarin saglanmasi zorlasmakta ve teknolojik imkanlarin eksikligi nedeniyle 6grenciler
arasinda firsat esitsizligi meydana gelebilmektedir.

Altyapr eksiklikleri, 6zellikle internet baglantisinin yetersiz olmasi, hologram ve YZ teknolojilerinin desteklemesinde bir diger
biiyiik engel olarak goriilmektedir. Sabuncuoglu [35] aragtirmasinda, sosyoekonomik farkliliklarin egitim kurumlarinin dijital
araglara erisimini simirladigii ve bu durumun egitimde firsat esitligini olumsuz etkiledigini ifade etmektedir. Internet
altyapisinin gii¢lendirilmesi, teknolojinin egitimde etkili ve esit bir sekilde kullanilabilmesi igin temel bir gereklilik olarak ortaya
¢ikmaktadir.

Ogretmenlerin hologram teknolojilerinin YZ ile desteklemesinde egitim ve dgretim siireglerine yonelik gériisleri sorulmus ve
Sekil 3°de goriildiigii tizere “egitim dgretim siiregleri” temast elde edilmistir.
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Sekil 3’de goriildiigii iizere “egitim ve Ogretim siiregleri” temasi “kullanim alanlar1”, “6gretim yontemleri” ve “egitim
teknolojileri” alt temalarindan olusmaktadir. Bu konudaki dgretmenlerden bazilarmin goriisleri asagidaki sekildedir:

A8: “Ogrencilere materyal hazirlarken yapay zekay: kullaniyorum. Gegen giin onlardan bir ¢aligma yapmalarini istedim ve
verdigim 6devde bir ‘close effect’ paragrafi yazmalarini talep ettim. Bu 6devle amagladigim sey, 6grencilerin sadece paragraf
yazmay1 degil, ayn1 zamanda yapay zekaya prompt vermeyi ve yapay zekayi elestirel bir gozle degerlendirmeyi 6grenmeleriydi.
Mesela okulda telefonlart giivenlik nedeniyle dolaplara koydurduk, ancak bir taraftan da yabanci dil derslerinde kullandigimiz
yapay zeka uygulamalarini yasakladik. Bizim i¢in bu uygulamalar aslinda bir sézliikk gibi islev goriiyordu.”

A2: “Yapay zekanin dgrencilerde yaraticiligl azaltma ihtimalini dezavantaj olarak gériiyorum. Gelisime agik bir alan olmasina
ragmen yapay zekdlar heniiz bizim onlara aktardigimiz kadar bilgiye sahip. Evet, dgreniyorlar ancak bir insan kadar
ogrenebildiklerini diisiinmilyorum. Biz ne veriyorsak onu biliyorlar.”

A5: “Hologram teknolojisinin &gretmen roliinii degistirecegini ve dgretmenin kisisel deneyim alanimi olusturan bir kisiye
doniisebilecegini diisiiniiyorum. ileride diger teknolojilerle de entegre olursa dgrencilerin tiim egitim siireglerini takip eden,
onlara egitim veren, dgrenme stillerine gore uyarlanan ve 6grenme seviyelerini dlgerek genel uygulamalari gesitlendirebilen
bir¢ok yenilik yapilabilir.”

A4: “Su anki derslerde her sey ¢ok iki boyutlu kaliyor. Ornegin bir restoranda gegen bir konusmada hologram kullanilabilir.
Kitaplardan okudugumuz rol yapma aktiviteleri ¢ok sinirli kaliyor, hologramlarla bu gelistirilebilir. Teknolojiyi, ayrica geviri
konusunda da sik¢a kullaniyoruz.”

Al: “Cocuklarin dikkatini daha fazla ¢cekecek ve daha etkili bir egitim dgretim saglayacaktir. Hem 6gretim siireci agisindan hem
de 6grenci agisindan iyi olacagini diigiiniiyorum.”

A7: “Yapay zekanin her ne kadar kendine ait bir diinya kuracagi konusulsa da, kendi basina var olamayacagini diigiiniiyorum.
Belki bu kadar ¢ok 6gretmen olmayacak, ama rehberlik edecek ve siireci baglatacak kisi yine bir insan olacaktir. Egitimi daha
da kisaltacak, ulasilabilir ve somut hale getirecek diye diisliniiyorum. Ciinkii anlattigimiz seyler genelde teorik kaliyor.”

AS8: “Yeni yeni yapay zekaya basltyoruz. Bu konuda ekstra ders olsa ¢cok daha iyi olurdu, ancak maalesef boyle bir ders yok ya
da erisilebilir degil. Okulumuzda bir bilisimci de yok. Her okulda teknik sikintilara karst sorumlu bir kisinin olmas1 gerektigini
diigiiniiyorum.”

Hologram ve YZ teknolojilerinin egitim siire¢lerindeki kullanimu, 6zellikle materyal hazirlama ve bilgi sunumunda 6gretmenlere
yeni olanaklar saglamaktadir. Ogretmenler, YZ'yi materyal hazirlamada kullanarak dgrencilerin elestirel diisiinme becerilerini
gelistirebilmektedir. Paredes ve Vazquez [36], bu teknolojilerin 6grencilerin 6grenme siireclerini kisisellestirme ve daha goriiniir
hale getirme kapasitesine sahip oldugunu belirtmektedir. Bu sayede 6grenciler, 6grenme siirecine daha aktif katilma firsati
bulmaktadir.

Hologram teknolojileri, 6grenmeyi daha ilgi ¢ekici ve etkili hale getirmek i¢in 6gretim yontemlerinde yenilikler sunmaktadir.

Aslan ve Erdogan’in [37] arastirmasinda, teknolojinin birden fazla duyuyu harekete gegirerek kalict 6grenmeyi destekledigi ve
Ogrencilerin 6grenme siirecine olan ilgisini artirdig1 ifade edilmektedir. Ozellikle hologramlarin dil derslerinde ve rol yapma
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aktivitelerinde kullanimi, 6grencilerin katilimini1 ve motivasyonunu artirmaktadir. Bu yontemler, 6grencilere daha zengin ve
kalic1 6grenmeler gergeklestirmektedir.

Hologram teknolojilerinin egitimdeki rolii, gelencksel 6gretim araglarindan farkli olarak, soyut kavramlarin somut hale
getirilmesine olanak tanimaktadir. Ramlie ve arkadaglari [38] ¢alismasinda, hologramlarin geleneksel 6gretim yontemlerine
kiyasla daha yenilik¢i ve etkili bir bilgi aktarimi sundugu belirtilmektedir. Elmarash ve arkadaslar1 [34] ise hologram
teknolojilerinin 6grencilerin ilgisini ¢ektigini, soyut nesneleri gorsellestirme becerisini gelistirdigini ve hayal giiciinii besledigini
ifade etmektedir. Bu teknolojiler, 6grencilerin 6grenme siireglerini zenginlestirmektedir.

4. TARTISMA

Hologram teknolojilerinin YZ ile desteklenmesinde egitim aktérleri Snemli zorluklarla karsilasmaktadir. Ogretmenler, yenilikgi
ogretim yontemlerini benimserken sinif i¢i uygulamalarda yetersiz donanim ve kaynak eksikligi nedeniyle etkili sonuclar elde
etmekte zorlanmaktadir. Veliler, ¢ocuklarinin egitim siireglerine daha aktif katilmay1 isterken, teknolojiye erisim imkanlarimin
sinirh olmasi ve gelisimi etkin bir sekilde desteklemelerini zorlastirmaktadir. Ogrenciler ise hologram ve YZ teknolojileri ile
tanigmalarina ragmen yasanan eksiklikler nedeniyle teknolojinin imkanlarindan yararlanma firsatin1 bulamamaktadir.

Mali kaynaklarin yetersizligi, hologram teknolojilerinin YZ ile desteklenmesini siirdiiriilebilir bir hale getirmek agisindan engel
teskil etmektedir. Donanim ve altyapi eksiklikleri, egitim siireglerinin verimliligini azaltmakta ve 6gretmenlerin bu teknolojileri
kullanarak dgrenciler iizerinde olumlu etkiler yaratmalarini gii¢lestirmektedir. Egitim kurumlarinin biitgeleri, ihtiya¢ duyulan
teknolojik donanim ve altyapiy1 karsilamada yetersiz kalmaktadir.

Egitim ve 6gretim siirecleri agisindan hologram teknolojilerinin ve YZ ile desteklenmesinde gesitli sorunlar gézlemlenmektedir.
Altyapr eksiklikleri, bu teknolojilerin sinif ortamina etkili bir sekilde dahil edilmesini engellemekte ve egitim teknolojilerinin
sundugu potansiyeli tam anlamiyla ortaya ¢ikarmada yetersiz kalmaktadir. Bu durum, dgretmenlerin pedagojik becerilerini
gelistirme ve 6grencilerin 6grenme ve 6gretme deneyimlerini derinlestirme ¢abalarini zorlagtirmaktadir. Ayni zamanda egitimde
istenen yenilikgi ve kalict 6grenme deneyimlerinin elde edilmesini giiglestirmektedir.

Hologram teknolojilerinin YZ ile desteklenmesinde ¢aga yetisebilmek i¢in 6gretmenlerin bu teknolojilere yonelik egitimlerinin
artirilmasi ve farkindaliklarmin yiikseltilmesi gerekmektedir. Bu baglamda, 6gretmen egitim programlarina hologram ve YZ
teknolojileri hakkinda kapsamli modiiller eklenebilir ve hizmet i¢i egitimler artirilabilir. Altyap: sorunlarmin giderilmesi,
ozellikle internet erisimi ve donanim eksikliklerinin tamamlanmasi énemlidir. Egitim kurumlar1 ve yoneticiler, bu ihtiyaglari
kargilamak icin gerekli finansal kaynaklari saglamali ve yerel yonetimler bu siiregte destek olmalidir. Ekonomik zorluklarin
astlmasi i¢in devlet destegi ve Ozel sektor is birligi ile finansal kaynaklar saglanmalidir. Son olarak bu teknolojilerin
benimsenmesi siirecinde toplumsal kabullerin artirilmasi i¢in 6grenci, 6gretmen ve velilere yonelik bilgilendirici ve tesvik edici
seminerler diizenlenmelidir.
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