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Oz: Cilek, farkli iklim kosullarinda yetisebilmesi, taze ve islenmis olarak tiiketilebilmesi, saglik agisindan
faydalar1 nedeniyle Tiirkiye’de en ¢ok yetistirilen ticari degeri yiiksek meyvelerden birisidir. Bu ¢alisma, pelet
tavuk giibresi, pelet ¢iftlik giibresi ve bitkisel menseili organik sivi giibrelerin gilekte bitki gelisimi, verim, meyve
kalitesi ve yaprak besin element igerikleri iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirmada,
Monterey ¢ilek ¢esidi kullanilmistir. Caligmada bitki biiylime parametreleri, bitki bagina verim (g/bitki), meyve
agirhigi (g), meyvede pH, SCKM, titre edilir asit, SCKM/asit orani, toplam seker, toplam antosiyanin ve yaprak
besin element igerikleri incelenmistir. Sonug olarak, organik giibrelerin ¢ilek bitkisinin biiyiimesi, verimi, meyve
kalitesi ve yapraklardaki besin elementi igerigi iizerinde olumlu etkileri oldugu belirlenmistir. Uygulamalar
icerisinde bitki basina en yiiksek verim (346.57 g/bitki), en iri meyveler (17.96 g), SCKM, toplam antosiyanin, en
uzun kok, en kalin gévde ve yaprakta en iyi azot, fosfor, potasyum, magnezyum ve c¢inko icerikleri Ts
uygulamasinda “Tavuk giibresi (taban)+Siv1 giibre (listten)” elde edilmistir. Sonuglar, tavuk giibresinin diger
organik giibrelere gore daha etkili oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Besin elementleri, Cilek, Meyve kalitesi, Organik giibre, Verim

Effects of Plant and Animal-Derived Organic Fertilizers in Strawberry Cultivation

Abstract: Strawberry is one of the fruits with high commercial value that is mostly grown in Turkey due to its
adaptability to different climatic conditions, its versatility in being consumed fresh or processed, and its health
benefits. This study was conducted to determine the effects of pelletized chicken manure, pelletized farm manure,
and plant-based organic liquid fertilizers on plant growth, yield, fruit quality and leaf nutrient element contents in
strawberries. The experiment utilized the Monterey variety of strawberries. The study examined plant growth
parameters, strawberry yield, fruit weight, pH, total soluble solids (TSS), titrable acidity, TSS/Acidity, total sugar,
and total anthocyanin in fruit and leaf nutrient element contents. In conclusion, it was determined that organic
fertilizers in the study have positive effects on the growth, yield, fruit quality, and leaf nutrient content of
strawberry plants. Among the treatments the highest yield per plant (346.57 g plant™®) the largest fruits (17.96 g),
TSS, total anthocyanin, the longest root, the thickest stem and the best nitrogen, phosphorus, potassium,
magnesium and zinc contents in the leaf were obtained in the T4 application “Chicken manure (base) + Liquid
fertilizer (top)” These findings indicated that chicken manure was more effective compared to other organic
fertilizers.

Keywords: Fruit quality, Nutrients, Organic manure, Strawberry, Yield

1. Giris

Cilek (Fragaria x ananassa Duch.), diinya genelinde taze veya islenmis olarak yaygin tiiketilen
ve iiretimi her y1l artan ticari degeri yiiksek bir meyvedir. 2022 yili FAO verilerine gore diinyada cilek
iiretimi 9 569 864 ton olarak gerceklesmistir. Uretiminde Cin (3 354 803 ton) ilk sirada, Amerika (1 261
890 ton) ikinci sirada ve Tirkiye 728 112 ton ile tiglincii sirada yer almigtir (FAO, 2024). Tiiketiciler
tarafindan Ozellikle aroma, lezzet ve renk gibi ¢ekici duyusal oOzellikleri nedeniyle severek
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tilketilmektedir (Kovacevi¢ ve ark., 2015; Kobi ve ark., 2018). Cilek (Fragaria X ananassa Duch.),
sekerler, vitaminler ve mineraller gibi ¢ok ¢esitli besleyici bilesiklerin zengin bir kaynagidir (Giampieri
ve ark., 2015). Cilek tretimindeki artig, yalnizca duyusal ve besinsel 6zelliklerinden kaynaklanan
yiiksek talep nedeniyle degil, ayn1 zamanda antioksidan ve anti-inflamatuar bilesikler gibi tiiketici
sagligina faydali oldugu bilinen biyoaktif bilesenlerin varligiyla da iligskilendirilmektedir (Nunes ve ark.,
2020).

Bitkisel iiretimde kullanilan kimyasal giibreler zamanla topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
Ozelliklerini degistirmekte ve g¢evre i¢in sorun yaratmaktadir (Apu ve ark., 2022; Sultana ve ark., 2022).
Bilingsizce kullanilan kimyasal giibreler hem iiretim maliyetini artirmakta hem de toprak yapisinin
bozulmasi nedeniyle yetistirilen {iriiniin verimini olumsuz etkilemektedir. Bu sorunlarin giderilmesinde
organik tarim etkili bir alternatif olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Organik tarim sadece topraga ve ¢evre sagligina destek olmakla kalmaz, meyvelerin kalitesini
iyilestirerek ayn1 zamanda uzun vadede iiretimde siirdiiriilebilirlik saglamaktadir (Kumar ve ark., 2018;
Hernandez-Martinez ve ark., 2023). Bitkilerden veya hayvanlardan elde edilen organik giibreler yiiksek
miktarda besin maddesi igermekte ve topragin organik maddesini artirmaktadir. Topragin fiziksel
oOzellikleri ile (su tutma kapasitesi, toprak havalandirmasi, toprak agregasyonu vb.), toprak pH'sini
iyilestirmektedir. Ayrica, toprak bozulmasini 6nlemekte ve yararli toprak mikroorganizmalarinin
popiilasyonunu artirmaktadir (Demirkiran, 2020; Sahana ve ark., 2020; Negi ve ark., 2021; Zha ve ark.,
2024).

Cilek yetistiriciliginde solucan giibresi (Mehraj ve ark., 2014; Develi ve ark., 2021), organik
stvi glibre (Ginandjar ve ark., 2019), ¢iftlik giibresi, solucan giibresi ve biyogiibre (Bhat & Hussain,
2023), koyun giibresi (Zha ve ark., 2024) gibi organik giibre uygulamalarinin bitki bitylimesi, verim ve
meyve kalitesi iizerinde olumlu etkileri oldugu bildirilmistir. Bu ¢alismalar, ayrica giibrelerin topragi
etkili bir sekilde iyilestirebilecegini gostermistir. Ciftlik giibresi ve tavuk giibresi hem uygun maliyetli
hem de kullanimi kolay organik giibrelerdendir. Ciftlik giibresi, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerini iyilestirmektedir (Khan ve ark., 2010). Topragin organik maddesini ve mevcut su tutma
kapasitesini 6nemli 6l¢iide artirmakta, bitkinin biiyiimesi ve gelismesi icin iyi bir ortam yaratmaktadir
(Tadesse ve ark., 2013).

Tavuk giibresi, dnemli miktarda azot, fosfor ve potasyum igeren besin agisindan zengin bir
organik atiktir (Manogaran ve ark., 2022). Topragin organik madde miktarin1 ve su tutma kapasitesini
artirarak toprak sagligini iyilestirirken, ayni1 zamanda topraktaki besin elementlerinin bitkiler tarafindan
alimini kolaylastirmaktadir (Hoover ve ark., 2019). Organik s1v1 giibreler ise topragin organik maddesini
artirir, toprak yapisini diizenler ve bitkinin besin elementini alimia yardimci olur (Ginandjar ve ark.,
2019; Mooy ve ark., 2019).

Ciftlik giibresi, tavuk giibresi gibi hayvansal atiklar ile bitkisel atiklarin kati1 ya da siv1 formlarin
tarimda degerlendirilmesi, g¢evreye olan dogal faydalarmm yani sira bitki ve toprak yapisin
iyilestirmektedir. Cilek bitkisinde verim ve meyve kalitesinin artmasi, ihtiyaci olan besin elementlerini
biliylime ve gelisim siireci boyunca alabilmesiyle miimkiin olabilir. Bu nedenle bitkinin ihtiyaci olan
besin elementlerinin uygun yontem ve miktarda verilmesi gerekmektedir. Pelet formundaki organik
giibrelerin, besin elementlerini yavas salarak bitkilere uzun siireli ve devamli besin elementi sagladig,
ayrica daha dogru dozajlama (daha az uygulama) gibi avantajlar sundugu belirtilmistir (Brunerova ve
ark., 2020). Bununla birlikte, pelet formundaki organik giibre uygulamalar1 iizerine yapilan ¢aligmalarin
sayist sinirhidir. Ulkemizde tarimin siirdiiriilebilirligini saglamak igin, gevre ve insan sagligini koruyan
organik iretimin yayginlastirilmasi biiylik 6nem tagimaktadir. Bu da verim ve meyve kalitesini
artirmaya yonelik organik uygulamalara dair ¢aligmalarin artirilmasiyla miimkiin olabilir.

Bu c¢alismada, Monterey cilek c¢esidinde, pelet ¢iftlik giibresi, pelet tavuk giibresi ve bitkisel
mengeili s1vi organik giibre uygulamalarmin bitki biiylimesi, verim ve meyve kalite parametreleri
iizerine etkisi incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Deneme 2022-2023 yili yetistiricilik sezonunda Osmaniye Korkut Ata Universitesi deneme
arazisinde gerceklestirilmistir. Bu bdlge, Akdeniz iklimi 6zelliklerine sahip olup, deniz seviyesinden
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121 metre yiiksekliktedir. Denemede, Monterey ¢ilek gesidi kullanilmistir. Monterey ¢ilek ¢esidinin taze
fideleri Ciltar firmasindan (Adana) temin edilmistir. Orta derecede ndtr giin bir ¢esit olan Monterey,
belirgin aromaya ve iyi bir tada sahiptir. Bitki yapist giiclii ve erkenci bir cesittir. Monterey ¢esidi
mildiy6 hastaligina kars1 hassastir (Ttremis & Agaoglu, 2013). Calismada uygulama materyali olarak
organik kat1 pelet ciftlik giibresi, kat1 pelet tavuk giibresi, bitkisel manseili sivi organik giibre
kullanilmistir. Ticari adi Nif organik kat1 ¢iftlik giibresi (Aydimlar madencilik, izmir) sertifikali,
biiyiikbas hayvan giibresidir. Igerisinde %40 organik madde, %2 azot, %1.5 fosfor, %1.5 potasyum, %5
hiimik ve fulvik asit bulunmaktadir (Anonim, 2024a). Ticari ad1 Batisel kanatl kat1 hayvan giibresinin
(Yiikseller zirai iiriinler pazarlama Ltd.Sti, Manisa) igerisinde %50 organik madde, %2 azot, %3 fosfor,
%1 potasyum, %28 hiimik ve fulvik asit bulunmaktadir (Anonim, 2024b). Ticari ad1 Biobacti olan
(Merkez Anadolu kimya, Antalya) bitkisel manseili sivi organik giibre igerisinde ise %35 organik
madde, %3 azot, %5 potasyum bulunmaktadir (Anonim, 2024c).

Denemede yapilan uygulamalar

Ty: Giibresiz (kontrol) sadece su verilmistir.

Ta: Sivi giibre uygulamast

Ta: Tabana kat1 ¢iftlik giibresi, tistten s1v1 giibre uygulamasi

Ta: Tabana kat1 tavuk giibresi, tistten s1v1 glibre uygulamasi

2.2. Yontem

Yapilan toprak analizinde deneme alanmi topraklarinin killi-tinli biinyeye sahip ve organik
maddesinin diisiik oldugu saptanmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Deneme alanina ait toprak 6zellikleri

Toprak ozellikleri Degerleri
Biinye Killi Tl
pH 7.30
Kireg (%) 38.68
Organik madde (%) 1.26
P (mg/kg) 9.50
K (mg/kg) 202.00
Ca (mg/kg) 6554.00
Mg (mg/kg) 162.00
Fe (mg/kg) 4.62
Cu (mg/kg) 0.82
Mn (mg/kg) 1.90
Zn (mg/kg) 0.31

Deneme alaninda seddeler olusturulduktan sonra pelet tavuk ve pelet giftlik giibresi en az 10 cm
derinlikte olacak sekilde toprakla karigtirilmistir. Pelet tavuk ve ¢iftlik giibresi 300 kg/da olacak sekilde
verilmistir. Seddelere damlama sulama sistemleri kurulduktan sonra {izerleri siyah polietilen malgla
ortillmiistiir. Haftada 1 kez olmak {izere toplam 2 kez pelet giibrelerin toprakla karismasini saglamak
amaciyla damlama sulama ile seddeler sulanmistir. Taze gilek fideleri, ¢ift sira olarak 30 cm araliklarla
iicgen seklinde 3 Kasim 2022 tarihinde dikilmistir. Uretim siireci boyunca iki haftada 1 kez olmak iizere
kontrol disindaki seddelere esit oranda organik sivi giibre verilmistir. Organik sivi giibre 9 L/da olacak
sekilde damlama sulama ile verilmistir. Kontrole sadece su verilmistir. Bitkiler, kisin soguktan zarar
gérmemesi i¢in alcak tiinel i¢erisine alinmigtir.

Denemede bitki basina verim, meyve agirligi, meyve suyu pH, suda ¢oziinebilir kuru madde
(SCKM) ve titre edilebilir asitlik (TA) analizleri yapilmistir. Analizlere nisan ayinda baslanmis haziran
ay1 sonun kadar devam edilmistir. Denemede, hasat edilen meyveler 0.1 g duyarl terazide tartilarak
parsel verimleri belirlenmis ve buradan bitki bagina verim gram olarak hesaplanmistir. Ortalama meyve
agirligi, hasat donemi boyunca elde dilen meyve agirliklarinin toplam meyve sayisina boliinmesiyle elde
edilmistir. Meyve suyu pH analizi, uygulamalarin her tekerriiriinden rastgele segilen 20 meyveden elde
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edilen meyve suyunda pH metre ile 15 giinde bir olmak iizere yapilmistir. Suda ¢6ziinebilir kuru madde
(SCKM) analizi uygulamalarin her tekerriirden rastgele secilen 20 meyveden elde edilen meyve suyunda
el refraktometresi ile 15 giin araliklarla yapilmistir. Titre edilebilir asitlik (TA) analizinde, meyve
suyundan 1 ml alinmis ve saf su ile 50 ml’ye tamamlanmgtir. Ornegin pH degeri 8.1 oluncaya kadar
0.1 N sodyum hidroksitle (NaOH) titre edilmistir. Hesaplamalar sitrik asit cinsinden % olarak 15 giin
araliklarla belirlenmistir (Kafkas ve ark., 2007; Saridas ve ark., 2017; Sener & Tiiremis, 2017; Saygi,
2023). Toplam seker ve antosiyanin analizi ise meyvelerin en yogun oldugu mayis ayinda yapilmustir.
Toplam seker miktari, AOAC 923.09 (Lane-Eynon yontemi) esas alinarak belirlenmistir (AOAC, 2000).
Toplam antosiyanin analizi AOAC 2005.02 pH diferansiyel metotuna gére yapilmistir (Lee ve ark.,
2005).

Nisan ayinda, her parselden gelisimini tamamlamis 15 geng yaprak, besin elementleri analizi
amaciyla secilmistir. Yapraklarda azot, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, ¢inko ve demir analizi
yapilmustir. Yapraklar 6nce ¢esme suyu ardindan 2 kez saf su ile yikanmus, etiivde 65 °C’de sabit agirliga
gelinceye kadar kurutulmustur. Kurutulan 6rnekler ogiitildiikten sonra 550 °C’de 5 saat siireyle
yakilmigtir. Olusan kiill 9%3.3°lik (hacim/hacim) HCI asitte ¢dziilerek atomik absorpsiyon
spektrometrede K, Ca, Mg, Fe ve Zn konsantrasyonlari belirlenmistir (Jones, 2001). Cilek yapraklarinda
azot konsantrasyonlari ise Kjeldahl yontemine gore yas yakma ile belirlenmistir. Fosfor seviyelerini
belirlemek i¢in Barton yéntemi kullanilmigtir (Jones, 2001; Dasgan ve ark.,2023).

Deneme, yedi ay siireyle devam etmis olup 30 Haziran 2023 tarihinde sonlandirilmistir. Deneme
sonunda uygulamalarin her tekerriiriinden tesadiifi segilen 5 bitkide kdk uzunlugu, kok kalinligi, gévde
cap1, kok ve govde kuru madde miktar1 belirlenmistir. Gévde capi, kok ile gdvdesinin birlesme
noktasindan dijital kumpasla 6l¢iilmiistiir. Kok kalinligi 6lglimleri dijital kumpasla yapilmistir. Kok ve
govde kuru madde miktarinda taze agirliklar1 alindiktan sonra 65° C etiivde sabit agirliga ulasincaya
kadar kurutulmus ve ylizde kuru madde oranlar1 hesaplanmistir (Tiiremis & Kaska, 1995).

Arastirma, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 20 bitki olacak
sekilde kurulmustur. Deneme sonucunda elde edilen verilerin istatistik analizinde MSTAT C paket
programi kullanilmis ve ortalamalar arasi farklilik LSD’e gore belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Vejetatif biiyiime

Farkl1 organik giibre uygulamalarinin ¢ilek bitkisinin vejetatif gelisimi lizerine dnemli diizeyde
etki etmistir (Cizelge 2). Organik giibre uygulamalarinin kék uzunlugu degerleri kontrole (T1) gére daha
yiiksek ¢ikmig, en uzun kok ise T4 (25.89 cm) uygulamasinda tespit edilmistir. Khalid ve ark. (2013),
Chandler cilek ¢esidinde yapilan organik uygulamalarm kok uzunlugunu artirdigini, en uzun koklerin
20.11 cm oldugunu, Ates ve ark. (2019) ¢ilek bitkisine uyguladiklar1 tavuk giibresinin kék boyunu
o6nemli derece arttirdigini, Apu ve ark. (2022), ¢ilekte farkli dozda (solucan giibresi, biogar ve mikoriza)
organik uygulamalarinin etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmada en uzun kdoklerin 24.50 cm ile solucan
glibresi+mikoriza uygulamasinda, en kisa koklerin ise kontrol (giibresiz) uygulamasinda elde edildigini
bildirmislerdir.

Kok kalinhiginda en yiiksek deger T4 (1.38 mm) uygulamasinda, en diisiik deger ise 1.03 mm ile
kontrolde (T) belirlenmistir (Cizelge 2). Bitki bilylime ve gelisiminde 6nemli bir Kriter olan gévde ¢ap1
acisindan, organik uygulamalarin kontrole kiyasla daha etkili oldugu belirlenmistir. Uygulamalar
arasinda en etkili olan ise 17.59 mm govde cap1 ile T4 uygulamasi olmustur (Cizelge 2). Koklerdeki en
yiiksek kuru madde miktar1 %35.20 ile T4 uygulamasinda belirlenirken, en diisik miktar %27.13 ile
kontrolde (T:) saptanmustir. Gévdede %kuru madde miktarlart incelendiginde, T4 uygulamasinin
(%27.20) diger uygulamalara gore en iyi sonucu verdigi tespit edilmistir (Cizelge 2).

T4 uygulamasi diger uygulamalara gore ¢ilek bitkisinin biiylime parametrelerini iyilestirmistir.
Bu uygulamanin daha etkili olmasi, tabandan verilen tavuk giibresinin zengin besin elementi iceriginden
kaynaklanmis olabilir. Makinde & Ayoola (2012), bamyada tavuk ve inek giibresi uygulamalarinin
etkisinin aragtirildigi ¢alismada tavuk giibresinin bitkinin vejetatif biiyiimesini daha fazla destekledigini,
Khalid ve ark. (2013), cilekte ¢iftlik giibresi ve solucan giibresi bazli organik giibrelerin vejetatif
biiyiimeyi artirdigini bildirmiglerdir. Yousry & El-Goud (2020), Karpuz bitkilerinin biiyiimesi tizerinde
organik giibrelerin olumlu etkisini, biiyiime asamasinda bitkilerin ihtiya¢ duydugu besin maddelerinin
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toprakta yeterli miktarda bulunmasindan kaynaklanmis olabilecegi ve en iyi uygulamanin tavuk giibresi
uygulamasinda elde edildigini bildirmislerdir. Apu ve ark. (2022) organik katki maddelerinin hiicre
boliinmesi ve enzim aktivitesi gibi bitki metabolik siireglerini etkileyerek kok hacmi, govde ve kok
tizerinde iyilestirici etki yapabilecegi, Rashid (2018), organik giibre uygulamalarinin topragin biyolojik
islevlerini iyilestirerek bitki gelisimini olumlu yonde etkileyebilecegini bildirmistir.

Cizelge 2. Uygulamalarin kék uzunlugu, kok kalinligi, gévde capi, kok ve gévde kuru madde miktarina

etkileri
Kok i . " . Govde kuru
Uygulamalar uzunlugu Kok kalinligr ~ Govde capr Kok ll<(1t1ru rr;/adde madde miktar1
(cm) (mm) (mm) miktar1 (%) %)
T1 20.83¢c 1.03¢ 12,98 ¢ 27.13¢c 19.02 ¢
T 22.22 be 1.16b 14.75 bc 31.08b 22.40b
Ts 24.22 ab 1.24Db 1552 b 33.69 ab 24.17hb
T4 25.89 a 1.38a 17.59 a 35.20 a 27.20 a
Ortalama 23.29 1.20 15.21 31.78 23.20
LSD 2.56 0.13 1.99 3.105 1.87

Ortamalar arasindaki 6nemli farkliliklar farkli harfler ile gdsterilmistir (P<0.05).
T1: Giibresiz (kontrol); To: Stvi giibre (listten); Ts: Kati ¢iftlik giibresi (taban) + Stvi giibre (istten); Ta: Kat1 tavuk
giibresi (taban) + Siv1 giibre (iistten)

3.2. Bitki basina toplam verim ve ortalama meyve agirhgi

Bitki basina toplam ¢ilek verimi ve ortalama meyve agirligi bakimindan uygulamalar arasinda
onemli farkliliklar tespit edilmistir. Bitki basina verim agisindan en yiiksek deger 346.57 g/bitki ile T,
uygulamasinda alinirken, ikinci en yiiksek verim 314.84 g/bitki ile Ts uygulamasinda elde edilmistir. En
diisiik verim ise 210.45 g/bitki ile kontrolde (T:) tespit edilmistir. T4 uygulamasi, Tz uygulamasina gore
%10.07, T2 uygulamasina gore %26.89 ve kontrole (T1) gore %64 daha fazla verim artis1 saglamistir
(Sekil 1). Tavuk giibresinin azot igerigi yoniinden diger ¢iftlik giibrelerine oranla daha degerli oldugu,
nem igeriginin az ve kuru madde miktarinin yiikksek oldugu bildirilmistir (Soyergin, 2003).

Mehraj ve ark. (2014), cilekte yaptiklari ¢alismada saksida organik giibre uygulamalarinda (inek
giibresi, solucan giibresi ve tavuk) en yiiksek verimin 282.8 g/bitki solucan giibresi, ardindan 223.7
g/bitki ile tavuk giibresi uygulamasinda elde edildigini bildirmiglerdir. Rashid (2018), ¢ilek
yetistiriciliginde farkli organik giibre uygulamalarinin etkilerini arastirmistir. Calismada, en yiiksek
verimin 319.20 g/bitki ile inek giibresi, hardal kiispesi ve kiimes hayvani giibresinin birlikte
uygulanmasinda elde edildigini, en disiik verimin ise 115.20 g/bitki ile organik giibre uygulanmayan
kontrolde oldugunu bildirmistir. Negi ve ark. (2021), Chandler ¢ilek ¢esidinde tarla kosullarinda organik
giibre (ciftlik giibresi, solucan giibresi ve orman atiklari) ve biyogiibrelerin etkilerinin aragtirildig:
caligmada, en yiiksek verimin organik ve biogiibrenin birlikte uygulamasinda (185.08 g/bitki) elde
ettiklerini bildirmislerdir. Yapilan bir bagka ¢caligmada, Chandler ¢ilek ¢esidinde organik (¢iftlik giibresi,
tavuk giibresi) ve inorganik gilibre uygulamalarinin etkileri aragtirilmistir. En yiiksek verimin 313.44 g
ile tavuk ve ¢iftlik giibresinin birlikte uygulamasinda elde edildigi, giibrelerin etkinliginin, deneme
yapilan alana, iklim kosullarina ve gesitlere bagl olarak degisebilecegi bildirilmistir (Zahid ve ark.,
2022).

Ayrica Enujeke (2013), Karpuzda farkli dozda tavuk giibresi uygulamalarinin kontrole gore
bitki biliylimesi ve verimi olumlu etkiledigini, tavuk giibresinin toprak kosullarini iyilestirmekle
kalmay1p ayn1 zamanda verim artis1 i¢in yeterli besin elementlerini serbest biraktigini bildirmislerdir.
Sahin ve ark. (2014) biber bitkisine pelet formda tavuk giibresini, 0 (kontrol), 10, 20 ve 40 g/kg dozlar
uygulanmis ve temel giibreleme amaciyla bu uygulamalara amonyum nitrat ile monopotasyum fosfat
giibresi eklemislerdir. Yapilan ¢alisma sonucunda tavuk giibresinin biber bitkisinin gelisimini artirdigi
ve meyve verimini dnemli 6l¢giide iyilestirdigini bildirmislerdir.
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Sekil 1. Uygulamalarin bitki bagina verim {izerine etkisi.

Ortamalar arasindaki onemli farkliliklar farkli harfler ile gosterilmigtir (P<0.05). T1: Giibresiz (kontrol); Tz: Sivi
giibre (iistten); Ts: Kat1 ¢iftlik giibresi (taban) + Siv1 giibre (iistten); T4: Kat1 tavuk giibresi (taban) + Siv1 giibre
(listten)

En yiiksek meyve agirligi 17.96 g ile T4 uygulamasinda en diisiik ise 14.06 g ile T
uygulamasinda belirlenmistir (Sekil 2). T4uygulamasi ile meyve agirligi, Tz uygulamasina gore %4.30,
T, uygulamasina gore %12.39 ve kontrole (T1) gore % 27.74 artmistir. Mehraj ve ark. (2014) Saksida
cilek yetistiriciliginde farkli organik giibre uygulamalar1 arasinda en yiiksek meyve agirliginin 14.4 g
ile solucan giibresi, ardindan 13.4 g ile tavuk giibresi uygulamasinda elde edildigini bildirmislerdir.
Rashid (2018) yaptig1 ¢alismada, ¢esitler arasinda en yiiksek meyve agirliginin 15.07 g ile Festival
cesidinde, inek giibresi, hardal kiispesi ve kiimes hayvani giibresinin birlikte uygulamasiyla elde
edildigini bildirmistir. Meyve agirhigindaki artigin, organik giibre uygulamalari ile bitkinin topraktan
yeterli besin elementi almasini saglayarak meyve sayisinin ve agirliginin artmasina katkida
bulunabilecegini belirtmistir. Meyve iriliginde, bitkinin genetik yapisinin yani sira ¢evresel faktorler ve
kiiltiirel islemlerin (sulama, giibreleme vb.) etkili oldugu bildirilmistir (Scott & Lawrance, 1975).

20 A
18 A

ab a
b
16 -
c
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Sekil 2. Uygulamalarin ortalama meyve agirligi iizerine etkisi.

Ortalama meyve agirhigi (g)

S N A O

Ortamalar arasindaki onemli farkliliklar farkli harfler ile gosterilmigtir (P<0.05). T1: Giibresiz (kontrol); T2: Sivi
giibre (iistten); Ts: Kat1 ¢iftlik giibresi (taban) + Siv1 giibre (iistten); T4: Kat1 tavuk giibresi (taban) + Sivi giibre
(listten)
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3.3. Meyve suyu pH, SCKM, asitlik, SCKM/Asit, toplam seker ve antosiyanin

Cilek meyvelerinde pH, suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM), titre edilir asitlik, SCKM/Asitlik
orani, toplam seker ve antosiyanin igerigi onemli meyve kalite parametreleridir (Di Vittori ve ark.,
2018). Uygulamalar arasinda meyve suyu pH degeri 3.44 ile 3.61 arasinda degismekte olup en yiiksek
pH degeri 3.61 ile Tz ve T, uygulamalarinda tespit edilmistir. Uygulamalar arasinda en yliksek SCKM
degeri %10.54 ile Tsuygulamasinda, en diisiik deger ise %9.30 ile T1 uygulamasinda belirlenmistir
(Cizelge 3). Mehraj ve ark. (2014), Saksida gilek yetistiriciliginde organik giibre uygulamalarinin
SCKM degerinin kontrolden yiiksek oldugunu, solucan giibresi uygulamasinda SCKM degerinin %10.2,
stvi tavuk gilibresi uygulamasinda ise %8.7 ¢iktigint bildirmislerdir. Yapilan bir baska ¢aligmada,
Chandler cilek ¢esidinde % 10.00 ile en yiksek SCKM degerinin tavuk ve ¢iftlik giibresinin birlikte
uygulamasinda elde edildigi bildirilmistir (Zahid ve ark., 2022).

Asit degerleri uygulamalara bagl olarak %0.57-0.63 arasinda degismistir (Cizelge 3). Elzopy
ve ark. (2023) dort farkli organik giibrenin Festival ¢ilek ¢esidinde etkilerini arastirmiglardir. Calismada
cilek meyvelerinin asit degerlerinin 2020/2021 yilinda %0.269-0.618 arasinda, 2021/2022 yilinda
%0.299-0.692 arasinda ve en yiiksek degerin ise kontrolde c¢iktigini bildirmislerdir. Organik
uygulamalarin SCKM/Asit orani (T3:17.93; T4:17.61 ve T,:17.14) kontrolden (T1:14.88) daha yiiksek
cikmistir (Cizelge 3). Kumar ve ark. (2015), Sweet Charlie ¢ilek ¢esidinde solucan giibresi ve
biyogiibrenin tek ve birlikte uygulamalariyla SCKM/Asit oraninin 12.84-17.05 arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Organik giibrelerin toplam seker degerleri kontrolden daha yiiksek ¢ikmistir. En yiiksek toplam
sekerin T4 (7.85 g/100 gr) ve T3 (7.67 g/100 gr) uygulamalarinda ve en diisiik ise T1 (6.46 g/100 gr)
uygulamasinda oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Sahana ve ark. (2020), saksida ¢ilek yetistiriciliginde
farkli organik glibre uygulamalarinda, toplam seker degerlerinin %5.501-7.568 arasinda ¢iktigini
bildirmislerdir. Bhat & Hussain (2023) Chandler ¢ilek ¢esidinde farkli oranlarda ¢iftlik giibresi, solucan
giibresi tek ve biyogiibre ile birlikte uygulamalarinda, ¢ilek meyvelerinin toplam seker degerlerinin 2020
yilinda %6.60-7.67 arasinda; 2021 yilinda %6.62-7.69 arasinda ¢iktigini ve organik uygulamalarin seker
degerlerinin kontrolden yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Cilek meyvelerinde seker artisinin, organik
giibre uygulamalarinin nigasta ve pektinin ¢oziiniir bilesiklere metabolik doniisiimiinii hizlandirmasi ve
sekerlerin yapraklardan gelismekte olan meyvelere hizli tasinmasindan kaynaklaniyor olabilecegi,
ayrica, giibrelerin igindeki potasyumun (K) meyvelerde seker birikimini tesvik edecegi bildirilmistir
(Sahana ve ark., 2020).

En yiiksek toplam antosiyanin miktar1 48.04 mg siyanidin-3-glikozit/100g ile T.
uygulamasinda, en disiik T; (30.41 mg siyanidin-3-glikozit/100g) uygulamasinda belirlenmistir
(Cizelge 3). Bhat & Hussain (2023) Chandler ¢ilek ¢esidinde farkli oranlarda ¢iftlik giibresi, solucan
giibresi tek ve biyogiibre ile birlikte uygulamalarin etkileri aragtirillmistir. Yapilan ¢alismada, cilek
meyvelerinin antosiyanin degerlerini 2020 yilinda 39.71-52.67 mg/100g; 2021 yilinda 39.73-52.69
mg/100g arasinda ¢iktigini ve en diisiik degerin kontrolde oldugunu bildirmislerdir. Zahid ve ark. (2022)
yaptiklar ¢aligmada, Chandler ¢ilek ¢esidinin meyvelerinde en yiiksek toplam antosiyanin degerinin
tavuk ve c¢iftlik giibresinin birlikte uygulamasinda elde edildigini bildirmislerdir. Antosiyaninlerin
sentezinde ¢esit, 151klanma, sicaklik ve giibre uygulamalar etkili olmaktadir (Da Silva ve ark., 2007).
Antosiyaninler, meyvelerin renginde 6nemli bir rol oynamakta, ayrica insanlarin kardiyovaskiiler,
kanser gibi hastaliklara yakalanma riskini de azaltmaktadir (Dai ve ark., 2007). Bu uygulamalarda
antosiyanin miktarinin yiiksek olmasi, organik giibrelerin meyve kalitesini iyilestirmesinin yani sira
saglik acisindan 6nemli oldugunu géstermektedir.
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Cizelge 3. Uygulamalarin pH, SCKM, Asit ve SCKM/Asitlik orani, toplam seker ve antosiyanin lizerine

etkileri
Toplam
Toplam L
Uygulamalar  pH  SCKM (%)  'CA  SCKM/Asit  Seker Antosiyanin
(%) (/100 ) (mg siyanidin-3-
glikozit/100g)
T: 3.44c 9.30¢c 0.63a 14.88 b 6.46 c 30.41c
T 3.53b 10.04 b 0.59b 17.14 a 7.01b 31.35bc
Ts 3.6la 10.25b 0.57b 1793 a 7.67 a 33.50b
T4 36la 10.54 a 0.60b 1761 a 7.85a 48.04 a
Ortalama 3.55 10.03 0.60 16.89 7.25 35.82
LSD 0.06 0.26 0.03 0.90 0.46 2.53

Ortamalar arasindaki 6nemli farkliliklar farkli harfler ile gosterilmistir (P<0.05).
T1: Glibresiz (kontrol); To: Stvi1 giibre (istten); Ts: Kat1 giftlik gilibresi (taban) + Siv1 giibre (iistten); T4: Kat1 tavuk
giibresi (taban) + Siv1 giibre (iistten)

3.4. Yaprakta bitki besin elementi icerikleri

Yapraktaki toplam azot (N), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir
(Fe) ve ¢inko (Zn) igerigi agisindan uygulamalar arasinda 6nemli farkliliklar belirlenmistir (Cizelge 4).
Uygulamalarin yaprak N igerigi %1.60-2.40 arasinda degismekte olup T4 uygulamasmin N igerigi
(%2.40) diger uygulamalara gore daha yiiksek ¢ikmistir. Mills & Jones (1996), yaprak N igeriginin
%2.10-4.00 arasinda yeterli oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismada organik uygulamalarin yaprak N
icerigi yeterlilik sinirlari igerisinde olup kontrolde (T1) yetersiz oldugu belirlenmistir. Demir ve ark.
(2010) domateste farkli dozlarda (0,10, 20 ve 40 g kg™) pelet formunda tavuk giibresi uygulamasimin
yapraklardaki N icerigini artirdigini, Negi ve ark. (2021) Chandler ¢ilek gesidinde yaprak N igeriginin
%0.81 ile %2.67 arasinda ¢iktigini bildirmislerdir. Elzopy ve ark. (2023), organik giibre uygulamalarini
N igeriginin kontrolden daha yiiksek ¢iktigi, en yliksek azot igeriginin ise tavuk giibresi uygulamalarinda
elde edildigini bildirmislerdir.

Cilek bitkisinin yaprak P igerigi, uygulamalara bagh olarak %0.13 (T1) ile %0.23 (T4) arasinda
degismistir (Cizelge 4). Mills & Jones (1996), yapraktaki fosfor yeterlilik diizeyinin %0.20-0.45
arasinda oldugunu bildirmislerdir. Uygulamalarin yaprak P icerigi yeterlilik smirlar1 igerisinde olup
kontrolde (T.) yetersiz ¢itkmigtir. Demir ve ark. (2010) domateste ve Sahin ve ark. (2014) biberde farkli
dozlarda pelet formunda tavuk giibresi uygulamasinin, Yyapraklardaki P igerigini artirdigim
bildirmiglerdir. Zydlik & Zydlik (2023) Rumba ¢ilek ¢esidinde yapraktan humik asitin, yaprak fosfor
degerini %0.24 ile %0.28 arasinda oldugunu bildirmislerdir

Uygulamalar arasinda en yiiksek yaprak K igerigi %1.67 ile T4 ve %1.55 ile T3 uygulamalarinda
iken, en diisiik K igerigi ise %1.11 ile kontrolde (T1) belirlenmistir (Cizelge 4). Mills & Jones (1996),
yapraktaki K yeterlilik diizeyinin %1.10-2.50 arasinda oldugunu bildirmislerdir. Bu degerler ¢caligmada
elde ettigimiz yaprak K igeriginin yeterlilik sinir1 iginde oldugunu gostermektedir. Hassan (2015)
organik, inorganik ve biogiibrenin farkli oranlarinin Sweet Charlie ¢ilek ¢esidinde etkisinin arastirildig:
calismada %100 kompost uygulamasinin K igerigini 2011/2012 yilinda %1.59 ve 2012/2013 yilinda
%1.62 olarak buldugunu bildirmistir.

Uygulamalarin yaprak Ca igerigi % 0.95 (T1) ile %1.22 (T4) arasinda degismistir (Cizelge 4).
Mills & Jones (1996), yapraktaki Ca yeterlilik diizeyinin % 0.60-2.50 arasinda oldugunu bildirmislerdir.
Bu caligmada, tiim uygulamalarda yaprak Ca igeriginin yeterli oldugu tespit edilmistir. Ty
uygulamasinda en yiiksek yaprak Mg icerigi (%0.30) elde edilirken, kontrolde (T1) en diisiik Mg igerigi
(%0.18) elde edilmistir (Cizelge 4). Mills & Jones (1996), yaprak Mg iceriginin %0.25-0.70 arasinda
yeterli oldugunu bildirmislerdir. Uygulamalarin yaprak Mg igerigi yeterlilik sinirlan igerisinde olup
kontrolde (T.) yetersiz ¢cikmistir. En yiiksek yaprak Fe igerigi T4 (68.75 mg/kg), Ts (66.75 mg/kg) ve T»
(62.13mg/kg) uygulamalarinda iken, en diisiik Fe igerigi 54.13 mg/kg ile kontrolde (T1) belirlenmistir
(Cizelge 4). Mills & Jones (1996), yapraktaki Fe yeterlilik diizeyinin 50-250 mg/kg arasinda oldugunu
bildirmislerdir. Tiim uygulamalarin yaprak Fe igerigi yeterli diizeyde ¢ikmistir. Uygulamalarin yaprak
Zn igerigi 15.13 mg/kg (T1) ile 30.38 mg/kg (T4) arasinda degismistir (Cizelge 4). Yaprakta ¢inko
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yeterlilik diizeyini Mills & Jones (1996), 20-50 mg/kg arasinda oldugunu bildirmislerdir. Uygulamalarin
(T2, T3 ve Ta) yaprak Zn igerigi yeterlilik sinirlar1 igerisinde yer alirken, kontrol (Ti) yetersiz
bulunmustur. Sahin ve ark. (2014) biberde farkli dozlarda pelet formunda tavuk giibresi uygulamasinin,
yapraklardaki Zn igerigini artirdigini bildirmislerdir.

Bu ¢aligmada Tsuygulamasinin yapraktaki besin element icerigi diger uygulamalara gore daha
yiiksek ¢ikmistir. Tabandan uygulanan tavuk giibresinin, bitkinin ihtiyaci olan besin elementlerini uzun
stireli ve dengeli almasini saglamis olabilir. Cayci ve ark. (2017) tavuk giibresinin toprak organik karbon
ve toplam azot miktarini artirdigini, Drozdz ve ark. (2020) Tavuk giibresinin azot bakimindan zengin
oldugunu ancak ayni zamanda dnemli miktarda fosfor, potasyum icerdigini ve toprak iyilestirici olarak
etkili olabilecegini bildirmislerdir.

Cizelge 4. Uygulamalarin ¢ilek yapraklarinin azot, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir ve
cinko igerikleri lizerine etkileri

Uygulamalar N (%) P (%) K (%) Ca(%) Mg (%) Fe (mg/kg) Zn (mg/kg)
T1 1.60c 0.13c 1l1l1c 0.95¢ 0.18c 54.13b 15.13d
T 2.22 b 0.20b 1.29b 1.15b 0.25b 62.13a 20.38 ¢
T3 2.31b 0.21 ab 155a 1.15b 0.25b 66.75a 24.25Db
Ts 2.40 a 0.23a 1.67a 1.22a 0.30a 68.75a 30.38 a
Ortalama 2.13 0.19 1.40 1.12 0.24 62.94 22.53
LSD 0.09 0.02 0.14 0.06 0.02 7.73 1.70

Ortamalar arasindaki 6nemli farkliliklar farkli harfler ile gosterilmistir (P<0.05).
Ta: Giibresiz (kontrol); T: Siv1 giibre (listten); Ts: Kat1 ¢iftlik giibresi (taban) + Siv1 giibre (iistten); Ts: Kat1 tavuk
giibresi (taban) + Siv1 giibre (listten) mg/kg = ppm

4. Sonug¢

Bu calismada Monterey cilek ¢esidinde, pelet ¢iftlik giibresi, pelet tavuk giibresi ve bitkisel
mengeili s1v1 organik giibre uygulamalarinin bitki biiylimesi, verim ve meyve kalite parametreleri
iizerine etkisi arastirilmistir. Yapilan calismada, Monterey cilek ¢esidinde organik giibrelerin bitki
gelisimi, verim, meyve kalite 6zellikleri ve yaprak besin element igerikleri kontrole kiyasla daha yiiksek
cikmustir. Toplam verim, meyve agirligi, SCKM, SCKM/asitlik, toplam seker, antosiyanin, yaprak besin
elementi degerleri ve vejetatif gelisim bakimindan en iyi sonucun T4 uygulamasinda “Tavuk giibresi
(taban)+S1v1 giibre (listten)” oldugu tespit edilmistir. Sonuglar, cilek bitkisinde tavuk giibresinin bitki
biiylime ve verimliligi agisindan diger organik giibrelere gore daha etkili oldugunu gostermistir. Tavuk
giibresinin besin element igeriginin zengin olmasi ve pelet formu ile topraga sagladigi besin
elementlerini bitkinin biiyiime ve gelisimi boyunca bulabilmesini saglayarak dengeli beslenmesinde
etkili oldugu diistiniilmektedir. Cilek tiretiminde toprak, bitki ve ¢evre iizerinde olumlu etkileri olan
tavuk giibresinin kullaniminin yayginlastirilmasi, siirdiiriilebilir tarimin gelisimine katki saglayabilir.
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