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1. Giriş 

 

Çilek (Fragaria x ananassa Duch.), dünya genelinde taze veya işlenmiş olarak yaygın tüketilen 

ve üretimi her yıl artan ticari değeri yüksek bir meyvedir. 2022 yılı FAO verilerine göre dünyada çilek 

üretimi 9 569 864 ton olarak gerçekleşmiştir. Üretiminde Çin (3 354 803 ton) ilk sırada, Amerika (1 261 

890 ton) ikinci sırada ve Türkiye 728 112 ton ile üçüncü sırada yer almıştır (FAO, 2024). Tüketiciler 

tarafından özellikle aroma, lezzet ve renk gibi çekici duyusal özellikleri nedeniyle severek 
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Öz: Çilek, farklı iklim koşullarında yetişebilmesi, taze ve işlenmiş olarak tüketilebilmesi, sağlık açısından 

faydaları nedeniyle Türkiye’de en çok yetiştirilen ticari değeri yüksek meyvelerden birisidir. Bu çalışma, pelet 

tavuk gübresi, pelet çiftlik gübresi ve bitkisel menşeili organik sıvı gübrelerin çilekte bitki gelişimi, verim, meyve 

kalitesi ve yaprak besin element içerikleri üzerine etkilerini belirlemek amacıyla yapılmıştır. Araştırmada, 

Monterey çilek çeşidi kullanılmıştır. Çalışmada bitki büyüme parametreleri, bitki başına verim (g/bitki), meyve 

ağırlığı (g), meyvede pH, SÇKM, titre edilir asit, SÇKM/asit oranı, toplam şeker, toplam antosiyanin ve yaprak 

besin element içerikleri incelenmiştir. Sonuç olarak, organik gübrelerin çilek bitkisinin büyümesi, verimi, meyve 

kalitesi ve yapraklardaki besin elementi içeriği üzerinde olumlu etkileri olduğu belirlenmiştir. Uygulamalar 

içerisinde bitki başına en yüksek verim (346.57 g/bitki), en iri meyveler (17.96 g), SÇKM, toplam antosiyanin, en 

uzun kök, en kalın gövde ve yaprakta en iyi azot, fosfor, potasyum, magnezyum ve çinko içerikleri T4 

uygulamasında “Tavuk gübresi (taban)+Sıvı gübre (üstten)” elde edilmiştir. Sonuçlar, tavuk gübresinin diğer 

organik gübrelere göre daha etkili olduğunu göstermiştir.  
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Effects of Plant and Animal-Derived Organic Fertilizers in Strawberry Cultivation 
 

 

Abstract: Strawberry is one of the fruits with high commercial value that is mostly grown in Turkey due to its 

adaptability to different climatic conditions, its versatility in being consumed fresh or processed, and its health 

benefits. This study was conducted to determine the effects of pelletized chicken manure, pelletized farm manure, 

and plant-based organic liquid fertilizers on plant growth, yield, fruit quality and leaf nutrient element contents in 

strawberries. The experiment utilized the Monterey variety of strawberries. The study examined plant growth 

parameters, strawberry yield, fruit weight, pH, total soluble solids (TSS), titrable acidity, TSS/Acidity, total sugar, 

and total anthocyanin in fruit and leaf nutrient element contents. In conclusion, it was determined that organic 

fertilizers in the study have positive effects on the growth, yield, fruit quality, and leaf nutrient content of 

strawberry plants. Among the treatments the highest yield per plant (346.57 g plant-1) the largest fruits (17.96 g), 

TSS, total anthocyanin, the longest root, the thickest stem and the best nitrogen, phosphorus, potassium, 

magnesium and zinc contents in the leaf were obtained in the T4 application “Chicken manure (base) + Liquid 

fertilizer (top)” These findings indicated that chicken manure was more effective compared to other organic 

fertilizers.  
 

Keywords: Fruit quality, Nutrients, Organic manure, Strawberry, Yield 
  

https://doi.org/10.53433/yyufbed.1544376
about:blank
https://doi.org/10.53433/yyufbed.1544376
mailto:neslihankilic@osmaniye.edu.tr
https://orcid.org/0000-0001-8665-3093


YYU FBED 30(1): 315-326 

Kılıç / Çilek Yetiştiriciliğinde Bitkisel ve Hayvansal Kaynaklı Organik Gübrelerin Etkileri 

316 

 

tüketilmektedir (Kovačević ve ark., 2015; Kobi ve ark., 2018). Çilek (Fragaria X ananassa Duch.), 

şekerler, vitaminler ve mineraller gibi çok çeşitli besleyici bileşiklerin zengin bir kaynağıdır (Giampieri 

ve ark., 2015). Çilek üretimindeki artış, yalnızca duyusal ve besinsel özelliklerinden kaynaklanan 

yüksek talep nedeniyle değil, aynı zamanda antioksidan ve anti-inflamatuar bileşikler gibi tüketici 

sağlığına faydalı olduğu bilinen biyoaktif bileşenlerin varlığıyla da ilişkilendirilmektedir (Nunes ve ark., 

2020).  

Bitkisel üretimde kullanılan kimyasal gübreler zamanla toprağın fiziksel, kimyasal ve biyolojik 

özelliklerini değiştirmekte ve çevre için sorun yaratmaktadır (Apu ve ark., 2022; Sultana ve ark., 2022). 

Bilinçsizce kullanılan kimyasal gübreler hem üretim maliyetini artırmakta hem de toprak yapısının 

bozulması nedeniyle yetiştirilen ürünün verimini olumsuz etkilemektedir. Bu sorunların giderilmesinde 

organik tarım etkili bir alternatif olarak öne çıkmaktadır. 

Organik tarım sadece toprağa ve çevre sağlığına destek olmakla kalmaz, meyvelerin kalitesini 

iyileştirerek aynı zamanda uzun vadede üretimde sürdürülebilirlik sağlamaktadır (Kumar ve ark., 2018; 

Hernández-Martínez ve ark., 2023). Bitkilerden veya hayvanlardan elde edilen organik gübreler yüksek 

miktarda besin maddesi içermekte ve toprağın organik maddesini artırmaktadır. Toprağın fiziksel 

özellikleri ile (su tutma kapasitesi, toprak havalandırması, toprak agregasyonu vb.), toprak pH'sını 

iyileştirmektedir. Ayrıca, toprak bozulmasını önlemekte ve yararlı toprak mikroorganizmalarının 

popülasyonunu artırmaktadır (Demirkıran, 2020; Sahana ve ark., 2020; Negi ve ark., 2021; Zha ve ark., 

2024).  

Çilek yetiştiriciliğinde solucan gübresi (Mehraj ve ark., 2014; Develi ve ark., 2021), organik 

sıvı gübre (Ginandjar ve ark., 2019), çiftlik gübresi, solucan gübresi ve biyogübre (Bhat & Hussain, 

2023), koyun gübresi (Zha ve ark., 2024) gibi organik gübre uygulamalarının bitki büyümesi, verim ve 

meyve kalitesi üzerinde olumlu etkileri olduğu bildirilmiştir. Bu çalışmalar, ayrıca gübrelerin toprağı 

etkili bir şekilde iyileştirebileceğini göstermiştir. Çiftlik gübresi ve tavuk gübresi hem uygun maliyetli 

hem de kullanımı kolay organik gübrelerdendir. Çiftlik gübresi, toprağın fiziksel, kimyasal ve biyolojik 

özelliklerini iyileştirmektedir (Khan ve ark., 2010). Toprağın organik maddesini ve mevcut su tutma 

kapasitesini önemli ölçüde artırmakta, bitkinin büyümesi ve gelişmesi için iyi bir ortam yaratmaktadır 

(Tadesse ve ark., 2013).  

Tavuk gübresi, önemli miktarda azot, fosfor ve potasyum içeren besin açısından zengin bir 

organik atıktır (Manogaran ve ark., 2022). Toprağın organik madde miktarını ve su tutma kapasitesini 

artırarak toprak sağlığını iyileştirirken, aynı zamanda topraktaki besin elementlerinin bitkiler tarafından 

alımını kolaylaştırmaktadır (Hoover ve ark., 2019). Organik sıvı gübreler ise toprağın organik maddesini 

artırır, toprak yapısını düzenler ve bitkinin besin elementini alımına yardımcı olur (Ginandjar ve ark., 

2019; Mooy ve ark., 2019). 

Çiftlik gübresi, tavuk gübresi gibi hayvansal atıklar ile bitkisel atıkların katı ya da sıvı formların 

tarımda değerlendirilmesi, çevreye olan doğal faydalarının yanı sıra bitki ve toprak yapısını 

iyileştirmektedir. Çilek bitkisinde verim ve meyve kalitesinin artması, ihtiyacı olan besin elementlerini 

büyüme ve gelişim süreci boyunca alabilmesiyle mümkün olabilir. Bu nedenle bitkinin ihtiyacı olan 

besin elementlerinin uygun yöntem ve miktarda verilmesi gerekmektedir. Pelet formundaki organik 

gübrelerin, besin elementlerini yavaş salarak bitkilere uzun süreli ve devamlı besin elementi sağladığı, 

ayrıca daha doğru dozajlama (daha az uygulama) gibi avantajlar sunduğu belirtilmiştir (Brunerová ve 

ark., 2020). Bununla birlikte, pelet formundaki organik gübre uygulamaları üzerine yapılan çalışmaların 

sayısı sınırlıdır. Ülkemizde tarımın sürdürülebilirliğini sağlamak için, çevre ve insan sağlığını koruyan 

organik üretimin yaygınlaştırılması büyük önem taşımaktadır. Bu da verim ve meyve kalitesini 

artırmaya yönelik organik uygulamalara dair çalışmaların artırılmasıyla mümkün olabilir.  

Bu çalışmada, Monterey çilek çeşidinde, pelet çiftlik gübresi, pelet tavuk gübresi ve bitkisel 

menşeili sıvı organik gübre uygulamalarının bitki büyümesi, verim ve meyve kalite parametreleri 

üzerine etkisi incelenmiştir.  

 

2. Materyal ve Yöntem 

 

2.1. Materyal  

 

Deneme 2022-2023 yılı yetiştiricilik sezonunda Osmaniye Korkut Ata Üniversitesi deneme 

arazisinde gerçekleştirilmiştir. Bu bölge, Akdeniz iklimi özelliklerine sahip olup, deniz seviyesinden 
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121 metre yüksekliktedir. Denemede, Monterey çilek çeşidi kullanılmıştır. Monterey çilek çeşidinin taze 

fideleri Çiltar firmasından (Adana) temin edilmiştir. Orta derecede nötr gün bir çeşit olan Monterey, 

belirgin aromaya ve iyi bir tada sahiptir. Bitki yapısı güçlü ve erkenci bir çeşittir. Monterey çeşidi 

mildiyö hastalığına karşı hassastır (Türemiş & Ağaoğlu, 2013). Çalışmada uygulama materyali olarak 

organik katı pelet çiftlik gübresi, katı pelet tavuk gübresi, bitkisel manşeili sıvı organik gübre 

kullanılmıştır. Ticari adı Nif organik katı çiftlik gübresi (Aydınlar madencilik, İzmir) sertifikalı, 

büyükbaş hayvan gübresidir. İçerisinde %40 organik madde, %2 azot, %1.5 fosfor, %1.5 potasyum, %5 

hümik ve fulvik asit bulunmaktadır (Anonim, 2024a). Ticari adı Batısel kanatlı katı hayvan gübresinin 

(Yükseller zirai ürünler pazarlama Ltd.Şti, Manisa)  içerisinde %50 organik madde, %2 azot, %3 fosfor, 

%1 potasyum, %28 hümik ve fulvik asit bulunmaktadır (Anonim, 2024b). Ticari adı Biobacti olan 

(Merkez Anadolu kimya, Antalya) bitkisel manşeili sıvı organik gübre içerisinde ise %35 organik 

madde, %3 azot, %5 potasyum bulunmaktadır (Anonim, 2024c).  

Denemede yapılan uygulamalar  

T1: Gübresiz (kontrol) sadece su verilmiştir.  

T2: Sıvı gübre uygulaması 

T3: Tabana katı çiftlik gübresi, üstten sıvı gübre uygulaması 

T4: Tabana katı tavuk gübresi, üstten sıvı gübre uygulaması  

 

2.2. Yöntem 

  

Yapılan toprak analizinde deneme alanı topraklarının killi-tınlı bünyeye sahip ve organik 

maddesinin düşük olduğu saptanmıştır (Çizelge 1).  

 

Çizelge 1. Deneme alanına ait toprak özellikleri  

Toprak özellikleri Değerleri 

Bünye Killi Tınlı 

pH 7.30 

Kireç (%) 38.68 

Organik madde (%) 1.26 

P (mg/kg) 9.50 

K (mg/kg) 202.00 

Ca (mg/kg) 6554.00 

Mg (mg/kg) 162.00 

Fe (mg/kg) 4.62 

Cu (mg/kg) 0.82 

Mn (mg/kg) 1.90 

Zn (mg/kg) 0.31 

 

Deneme alanında seddeler oluşturulduktan sonra pelet tavuk ve pelet çiftlik gübresi en az 10 cm 

derinlikte olacak şekilde toprakla karıştırılmıştır. Pelet tavuk ve çiftlik gübresi 300 kg/da olacak şekilde 

verilmiştir. Seddelere damlama sulama sistemleri kurulduktan sonra üzerleri siyah polietilen malçla 

örtülmüştür. Haftada 1 kez olmak üzere toplam 2 kez pelet gübrelerin toprakla karışmasını sağlamak 

amacıyla damlama sulama ile seddeler sulanmıştır. Taze çilek fideleri, çift sıra olarak 30 cm aralıklarla 

üçgen şeklinde 3 Kasım 2022 tarihinde dikilmiştir. Üretim süreci boyunca iki haftada 1 kez olmak üzere 

kontrol dışındaki seddelere eşit oranda organik sıvı gübre verilmiştir. Organik sıvı gübre 9 L/da olacak 

şekilde damlama sulama ile verilmiştir. Kontrole sadece su verilmiştir. Bitkiler, kışın soğuktan zarar 

görmemesi için alçak tünel içerisine alınmıştır.  

Denemede bitki başına verim, meyve ağırlığı, meyve suyu pH, suda çözünebilir kuru madde 

(SÇKM) ve titre edilebilir asitlik (TA) analizleri yapılmıştır. Analizlere nisan ayında başlanmış haziran 

ayı sonun kadar devam edilmiştir. Denemede, hasat edilen meyveler 0.1 g duyarlı terazide tartılarak 

parsel verimleri belirlenmiş ve buradan bitki başına verim gram olarak hesaplanmıştır. Ortalama meyve 

ağırlığı, hasat dönemi boyunca elde dilen meyve ağırlıklarının toplam meyve sayısına bölünmesiyle elde 

edilmiştir. Meyve suyu pH analizi, uygulamaların her tekerrüründen rastgele seçilen 20 meyveden elde 
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edilen meyve suyunda pH metre ile 15 günde bir olmak üzere yapılmıştır. Suda çözünebilir kuru madde 

(SÇKM) analizi uygulamaların her tekerrürden rastgele seçilen 20 meyveden elde edilen meyve suyunda 

el refraktometresi ile 15 gün aralıklarla yapılmıştır. Titre edilebilir asitlik (TA) analizinde, meyve 

suyundan 1 ml alınmış ve saf su ile 50 ml’ye tamamlanmıştır. Örneğin pH değeri 8.1 oluncaya kadar 

0.1 N sodyum hidroksitle (NaOH) titre edilmiştir. Hesaplamalar sitrik asit cinsinden % olarak 15 gün 

aralıklarla belirlenmiştir (Kafkas ve ark., 2007; Sarıdaş ve ark., 2017; Şener & Türemiş, 2017; Sayğı, 

2023). Toplam şeker ve antosiyanin analizi ise meyvelerin en yoğun olduğu mayıs ayında yapılmıştır. 

Toplam şeker miktarı, AOAC 923.09 (Lane-Eynon yöntemi) esas alınarak belirlenmiştir (AOAC, 2000). 

Toplam antosiyanin analizi AOAC 2005.02 pH diferansiyel metotuna göre yapılmıştır (Lee ve ark., 

2005).  
Nisan ayında, her parselden gelişimini tamamlamış 15 genç yaprak, besin elementleri analizi 

amacıyla seçilmiştir. Yapraklarda azot, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, çinko ve demir analizi 

yapılmıştır. Yapraklar önce çeşme suyu ardından 2 kez saf su ile yıkanmış, etüvde 65 oC’de sabit ağırlığa 

gelinceye kadar kurutulmuştur. Kurutulan örnekler öğütüldükten sonra 550 oC’de 5 saat süreyle 

yakılmıştır. Oluşan kül %3.3’lük (hacim/hacim) HCI asitte çözülerek atomik absorpsiyon 

spektrometrede K, Ca, Mg, Fe ve Zn konsantrasyonları belirlenmiştir (Jones, 2001). Çilek yapraklarında 

azot konsantrasyonları ise Kjeldahl yöntemine göre yaş yakma ile belirlenmiştir. Fosfor seviyelerini 

belirlemek için Barton yöntemi kullanılmıştır (Jones, 2001; Dasgan ve ark.,2023). 

Deneme, yedi ay süreyle devam etmiş olup 30 Haziran 2023 tarihinde sonlandırılmıştır. Deneme 

sonunda uygulamaların her tekerrüründen tesadüfi seçilen 5 bitkide kök uzunluğu, kök kalınlığı, gövde 

çapı, kök ve gövde kuru madde miktarı belirlenmiştir. Gövde çapı, kök ile gövdesinin birleşme 

noktasından dijital kumpasla ölçülmüştür. Kök kalınlığı ölçümleri dijital kumpasla yapılmıştır. Kök ve 

gövde kuru madde miktarında taze ağırlıkları alındıktan sonra 65º C etüvde sabit ağırlığa ulaşıncaya 

kadar kurutulmuş ve yüzde kuru madde oranları hesaplanmıştır (Türemiş & Kaşka, 1995). 

Araştırma, tesadüf blokları deneme desenine göre 3 tekerrürlü ve her tekerrürde 20 bitki olacak 

şekilde kurulmuştur. Deneme sonucunda elde edilen verilerin istatistik analizinde MSTAT_C paket 

programı kullanılmış ve ortalamalar arası farklılık LSD’e göre belirlenmiştir. 

 

3. Bulgular ve Tartışma 

 

3.1. Vejetatif büyüme  

 

Farklı organik gübre uygulamalarının çilek bitkisinin vejetatif gelişimi üzerine önemli düzeyde 

etki etmiştir (Çizelge 2). Organik gübre uygulamalarının kök uzunluğu değerleri kontrole (T1) göre daha 

yüksek çıkmış, en uzun kök ise T4 (25.89 cm) uygulamasında tespit edilmiştir. Khalid ve ark. (2013), 

Chandler çilek çeşidinde yapılan organik uygulamaların kök uzunluğunu artırdığını, en uzun köklerin 

20.11 cm olduğunu, Ateş ve ark. (2019) çilek bitkisine uyguladıkları tavuk gübresinin kök boyunu 

önemli derece arttırdığını, Apu ve ark. (2022), çilekte farklı dozda (solucan gübresi, bioçar ve mikoriza) 

organik uygulamalarının etkilerini araştırdıkları çalışmada en uzun köklerin 24.50 cm ile solucan 

gübresi+mikoriza uygulamasında, en kısa köklerin ise kontrol (gübresiz) uygulamasında elde edildiğini 

bildirmişlerdir. 

Kök kalınlığında en yüksek değer T4 (1.38 mm) uygulamasında, en düşük değer ise 1.03 mm ile 

kontrolde (T1) belirlenmiştir (Çizelge 2). Bitki büyüme ve gelişiminde önemli bir kriter olan gövde çapı 

açısından, organik uygulamaların kontrole kıyasla daha etkili olduğu belirlenmiştir. Uygulamalar 

arasında en etkili olan ise 17.59 mm gövde çapı ile T4 uygulaması olmuştur (Çizelge 2). Köklerdeki en 

yüksek kuru madde miktarı %35.20 ile T4 uygulamasında belirlenirken, en düşük miktar %27.13 ile 

kontrolde (T1) saptanmıştır. Gövdede %kuru madde miktarları incelendiğinde, T4 uygulamasının 

(%27.20) diğer uygulamalara göre en iyi sonucu verdiği tespit edilmiştir (Çizelge 2).  

T4 uygulaması diğer uygulamalara göre çilek bitkisinin büyüme parametrelerini iyileştirmiştir.   

Bu uygulamanın daha etkili olması, tabandan verilen tavuk gübresinin zengin besin elementi içeriğinden 

kaynaklanmış olabilir. Makinde & Ayoola (2012), bamyada tavuk ve inek gübresi uygulamalarının 

etkisinin araştırıldığı çalışmada tavuk gübresinin bitkinin vejetatif büyümesini daha fazla desteklediğini, 

Khalid ve ark. (2013), çilekte çiftlik gübresi ve solucan gübresi bazlı organik gübrelerin vejetatif 

büyümeyi artırdığını bildirmişlerdir. Yousry & El-Goud (2020), Karpuz bitkilerinin büyümesi üzerinde 

organik gübrelerin olumlu etkisini, büyüme aşamasında bitkilerin ihtiyaç duyduğu besin maddelerinin 
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toprakta yeterli miktarda bulunmasından kaynaklanmış olabileceği ve en iyi uygulamanın tavuk gübresi 

uygulamasında elde edildiğini bildirmişlerdir. Apu ve ark. (2022) organik katkı maddelerinin hücre 

bölünmesi ve enzim aktivitesi gibi bitki metabolik süreçlerini etkileyerek kök hacmi, gövde ve kök 

üzerinde iyileştirici etki yapabileceği, Rashid (2018), organik gübre uygulamalarının toprağın biyolojik 

işlevlerini iyileştirerek bitki gelişimini olumlu yönde etkileyebileceğini bildirmiştir.  

 

Çizelge 2. Uygulamaların kök uzunluğu, kök kalınlığı, gövde çapı, kök ve gövde kuru madde miktarına 

etkileri 

Uygulamalar 

Kök 

uzunluğu 

(cm) 

Kök kalınlığı 

(mm) 

Gövde çapı 

(mm) 

Kök kuru madde 

miktarı (%) 

Gövde kuru 

madde miktarı 

(%) 

T1 20.83 c 1.03 c 12.98 c 27.13 c 19.02 c 

T2 22.22 bc 1.16 b 14.75 bc 31.08 b 22.40 b 

T3 24.22 ab 1.24 b 15.52 b 33.69 ab 24.17 b 

T4 25.89 a 1.38 a 17.59 a 35.20 a 27.20 a 

Ortalama 23.29 1.20 15.21 31.78 23.20 

LSD  2.56 0.13 1.99 3.105 1.87 

Ortamalar arasındaki önemli farklılıklar farklı harfler ile gösterilmiştir (P<0.05). 

T1: Gübresiz (kontrol); T2: Sıvı gübre (üstten); T3: Katı çiftlik gübresi (taban) + Sıvı gübre (üstten); T4: Katı tavuk 

gübresi (taban) + Sıvı gübre (üstten) 

 

3.2. Bitki başına toplam verim ve ortalama meyve ağırlığı 

 

Bitki başına toplam çilek verimi ve ortalama meyve ağırlığı bakımından uygulamalar arasında 

önemli farklılıklar tespit edilmiştir. Bitki başına verim açısından en yüksek değer 346.57 g/bitki ile T4 

uygulamasında alınırken, ikinci en yüksek verim 314.84 g/bitki ile T3 uygulamasında elde edilmiştir. En 

düşük verim ise 210.45 g/bitki ile kontrolde (T1) tespit edilmiştir. T4 uygulaması, T3 uygulamasına göre 

%10.07, T2 uygulamasına göre %26.89 ve kontrole (T1) göre %64 daha fazla verim artışı sağlamıştır 

(Şekil 1). Tavuk gübresinin azot içeriği yönünden diğer çiftlik gübrelerine oranla daha değerli olduğu, 

nem içeriğinin az ve kuru madde miktarının yüksek olduğu bildirilmiştir (Soyergin, 2003).  

Mehraj ve ark. (2014), çilekte yaptıkları çalışmada saksıda organik gübre uygulamalarında (inek 

gübresi, solucan gübresi ve tavuk) en yüksek verimin 282.8 g/bitki solucan gübresi, ardından 223.7 

g/bitki ile tavuk gübresi uygulamasında elde edildiğini bildirmişlerdir. Rashid (2018), çilek 

yetiştiriciliğinde farklı organik gübre uygulamalarının etkilerini araştırmıştır. Çalışmada, en yüksek 

verimin 319.20 g/bitki ile inek gübresi, hardal küspesi ve kümes hayvanı gübresinin birlikte 

uygulanmasında elde edildiğini, en düşük verimin ise 115.20 g/bitki ile organik gübre uygulanmayan 

kontrolde olduğunu bildirmiştir. Negi ve ark. (2021), Chandler çilek çeşidinde tarla koşullarında organik 

gübre (çiftlik gübresi, solucan gübresi ve orman atıkları) ve biyogübrelerin etkilerinin araştırıldığı 

çalışmada, en yüksek verimin organik ve biogübrenin birlikte uygulamasında (185.08 g/bitki) elde 

ettiklerini bildirmişlerdir. Yapılan bir başka çalışmada, Chandler çilek çeşidinde organik (çiftlik gübresi, 

tavuk gübresi) ve inorganik gübre uygulamalarının etkileri araştırılmıştır. En yüksek verimin 313.44 g 

ile tavuk ve çiftlik gübresinin birlikte uygulamasında elde edildiği, gübrelerin etkinliğinin, deneme 

yapılan alana, iklim koşullarına ve çeşitlere bağlı olarak değişebileceği bildirilmiştir (Zahid ve ark., 

2022).  

Ayrıca Enujeke (2013), Karpuzda farklı dozda tavuk gübresi uygulamalarının kontrole göre 

bitki büyümesi ve verimi olumlu etkilediğini, tavuk gübresinin toprak koşullarını iyileştirmekle 

kalmayıp aynı zamanda verim artışı için yeterli besin elementlerini serbest bıraktığını bildirmişlerdir. 

Sahin ve ark. (2014) biber bitkisine pelet formda tavuk gübresini, 0 (kontrol), 10, 20 ve 40 g/kg dozları 

uygulanmış ve temel gübreleme amacıyla bu uygulamalara amonyum nitrat ile monopotasyum fosfat 

gübresi eklemişlerdir. Yapılan çalışma sonucunda tavuk gübresinin biber bitkisinin gelişimini artırdığı 

ve meyve verimini önemli ölçüde iyileştirdiğini bildirmişlerdir. 
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Şekil 1. Uygulamaların bitki başına verim üzerine etkisi. 

Ortamalar arasındaki önemli farklılıklar farklı harfler ile gösterilmiştir (P<0.05). T1: Gübresiz (kontrol); T2: Sıvı 

gübre (üstten); T3: Katı çiftlik gübresi (taban) + Sıvı gübre (üstten); T4: Katı tavuk gübresi (taban) + Sıvı gübre 

(üstten) 
 

En yüksek meyve ağırlığı 17.96 g ile T4 uygulamasında en düşük ise 14.06 g ile T1 

uygulamasında belirlenmiştir (Şekil 2). T4 uygulaması ile meyve ağırlığı, T3 uygulamasına göre %4.30, 

T2 uygulamasına göre %12.39 ve kontrole (T1) göre % 27.74 artmıştır. Mehraj ve ark. (2014) Saksıda 

çilek yetiştiriciliğinde farklı organik gübre uygulamaları arasında en yüksek meyve ağırlığının 14.4 g 

ile solucan gübresi, ardından 13.4 g ile tavuk gübresi uygulamasında elde edildiğini bildirmişlerdir. 

Rashid (2018) yaptığı çalışmada, çeşitler arasında en yüksek meyve ağırlığının 15.07 g ile Festival 

çeşidinde, inek gübresi, hardal küspesi ve kümes hayvanı gübresinin birlikte uygulamasıyla elde 

edildiğini bildirmiştir. Meyve ağırlığındaki artışın, organik gübre uygulamaları ile bitkinin topraktan 

yeterli besin elementi almasını sağlayarak meyve sayısının ve ağırlığının artmasına katkıda 

bulunabileceğini belirtmiştir. Meyve iriliğinde, bitkinin genetik yapısının yanı sıra çevresel faktörler ve 

kültürel işlemlerin (sulama, gübreleme vb.) etkili olduğu bildirilmiştir (Scott & Lawrance, 1975). 

 

Şekil 2. Uygulamaların ortalama meyve ağırlığı üzerine etkisi. 

Ortamalar arasındaki önemli farklılıklar farklı harfler ile gösterilmiştir (P<0.05). T1: Gübresiz (kontrol); T2: Sıvı 

gübre (üstten); T3: Katı çiftlik gübresi (taban) + Sıvı gübre (üstten); T4: Katı tavuk gübresi (taban) + Sıvı gübre 

(üstten) 
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3.3. Meyve suyu pH, SÇKM, asitlik, SÇKM/Asit, toplam şeker ve antosiyanin 

 

Çilek meyvelerinde pH, suda çözünür kuru madde (SÇKM), titre edilir asitlik, SÇKM/Asitlik 

oranı, toplam şeker ve antosiyanin içeriği önemli meyve kalite parametreleridir (Di Vittori ve ark., 

2018). Uygulamalar arasında meyve suyu pH değeri 3.44 ile 3.61 arasında değişmekte olup en yüksek 

pH değeri 3.61 ile T3 ve T4 uygulamalarında tespit edilmiştir. Uygulamalar arasında en yüksek SÇKM 

değeri %10.54 ile T4 uygulamasında, en düşük değer ise %9.30 ile T1 uygulamasında belirlenmiştir 

(Çizelge 3). Mehraj ve ark. (2014), Saksıda çilek yetiştiriciliğinde organik gübre uygulamalarının 

SÇKM değerinin kontrolden yüksek olduğunu, solucan gübresi uygulamasında SÇKM değerinin %10.2, 

sıvı tavuk gübresi uygulamasında ise %8.7 çıktığını bildirmişlerdir. Yapılan bir başka çalışmada, 

Chandler çilek çeşidinde % 10.00 ile en yüksek SÇKM değerinin tavuk ve çiftlik gübresinin birlikte 

uygulamasında elde edildiği bildirilmiştir (Zahid ve ark., 2022). 

Asit değerleri uygulamalara bağlı olarak %0.57-0.63 arasında değişmiştir (Çizelge 3). Elzopy 

ve ark. (2023) dört farklı organik gübrenin Festival çilek çeşidinde etkilerini araştırmışlardır. Çalışmada 

çilek meyvelerinin asit değerlerinin 2020/2021 yılında %0.269-0.618 arasında, 2021/2022 yılında 

%0.299-0.692 arasında ve en yüksek değerin ise kontrolde çıktığını bildirmişlerdir. Organik 

uygulamaların SÇKM/Asit oranı (T3:17.93; T4:17.61 ve T2:17.14) kontrolden (T1:14.88) daha yüksek 

çıkmıştır (Çizelge 3). Kumar ve ark. (2015), Sweet Charlie çilek çeşidinde solucan gübresi ve 

biyogübrenin tek ve birlikte uygulamalarıyla SÇKM/Asit oranının 12.84-17.05 arasında değiştiğini 

bildirmişlerdir. 

Organik gübrelerin toplam şeker değerleri kontrolden daha yüksek çıkmıştır. En yüksek toplam 

şekerin T4 (7.85 g/100 gr) ve T3 (7.67 g/100 gr) uygulamalarında ve en düşük ise T1 (6.46 g/100 gr) 

uygulamasında olduğu belirlenmiştir (Çizelge 3). Sahana ve ark. (2020), saksıda çilek yetiştiriciliğinde 

farklı organik gübre uygulamalarında, toplam şeker değerlerinin %5.501-7.568 arasında çıktığını 

bildirmişlerdir. Bhat & Hussain (2023) Chandler çilek çeşidinde farklı oranlarda çiftlik gübresi, solucan 

gübresi tek ve biyogübre ile birlikte uygulamalarında, çilek meyvelerinin toplam şeker değerlerinin 2020 

yılında %6.60-7.67 arasında; 2021 yılında %6.62-7.69 arasında çıktığını ve organik uygulamaların şeker 

değerlerinin kontrolden yüksek olduğunu bildirmişlerdir. Çilek meyvelerinde şeker artışının, organik 

gübre uygulamalarının nişasta ve pektinin çözünür bileşiklere metabolik dönüşümünü hızlandırması ve 

şekerlerin yapraklardan gelişmekte olan meyvelere hızlı taşınmasından kaynaklanıyor olabileceği, 

ayrıca, gübrelerin içindeki potasyumun (K) meyvelerde şeker birikimini teşvik edeceği bildirilmiştir 

(Sahana ve ark., 2020). 

En yüksek toplam antosiyanin miktarı 48.04 mg siyanidin-3-glikozit/100g ile T4 

uygulamasında, en düşük T1 (30.41 mg siyanidin-3-glikozit/100g) uygulamasında belirlenmiştir 

(Çizelge 3). Bhat & Hussain (2023) Chandler çilek çeşidinde farklı oranlarda çiftlik gübresi, solucan 

gübresi tek ve biyogübre ile birlikte uygulamaların etkileri araştırılmıştır. Yapılan çalışmada, çilek 

meyvelerinin antosiyanin değerlerini 2020 yılında 39.71-52.67 mg/100g; 2021 yılında 39.73-52.69 

mg/100g arasında çıktığını ve en düşük değerin kontrolde olduğunu bildirmişlerdir. Zahid ve ark. (2022) 

yaptıkları çalışmada, Chandler çilek çeşidinin meyvelerinde en yüksek toplam antosiyanin değerinin 

tavuk ve çiftlik gübresinin birlikte uygulamasında elde edildiğini bildirmişlerdir. Antosiyaninlerin 

sentezinde çeşit, ışıklanma, sıcaklık ve gübre uygulamaları etkili olmaktadır (Da Silva ve ark., 2007). 

Antosiyaninler, meyvelerin renginde önemli bir rol oynamakta, ayrıca insanların kardiyovasküler, 

kanser gibi hastalıklara yakalanma riskini de azaltmaktadır (Dai ve ark., 2007). Bu uygulamalarda 

antosiyanin miktarının yüksek olması, organik gübrelerin meyve kalitesini iyileştirmesinin yanı sıra 

sağlık açısından önemli olduğunu göstermektedir. 
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Çizelge 3. Uygulamaların pH, SÇKM, Asit ve SÇKM/Asitlik oranı, toplam şeker ve antosiyanin üzerine 

etkileri 

Uygulamalar pH SÇKM (%) 
TEA 

 (%) 
SÇKM/Asit 

Toplam 

Şeker 

(g/100 g) 

Toplam  

Antosiyanin 

(mg siyanidin-3-

glikozit/100g) 

T1 3.44 c 9.30 c 0.63 a 14.88 b 6.46 c 30.41 c 

T2 3.53 b 10.04 b 0.59 b 17.14 a 7.01 b 31.35 bc 

T3 3.61 a 10.25 b 0.57 b 17.93 a 7.67 a 33.50 b 

T4 3.61 a 10.54 a 0.60 b 17.61 a 7.85 a 48.04 a 

Ortalama 3.55 10.03 0.60 16.89 7.25 35.82 

LSD 0.06 0.26 0.03 0.90 0.46 2.53 

Ortamalar arasındaki önemli farklılıklar farklı harfler ile gösterilmiştir (P<0.05). 

T1: Gübresiz (kontrol); T2: Sıvı gübre (üstten); T3: Katı çiftlik gübresi (taban) + Sıvı gübre (üstten); T4: Katı tavuk 

gübresi (taban) + Sıvı gübre (üstten) 

 
3.4. Yaprakta bitki besin elementi içerikleri 

 

Yapraktaki toplam azot (N), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir 

(Fe) ve çinko (Zn) içeriği açısından uygulamalar arasında önemli farklılıklar belirlenmiştir (Çizelge 4). 

Uygulamaların yaprak N içeriği %1.60-2.40 arasında değişmekte olup T4 uygulamasının N içeriği 

(%2.40) diğer uygulamalara göre daha yüksek çıkmıştır. Mills & Jones (1996), yaprak N içeriğinin 

%2.10-4.00 arasında yeterli olduğunu bildirmişlerdir. Bu çalışmada organik uygulamaların yaprak N 

içeriği yeterlilik sınırları içerisinde olup kontrolde (T1) yetersiz olduğu belirlenmiştir. Demir ve ark. 

(2010) domateste farklı dozlarda (0,10, 20 ve 40 g kg-1) pelet formunda tavuk gübresi uygulamasının 

yapraklardaki N içeriğini artırdığını, Negi ve ark. (2021) Chandler çilek çeşidinde yaprak N içeriğinin 

%0.81 ile %2.67 arasında çıktığını bildirmişlerdir. Elzopy ve ark. (2023), organik gübre uygulamalarını 

N içeriğinin kontrolden daha yüksek çıktığı, en yüksek azot içeriğinin ise tavuk gübresi uygulamalarında 

elde edildiğini bildirmişlerdir.  

Çilek bitkisinin yaprak P içeriği, uygulamalara bağlı olarak  %0.13 (T1) ile %0.23 (T4) arasında 

değişmiştir (Çizelge 4). Mills & Jones (1996), yapraktaki fosfor yeterlilik düzeyinin %0.20-0.45 

arasında olduğunu bildirmişlerdir. Uygulamaların yaprak P içeriği yeterlilik sınırları içerisinde olup 

kontrolde (T1) yetersiz çıkmıştır. Demir ve ark. (2010) domateste ve Sahin ve ark. (2014) biberde farklı 

dozlarda pelet formunda tavuk gübresi uygulamasının, yapraklardaki P içeriğini artırdığını 

bildirmişlerdir. Zydlik & Zydlik (2023) Rumba çilek çeşidinde yapraktan humik asitin, yaprak fosfor 

değerini %0.24 ile %0.28 arasında olduğunu bildirmişlerdir 

Uygulamalar arasında en yüksek yaprak K içeriği  %1.67 ile T4 ve %1.55 ile T3 uygulamalarında 

iken,  en düşük K içeriği ise  %1.11 ile kontrolde  (T1)  belirlenmiştir (Çizelge 4). Mills & Jones (1996), 

yapraktaki K yeterlilik düzeyinin %1.10-2.50 arasında olduğunu bildirmişlerdir. Bu değerler çalışmada 

elde ettiğimiz yaprak K içeriğinin yeterlilik sınırı içinde olduğunu göstermektedir. Hassan (2015) 

organik, inorganik ve biogübrenin farklı oranlarının Sweet Charlie çilek çeşidinde etkisinin araştırıldığı 

çalışmada %100 kompost uygulamasının K içeriğini 2011/2012 yılında %1.59 ve 2012/2013 yılında 

%1.62 olarak bulduğunu bildirmiştir. 

Uygulamaların yaprak Ca içeriği % 0.95 (T1) ile %1.22 (T4) arasında değişmiştir (Çizelge 4). 

Mills & Jones (1996), yapraktaki Ca yeterlilik düzeyinin % 0.60-2.50 arasında olduğunu bildirmişlerdir. 

Bu çalışmada, tüm uygulamalarda yaprak Ca içeriğinin yeterli olduğu tespit edilmiştir. T4 

uygulamasında en yüksek yaprak Mg içeriği (%0.30) elde edilirken, kontrolde (T1) en düşük Mg içeriği 

(%0.18) elde edilmiştir (Çizelge 4). Mills & Jones (1996), yaprak Mg içeriğinin %0.25-0.70 arasında 

yeterli olduğunu bildirmişlerdir. Uygulamaların yaprak Mg içeriği yeterlilik sınırları içerisinde olup 

kontrolde (T1) yetersiz çıkmıştır. En yüksek yaprak Fe içeriği T4 (68.75 mg/kg), T3 (66.75 mg/kg) ve T2 

(62.13 mg/kg)      uygulamalarında iken, en düşük Fe içeriği 54.13 mg/kg ile kontrolde (T1) belirlenmiştir 

(Çizelge 4). Mills & Jones (1996), yapraktaki Fe yeterlilik düzeyinin 50-250 mg/kg arasında olduğunu 

bildirmişlerdir. Tüm uygulamaların yaprak Fe içeriği yeterli düzeyde çıkmıştır. Uygulamaların yaprak 

Zn içeriği 15.13 mg/kg (T1) ile 30.38 mg/kg (T4) arasında değişmiştir (Çizelge 4). Yaprakta çinko 
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yeterlilik düzeyini Mills & Jones (1996), 20-50 mg/kg arasında olduğunu bildirmişlerdir. Uygulamaların 

(T2, T3 ve T4) yaprak Zn içeriği yeterlilik sınırları içerisinde yer alırken, kontrol (T1) yetersiz 

bulunmuştur. Sahin ve ark. (2014) biberde farklı dozlarda pelet formunda tavuk gübresi uygulamasının, 

yapraklardaki Zn içeriğini artırdığını bildirmişlerdir. 

Bu çalışmada T4 uygulamasının yapraktaki besin element içeriği diğer uygulamalara göre daha 

yüksek çıkmıştır. Tabandan uygulanan tavuk gübresinin, bitkinin ihtiyacı olan besin elementlerini uzun 

süreli ve dengeli almasını sağlamış olabilir. Cayci ve ark. (2017) tavuk gübresinin toprak organik karbon 

ve toplam azot miktarını artırdığını, Dróżdż ve ark. (2020) Tavuk gübresinin azot bakımından zengin 

olduğunu ancak aynı zamanda önemli miktarda fosfor, potasyum içerdiğini ve toprak iyileştirici olarak 

etkili olabileceğini bildirmişlerdir.  
 

Çizelge 4. Uygulamaların çilek yapraklarının azot, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir ve 

çinko içerikleri üzerine etkileri 

Uygulamalar N (%) P (%)  K (%)  Ca (%) Mg (%) Fe (mg/kg)  Zn (mg/kg ) 

T1 1.60 c 0.13 c 1.11 c 0.95 c 0.18 c 54.13 b 15.13 d 

T2 2.22 b 0.20 b 1.29 b 1.15 b 0.25 b 62.13 a 20.38 c 

T3 2.31 b 0.21 ab 1.55 a 1.15 b 0.25 b 66.75 a 24.25 b 

T4 2.40 a 0.23 a 1.67 a 1.22 a 0.30 a 68.75 a 30.38 a 

Ortalama 2.13 0.19 1.40 1.12 0.24 62.94 22.53 

LSD 0.09 0.02 0.14 0.06 0.02 7.73 1.70 

Ortamalar arasındaki önemli farklılıklar farklı harfler ile gösterilmiştir (P<0.05).  

T1: Gübresiz (kontrol); T2: Sıvı gübre (üstten); T3: Katı çiftlik gübresi (taban) + Sıvı gübre (üstten); T4: Katı tavuk 

gübresi (taban) + Sıvı gübre (üstten)  mg/kg = ppm 

 

4. Sonuç  

 

Bu çalışmada Monterey çilek çeşidinde, pelet çiftlik gübresi, pelet tavuk gübresi ve bitkisel 

menşeili sıvı organik gübre uygulamalarının bitki büyümesi, verim ve meyve kalite parametreleri 

üzerine etkisi araştırılmıştır. Yapılan çalışmada, Monterey çilek çeşidinde organik gübrelerin bitki 

gelişimi, verim, meyve kalite özellikleri ve yaprak besin element içerikleri kontrole kıyasla daha yüksek 

çıkmıştır. Toplam verim, meyve ağırlığı, SÇKM, SÇKM/asitlik, toplam şeker, antosiyanin, yaprak besin 

elementi değerleri ve vejetatif gelişim bakımından en iyi sonucun T4 uygulamasında “Tavuk gübresi 

(taban)+Sıvı gübre (üstten)” olduğu tespit edilmiştir. Sonuçlar, çilek bitkisinde tavuk gübresinin bitki 

büyüme ve verimliliği açısından diğer organik gübrelere göre daha etkili olduğunu göstermiştir. Tavuk 

gübresinin besin element içeriğinin zengin olması ve pelet formu ile toprağa sağladığı besin 

elementlerini bitkinin büyüme ve gelişimi boyunca bulabilmesini sağlayarak dengeli beslenmesinde 

etkili olduğu düşünülmektedir. Çilek üretiminde toprak, bitki ve çevre üzerinde olumlu etkileri olan 

tavuk gübresinin kullanımının yaygınlaştırılması, sürdürülebilir tarımın gelişimine katkı sağlayabilir. 
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