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Evsel Nitelikli Atiksu Aritma Tesisi Cikis Sularimin Tarimsal
Sulamada Kullanilabilirligi

Ziileyha BINGUL!, Aysun ALTIKAT>

OZET: Bu calismada, evsel nitelikli atiksu aritma tesisi ¢ikig sularinin alici ortama desarj edilmesi yerine tarimsal
amag i¢in yeniden kullanilabilirligi aragtirilmigtir. Caligmada materyal olarak bir igletme caliganlarinin evsel amaglh
kullanimlar1 sonucu olugan atiksulari i¢in projelendirilen ve ardigik kesikli reaktor prensibi ile galigan biyolojik
paket aritma tesisi ¢ikig sulari kullanilmigtir. Biyolojik aritma igleminden gegirilen evsel nitelikli atiksuyun tarimsal
sulamaya uygunlugu Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi ve Atiksu Aritma Tesisi Teknik Usuller Tebligi kapsaminda
degerlendirilmistir. Aritma tesisinden ¢ikan atiksularin analiz sonuglarina gére Biyokimyasal Oksijen Ihtiyact
(BOI), Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (KOI), Askida Kat: Madde (AKM) parametrelerinde sirasiyla %98, %97 ve %95
giderim verimleri elde edilmis olup, Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi Tablo 21 kapsaminda degerlendirildiginde
alic1 ortam desarj standartlarinin altina diistiigii belirlenmistir. Aritma tesisi ¢ikis sulari analiz sonuglar1 Atiksu
Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi Ek7 kapsaminda degerlendirildiginde de bulaniklik, elektriksel iletkenlik
ve sodyum parametrelerinin standartlar1 saglamadigi ve bu nedenle bu sularin tarimsal sulamada kullaniminin
uygun olmadig: belirlenmistir.
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ABSTRACT: In this study, the effluent of domestic wastewater treatment plant was investigated to reusability
for agricultural irrigation, instead of discharging to the receiving environment. In the study, biological wastewater
treatment plant effluent, which was designed for the wastewater resulting from the use of the facility employees
for domestic purposes and operated with a sequencing batch reactor principle, was used as material. The suitability
of domestic wastewater treated through biological treatment for agricultural irrigation was evaluated within
the scopes of Water Pollution Control Regulation and The Technical Procedure Communique of Wastewater
Treatment Plants. According to the analysis results of the treatment plant wastewater, removal efficiencies for BOD
(Biochemical Oxygen Demand), COD (Chemical Oxygen Demand) and suspended solid (SS) were 98%, 97%
and 95% respectively and when evaluated these values within the scope of Water Pollution Control Regulation
Table 21: Discharge Standards for Domestic Wastewaters to a Receiving Environment, it has been determined that
they were below the discharge standards. When the analysis results for turbidity, electroconductivity and sodium
parameters were evaluated within the scope of The Technical Procedure Communique of Wastewater Treatment
Plants, Appendix 7, it was seemed that these values did not comply with the standards and the use of the effluent
for agricultural irrigation was not possible.
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GIRIS

Hizli niifus artist ve bu niifusun ihtiyacim
kargilamak icin endiistriyel ve tarimsal faaliyetlerdeki
artis beraberinde su kaynaklarina olan talebi de
artirmigtir. Su tiiketimindeki artig egilimine ragmen
kullanilabilir su kaynaklarmin kisitli ve azaliyor
olmasi, kaynaklarin daha dikkatli yonetilmesini ve su
tilketimini azaltic1 tedbirler alinmasimi zorunlu hale
getirmistir (Agrafioti and Diamadopoulos, 2012).

Tikenmez bir kaynak olarak kabul edilen suyun
kalite ve miktarinda meydana gelen azalma kaynak
temininde sorunlarla kargilagilan bir¢ok alanda temiz
su kaynaklarinin kullanilmasinin yerine alternatif su
kaynaklarinin kullanimint giindeme getirmistir. Bu
alternatiflerden biri de aritilmig atiksularin kullanimidar.
Atiksularin aritildiktan sonra geri kazanimi ve yeniden
kullanimi suyun hem ulusal hem de uluslararasi dl¢ekte
stirdiiriilebilirligi acisindan 6nemli bir bileseni haline
gelmis ve ozellikle su kithig1 yasayan kurak iilkelerde
genis uygulama alani1 bulmustur (Pedrero et al., 2010;
Demirer, 2011; Koyuncu ve Imer, 2016; Zaibel et al.,
2016). Aritilmig atiksular okul bahgelerinin, parklarin,
peyzaj alanlariin, spor alanlarinin sulanmasinda, siis
bahgelerinde, sanayi sektoriinde sofutma, yikama,
kazan beslemede, golf sahalarmin sulanmasinda, yol
kenarlarinin sulanmasinda, cesmeler, siis havuzlar1 ve
selaleler gibi dekoratif su yapilarinda, yangin sondiirme
gibi iglemlerde yogun olarak kullanilmakta; boylece
hem artan su ihtiyaci kargilanmakta hem de temiz su
kaynaklarinin tasarrufu saglanmaktadir (Kitis ve ark.,
2009; Ozbay ve Kavakli, 2008).

Tim diinyada oldugu gibi iilkemizde de

su kaynaklar1 tiiketiminin  baglica  sorumlusu
tarimsal faaliyetlerdir. Yapilan aragtirmalara gore
diinya su kaynaklarinin yaklasik %70’i sulamada
kullanilmaktadir. Bu
dikkatli kullamiminin gerektigi giiniimiizde azalan su
kaynaklarini desteklemek amaciyla aritilmig atiksularin
tarimsal sulamada yeniden kullanimi 6nem kazanmigtir

(Perez et al., 2015; Asik and Ozsoy, 2016).

nedenle su kaynaklarinin

Atik sularin yeniden kullanilabilmesi i¢in gerekli
aritma islemleri atik suyun 6zelliklerine ve aritildiktan
sonra hangi amacla yeniden kullanilacagina bagh
olarak degismektedir (Erdogan ve ark., 2009).
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Atiksuyun sulama amaghi kullaniminda igin
saglik boyutu ¢ok biiyiik bir éneme sahiptir. Hijyen
eksikligi kaynakli hastaliklar bircok gelismekte olan
iilkede yiiksek 6liim oranlarinin nedeni olmaya devam
etmektedir. Bu nedenle atiksularin tarimsal kullanimi
sirasinda hijyene ve saglik acisindan gerekli tiim
kosullara dikkat etmek onemli bir konu olarak kendini

gostermektedir (Sarikaya ve ark., 2011).

Gerekli tedbirler ve teknik Onlemler alinmadan,
standartlar ¢cercevesinde aritilmamis atiksuyun sulamada
kullanilmasinin aritilmamis atiksu ile uzun siire temas
eden ve bu su ile sulanan sebzeleri tiikketen kisilerin
saglhiginda ciddi bir risk yaratmasi, yeralti suyunda
kirlilige yol agmasi, toprakta kimyasal kirleticilerin
birikimine neden olmasi ve dolayisiyla topragin
tamponlama kapasitesi ile pH’sin1 degistirebilmesi, agir
metal birikimine neden olmasi, hastaliklarin yerlesecegi
bir ortam yaratmasi, sulama sistemlerine zarar
verebilmesi, atik suyu tagiyan kanallarda 6trofikasyona
neden olmasi gibi olasi riskleri vardir (Kendirli ve ark.,

2003; Kayikcioglu, 2012).

Atiksularin aritilarak sulamada kullanilmasi ¢evre
bakimindan giivenilir bir geri doniigiim prosesi olup, bu
sayede mevcut yeralt1 ve yiizey su kaynaklarina olan
bagimlilik azalir ve bu su kiitlelerinin ekolojik yasami
koruma altina almmus olur (Koyuncu ve Imer, 2016).
Gerekli aritim iglemleri yapildigi ve teknik usuller
uygulandig1 siirece, artilmis atiksularin sulamada
kullaniminin kurak gecen mevsimlerde alternatif su
kaynag1 olusturma, ylizey su kaynaklarinin kirlilik
yiikiinii azaltma, yeralti suyuna karigmadan once atik
suya ek bir aritma saglama, aritilmis atiksu topragin
organik madde ihtiyacim1 kargiladiindan yapay
giibre ihtiyacini azaltma, kentsel atik sularin gevreye
zarar vermeyecek bir sekilde ve ekonomik olarak
uzaklagtirilmasini miimkiin kilma, bosa gidecek bir
kaynagin geri doniistiiriilmiis olmasiyla sularin tiiketim
egilimindeki baskiy1 azaltma gibi bir takim faydalari

vardir (Yurtseven ve ark., 2010; Belhaj et al., 2016).

Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi (SKKY)
Madde 28’de (2004) aritilmis atiksularin kriterleri
saglamasi halinde sulama suyu olarak kullanilmasi
tesvik edilmektedir. Aritilmig atiksularin sulama suyu
olarak uygunlugu ilk 6énce SKKY’nde belirtilen Su

Kirliligi Kontrolii Yo6netmeliginin Uygulanmasina
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Dair Teknik Usuller Tebligi (SKKYTUT, 1991)
cercevesinde degerlendirilmigtir. Daha sonra degisen
ve gelisen sartlar cercevesinde mevcut tebligde
diizenlemeler yapilarak 20.03.2010 tarih ve 27527
say1li Resmi Gazete’de Atiksu Aritma Tesisleri Teknik
Usuller Tebligi (AATTUT) yayimlanmig ve bu tebligin
yayinlanmasi ile SKKYTUT yiiriirlikten kaldirilarak
aritilmig atiksularin sulama suyu olarak geri kullanimi
degerlendirilirken AATTUT kullanilmaya baglanmustir.

Evsel atiksular; evler, siteler, konutlar, motel ve
oteller gibi yerlesim birimlerinde kullanim sonucu
olusan kirli sulardir. Niifusun artmasiyla birlikte su
kullaniminin da artmasi, cok miktarda atiksu olugmasina
neden olmaktadir. Bu sularda rastlanan kirleticilerin
biiylik bir boliimiinii deterjanlar, organik maddeler ve
yaglar olusturmakta olup, geri kazanimi ve yeniden
kullaniminda patojen mikroorganizmalar ve mikro

kirleticilerin su ortamindan tamamen uzaklagstirilmasi

Atiksu Girisi
+

gerekir (Gida Tarim ve Hayvancilhik Bakanlifi,
2016; Koyuncu ve Imer, 2016). Bu calismada; evsel
nitelikli aritma tesisi ¢ikis sularinin tarimsal sulamaya
uygunlugu SKKY (2004) ve AATTUT (2010)
kapsaminda degerlendirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Bu caligmada, materyal olarak bir
calisanlarinin evsel amach kullanimlar1 sonucu olugan

isletme

atiksulari igin projelendirilen 70 m* giin" kapasiteli
atiksu aritma tesisi ¢ikis sularinin analiz sonuglari
kullanilmistir. sletmede 272 kisi calismakta olup, atiksu
aritma tesisi proje niifusu 350 kisidir. Isletmede; aritma
tesisi olarak evsel nitelikli atiksularin aritiminda yaygin
olarak kullanilan ve ardisik kesikli reaktor prensibi ile
calisan biyolojik paket aritma sistemi se¢ilmistir.

1- Izgara Kanah Alci Su Ortamina Desarj

2. On Coktirme Havuza
3-Dengeleme Haznesi

4- Besleme Pompas:

5- Bivolojilt Realtor

6- Tahlive Pompas1

7- Blower ve Otomasyon Kabini
8- Dezenfelksiyvon Unitesi

Sekil 1. Paket aritma tinitesi akim semast

Sematik olarak Sekil 1°de gosterilen aritma tesisi
on aritim, biyolojik aritim ve camur uzaklagtirma
iinitelerinden olugmaktadir. Atiksu, aritma tesisinin
ilk iinitesi olan 1zgaradan gectikten sonra dengeleme
havuzunda toplanmaktadir. Biiyiilk boyuttaki kati
maddeler giristeki 1zgara tarafindan tutulmaktadir.

Dengeleme havuzunda da atiksuyun debi ve
konsantrasyon yoniinden dengelenerek homojen
ve diizenli bir gsekilde aritma tesisine transferi
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saglanmaktadir. Ik coktiirme havuzunda inorganik ve
cokebilen maddeler giderildikten sonra havalandirma
havuzunda atiksudaki kirleticiler biyolojik aritimla
giderilmektedir. Olugsan biyolojik yumaklar son
¢coktiirme havuzunda ¢oktiiriildiikten sonra aritilmis
atitksu pompalar vasitasiyla alict ortama desarj
edilmektedir. Calismada kullanilan atiksuyun aritma
tesisine giristeki karakteristik 6zellikleri Cizelge 1’de
verilmigtir.
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Cizelge 1. Kullanilan atiksu icerisinde bulunan kalite parametreleri

Parametreler Alt Deger Ust Deger

pH 7.7 7.9

BOI, (mg L) 570 620

KOI (mg L) 1177 1300

AKM (mg L™ 890 990
Yontem BULGULAR VE TARTISMA

Artma tesisinden iki saatlik kompozit numune
almak miimkiin olmadigindan, aritilmis atiksu
numuneleri aritma tesisi ¢ikisgindan desarjin devam
ettigi siire icerisinde alinmstir.

Alinan numunelere SKKY Madde 29°da yer alan
hiikim geregince iglem uygulanmig ve iki saatlik
kompozit numune degerleri ile kiyaslama yapilmigtir.
Sicaklik, pH, oksijen ve iletkenlik parametrelerinin
analizleri arazide ve hemen yapilmistir. Kimyasal
Oksijen Ihtiyaci, Biyolojik Oksijen Ihtiyaci, Askida Kati
Madde ve klor analizleri standart metotlarda (AWWA,
1985) belirtilen yontemlere gore, mikrobiyolojik
analizler ise TS EN ISO’da belirtilen metotlara gore
yapilmaigtir.

2872 sayili Cevre Kanunu'nun 11. Maddesine
(Degisik:26/4/2006-5491/8  md.)
ve tesisler atiklarini alict ortama vermeden Once
yonetmeliklerdeki standartlara uygun olarak aritmak
ve gerekli izinleri almakla yiikiimliidiirler. SKKY nin

gore  isletme

(2004) 26. Maddesine gore de tiizel ve gercek kisilerin
atiksularini alici ortama vermeleri icin yonetmelikte yer
alan desarj standartlarmi saglamalar1 gerekmektedir.
Bahse konu hiikiim geregince evsel nitelikli atiksularin
alict su ortamlarina desarjlarinda uyulmasi gereken
standart degerler ile atiksu aritma tesisi ¢ikig suyunun
alic1 ortama desarj edilebilirligini degerlendirmek icin
alinan numunelerde yapilan analiz sonuglar1 Cizelge
2’de verilmistir.

Cizelge 2. Aritma tesisi ¢ikis suyu analiz sonuglari ve desarj standartlari

Desarj Standarti (2 saatlik)

Parametre Birim Numune (SKKY, 2004)
Biyolojik Oksijen Ihtiyac1 (BOI) mg L} 9.47 50
Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (KOT) mg L' 33.23 180
Askida Kat1 Madde mg L! 12.10 70
pH 7.49 6-9

Arntilmig atiksularin sulama suyu olarak geri
kullanim kriterleri de AATTUT (2010) Tablo E7.1°de
verilmigtir. Tebligin 22. Maddesinin 1. Bendine
gore evsel nitelikli atiksular analiz sonucuna gore
Tablo E7.1°de yer alan Sinif A veya Smif B’deki
bitki tiirlerinde ve alanlarda sulama suyu olarak
kullanilabilir (AATTUT, 2010). Tablo E7.2’de sulama
suyu icin saglanmasi gereken kimyasal kalite kriterleri
verilmigtir. Evsel nitelikli atiksularin digindaki aritilmis
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atiksularin sulamada geri kullanilmast i¢in bu kriterleri
saglamast gerekmektedir. Aritma tesisi cikis suyu
analiz sonuglar1 tarimsal sulamaya uygunluk acisindan
bu teblig kapsaminda degerlendirilmistir.

pH

pH sulardaki aktif H iyonu konsantrasyonunu
gostermektedir.  Bu nedenle topraklarin kimyasal

ozelliklerini etkileyebilir. Asit topraklar pH’s1 4.8’den
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diisiik olan sularla belirli bir siire sulandiginda, ¢oziiniir
demir, mangan ya da aliiminyum derigimleri bitkiler
icin zehirli diizeylere ulagabilir. Ayn1 sekilde, tuz
icerigi yiiksek olan asit veya notr sular da topraklarin
pH’simi diisiirdiigiinden bu elementleri zehirli duruma
gecirebilirler (Karatag ve ark., 2005). Ayrica sulama
suyunun, pH’sinin yiiksek olmasi ile birlikte yiiksek
sicaklik ve sertlife maruz kalan boru hatlarinda
emitorlerin tikanmasima ve akis hizinin diismesine
neden oldugu daha 6nceki aragtirmalarla teyit edilmistir
(Cirelli et al., 2012).

Bedbabis ve arkadaglarimin (2015) yaptiklari
calismada; aritilmig atiksu ile sulama yapildiginda
toprak pH’sinda kisa ve ani artislara neden oldugu,
uygun dozlar kullanildiginda olumsuz bir etkisinin
olmadigi,eger aritilmis atiksu yiiksek oranda bikarbonat
iceriyorsa sulama yoluyla topraklara uygulanmasinin
toprak pH’smi artirabildigi gdzlemlenmistir.

KOSKI (Konya Su ve Kanalizasyon Idaresi) Atiksu
Aritma Tesisinde kurulan 2 m® sa' kapasiteli pilot
tesiste; caligilan sistemlerin aritim verimleri, giinliik ve
saatlik alinan numunelerde incelenmistir. Pilot olcekli
tesis caligmalar siiresince pH parametresi 7.35-7.75
araliginda ol¢iilmiistiir (Kurtkulak, 2014).

Biyolojik yontemle aritilmig kentsel atik sularin
sulama suyu olarak yeniden kullanilabilirligini
aragtirmak amaciyla farkli tipte nanofiltrasyon
membranlart kullanilmig, NF 90 membran ile elde
edilen siiziintli suyunun, incelenen parametrelerden
potasyum hari¢, sulama suyu standartlarina uygun
oldugu goriilmiistiir. CK ve NF 270 membranlariyla
elde edilen siiziintii suyunun ise iletkenlik, sodyum,
potasyum ve kloriir parametreleri agisindan sulama
suyu standartlarin1 saglamadigi belirlenmigtir (Bunant
ve ark., 2012).

AATTUT Tablo E7.1°de hem Sinif A, hem de Sinif
B i¢in, antilmig atiksularin pH’sinin 6-9 araliginda
olmas1 gerektigi belirtilmistir. Calismada materyal
olarak kullanilan atiksu aritma tesisi g¢ikiginda elde
edilen pH degerleri 7-8 arasinda olup, mevzuatta
belirtilen pH araligindadir ve sulama agisindan herhangi
bir sorun olusturmayacagi goriilmektedir.

Fekal Koliform

AATTUT’de mikrobiyolojik acidan aritilmig
attksuyun sulamada kullanilmas: igin iki smif
olusturulmustur. Insanlarin temas edebilece§i bahge,
park gibi alanlarda ¢im ve bitkilerin ¢ok iyi kalitede
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sulama suyu ile sulanmasi gerekmektedir. Bu durumda,
sulama suyunda fekal koliform bulunmamalidir ve
suyun mikrobiyolojik acidan kalitesi ¢ok iyi kontrol
edilmelidir. AATTUT (2010) Tablo E.7.1 Smuf A’ya
gore fekal koliform 0/100 mL, Sinif B’ye gore ise
fekal koliform<200 adet/100 mL olmalidir. Calismada
materyal olarak kullanilan aritilmig atiksuda fekal
koliformun %100 verimle giderildigi belirlenmistir.

Bulamikhik

Bulaniklik  suyun 15181 gegirgenliginin  bir
Olciistidiir. Sularda bulanikliga askida kat1 maddeler,
planktonlar ve sudaki diger coziinmiis organik ve
inorganik maddeler neden olurlar. Bulaniklik suda canli
faaliyetlerinin olmasi ve kirlilik ile iligkilendirildiginden
icme ve kullanma sularmin berrak olmasi istenir.
AATTUT (2010) Tablo E7.1°de bulanikligin < 2 NTU
olmas1 gerektigi ifade edilmektedir. Caligmada atiksu
aritma tesisinin bulaniklik degeri 7 NTU olup smnir
degeri astigindan sulama suyu olarak kullanimi uygun
degildir.

Biyokimyasal Oksijen Ihtiyac1 (BOI)

BOI, sularda mikroorganizmalarca ayristirilabilen
organik maddelerin miktarimi belirlemede kullanilan
bir parametre olup, bu maddelerin ayristirilabilmesi
icin gerekli oksijen miktari1 ifade eder. Su
kaynaklarinin kirlilik dereceleri ile atiksularin kirletme
potansiyellerinin belirlenmesinde, aritma tesisi tasarim
ve igletmesinde, alic1 ortama desarj uygunlugunun
kontrol edilmesinde onemli bir parametredir. SKKY
(2004) desarj standartlarina gore, evsel nitelikli atiksu
aritma tesisi ¢ikis sularimin BOI degeri 50 mg L7,
AATTUT (2010) sulama suyu kriterlerine gore de
<20 mg L' olmalidir. Cizelge 2’ye bakildiginda aritma
tesisi ¢1kis suyunun BOI degerinin 20 mg L' den diisiik
oldugu ve %98 verimle giderildigi goriilmektedir. Bu
verilere gore atiksu hem alic1 ortam desarj standartlarini
hem de tarimsal sulama suyu olarak kullanilabilme
kriterini saglamaktadir.

Kimyasal Oksijen Ihtiyaci1 (KOI)

KOI su ve atiksularda kirliligin derecesini gosteren
en Onemli parametrelerden birisidir ve atiksudaki
organik maddelerinkimyasal stabilizasonlar1i¢in gerekli
oksijen miktarint ifade eder. SKKY’ne (2004) gore
KOI parametresi igin alict ortam standart:1 180 mg L'
olup, Cizelge 2’ye gore atiksu aritma tesisi c¢ikis
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sularmin  KOI degeri ortalama olarak 33.23 mg
L"dir. KOI parametresi agisindan kullanilabilirligi
miimkiindiir.

Askida Kat1 Madde (AKM)

Su numunesindeki cokebilen ve ¢okemeyen
kat1 maddelerin toplamini ifade eden toplam AKM,
genellikle kolloidal organik madde pargalari, sediment
maddeleri, camur veya kil mineralleri ve planktonlardan
ibarettir. Yiiksek derisimde askida kati madde aritma
tesisi ¢ikis suyu kalitesini ve alici ortami olumsuz
etkiler. Alict ortamda ¢okelme ve dip camuruna neden
olmaktadir. AKM, sulama sistemini tikadigi i¢cin de
onemlidir.

Biyolojik paket aritma tesisine giren atiksuyun
AKM degeri ortalama olarak 940 mg L' iken,
tesisten ¢ikista ortalama olarak 12 mg L"dir. Aritma
tesisinde AKM %99 verimle giderilmig olup, SKKY
Tablo 21 ve AATTUT Tablo E.7.1°deki degerlerle
karsilagtirildiginda hem alici ortam desarj standartlarini
hem de sulama suyu olarak kullanilabilme kriterlerini
sagladig1r goriilmektedir. Hamoda ve arkadaslarinin
(2004) yaptiklar1 calisgmada, AKM %95 verimle
giderilmis ve sulama suyu standardini saglamistir.

Elektriksel iletkenlik

Elektriksel iletkenlik suda toplam c¢oziinmiis
maddenin yani tuzlulugun bir gostergesidir. Agiri
tuzluluk bitki biiyiimesi, gelisimi ve verimliligi i¢in
siirlayici bir faktordiir. Toprak gecirgenligini ve
hidrolik 1iletkenligi de azaltir (Becerra-Castro et al.,
2015). AATTUT’nde (2010) sulama suyu olarak
kullanilacak aritilmig atiksular iletkenlik agisindan 3
sinifa ayrilmaktadir. Elektriksel iletkenlik degeri <700
uS cm! olan sular I. siif su, 700-3000 xS cm™ olan
sular II. smif su, >3000 xS cm™! olan sularda III. sinif
su yani kullaniminda zarar derecesi tehlikeli olan su
olarak degerlendirilmektedir. Aritma tesisi ¢ikig suyu
iletkenlik degeri 3200 uS cm™ olup, tebligdeki degeri
saglamadigindan sulama suyu olarak uygun degildir.

Ozgiil Iyon Toksisitesi

Sodyum ve Kkloriir, yiiksek konsantrasyonlarda
bitkiler icin toksisiteye sebep olan iyonlar icerisinde
yer almaktadir. Sodyum, kok ve gdovdenin alt kisminda
birikerek uzun siirede ve yiiksek konsantrasyonlarda
etkisini gosterir. Sodyum konsantrasyonunun yiiksek
olmasi toprak yapisini bozdugu igin bitkinin gelisimini
de etkiler. Klor toprak tarafindan adsorbe edilmediginde
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bitki tarafindan topraktan kolayca almir. Klor
iyonlarinin sebep oldugu zarar cok hizli ve siddetlidir
(Duman, 2017). AATTUT de yiizeysel sulama icin
sodyum konsantrasyonu <3 mg L' olan sular I. sinif
su, 3 ila 9 mg L' arasinda olan sular II. simif su, >9
mg L' olan sularda III. sinif su yani kullaniminda zarar
derecesi tehlikeli olan su olarak degerlendirilmektedir.
Damla sulamada ise sodyum konsantrasyonu <70
mg L' olan sular I. sinif su, >70 mg L' olan sular II.
sinif su olarak degerlendirilmektedir. Atiksu aritma
tesisi c¢ikis suyunun sodyum konsantrasyonu 98
mg L"dir. Bu deger AATTUT (2010) kapsaminda
degerlendirildiginde aritma tesisi ¢ikis suyunun sulama
suyu olarak kullaniminin zarar derecesi tehlikeli olarak
siniflandirilabilir.

AATTUT’de yiizeysel klor
konsantrasyonu <140 mg L' olan sular I. sinif su,
140-350 mg L' olan sular II. sinif su, >350 mg L' olan
sularda III. simif su yani kullaniminda zarar derecesi
tehlikeli olan su olarak degerlendirilmektedir. Damla
sulamada ise klor konsantrasyonu <100 mg L' olan
sular I. sinif su, >100 mg L' olan sular II. sinif su olarak
degerlendirilmektedir. Aritma tesisi ¢ikis suyunun klor
konsantrasyonu da 112 mg L' olup, AATTUT nin
sulama suyunun kimyasal kalitesinin degerlendirilme
kriterleri ile mukayese edildiginde yiizey sulamada
kullanilabilecegi goriilmektedir.

sulama  i¢in

SONUC

Yiiksek miktarlarda su ihtiyact olan tarim
sektoriinde aritilmig  atiksularin  kullanimiyla  su
kaynaklarinin etkin ve siirdiiriilebilir bir gekilde
korunmasi ve kullanilmasi saglanmis olur. Aritilmig
atiksularin sulamada kullanilmasi durumunda suyun
fiziksel, kimyasal ve biyolojik parametreler acisindan
sinir degerlere uygunlugu dikkate alinmalidir. Bu
calismada tarimsal amacl kullanim i¢in aritilmig atiksu
AATTUT kapsaminda degerlendirilmis olup, pH, BOI,
KOI, AKM, klor ve fekal koliform acisindan tarimsal
sulamaya uygun oldugu ancak bulaniklik, iletkenlik
ve sodyum parametreleri agisindan ise sulamada
kullaniminin miimkiin olmadig: belirlenmistir. Cikis
suyuna ters osmoz, iyon degisimi gibi iletkenligi ve
sodyum konsantrasyonunu diisiiriicli ilave bir aritim
uygulandig1 takdirde evsel nitelikli aritilmis atiksu,
sulama suyu olarak kullanilabilecek ve bdylelikle hem
alic1 ortam hem de su kaynaklar1 korunmus olacaktir.
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