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Kafes Sisteminde Gubrenin Uzaklastiriimasi ve Yonetimi

Omer CAMCI" Musa SARICA? Ahmet SEKEROGLU®

OZET: Kafes Tavukgulugunda giibrenin kisa zamanda ve saglikli bir sekilde kiimesten uzaklastiriimasi hayvan saghgi
ve refahi agisindan 6nemlidir. Olumsuz etkilerinin yaninda tavuk glbresi ekonomik olarak bir kaynak olabilme potansiyeline
sahiptir.  Yumurta tavukgulugunun yogun olarak yapildigi illerde gibre blylk bir gevre sorunu olarak kendini
gOstermektedir. Tavuk gubresinin ekonomik olarak ¢evreye en az zarar verecek sekilde bertaraf edilmesi, enerji elde
edilmesi, gubre ve kompost olusturulmasi gevre saghgi agisindan degerlendirilmesi siiphesiz bugiin ve gelecek igin 6nemli

ugrasli alani olarak gérulmektedir.

Anahtar kelimeler: Tavuk Giibresi, Kafes Tavukgulu, Guibrenin Degerlendirilmesi

Manure Management and Removal at Cage System

ABSTRACT: Cage poultry manure removal of the coop as soon as possible and in a healthy way is important for animal

health and welfare. Addition to the negative effects of chicken manure has the potential to be a economic source.

In the

provinces where intensive poultry farming, are the manure a major environmental problem. Chicken manure can managed
economically less harmful to the environment, energy production, the creation of manure and compost evaluated in terms of
environmental health is seen as an important area of engagement.
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GiRIS

Tavuk gubresi bitki beslemede degerli bir glibre
olmakla birlikte azot ve fosfor icermesinden dolayi yer
altit ve yer Uustl sularinin kirlenmesine sebep
olmaktadir. Ayrica 6zellikle yas tavuk gubresi, sinek
ve bdcek larvalarinin gelismesi igin uygun bir ortam
olusturmaktadir. Bundan baska ortalikta birakilan
kulugkahane, kesimhane artiklariyla tavuk
kadavralari ¢cevreye yaydiklari pis kokunun yani sira
yine zararli mikroorganizmalar ve g¢esitli hastalik
etkenleri bakimindan bir Greme ortami olusturmasi,
cevresel kaygilari gundeme getirmektedir. Bu
artiklarin iyi bir sekilde degerlendiriimesi neticesinde
tavuklardan elde edilecek karin bir miktar artmasi
yaninda bu artik ve atik maddelerin gevre icin sorun
olusturmasi da énlenebilir. Ulkemiz tavukgulugu halen
yukselis egilimindedir ve dnimuzdeki 10 yil iginde
uretimin % 30 artacadi tahmin edilmektedir. Bu ayni
zamanda ortaya ¢ikacak tavuk digkisinda da bir artisi
beraberinde getirmektedir.

Tavuk glbresinde marek virist 7 giin, gumbaro
etkeni ise 122 giin canli kalabilmektedir. Kesimhane
ve kulugkahane artiklarinda ise insan saghgini tehdit
eden tifo, paratifo gibi birgok hastalik etkeni kolayca
gelisebilmektedir. Topraga birakilan tavuk gubresi
mikroorganizmalar tarafindan ayrismaya tabi
tutulurlar (Sekil 1).
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Gubredeki komplex proteinler amonyum seklinde
azot birakarak ayrigirlar. Aerobik mikroorganizmalar,
amonyum formundaki azotu énce nitrit sonra nitrata
donlsturdrler. Nitrat formundaki azot ise su
degismelere ugrayabilir.

1. Topraga fazla miktarda azot verilmis ve
toprak azota doymus ise nitrat formundaki azot asagi
dogru suzulecektir. Bu iki madde yeralti sularina insan
ve hayvan sagligi igin kesinlikle zararlidir.

2. Toprak rutubetli oldugunda, oksijensiz
ortamda anaerobik mikroorganizmalar nitrat
formundaki azotu atmosfere gaz formunda verirler.
Kirliligin dlgcusu olarak BOG (Biyokimyasal Oksijen
Gereksinimi) degeri dikkate alindiginda gubre idrar
karisim ile ev artiklarinin 50 kat daha fazla bir sekilde
cevresini kirlettigi tespit edilmigtir.

Kanatli hayvan basina ginde 17-50 mg toz
olusturdugu bilinmektedir. Bazen bu deger 450 mg'a
ulagsabilmektedir. Yumurta tavuklarinin bulundugu bir
kimeste havanin her m3'Uinde 1.5-3.4 mg; broylerde
7-17 mg toz hesaplanmistir. Bu tozlarin Uzerine
mikroorganizmalar kolayca yapisabilmekte ve
insanlarda saglik sorunlari olusturabilmektedir.
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Sekil 1. Tavuk Giibresinin Tabiatta Dongiisii (Demirulus, 1996).

Yumurtaci tavuklarda 175g/gin ve broilerde de
100 g/gin yaklasik gubre Uretimi s6z konusudur.
Boylelikle 10.000 baglik bir yumutacida yillik 640 ton
ve broilerde ise 40-50 ton/donem yaklasik gubre
Uretilir. Bir metrekip tavuk gubresi 80-100 kg
gelirken, ayni hacimdeki kuru giibre 450 kg civarinda

bir agirliga sahiptir. Tavuklarda gunlik glbre Uretimi
hayvanlarin yagina ve gunlik tiketilen yem miktarina
bagh olarak énemli degisiklik gdsterir. Ayrica gunlik
gubre miktarina; yem Kkalitesi, cevre sicakligi,
tiketilen su miktari, yemin tuz igerigi, hayvanin saglik
durumu ve stres faktorleri etkin rol oynarlar.

Cizelge 1. Hayvan Atiklarinin Fiziksel Ozellikleri. (Hart, 1960)

Parametre Sit Sigin Et Sigin Tavuk Koyun
Hayvan Agirhgi (kg) 636 431 2.0-2.3 45
Kati atik Gretimi (It/guin) 36.8 28.3 0.095-0.160 3.1
Atik yogunlugu (tm®) 0.99 0.96 0.96 1.04
Kati madde orani (%) 15 15 15-85 23

Gizelge 2. Tavuk Giibresinin Besin Madde igerikleri (%). (4)

Parametre Taze Glbre Kuru Glbre

Kuru madde 22.0 80
Organik madde 17.4 60
Kl 4.6 20
N 1.3 3.5
P 0.5 2.0
P20s 1.1 4.6
K 0.5 2.0
K20 0.6 2.4
Ca 2.4 8.5
CaO 3.4 12.0
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Gizelge 3. Bazi Ulkeler ve Tiirkiye'nin 2011 Yili Yumurta Uretimi (5).

Sira Ulkeler Uretim (000 Ton) Diinyadaki Pay!

(%)

Dunya 63.575.115 100
1] Cin 23.807.390 37,48
2 | ABD 12.692.856 19,97

3 | Hindistan 3.414.000 5,37

4 | Japonya 2.515.000 3,96

5 | Meksika 2.381.380 3,75

6 | Rusya 2.260.600 3,56

7 | Brezilya 1.948.000 3,06

8 | Endonezya 1.117.800 1,76

9 | Ukrayna 973.900 1,53

10 | Fransa 946.900 1,49
11 | Tiirkiye 740.024 1,16

Cizelge 4. 2010 Yih Turkiye Yumurtaci Tavuk Varhgi (5).

Sira il Tavuk Sayisi | Sira | I Tavuk Sayisi
1. Afyon 9.382.179 | 42. Bolu 266.600
2. Konya 8.723.304 | 43. Tokat 257.563
3. Balikesir 5.334.806 | 44. Cankiri 252.683
4. Manisa 5.324.684 | 45. Aksaray 251.452
5. Corum 3.864.377 | 46. Mardin 247.093
6. Izmir 3.531.263 | 47. Canakkale 240.411
7. Kayseri 3.238.910 | 48. Gaziantep 229.350
8. Ankara 3.071.717 | 49. Adiyaman 229.350
9. Denizli 1.715.344 | 50. Agri 216.826
10. Samsun 1.286.778 | 51. Zonguldak 212.300
11. Karaman 1.082.281 | 52. Edirne 211.227
12. | Yozgat 1.023.004 | 53. Karabik 211.012
13. Amasya 1.012.423 | 54. Burdur 199.157
14. | Eskigehir 1.009.915 | 55. Ordu 196.030
15. Bursa 1.009.380 | 56. Malatya 191.200
16. | lIstanbul 983.526 | 57. Usak 185.682
17. Mersin 971.900 | 58. Erzurum 181.475
18. | Mugla 879.923 | 59. Bartin 180.113
19. Nevsehir 810.800 | 60. Isparta 167.135
20. Sakarya 810.345 | 61. Osmaniye 160.840
21. | Sanhurfa 709.347 | 62. Kars 144.650
22. Aydin 673.642 | 63. Batman 143.600
23. | Adana 573.417 | 64. Bilecik 133.795
24. | Kitahya 555.596 | 65. Igdir 121.330
25. | Antalya 519.151 | 66. Bingol 118.605
26. | Nigde 496.891 | 67. Yalova 116.122
27. | Tekirdag 471.875 | 68. Sinop 112.030
28. | Kocaeli 392.855 | 69. Bitlis 110.677
29. Hatay 376.880 | 70. Ardahan 110.092
30. Diyarbakir 374.683 | 71. Gilmughane 94.086
31. | Dlzce 366.200 | 72. Kilis 84.500
32. | Kirikkale 364.150 | 73. Siirt 83.600
33. | Elazi§ 361.679 | 74. Hakkari 77.100
34, Van 338.950 | 75. Sirnak 65.317
35. Mus 326.990 | 76. Giresun 41.680
36. Kahramanmaras 315.550 | 77. Bayburt 40.485
37. Sivas 312.933 | 78. Tunceli 26.363
38. Kirklareli 296.086 | 79. Trabzon 25.613
39. Kastamonu 292.654 | 80. Rize 11.752
40. | Erzincan 290.300 | 81. Artvin 5.186
41. Kirsehir 275.715 TOPLAM 70.933.660
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Cizelge 4'te goriuldugi gibi yumurtaci isletmelerin
yogun oldugu Afyon, Konya, Balikesir, Manisa, izmir ve
Corum gibi illerde tavuk glbresi miktar olarak problem
olma boyutuna ulagsmis durumdadir.

Tavuk glbresi sigir gubresine nazaran 5 kat
etkindir. 10.000 baslik bir tavuk isletmesi yaklasik 55-
60 hektar arazinin glbrelenmesini saglayacak sekilde
yararli olabilir.

lyi bir tavukguluk isetmesinde giibrenin zamaninda
ve dogru bir sekilde kiimesten uzaklastiriimasi 6zellikle
isletme hijyeni bakimindan &nemlidir. isletmenin
blaylkligu, kimes yapi ozellikleri ve yetistiricilik
sekilleri ayrica gubrenin dogrudan kullanimi ya da

satilmasi yo6ntemin belirlenmesinde 6nemli rol
oynamaktadir.
Broiler isletmelerinde glbrenin kimesten

uzaklastirilmasi belirli dénemlerde manuel olarak
yapilirken yumurta tavukgulugunda kiimeste ciddi bir
otomasyon gerekmektedir. Kafes tavukculugunda
glbre 2 sekilde kafesten uzaklastiriimaktadir;

A.  Sdreklibant sistemi

B. Kanalsistemi

Surekli bant sisteminde; Glbre, her kafes sirasi ve
katinin altinda bulunan, kafes boyunca uzanan ve
glbrenin kusursuz olarak temizlenmesine olanak
taniyan, 1 mm. kalinhginda Polipropilen (PP) gubre
bantlar ile gibre bandi hareket motorlari sayesinde
cekilerek temizlenir. Bu gicli ve saglam yapi ¢cok uzun
kiimeslerde dahi sorunsuz calismaktadir. Her katta
bulunan merdane ve siyiricilar ile kiimes sonundaki
glbre bosaltma konveyoriine aktarilan guibre, buradan
kimes digina ¢ikarilir.

Sekil 2. Kath Kafes Sistemi

Kanal sisteminde ise; Kafesler bir kanal tGzerine
oturtularak hayvanlarin gulbresinin bu kanallarda
toplanmasi saglanir.

Tavuk gulbresinin mimkin oldugu kadar kuru bir
sekilde Uretiimesi kiimes hijyeni ve hayvan saghgi
acisindan oldukca 6nemlidir. Derin katl kanal sistemli
gubrenin uzun sure biriktirilebilmesi agisinda avantajli
gorinmektedir. Ancak bu sistemin de kendine 6zgu
dezavantajlari bulunmaktadir. Kimesin havalan-
dirmasi daha dikkatli ve ayrintili olarak yapiimak
zorundadir. Hayvanlar agisindan kiimes i¢gi amonyak
ve diger kokular rahatsiz edici oldugu kadar stres
faktoru olarak ta rol oynamakta ve hayvan refahini ve
dolaysiyla verimi de olumsuz etkileyebilmektedir.

Tavuk Gubresinin Giibre ve Hayvan

Yemi Olarak Kullanimi

Tavuklardan elde edilen gubreler, gubre igletme
tesislerinde fermente edilerek toz ya da peletli paketler
halinde, tarim ve seracilik sektorlerinin ihtiyacini
karsilamak U(zere piyasaya sunulmaktadir. AB
standartlarina uyumlu, yiksek kalite ve verimli organik
tavuk gubresi, ayni zamanda ¢evre dostudur.

Uzun yillar tavuk gubresinin sadece topraga
atiilmasindan sonra, tavuk gubresinin besin madde
kapsami anlasildigindan bu yana yaklasik 35 yildir
bazi lGlkelerde hayvan yemiolarak da kullaniimaktadir.
Tavuk glubresinin gevis getiren hayvanlarin yemlerinde
bir yem maddesi olarak kullanimi, gubrenin bitki
besleme disinda faydalaniimasinin iyi bir 6rnegidir. Bu
amagcla glbre 6nce kurutulur ve o6gutdalur. Bu

Sekil 3. Diiz ve Derin Kanal Sistemli Kiimesler.
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Sekil 4. Derin Kanal Sistemli ve Katli Kiimesler
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dizenekte glbre yiksek isidan gegirilir, kurutma
islemiyle hacmi kuculttulir. Sterilizasyon ve
pastorizasyon iglemiyle hastalik etkeni mikroplardan
arindirtlir. Bu yolla elde edilmis tavuk gibresi unu yem
olarak iyi bir enerji kaynagi olmasa da protein kalsiyum
ve fosfor bakimindan iyi bir dolgu maddesidir.

Tavuk gubresinden biyogaz tiretimi

Taze tavuk gibresinden 27°C-37°C sicaklikta ve
havasiz ortamda metan gazi elde edilebilmektedir.
Gazi alinmis gubrenin toprak icin degeri de
artmaktadir. Organik azotlar inorganik tuzlara déner ve
daha kiguk pargalara ayrilir. Tavuk glibresinin biyogaz
uretimi icin diger hayvan gubrelerinden daha
elveriglidir. Gubreden biyogaz Uretiimesinin enerji
tasarrufuna katkisi yaninda, giibreden CH, ve HS gibi
gazlarin uzaklastirilmasi ve zararli mikroorganizmalar
icin uygun bir ortam teskil etmemesi ¢evre kirliligin
onlenmesinde kismi bir ¢dzimi de beraberinde
getirmektedir. 1 m®> metan gazi ortalama olarak 6000
kalorilik enerji vermekte, bu da litre alkol, 0.8 litre
benzin, 1.5 m’hava gazi, |kg odun, 2.2 kW/saat elektrik
enerjisine denk gelmektedir.

SONUG

Kafes sistemi tavukgulugun oldukga énemli bir yer
isgal ettigi gorulen Ulkemizde glbrenin dogru bir
sekilde Uretimi, kimesten bertaraf edilmesi ve
gubrenin dogru ve ekonomik bir gsekilde yonetimi
onemli bir problem olarak karsimiza c¢ikmaktadir.
Problemin dogru bir sekilde ¢6zimi uzmanlik ve
yatirim gerektirmektedir.

Tavuk guibresinin dogru bir sekilde hayvansal ya da
bitkisel Uretimde ve enerji sektériinde kullaniimasi
isletme ve Ulke ekonomisine katki saglayabilir. Hayvan
atiklarinin ekonomik olarak cevreye en az zarar
verecek sekilde bertarafi ile enerji elde edilmesi ve
gubre/kompost olusturulmasi proseslerinden havasiz
guritme, kompostlama ve gazlastirma metodolojileri
standartlar ve g¢evre sagligl agisindan
degerlendirilmesi suphesiz bugin ve gelecek igin
6nemli ugrasi alani olarak goérulmektedir.
Tavukgulugun yogun olarak yapildigi bélgelerde gtibre
¢ok ciddi bir problem olarak giindemde kalacaktir. Bu
nedenle gubrenin dogru bir sekilde dederlendirilmesi
oncelikli ve énemli bir gevre ve Uretim problemi olarak
karsimiza ¢cikmaktadir.

Sekil 4. Tavuk Giibresinin Cesitli Degerlendirme Yontemleri.
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