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Tiirk Arap Atinda Yaris Performansi Icin Varyans Komponentleri
ve Genetik Yonelimin Tahmini

Serdar DURU!

OZET: Bu arastirmada, Tiirk Arap atinda yaris performansi 6zellikleri icin varyans komponentleri ve genetik
yonelim tahmin edilmistir. Bunun i¢in Tiirkiye’de 1990-2016 arasinda kosan 8321 atin 35929 yarig sonucu
degerlendirilmigtir. Varyans komponentleri REML, damizlik degerler BLUP Animal modelde MTDFREML ile
tahmin edilmistir. En iyi yaris zaman1 ve yaris hiz1 {izerine mesafe, cinsiyet, pist tipi, yas, yarig yili ve sehir etkileri
onemlidir. Belirlenen modellerde en iyi yarig siiresi ve hiz igin kalitim derecesi (h?) sirasiyla 0.05 ve 0.07 tahmin
edilmistir. Ayn1 6zellikler icin tekrarlanma dereceleri (r) ise sirasiyla 0.06 ve 0.07 tahmin edilmistir. Toplam gelir,
yillik ortalama yaris basina gelir ve tabela oranlari i¢in kalitim dereceleri sirastyla; 0.12, 0.18 ve 0.84 tahmin
edilmistir. Bu sonuglara gore bu populasyonda en iyi yarig siiresi ve hiz igin seleksiyonla genetik ilerleme elde
etmenin zor olacagi soylenebilir. Bununla birlikte gelir 6zellikleri i¢in sinirl diizeyde ilerleme saglama imkant
varken, tabela orani i¢in oldukga iyi diizeyde genetik ilerleme saglanabilir. Aygirlar ve kisraklar yoniinden tahmin
edilen genetik yonelimin dalgali bir seyir izledigi ve seleksiyonda isabet oraninin azaldigi goriilmiistiir.
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ABSTRACT: In this study, variance components and genetic trends were estimated for Turkish Arabic race
performance characteristics. For this purpose, 8,321 horses riding in Turkey between 1990 and 2016 was evaluated
as the result of 35929 races. The variance components were estimated with REML, the breeding values were
estimated with BLUP Animal model with MTDFREML. Distance, sex, track type, age, race year and city effects
on the best race time and race speed are significant. For the best models, the heritability (h?) for the best race time
and speed was estimated to be 0.05 and 0.07, respectively. The repeatability (r) for the same traits was estimated
to be 0.06 and 0.07, respectively. Heritability for the total earning, mean earnings per start per year and rank ratio
were estimated 0.12, 0.18 and 0.84, respectively. According to these results, it can be said that it is difficult to obtain
genetic progress with selection for the best race time and speed in this population. However, genetic progress can
be achieved quite well for the rank ratio, while there is limited progress for earning characteristics. It was seen that
the genetic trend estimated for the stallions and mares was fluctuating and the reliability in the selection decreased.
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GIRIS

Tiirkiye’de Arap ati genel olarak yarigs igin
yetistirilmektedir. Atlar yarig hayatlart boyunca farkli
mesafelerde (1000-2400 m) ve farkli pistlerde (kum,
¢im) yangirlar. Tiirkiye’de at yariglart Tiirkiye Jokey
Kuliibii tarafindan organize edilirken Arap atlar
yariglara 3 yasinda baglamaktadir (Anonim, 2011). Yaris
at1 1slahinda seleksiyon programlarinin gelistirilebilmesi
icin Oncelikle yarig performansini etkileyen cevre
faktorlerinin belirlenerek genetik parametrelerin tahmin
edilmesi gerekir (Ricard et al., 2000; Orhan ve Kaygisiz,
2010; Sobczynska, 2010).

Tiirkiye’de at yetistiriciliginde yaris performansini
gelistirmek icin daha c¢ok cevresel iyilestirme
calismalarina 6nem verilmektedir. Bunlar arasinda
besleme, antrenman yontemleri, pist sartlari, veteriner
hizmetleri sayilabilir (Ekiz et al., 2005). Tiirkiye’de
atlarin pedigri bilgilerine, kendilerinin ve dollerinin
tiim yarig sonuclarma ulagilabilmesine ragmen, Arap
at1 1slahinda yarig performansi igin sistemli bir genetik
seleksiyon programi uygulanmamaktadir. Dolayisiyla
genetik ilerleme icin varyans komponentleri ile genetik
parametrelerin tahmin edilmesi ve damizlik deger
tahmini de diizenli olarak yapilmamaktadir. Buna karsin
Tiirkiye’de smirl sayida aragtirmada yarig performansi
icin genetik parametreler tahmin edilmistir (Ekiz et al.,
2005; Koseman and Ozbeyaz, 2009; Orhan and Kaygisiz,
2010). Bazilarinda da genetik yonelim belirlenmigtir
(Kaygisiz, 2011). Tiirkiye’de atlar icin seleksiyonda
cesitli dig goriiniig 6zelliklerinin yani sira hayvanin
kendisinin ve yatay-dikey akrabalarmin kazandiklari
yarig sayist ve elde ettigi gelir dikkate alinmaktadir
(Anonim, 2011; Yildirim, 2014).

Oysa bagta Iskandinav iilkeleri olmak iizere bazi
tilkelerde engel atlama, gosteri, yaris ve dayaniklilik i¢in
dis goriiniigii de kapsayan cesitli 6zellikler icin seleksiyon
kriterleri gelistirilmigtir (Dubois et al., 2008; Koenen
and Aldridge, 2002; Sole et al., 2014). Bu 6zellikler icin
genetik parametreler ve hayvanlarin damizlik degerleri
tahmin edilmekte ve seleksiyonda kullanilmaktadir
(Gaffney and Cunningham, 1988; Oki and Sasaki, 1996;
Mota et al., 1998; Belhajyahia et al., 2003; Dubois
and Ricard, 2007; Langlois and Blouin, 2007; Thorén
Hellsten, 2008; Bakhtiari and Kashan, 2009; Park,2011).
43 iiyeli Diinya Spor Atlar1 Yetistirme Federasyonuna
(WBFSH) yaklasik %80°i Avrupa’dan olmak iizere yillik
130000 civarinda tay kaydedilmektedir (Koenen and
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Aldridge, 2002). Suni tohumlamanin yayginlasmasiyla
birlikte 6zellikle Fransa ve Almanya Onemli taze ve
dondurulmug sperma ihracatgisi durumuna gelmistir.
WBEFSH seleksiyon kararlarima yardimci olmak igin
tahmini damizlik degerlerine gore siralama yapmaya
baslamigtir. Ayrica spor atlarinda 1slah programlarinda
optimal bilgi kullanimi i¢in 1998’de INTERSTALLION
calisma grubu olusturulmustur (Koenen and Aldridge,
2002; Interstallion, 2016).

Yaris atlarinin performanslari; yaris siiresi, handikap
agirhigy, atlarin dayanikliligi, bitirme sirasi, derece orani
ve yaris basina kazanc kullanilarak olgiilebilir (Ricard
et al., 2000; Thiruvenkadan et al., 2009). Ayrica yaris
hiz1 da atlarin yarig performansint degerlendirmek igin
kullanilmaya uygun kantitatif bir dlciidiir (Mota et al.,
1998; Ekiz et al., 2005). Baz1 arastirmalarda zamana
bagl ozelliklerin kaliim derecelerinin diisiik oldugu
bildirilirken (Chico, 1994; Motaetal., 1998; Bakhtiari and
Kashan, 2009; Orhan and Kaygisiz, 2010), bazilarinda
orta diizeyde bildirilmistir (Ekiz et al., 2005; Park, 2011;
Gomez et al., 2010). Bu nedenle ¢aligmalar kazang veya
siralama (tabelada ilk dorde girme) ile bu 6zelliklerin
degerlerinin ¢esitli sekillerde transformasyonlari iizerine
yogunlagsmustir (Ekiz et al., 2005; Langlois and Blouin,
2007; Sobczynska, 2010; Velie et al., 2014).

Bu aragtirmanin amaci; ilk olarak Tiirk Arap
atinda en iyi yaris zamani, hiz ve kazang¢ icin farkli
animal modellerde varyans komponentleri ve genetik
parametreleri tahmin etmektir. Ikinci olarak en uygun
modeli kullanarak damizlik degerleri ve genetik yonelimi
belirlemektir.

MATERYAL VE YONTEM
Performans ozellikleri

En iyi yarg siiresi (EYS): Yarnis performansini
belirlemek i¢in her kogunun birincisinin saniye cinsinden
derecesi kullanilmustir.

Yaris hizi: Kosu mesafesinin kosunun en iyi yaris
stiresine boliinmesiyle bulunmugtur.

Toplam gelir (TG): Hayvanlarin elde ettikleri
toplam gelir; hayvanlarin yaslari, yillik kosu sayilart ve
dolayistyla toplam kosu sayilariyla her kosunun geliri
ve gelir dagihmma gore farklilik gostermektedir. Bu
nedenle gelir degerlendirilirken ilk olarak literatiirde
bildirildigi gibi toplam gelirin logaritmast (LogTG)
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alinmugtir ve geliri 10 TL (Logl0=1) iizerinde olanlar
degerlendirilmistir (Ekiz et al., 2005; Langlois and
Blouin, 2007).

Yillik ortalama kosu basina gelir (YOG):
Hayvanlarin yarig hayati boyunca yillik ortalama
kosu bagina gelir hesaplanmig ve bunun logaritmasi
(LogYOG) alinarak degerlendirilmistir. Tiim hayvanlar
yarlg hayatlar1 boyunca toplam gelirlerini incelenen
her diizeydeki faktorlerin etkisinde elde etmiglerdir. Bu
nedenlerle kosu bagina ortalamalar kullanildigindan gelir
icin kullanilan modellere sabit faktor olarak yalnizca
cinsiyet dahil edilmistir.

Tabela oran1 (TO): Kosu geliri kosuyu ilk dortte
bitirenler (tabela) arasinda paylastirildig: icin, tabelaya
girme oranlar1 6nemli bir 6l¢iit olarak degerlendirilmisgtir.
Burada bir hayvanin toplam tabela sayisi toplam kosu
sayisina boliinmiis ve elde edilen oransal degerlere
ArcSin transformasyonu (ArcSinTO) uygulanmustir.

Genetik yonelim: Arastirmada genetik yonelim
sadece hiz i¢in belirlenmistir. Bu amagla populasyonun
zamanla ortalama damizlik degerindeki degisim
kullanilmastir.

Isabetli Seleksiyon Orani, %: 1980°den sonra erkek
ve disi hayvanlar yillara ve damizlik degerlerine gore
siralanmisg ve her y1l damizlikta kullanilan aygir ve kisrak
sayist kadar en iyi erkek ve en iyi disi belirlenmistir. Son
olarak isabetli seleksiyon orani bir yilin en iyi erkekleri
ve digileri arasinda yer alan aygir ve kisrak oranlar
olarak hesaplanmuistr.

Veri

Bu aragtirmada Tiirkiye’de 1990-2016 yillari
arasinda yapilan at yariglarinda kosan ve birinci olan Tiirk
Arap atlariin yarig sonucglart kullanilmistir. Analizde
kullanilan veri dosyas1 382 baba ve 2978 anadan dogan
8321 hayvanin yarig sonuclarini kapsamaktadir. EYS
ve hiz icin 35929, LogTG ve ArcSinTO i¢in 1675
ve LogYOG icin 1449 kayit kullanilmustir. Pedigri
dosyasinda ise 1950-2016 arasinda 1192 baba ve 5959
anadan dogan 25969 hayvan vardir. Koguda 10 ve
lizeri yasta olan hayvanlarin verileri birlegtirilmistir,
licten az kiz1 ve yarig sonucu olan babalara ait kayitlar
degerlendirilmemistir.

Istatistiksel analizler

Veriler ilk 6nce modelde yer alacak sabit etkili
faktorleri belirlemek igin varyans analizi ile GLM
prosediiriinde analiz edilmistir (SPSS, 16.0). Sabit etkiler
olarak mesafe (14 sinif 1000-2400 m), cinsiyet (erkek,
disi), pist tipi (kum, ¢im), yas (8 sinif 3-10+), yaris yili
(27 sinif 1996-2016) ve sehir (9 sinif) dikkate alinmigtir.

Varyans analizi icin verinin normal dagilim
gostermesi ve gruplarin varyanslarinin homojen olmasi
beklenmektedir. Eger veri seti bu sartlari saglamiyorsa
ya parametrik olmayan analiz yontemleri kullanilmali
ya da veri setinin yapisina, Olcegine ve elde edilis
sekline uygun yontemlerle doniisiim uygulanmalidir.
Veri setinin dagilimmi ve bazi ozelliklerde veri igin
yapilan dontisiimlerin etkisini gostermek icin Cizelge 1
olusturulmustur.

Cizelge 1. Aragtirmada ele alinan 6zelliklerin veri setleri i¢in bazi tanimlayici degerler ve normallik testi sonuglari

P Medyan, Skewness Kurtosis Anderson Kolmogorov
Ozellik Ortalama ortanca g:at;[.nk.hk, baflk.llk, Darling, A Smirnov P
egiklik diklik

EYS 110.9 105.5 0.49 -0.75 654.6 0.103 P<0.010
HIZ 14.18 14.2 -0.15 -0.19 93.2 0.052 P<0.010
TO, % 50.9 49.0 0.15 -0.58 5.5 0.061 P<0.010
ArcSinTO 45.7 44.4 0.37 0.49 43 0.051 P<0.010
TG 209268 5424 6.07 57.8 361.4 0.362 P<0.010
LogTG 2.3 2.1 0.47 -1.01 54.5 0.141 P<0.010
YOG 42766 3529 6.8 64.1 295.2 0.364 P<0.010
LogYOG 3.4 3.5 0.00 -1.3 32.1 0.102 P<0.010

EYS: en iyi yars siiresi, TO: Tabela orani, %, ArcSinTO: tabela oraninin ArcSin transformasyonu, TG: toplam gelir, LogTG: toplam gelirin logaritmasi, YOG:
yillik ortalama kogu bagina gelir, LogYOG: yillik ortalama kosu bagina gelirin logaritmasi.
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Goriildiigii gibi Anderson-Darling ve Kolmogorov-
Smirnov yontemleri kullanilarak yapilan normallik
testlerinin olasilik diizeyleri doniistiirme yapilmayan
ozelliklerde bile anlamlidir, yani normal dagilim
sartinin saglanmadigin1 gostermektedir. Ancak normal
dagilim egrisiyle beraber cizilen histogramlarda, kutu
grafiklerinde, kok (dal)-yaprak diyagramlarinda tiim
ozelliklerin veri setinin cogunlukla normal dagilim
egrisinin  altinda toplandigr gozlenmistir. Ayrica
EYS ve hiz yaninda LogTG, LogYOG’ nin dagilimin
sekli ve yonii hakkinda bilgi veren, ozellikle egiklik
katsayilarinin sifira yakin ve -1 ile +1 arasinda oldugu
goriilmektedir. Bunlarla beraber ortalama ve ortanca
degerlerin birbirine yakin olmasi da normal dagilimin
bir diger gostergesidir. Bu ti¢ 6zellikte normal dagilim
saglayabilmek icin veri doniistiirmenin etkisi ortalama,
ortanca, egiklik ve diklik degerlerinden gortildiigii gibi
oldukga belirgindir. Tabela oraninin 6zgiin degerlerinin

y+Xb+Za+e

y+Xb+Za+Wm+e Cov(a,m)=0
y+Xb+Za+ Spe + e

y+Xb+Za+Wm+ Spe +e Cov(a,m)=0

bu modellerde; y her o6zellik icin gozlem degerleri
vektoriidiir, b sabit etkiler (mesafe, cinsiyet, pist tipi,
hayvanin yasi, yaris yili ve sehir) vektoriinii, a, m, pe
ve e sirasiyla direkt eklemeli genetik etkileri (birey),
maternal genetik etkileri (ana), kalic1 cevresel etkileri

normal dagildigr goriilmekle beraber yukarida
aciklandig1 gibi bu ozellik sayilarak elde edilen
degerlerin birbirine oraniyla (ratio) elde edildigi igin
uygun olan doniisiim yonteminin ac1 degerleri (ArcSin)

olduguna karar verilmis ve doniigiim yapilmisgtir.

(co)varyans komponenetleri REML ile damizlik
degerleri BLUP Animal model ile MTDFREML
kullanilarak tahmin edilmistir (Boldman et al., 1995).
Bu amagla zamana bagh 6zellikler i¢in alti faktor ve
gelir 6zellikleri icin sadece cinsiyet faktorii olan animal
modeller kullanilmis ve tek degiskenli analiz yapilmistir
(Mrode, 2014). Eger Simplex fonksiyonunda -2Log
likelihood varyansmin degeri 10°’un altindaysa o
zaman konvergens basarilmig kabul edilmistir. -2Log
likelihood degeri daha diisiik olan model en iyi model
olarak belirlenmigtir. Kullanilan modeller matris

notasyonuyla asagidaki gibi gosterilebilir;

(Model 1)

(Model 2)

(Model 3)

(Model 4)
(birey) ve hata etkisini gostermektedir. X, Z, W ve S
bu etkilere ait tasarim matrisleridir. A akrabalik iligkiler

matrisidir. Analizde kullanilan varsayimlar asagidaki

gibidir;

V(a) = AgZ, V(m) = Aoz, V(pe) = I,,05., V(e) = I,0¢

burada; In hayvan sayisina egit birim matrisi,

0%, O, Jﬁe ve 0 direkt eklemeli genetik varyans,
maternal genetik varyans, kalici ¢evresel etkilerden

BULGULAR VE TARTISMA
En kiiciik kareler ortalamalari

Tim faktorlerin EYS ve yaris hizina etkisi

istatistiki olarak onemlidir (P<0.01). Arastirmanin
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kaynaklanan varyans ve ¢evre varyansidir. Bu varyans
komponenetlerinden yararlanarak kalitim derecesi (4?),
maternal kalitim derecesi (%) ve tekrarlanma derecesi
(r) hesaplanmustir.

asil amaci olmamakla beraber bu faktorlerin hiz
tizerine etkileri hakkinda genel bir degerlendirme
yapilmistir. Buna gére 1000 m’de hiz i¢in en kii¢iik
kareler ortalamasi ve standart hatasi 14.45+0.013
m/sve2400m’de 13.74+0.013 m/s’dir. Hizi¢in genel
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ortalama erkekler ve disiler i¢in 14.13+0.004 m s
ve 14.04+0.005 m sdir. Cim pist ortalamasi
14.39£0.005 m s, kum pist ortalamast 13.79+
0.004 m s’ dir.

UgyasliArapatlarininortalamahiz113.92+0.007
m s', 10 yashlarin 14.18+0.016 m s dir.
1990 yilinda ortalama hiz 14.02+0.013 m s,
2016 yilinda 14.20+0.009 m s'’dir. Ortalama
hiz Istanbul’da 14.41+£0.005 m s, Elaz1g’da

13.70+0.010 m s™"dir.

Cinsiyetin gelir 0Ozellikleri iizerine etkisi
onemlidir. Erkekler ve disilerde ortalama toplam
gelir 271954 TL, 92259 TL (P<0.01), ortalama
LogTG 2.34, 2.19 (P<0.05), yaris hayat: boyunca
yillik ortalamakogsu bagina gelir 54530 TL, 19462 TL
(P<0.01),LogYOG 3.46,3.40 ve ArcSinTO 48.0 ve

41.3’tiir (P<0.01).

Genetik parametre ve genetik yonelim

tahminleri

Her ozellik icin modellerde elde edilen varyans
komponentleri ve genetik parametre tahminleri Cizelge
2’de verilmigtir. En uygun model model 1’dir. Cogu
yarts Ozelligi i¢cin kalitim dereceleri ¢ok diisiik ve
0.20’nin altinda tahmin edilmigtir. Kalittm dereceleri
EYS, hiz ve LogTG igin sirasiyla model 1 ve model
2’de ayni olmak iizere 0.06, 0.07, 0.12 bulunmustur.
Kalitim derecesi LogYOG i¢in model 1 ve model
2’de 0.18 ve 0.20 iken ArcSinTO i¢in ¢ok yiiksek ve
ayn1 modellerde 0.84 ve 0.83 tahmin edilmigtir. Biitiin
yaris 6zellikleri i¢in maternal kalitim derecesi sifirdir.
EYS ve hiz icin model 3 ve model 4’te tahmin edilen
tekrarlanma derecelerinin 0.06 ve 0.07 oldugu ancak
aynt modellerde kalitim derecelerinin sifir oldugu
gorilmiistiir.

Cizelge 2. Tiirk Arap atinda yarig performans 6zellikleri i¢in varyans komponentleri ve genetik parametre tahminleri

0 22Lo
. 2 2 g2 2 2 2 4 2 LS| + g

Ozellik Model lof o5 se o o? W+SE m _— g

1 0.455 - - 7.324 7779 0.06+0.004 - : 109345.210

2 0455 00 - 7324 7779 0.06+0.005 0 ] 109345.215
EYS

3 0.0 - 0481 7267 7748 0.0 ] 0.06£0.006 109400519

4 0.0 0.0 0478 7269  7.749 0.0 0.0 006x0.002 109400.519

1 0.007 - - 0.097  0.104  0.07+£0.005 - . -45445.260

2 0.007 0.0 - 0.097  0.104  0.07+0.005 0.0 - -45445.196
Hiz

3 0.0 - 0.007  0.096  0.104 0.0 - 0.07+0.006 43379279

4 0.0 0.0 0007 009 0104 0.0 0.0 0.07+0.006 43379278

1 0.149 i - 1.069 1219  0.12+0.06 - - 2012.366
LogTG

2 0.150 0.0 - 1.068 1219  0.12+0.06 0.0 ; 2012.367

1 0.273 - - 1.241 1513  0.18+0.061 - - 2050.827
LogYOG

2 0.309 0.0 - 1232 1541 020£0.065 000 ] 2051.187

1 131.96 - - 26.056  158.020  0.84+0.068 - - 10017.931
ArcSinTO

2 131.88 0.0 - 24485 157961 0.83+0.068  0-00 . 10018.127

EYS: en iyi yaris siiresi, LogTG: toplam gelirin logaritmasi, LogYOG: yillik ortalama kogu bagina gelirin logaritmasi, ArcSinTO: tabela oraninin ArcSin

transformasyonu, ¢Z2: eklemeli genetik varyans, ¢2: maternal genetik varyans, o3: fenotipik varyans, o2: gevre varyanst, Jz?e: kalic1 ¢evre varyanst, h%:

kalitim derecesi, m?: maternal kalitim derecesi r: tekrarlanma derecesi, SE: standart hata
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Aragtirmada EYS ve hiz ic¢in bulunan kalitim
derecesi (0.06) Mota and ark. (1998)’in Througbred
at1 icin bildirdigi degerden (0.12) kiiciik, Gomez et
al. (2010)’1n Trotter at1 i¢in bildirdigi (0.29), Ekiz et
al. (2005) Tiirk Arap at1 icin bildirdigi degerlerden
(0.28) cok kiiciiktiir. Buna karsin yaris siiresi i¢in bazi
arastirmada bildirilen degerlere benzer bulunmustur
(Koseman and Ozbeyaz, 2009; Bakhtiari and Kashan,
2009; Orhan and Kaygisiz, 2010). Hiz i¢in tahmin
edilen kalitim derecesi (0.07) Orhan and Kaygisiz
(2010) tarafindan bildirilene (0.05) benzer, Chico
(1994) tarafindan bildirilenden (0.01) biiyiik ve
Kd&seman and Ozbeyaz (2009) tarafindan bildirilenden
(0.17) kiigtiktiir.

LogTG ve LogYOG ic¢in hesaplanan kalitim
dereceleri (0.12 ve 0.18) bazi arastiricilar tarafindan
bildirilen ve 0.09-0.19 arasinda degisen degerlere yakin
iken (Chico, 1994; Belhajyahia et al., 2003; Svobodova
et al., 2005; Velie et al., 2014), baz1 arastirmacilar
tarafindan bildirilen 0.27-043 arasinda degisen
degerlerden diisiik bulunmustur (Gomez et al., 2010;
Ekiz et al., 2005; Koseman and Ozbeyaz, 2009; Orhan
and Kaygisiz, 2010).

Tabelaya girme orani i¢in tahmin edilen kalitim
derecesi (0.84) literatiirde bildirilen ve 0.07-0.16
arasinda degisen sonucglardan oldukca yiiksektir
(Chico, 1994; Belhajyahia et al., 2003; Svobodova
et al., 2005; Ekiz et al., 2005; Bakhtiari and Kashan,
2009; Gomez et al., 2010). Arastirma sonuglarina gore
zamana bagl ozellikler olan EYS ve hiz diisiik kalitim
derecelerine sahiptir. Bu nedenle bu 6zelliklerin biiyiik
oranda cevre faktorlerinden etkilendigi soylenebilir.
Bu sartlarda caligilan populasyonda zamana bagh
ozellikler i¢in seleksiyonun etkinliginin sinirli olacagi
muhtemeldir. At yariglar1 bircok cevresel faktdrden
yiiksek diizeyde etkilenmektedir. Pist, jokey, mesafe
gibi bariz cevresel faktorlerin yani sira yarig temposu
vb. faktorlerin etkilerini analizlerde sabit (kesikli ve
siirekli) ve tesadiifi etkili olarak diizeltmenin kolay
olmadig: bildirilmektedir (Velie et al., 2014). Bununla
birlikte gelir 6zelliklerinde logaritmik transformasyonla
diisiik de olsa bir ilerleme saglamak miimkiin olabilir.
Ancak o6zellikle seleksiyonun tabelaya girme oranina
gore yapilmast onemli diizeyde genetik ilerleme elde
edilmesine imkan verebilir.

EYS ve hiz icin bulunan tekrarlanma dereceleri
(0.06, 0.07) Chico (1994) tarafindan bildirilen 0.01
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degerinden biiyiik olmasina ragmen, diger arastiricilarin
0.35-0.63 arasinda bildirdikleri degerlerden c¢ok
diisiiktiir (Ekiz et al., 2005; Orhan and Kaygisiz, 2010;
Gomez et al., 2010). Hiz ozellikleri icin tekrarlanma
derecesinin diisiik olmas1 bir atin ilk kosularinda
gosterdigi performanst ileride devam ettirmesinin
garanti olmadigin1  gostermektedir. Bu durum
hayvanlarin yarig giiniiniin sartlarindan oldukca fazla
etkilendiklerini gostermektedir. Modellerde hayvana
bagli eklemeli genetik etki yanina, hayvana bagl kalici
cevresel etki veya anaya bagli genetik etki terimleri
eklendiginde eklemeli genetik varyans sifir olmaktadir.

Hiz icin aygirlar ve kisraklar yoniinden genetik
yonelim Sekil 1’de verilmigtir. 1950°den 1990’lara
kadar aygir ve kisraklarda genetik yonelim inisli
cikigl bir seyir izlemistir (a, b). 1980’den sonra tiim
hayvanlar damizlik degerlerine gore siralanmis ve her
yil damizlikta kullanilan aygir ve kisrak sayilar1 kadar
en iyi erkek ve en iyi diginin genetik yonelimi de aygir
ve kisraklarla birlikte gosterilmistir (¢ ve d). Tim
hayvanlar icin tahmin edilen genetik yonelim (e)’de
aygirlar ve kisraklarda isabetli seleksiyon orani (f)’de
goriilmektedir.

Sekil 1’e gore 1980°den beri damizlik secilen
aygirlar ve kisraklarla 6nemli bir genetik ilerleme
saglanamadig1 sOylenebilir. E8er etkin bir genetik
seleksiyon uygulanabilseydi diizenli genetik ilerleme
saglanabilirdi. 1980°den sonra aygirlar ve kisraklarda
isabetli seleksiyon orani bu olumsuz durumu daha net
ortaya koymaktadir (f). Her yi1l damizlikta kullanilan
aygir ve kisrak sayisi kadar en iyi erkek ve en iyi disi
arasma giren aygir ve kisrak orani olarak belirlenen
isabetli seleksiyon orami giderek diismiistiir. Oyle ki
2009, 2010 ve 2011 yillarinda dogmus 15, 17 ve 8
aygirin higbirisi bu yillar i¢in belirlenen en iyi aygirlar
arasinda yer almamistir. Benzer sonuglar aygirlar kadar
dramatik olmasa da kisraklarda da elde edilmigtir. Son
yillardaki kisraklarin yalnizca yaklasik %40°1 en iyi
digiler arasinda yer almigtir. Genetik yonelimin negatif
ve pozitif yonlerde inigli ¢ikish bir seyir izlemesine
ragmen, son yillardaki fenotipik yonelimin pozitif yonlii
(e) olmasinin saglik koruma, besleme, pist kosullari
ve antrenman gibi faktorlerin iyilestirilmesinden
kaynaklandigi ileri siiriilebilir. Literatiirde Tirk Arap
atinda genetik yonelimin dalgalanmakla beraber yarig
stiresi i¢in genellikle negatif, hiz i¢in dogrusal artan bir
egilim olmamakla birlikte son yillarda pozitif oldugu
bildirilmektedir (Kaygisiz, 2011).
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Sekil 1. Tiirk Arap atinda hiz i¢in genetik yonelim (a. aygirlar, b. kisraklar, c. aygirlar ve en iyi erkekler, d. kisraklar ve en iyi disiler, e. tim

hayvanlar, f. [sabetli seleksiyon orani, %).

Sonug olarak, Tiirkiye’de Arap at1 yetistiriciliginde
seleksiyonun biiytik 6lciide dig gériiniigse gore yapildigl,
buna ek olarak atlarin kendilerinin ve akrabalarinin
performanslariin ve kazanglarinin da dikkate alindig1
sOylenebilir. Ancak yine de daha Once belirtildigi
gibi isabetli genetik seleksiyon ve basarili genetik
ilerleme igin etkili 1slah yontemleri kullanilmalidir. i1k
once populasyonda mevcut genetik varyasyon zaman

Cilt/ Volume: 7, Say1/ Issue: 4,2017

zaman Olciilmeli, eger eklemeli genetik varyans ¢ok
diisiikse belli diizeyde arttirilmaya c¢aligiimalidir.
Sonrasinda genetik parametreler ve damizlik degerler
belli araliklarla uygun yontemlerle tahmin edilmelidir.
Bu aragtirmada elde edilen sonuclara gore kullanilacak
modele sabit etkilerin yani sira tesadiifii etkilerden
sadece hayvana bagh genetik etkileri dahil etmek
yeterli goriilebilir.
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