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Ozet

Blyuk kentler hga olmak lzere kentlerimizde, milain kilit noktalari olan kasak
alanlarinda yaanan zaman kayiplari ve kazalar, tim karayolu kultdarinin yaadigi
olumsuzluklardir. Kasaklardaki givenlik eksiklikleri ve kapasite yeteligleri, ancak
yapilacak olan dizenli ve etkin iywteme calsmalari ile giderilebilecektir. Kagak
iyilestirme calsmalarinin yapilabilmesi icin ilk 6énce kggin mevcut durumunun
dogru ve eksiksiz olarak tespit edilmesi gereklidir.onk ile ilgili literattr
incelendginde, kayak kapasitesini ya da bazi gluvenlik parametreleriak tek
inceleyen cajmalar bulunmakla birlikte; kasagin kapasitesini ve tum guvenlik
parametrelerini bir arada inceleyen herhangi bir ligmaya rastlanmangir. Bu
calisjmada; kent ici kagaklarda, kayak tasariminda yer alan parametrelerin
batinunin, sayisal olarak gerlendirildigi ve yine sayisal olarak durumun ve
eksikliklerin ortaya c¢ikarildii bir yontem geltirilmis ve bu yontem Ankara Kentinde
secilen U¢ kayaga uygulanarak sonuclari gerlendirilmistir. Yerel yonetimlerin gérev
kapsamina giren kent i¢i kgak diizenlemeleri uygulamalari sirasinda geidien bu
yontemin kullanilmasinin, iyidgrme calsmalari icin 6nemli bir veri tabani
olusturacag1 disinulmektedir.
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In our cities, especially big cities, at the intectons that the key point area of
transportation, lost time and accidents are thgatevities that experienced by all road
users. Lack of security and lack of capacity aelis¢ctions, it can only be resolved,
through regular and effective improvements. Comeplahd accurate detection of
current situation is necessary first to perform emsiection improvements. When
examining the literature about this subject, altbbuthere are many studies on
intersection capacity or some safety parameters lopeone; but not aware of any

studies on intersection capacity and all safetyapaeters together In this study; has
been developed a method which has works on whatggrdgparameters of the

intersections and it has quantify evaluation, diiia and deficiencies. This method has
applied on three intersections of Ankara City ainé tesults were evaluated. During the
urban intersection arrangement applications whishwithin the scope of the duty of
municipalities, using this method, it is considetedbe an important data base for
improvement works.

Keywords:Urban intersection, sufficiency of intersectioapacity, safety.

1. Giris

Trafige cikan 6zel arac sayisinin hizlasagosterdgi guniamizde, trafikte kaybedilen
can, mal ve zaman kayiplari artmakta veayen bu durum gak ve ekolojik agidan
tahribatlar yaratmaktadir. Bu kayiplari en aza rnmek icin, d@ru bir ulagim
planlamasi ve trafik denetimiyle birlikte, giin gkge artan trafik ygunluguna uygun
duzenlemelerin de yapilmasi gerekmektedir.slotagsl sehir ici ve kent du olarak iki
bolime ayrildginda her ne kadar buyik tahribatli kayiplar kegindia olsa daehir igi
trafik yogunlugunun getirdgi ekonomik ve sosyal kayiplar buyik 6lctide insapahai
etkilemektedir. Ozellikle buyigehirlerde bu olumsuzluklar giinliik hayatin bir parca
olmustur.

Batin bir ulgim g1 ele alindginda problemlerin ygunlastigi noktalarin kayak
alanlari oldgu ortaya c¢ikmaktadir. Bu sebeple kakiar, ¢6zim noktasinda ele
alinmasi oncelikli trafik unsurlaridiideal sehir ici bir kawaktan beklenen yuksek
kapasite ve Ust duzey guvenliktir. Bu Ozellikleaglamak icin ise kasegl beklentileri
karsilayacaksekilde tasarlamak gerekir. Kgak tasarimi icin ilgili karayolu kesiminin
geometrik 6zellikleri hem yol kapasitesi hem ddikrglvenligi acisindan biytk 6nem
tasimaktadir [1].

Mevcut kawsaklarin ise giunuimuiz teknologartlarina ve sosyal hayat standartlarina
uyum sglayacaksekilde dizenlenmesi gerekmektedir. Ozellikle kemlana arterleri
Uzerinde bulunan kent ile 0zdesmis kawaklarin glevselligini zamanla kaybetrgi
olmasi kentteki gunlik wam ve givenlik zafiyetleri oflurmasinin yaninda, kentin
cehresini ve Kkalitesini de olumsuz etkilemektediOrtaya c¢ikabilecek bu
olumsuzluklarin gideriimesi ve 6nceden tedbir dilmesi amaciyla farklsekillerde
kawsak analiz yontemleri gefirilmistir. Bu calsmanin yapilan ¢ajmalardan farki;
kentteki tim kayaklarin hizli birsekilde deerlendirilip, yerel yonetimler icin sayisal
bir acil mudahale oncelik cizelgesi slurmus olmasidir. Bu cizelgede kullanilan
sayisal altyapi “hizli dgerlendirme yontemi” ile olgturulmustur.
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Calismada; kayak kapasitesi ve kask guvenlgi parametrelerini bitin halinde
deserlendiren ve sonucta kgagin mevcut glevsellik durumu ile yetersiz olgu
parametreleri sayisal olarak ortaya koyan bir ‘hideserlendirme yo6ntemi”
gelistirilmi stir. Gelistirilen bu yontem Ankara Kentinde yer alan 3 adetyalize
kawaga uygulanmygtir. Bu kawaklarin kentin merkezi bélgesinde, gunluk nufus
hareketlerinin ygun oldpu ve uzun suredir mevcut haliyle kullanilan kakdar
olmasina dikkat edilngiir. Gelistirilen kawak puanlama yontemine goére; bu
kawsaklarin mevcut durumu sayisafieularak givenlik ve kapasite gerlendirmeleri
yapiimg olup; yapilan cajmanin genel sonuclari yorumlargrwe Kawak Tasarim
Kriterleri Puanlama Yonteminin daha verimli kulleEilmesi igin  Oneriler
sunulmutur.

2. Literatlr arastirmasi

Turkiye'de ve dunyada kent ici ksaklarla ilgili yapilms bircok calsma
bulunmaktadir. Bu caimalarin bayuk bir bélimd sirict davrgdari, sinyalizasyon
dizenlemeleri, kayak geometrisi/kayak tipi desisiklikleri, kavsaklar arasi ygl dalga
uygulanmasi, kaaktaki trafik akiminin kompozisyonu vb. parametriekullanarak
kawak kapasitesinin artirilmasina yoneliktir. Yapilgalsmaya temel olgturmasi
bakimindan bu calmalarin bazilari @gida 6zetlenngtir.

Cetin tarafindan yapilan doktora tez gamlasinda, kayak kapasitesi suricl davrani
merkezli incelennstir. Calismada, sinyalize kaak tasariminda kullaniimasi gereken
temel kriterlerden biri olan doygun akimi belirldm@amaciyla yeni bir ydntem
gelistirilmi stir. Gelistirilen yontem izmir il merkezinde yer alan farkli kgaklarda
denenmytir. Onerilen yontem icin ara¢ uzumgw, araclar arasi mesafe, tepki siresi,
hizlanma ivmesi, hizlanma suiresi ve ¢alv gecs hizi gibi deiskenler kullaniimgtir.

Bu desiskenlerden énemli bir bolumu surtict davsarile ilgilidir. Onerilen yontem
doygun akimin belirlenmesinde ve sirictu dagtannin doygun akima etkisinin
tespitinde olumlu sonuclar sunmaktadir [2].

Cakici ve Murat tarafindan yapilan galada, kayak kapasitesi sinyalizasyon ve faz
sayllari odakli ele alintir. Calsmada, sinyalize donel kgaklarda sinyal devre siresi
ve faz plani icin bir hesap yakleni oOnerilmitir. Tasarimin etkinfii, farkli tip
kawsaklar ve farkl faz planlari g6z 6ninde bulundurakadeserlendirilmis ve gecikme
performans kriteri dikkate alinarak olculgtiir. Analizler sonucunda, sola d@ndrani
arttikca, faz sayisi agtna da bali olarak, sinyalize donel kasklar yerine, farkli
alternatiflerin tercih edilebile@e bulgusuna ulglmistir [3]. Yine Murat tarafindan
yapillan cajmada, sinyalize kaaklardaki ortalama t# gecikmelerinin tahmini
amaciyla bulanik mantik tektinden faydalanilngtir. Gecikme olayinin dgusal
olmayan karmg@ik yapisi ve belirsizlikler icermesi nedeniyle buka mantik teknii
kullaniimistir. Modelde, trafik hacmi, tat kuyruk uzunlgu ve kirmizi sinyal siresi
dikkate alinmgtir. Bulanik mantik gecikme modeli arazi gatasindan elde edilen
degerler kullanilarak siregelen bazi yakhalar ile kagilastiriimis ve bgarili sonuclar
elde edilmitir. Ozellikle doygun ve doygun Ustu trafik &dlari olarak adlandirilan
talebin kapasiteye cok yakin veya Uzerinde gldwurumlarda, gergcek gecikme
deserinden oldukca farkh sonuclar vegdianlasiimistir. Calsma, bulanik mantik gibi
esnek ve uyarlanabilir bir modelleme teknin trafikteki gecikme tahmininde
uygulanabilirlgini gostermstir [4].
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Akgelik 2005 yilinda, kasak tipi desisikli ginin kawak kapasitesine etkisini inceleyen
bir calsma yapmgtir. Calsmada, Avustralya Melbourne’ de bulunan iki doénel
kawagin, kawaktaki gercek trafik hacimlerini ve kgagin gercek geometrik
Ozelliklerini ele alarak, donel kaak ve kismi denetimli sinyalize donel kak olarak
analizini gerceklgtirmistir. Analizler sonucunda, s6z konusu kayn kismi denetimli
sinyalize donel kaak olarak tasarlanmasi durumunda dekv performansinin, dénel
kawak olarak yapilan tasarimin kak performansina nazaran daha iyi @ldu
sonucuna ukanistir. Sonugclar, her iki kaakta da, kismi denetimli sinyalize dénel
kawsak uygulamasi ile kaaktaki ortalama tat gecikmesinin ciddi oranda azaichi
ortaya koymaktadir. Aynsekilde, calgmalar detayli olarak incelerginde, kismi
denetimli sinyalize donel kask uygulamasi ile karbondioksit emisyonyletim
maliyeti, toplam durgisayisinin da dnemli oranda azgldyoralmistar [5].

Yildiz tarafindan yapilan yuksek lisans tez gahsinda, kaak kapasitesi, kaak
guvenlgi ve maliyeti parametreleri ile birlikte ele alighr. Calsmada kayaklarin
seciminde yol gosterecek bir model gelilerek, bu model yine tez kapsaminda yapilan
bir yazilim ile desteklenrgtir. Modeli olusturan bilgisayar yazilimi ile birlikte kasak

tipi belirlenmesi cakmasi maliyet ve guvenlik parametreleri acisindanintpe
edilmistir. Sonuc¢ olarak bir kapasite, guvenlik ve maliyabdeli olgturularak bu
model bir yazilim olarak bilgisayar ortaminaitanis ve modelde, kaaklar kapasite ve
guvenlik acilarindan ayri ayri gerlendirilip ¢cikan sonuca gore de maliyet acisindan
kawagin yapima elvegii olup olmadgl incelenmgtir [6]. Kavsak kapasitesi ve
glvenligini bir arada alan #a bir calsma da Yuksel tarafindan yine yiksek lisans tezi
olarak yapilmgtir. Calsmada, kayaklarin kapasite ve givenlik parametrelerini esas
alan karar verme surecini gexlendirmg ve genel hatlariyla geometrileri, gaha
prensipleri, tasarim esaslari, kapasite ve guvemikormanslari tanimlangtir [7].

Trafik akiminin kompozisyonu da, kak performansini etkileyen en onemli
etkenlerden birisidir. Kagagl kullanan @ir tasit sayisi arttikga, kaak performansinin
onemli Olclide azalgi bilinmektedir. Tanyel, Calkanelli, Aydin ve Utku,izmir
Tarkiye' de 5 farkl donel kagaktaki farkh trafik durumlarini inceleyerek, mirislerin
ve farkli tip otobuslerin (korukll, korukstz) donkbwak performansi Uzerindeki
etkilerini argtirmiglardir. Arastirmalar, daha detayl bilgi edinmek igin, ana yelyan
yol ayri ayr dikkate alinarak gercefieilmistir. Calisma sonucunda, ana akimdaki
ortalama hizin dfilk olmasi durumundaga tasit etkisinin daha fazla goruldi
belirtilmistir [8].

Yang, Li ve Xue; modern donel kgaklar icin, donel kasakta trafik ve guvenlik
sorununa neden olan 6rilme bdlgelerini ve gilik noktalarini elimine eden yeni bir
sinyal kontrol metodu oOnergierdir. Calsmada, sirkulasyonseridindeki kuyruk
uzunlyu géz 6nunde bulundurularak her bir trafik akinim igesil siire ve devre suresi
hesabi sganmstir. DOnel kagagin performansini d@rlendirmek amaciyla, énemli
performans parametreleri olan kapasite ve gecikenanile edilmitir. Bu yeni trafik
kontroli, Xiamen-Cin’ de bulunan bir donel kaktaki ciddi trafik tikanikig
sorunlarini ¢ézmek icin kullaniimive bagariyla sonuclanmtir. Calsma kapsaminda
yapilan 6nce ve sonra analizleri, kak isletiminde ciddi boyutta iyilgme old@gunu
gostermgtir. Uygulanan yontem ile her bir sian ortalama gecikmesi yaki& 20
saniye azalm| kapasite ise diz giden akimlar icin %118 artarlsea donen akimlar
icin ise % 96 artarak, ortalamada %72,1 sargostermgtir [9]. Sinyalizasyon
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dizenlemesiyle kaak kapasitesini artirmaylr amaclayanskea bir calsma Maher
tarafindan yapilmtir. Bu ¢alsmada, sletim karmaikligi problemlerinin ¢6zimu igin
gelistirilen cross-entropy metodunu kullanarak sinyali#mel kagaklarda sinyal suresi
optimizasyonu i¢in yeni bir yontem gglrmistir. Calismada, sire setlerinin
performansi bir deterministik mikroskobik trafikiak modeli olan, hticre iletim modeli
kullanilarak degerlendirilmistir. Calismalar sonucunda, cross-entropy metodunun
kiresel optimizasyon problemlerini ¢cozmek icin yardgkullanilabilir) bir yontem
oldugu sonucuna ukaimistir [10]. Ma, Liu, Head ve Yang ise sinyalize kaklar icin
sure veserit isaretlemelerinin ayni anda belirleneb@dbutinleik optimizasyon modeli
gelistirmeyi amaclamgardir. Argtirmacilar, sinyalize kaak isletimini optimize etmek
icin, kapasite maksimizasyonunu, devre siresi wgunininimizasyonunu ve gecikme
minimizasyonunu formule etgierdir. Calsma sonucunda elde edilen sonuglar ve
hassaslik analizi sonuglari, kapasite optimizasyagin gelistirilen modelin etkin
oldugunu gosterngiir [11].

Mandavilli, Rys ve Russell, sinyalize kaklarin, belli durumlarda & trafiginin hizini
azalttgini hatta bazi durumlarda trgin durmasina yol agiini ve bu durumun ia
emisyonunda Onemli diuzeyde gatisebep oldiunu belirtmglerdir. Arastirmacilar,
Amerika’ da ki birka¢c modern dénel kgakta yaptiklari gézlemler sonucunda, dénel
kawaklarin trafik akimini iyilgtirme etkisine sahip oldwnu, bunun yani sira
kawsaktaki tgitlarin bga harcadii zamani azaltgini ve buna ba olarak kagaktaki
yakit tiketimi ve tait emisyonunun da azafini aciklamglardir. Calgma kapsaminda,
sinyalize kayagin kaldirilarak yerine modern donel kagin yerlsstirildi gi alti farkl
bblge dikkate alinmi ve bu bdlgelerdeki trafik verileri kullanilgtir. Sinyalize
kawsaklar ve modern donel kgaklar karbondioksit, nitrik oksit, karbon monoksit,
hidrokarbon emisyon parametreleri dikkate alinabadbirleri ile istatistiksel olarak
karsilastiriimis,  kawilastirmalarin - sonucunda modern donel g$allarin tait
emisyonunu azaltmak icin iyi bir alternatif kak olarak kullanilabileggé sonucuna
ulasiimistir. Yapilan cakma modern donel kaaklarin ¢cevre dostu olgunu da acikca
ortaya koymstur [12]. Sisiopiku ve Oh tarafindan yapilan benzercalsmada, donel
kawsaklarda uygulanan yontemlerini performans acisirmebirleri ile kasilastirmistir.
Calisma sonucunda, yiuksek diizeyde duz giden veya salandtrafik hacimlerinin
mevcut oldgu kawaklar icin, donel kasagin en iyi alternatif tasarim ol@gu sonucuna
ulasmislardir. Ayrica sola dongiorani fark etmeksizin, ayni trafik durumlar icohjnel
kawak kapasitesinin sinyalize kgk kapasitesinden daha fazla ddou
belirtmislerdir. Calsma sonucunda, donel kaklarin sinyalize kasaklara kiyasla daha
etkin oldigu durumlar hakkinda agrmacilara oneriler sunnglardir [13].

Kavsaklar icin en 6nemli hususlardan birisi de $arn hizmet dizeyidir. Hizmet
diuzeyi yiuksek olan kaeklarda trafik akimlari, hareketlerine daha rahatkenforlu
sekilde devam edebilecek, c¢ok fazla gecikme olmayadain seyahat sureleri
kisalacaktir. Johnnie, Ahmed ve Iman, yaptiklarilisggada, sinyalize dodnel
kawsaklardaki ve donel kaaklardaki hizmet dizeyini belirlemeyi amaclalardir. Bu
calsmada, kayak performans parametresi olarak ortalama gecikmiarklmistir.
Analizler sonucunda, donel kgaktaki trafik sinyallerinin kapatilgi durumda kasak
tikanmasi ve cakmalarda 6nemli Olcide azalma ofadu gortlm, donel kagak
uygulamasi ile hizmet dizeyinin az da olsa ardiiltligi sonucuna ulglmistir.
Calisma, sinyalize donel kaaklarin kagak tikanmasinda ve gid caksmasinda dnemli
bir etkiye sahip oldgunu acikca ortaya koyrgtur [14].
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3. Kentici kavsak puanlama yontemi olwturulmasi

Bugline kadar yapilan cginalardasehir ici kawaklarin trafik glvenfi acisindan
deserlendiriimelerinde soyut ifadeler kullanilghr. Kawsak gtivenlik parametrelerinin
bir butin olarak dgerlendirilebilmesi ve kaaklarin trafik glvenfii acisindan
birbiriyle kiyaslanabilmesi icin bu soyut gkrlendirmeler, sgikh ve yeterli
olmamaktadir. Bu nedenle yapilan bu galda sehir i¢ci kawaklarin mevcut
durumlarini sayisal olarak ortaya koyan bir yontgetistiriimesi hedeflenmitir. Bu
yontemle sehir ici kawaklarda ysanan problemler tespit edilecek, puanlama
sonuclarina goére oncelikler belirlenebilecek,gmo ve etkin mudahale yéntemleri
gelistirilebilecektir.

Bir kavsagin etkinligi ve islevselligi degerlendirilirken glvenlii kadar kapasitesi de
onem taimaktadir. Bu nedenle aiturulan kawak puanlama yonteminde kagin
kapasitesi de gerlendirilecek ve sayisalffarilacaktir.

Olusturulan kagak deserlendirme puantaj tablosu dokuz kisimdarswiaktadir. Bunlar
Tablo 1’ de 6zetlenrgiir.

Tablo 1. Kagak parametreleri.

Kavsak parametreleri Puan
Kavsak kapasite analizi 20
Trafik isaret ve levhalar 10
Yonlendirme levhalari 10
Kavsak geometrisi 10
Kaplama 10
Sinyalizasyon sistemi 10
Yaya gegitleri 10
Surucu gorgunu | 10
engelleyen unsurlar

Kavsak denetimi 10

Kavsak deerlendirmeleri; kayak kapasite analizi “20” puan, son 8 madde ise 4t0”
puan olmak Uzere “100” puan Uzerinden yapilacaktani yapilan bu sayisaliarma
sonucu elde edilen puantaj tablosunda idealsbhir i¢ci kawak “100” tam puan
alacaktir.

Kavsak deerlendirme puantaj tablosundaki 1. madde olansddavkapasite analizi
yapilirkenSekil 1.’deki grafik kullanilacaktir. Caimada hizli dgerlendirme yontemi
kullanildig icin yapilacak kapasite analizinde bu grafik &allmakla birlikte daha
detayll calgmalarda uygun kapasite ve saam (gecikme v.b.) analiz yontemleri
yapilmasi onerilmektedir.
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Tali kol YOGT
X 1000

[ GECIS
i ONCELIKLI
0 5 10 15 2 25 30 35 4 45 50 X0

Ana kol YOGT

Sekil 1. Kawak kapasitesi dgerlendirme grafii [17].
Kavsaklarda yapilan pik saatstayogunlugu sayimi sonuglari;

YOGT (Sehir ici Yollarda)=Mzirve (Maksimum saatlik trafik),10 formualu
kullanilarak, yillik ortalama gunlik trafik (YOGTegerleri bulunacaktir [15].

Ana kol ve tali kola ait YOGT derleri Sekil 1.’deki grafikte okunacak ve g
yogunluklarina kagilk gelen kagak tipi bulunacaktir. Eer kawsagin mevcut tipi
grafikte tespit edilen kaak tipinden daha yiksek kapasitedeki bir tipte vayal
kawak tipinde ise, s6z konusu kak, kapasite agisindan “20” tam puan alacaktir.
Tam tersi bir durumda ise yani, grafikte belirledeawak tipi mevcut kayak tipinden
daha yuksek kapasitede bir kak tipinde ise “0” puan alacaktir.

Son sekiz madde ise detaylandirilarak, guvenlikampatreleri puantaj tablosu
olusturulmustur. Hizli degerlendirme yontemi gegence, her bir parametreye durumuna
gore “0”, “1” veya “2” puan verilmitir. “0” puan parametrenin kaakta olmasinin
istenmedii duruma; “2” puan ise ideal biehir ici kawakta olmasi beklenen duruma
karsilik gelmektedir. “1” puan ise ¢gerlendirme ara@i geng olan parametrelerde
kullaniimakta olup; ne tamamen yok denilebilecek, ade tam anlamiyla istenileni
karsiliyor denilebilecek durumlara kahk gelmektedir. Her bir deerlendirme grubu
kendi icinde puanlanmi sonrasinda “10” puana goére oranlagtmi

Sehir ici kawak guvenlik parametrelerinin ettt yapilirken hadgrumlarda ka¢ puan
alacgini gosteren puantaj tablosunun detay! Tablo 2@@dmaistir. Tablonun “kagak
geometrisi” boliuminde yer alan kriterler (kollamgr acl, gobek capi uygugiu vb.)
Tar Standartlar Enstitisu, kgak standart esaslarina gore belirlegtm(TS 11937, TS
11784, TS 8252)
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Tablo 2. Guvenlik parametreleri puantaj tablosu.

TRAFIK ISARET VE LEVHALARI

YATAY

Serit cizgilerinin kalitesi

Goruanur

Silik

Yok

Kavsak ici yonlendirmegaretleri

Goruanur

Silik

Yok

ikaz karetleri (hiz limitleri)

Var

Yok

O|IN|O|FP|IN|O|FR|DN

DUSEY

Kavsak yaklgim levhasi

Uygun yerde

Uygun yerde dgil

Yok

Kavsak ici ydnlendirme

Var

Yok

oOf(N|[O|FR | DN

YONLENDIRME LEVHALARI

On bilgi levhasi mevcut mu?

Uygun yerde

Uygun yerde dgil

Yok

Bas st levhasi mevcut mu?

Yeterli

Yetersiz

Yok

Yol ayrim levhsi mevcut mu?

Var

Yok

Kavsak ici sistem levhasi mevcut mu?

Var

Yok

O|IN|O|IN|O|FRP|N|O|FL,|DN

KAV SAK GEOMETRISI

Kollar arasi a¢i

Uygun

Kabul edilebilir

Kabul edilemez

Ada capi uygunlgu

Uygun

Uygun deil

Karsilkli kollar arasi agi

Uygun

Kabul edilebilir

Kabul edilemez

Depolama alanlar yeter(gi

Yeterli

Yetersiz

Kavsaga giren ve ¢ikagerit sayilari git mi?

Esit

Esit degil

Kavsaga konyu parsellerden (arazilerden) kak icerisine gig-cikis var mi?

Var

Yok

Kavsaga girmeden dongiadalari mevcut mu?

Var

Yok

OIN[I[N|O|O|IN|O|IN|O|FRP|N|O|IN|[O|F|[N
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Tablo 2. (Devami).

Yaya ve tait yolu arasinda ayrimi gkayan yapi elemani butinlikgeyor Evet 2
mu? Hayir 0
Uygun 2
Kollar arasi kot farki uygun mu? Uygun deil 0
Kabul edilebilir 1
KAPLAMA
Yolun drenaj durumu uygun mu? Evet :
Hayir 0
. o Evet 0
Cukur, timsek, gocuk, vb. yol bozukluklari var mi?
Hayir 2
Kaplama kayak boyunca butinlik gayor mu? Evet 2
Hayir 0
SINYAL iIZASYON SSTEMI
Trafik Uyarmali Sinyalizasyon Sistemi 2
Yaya Uyarmali Sinyalizasyon Sistemi 1
El ile Kumandali Sinyalizasyon Sistemi 0
YAYA GEGITLERI

Engelli rampasi mevcut mu? var 2
Yok 0
Gorunur 2
Yaya gecidi cizgileri mevcut mu? Silik 1
Yok 0
Yaya gecidinin yeri uygun mu? Uygun - :
Uygun deil 0
e Uygun 2

Yaya yolu kaplamasi buttinlukgsyor mu? -
Uygun deil 0
Yaya gegjini engelleyen unsur var mi? var 0
Yok 2

SURUCU GORBUNU ENGELLEYEN UNSURLAR
Sinyal lambasi, levha vs’nin gatiint kapatan unsur var mi? X:rk 2
Isikh 0
Gorisl engelleyen reklam panosu var mi? Isiks1z 1
Yok 2
Gorisu engelleyen havuz, fiskiye, vs. var mi? var 0
' T ' Yok 2
Yeterli 2
Kavsak ici aydinlatma mevcut mu? Yetersiz 1
Yok 0
MBS-EDS

Mobil Elektronik Sistem Entegrasyonu (MBS) var mi? \\:Zrk 2
. . . Var 2
Elektronik Denetleme Sistemi (EDS) var mi? VoK 5
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3.1. Alan galgmasi

Sehir ici kawak puanlama yontemininglevselligini denemek amaciyla, Ankara
Kentinde yer alan ¢ adet sinyalize kakta, pilot cakma yapilimg ve bu kayaklarin
yeterlilik durumu sayisal olarak ortaya konuktwr. Alan calgmasinda dgerlendirme
de kullanilan veriler, Ankara Buyg&hir Belediyesi Ulgam Dairesi Bakanligl teknik
ekibi ve calgmanin yazarlarinin da icinde bulurgdu 6 Kisilik bir grup tarafindan
yerinde Olcim ve gdzlem metodu ile elde edjtini

Kavsaklar secilirken gunlik ndfus hareketlerinin gym olduyu, kentin merkezi,
yerlesim alanlarina yakin olan ve uzun siredir mevcuiylalkullanilan kagaklar
tercih edilmgtir. Secilen kayaklar gagida numaralandiriimive Sekil 2,3 ve 4'de
kavsak goruntuleri ve pik saatsia yogunluklari verilmatir.

1) Tip Fakultesi Caddesi - Miinzeviler Caddesi Kiesi Kavsag! (Sekil 2)

2) Maresal Fevzi Cakmak Caddesi - Akdeniz Caddesi kesiKavsagl (Anittepe
Kavsagl) (Sekil 3).

3) Talat Paa Bulvari - Cemal Gursel Caddesi Kgsii Kavsagl (Dikimevi
Kavsagl) (Sekil 4).

MAMAK CD. iSTIKAMETI

@ AA
:
%

E < @ 5
h TIP FAKULTESI COD. >é§< nPFAKmrssicoTﬁ E
I — ¢

B > [ §
Z 2
3
:
:
vy [

AKDERE iSTIKAMETI

Sekil 2. Tip Fakiiltesi Caddesi - Minzeviler Caddésskimi Kavsagl.
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INONG BLV. ISTIKAMET!

EE AL
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Sekil 3. Anittepe Kayagi.
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3
§
3
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v v EIEE

KOLE. iSTIKAMETI

Sekil 4. Dikimevi Kawag!.

Yapilan etit camalarinda elde edilen sonuclar &&astirmali bicimde Tablo 3'de yer
almaktadir.
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Tablo 3. Dgerlendirilen kayaklardan elde edilen puanlar.

Kawsak: 1 Kawsak: 2 Kawsak: 3
KAV SAK
KAPASITE 20,00 20,00 0,00
ANALiZI
TRAFIK ISARET
VE LEVHALARI 3,00 6,00 2,00
YONLENDIRME
LEVHALARI 2,50 5,00 2,50
KAV SAK
GEOMETRSI 7,22 8,89 0,56
KAPLAMA 3,33 6,67 0,00
SINYAL IZASYON
SISTEMi 0,00 0,00 0,00
YAYA
GEGITLERI 7,00 10,00 3,00
SURUCU
GORUSUNU
ENGELLEYEN 5,00 5,00 1,25
UNSURLAR
KAV SAK
DENETIMi 5,00 5,00 10,00
GENEL
TOPLAM 53,05 66,56 19,31

Incelenen U¢ kawak arasinda, 3 numarall kagin en digik puan alan, yani en yetersiz
kawsak oldwu gorulmektedir. Bu kapagin diger iki kawaktan yetersiz olmasi ve 50
puanin altinda kalmasiningbaa sebepleri;

e Kavsakta suriict gokiint engelleyen birden fazla obje bulunmasi,

e Yaya gecidinin yerinin, kaplamasinin uygun olmamas yaya gecidi
cizgilerinin bulunmamasi,

e Kaplamada bozukluklar olmasi ve drenaj sistemitrimaonasi,

e Kavsak geometrisinin kabul edilebilir standartlarigidda olmasi,

e Kavsagin mevcut kapasitesinin yetersiz olmasi olaraklémrebilir.

Incelenen dier iki kawakta kapasite mevcut haliyle yeterli olmasingman 1 numarali
kawsaktaki trafik karet ve levhalar ile yonlendirme levhalarinda bagekilde
eksiklikler bulunmasi ve kaplama bozukluklari sa&gn daha diglik puan almasina
neden olmgtur.

Ayrica sinyalizasyon sisteminin el ile kumandalmaki, yatay trafiksaretlerindeserit
cizgilerin dsinda bir uygulama olmamasi ve kak drenajina yonelik bir imalatin
bulunmamasi incelenen her Ug¢ kaktaki genel eksikliklerdir.

Bu sayisal dgerlendirme sisteminin kentteki tim sinyalize kaklara uygulanip ona
gore bir acil mudahale siralamasi yapiimasi cokadatiamli olmakla beraber, 6rnek
teskil etmesi acisindan “trafiksaret ve levhalar” parametresi incelenen Ucs&&vcin
analiz edilmgtir (Tablo 4).
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Tablo 4. Trafik garet ve levhalari parametresi.

TRAFIK ISARET VE LEVHALARI
YATAY Kavsak : 1 Kagak : 2 Kagak : 3
Gorundir 2.00
Serit Cizgileri Silik 1.00
Yok 0.00
o Gorunur
Kavsak ici Silik
yonlendirme oklari
Yok 0.00 0.00 0.00
ikaz karetleri (hiz | Var
limitleri) Yok 0.00 0.00 0.00
DUSEY
Uygun yerde 2.00
Kavsak yaklgim Uygun yerde
levhasi desil
Yok 0.00 0.00
Kavsak ici Var 2.00 2.00 2.00
yonlendirme Yok
Toplam 3.00 6.00 2.00
%10'a
Karsilik Gelen 3.00 6.00 2.00
Toplam

Tablodaki verilere gore yerel yonetim tarafindanmtkeenelinde $erit cizgileri”
cizim/bakim §i yapilmak istendiinde; bu ¢ kasak icin dncelik sirasi 3-1-geklinde
olacaktir. Yine diey isaretleme cafmasi yapildiinda 2 nolu kasaek liste dsi
birakilacaktir.

3. Sonug ve Oneriler

Kentlerde nufusun artmasi, hizla geh teknoloji ve artan ara¢ sayisi, sufa
talebindeki art da beraberinde getirmektedir. GUnimuzde 6zellklgik kentlerde
ciddi trafik sorunlar yganmaktadir. Bu sorunlarin gandgi baslica yerler ise, kentsel
ulasimin kilit noktalari olan kagaklardir. Kagaklar hem trafik gecikmelerinin hem de
trafik kazalarinin en fazla yandgi kentsel alanlardir. Bu nedenkehir ici kawaklarda
gerek guvenlik gerekse kapasite agisindan duzensistemli iyilgtirmeler yapilmasi
bliyluk 6nem tamaktadir.

Bu calsmada, hizmet veren bir kgagin dezerlendirilebilmesi igin bir puantaj tablosu
olusturulmustur. Olwturulan kagak dezerlendirme puantaj tablosunda 9 ana parametre
ve 35 alt parametre bulunmaktadik parametre olan “kaak kapasite analizi” icin
kawak da pik saat trafik sayimi yapilp YOGT gdelerinin hesaplanmasi, gir 8
parametre icin ise yerinde inceleme vgeatéendirme yapilmasi gerekmektedir. Yapilan
sonu¢ deerlendirmesi, ideal bir kaak “100” puan alacalgekilde dizenlenngtir.
Inceleme sonucunda elde edilen puanin ideal bigaavne kadar uzakta olgu veya
ideal kagaga ulgabilmek icin hangi parametrelerde dizeltmelerelgiesi gerekigi
konusunda somut veriler sunmaktadir.
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Yerel yonetimlerin gorev kapsamina girgghir ici kawak dizenlemeleri uygulamalari
sirasinda bu yontemin kullaniimasinin, iyiieme calgmalari icin ciddi anlamda veri
tabani olgturaca&l distnulmektedir. Olgturulan bu sayisal kask bilgilerinin iki
sekilde kullaniimasi onerilmektediflk olarak; “100” puan tzerinden, beklentiye gore
daha 6nceden belirlengnbir baraj puanin altinda kalan kaklar, en dgik puan alan
kavsaktan balamak Uzere iyilgirme calsmalarina tabi tutulabilecektiikinci olarak
ise; her bir kayak parametresi ayri ayri ve tum kaklar icin dgerlendirmeye
alinabilecektir. Orngin “Kaplama” parametresi tim kgaklar icin uygulanir ve en az
puan alan kajaktan en cok puan alan kaga dagru siralanir. Yerel yonetimler
kaplama ile ilgili calma yapacg zaman bu siralamayi! bir 6ncelik tablosu olarak
kullanabileceklerdir. Bu sayede maddi kaynakladdha etkin kullaniingiolacaktir.

Calisma kapsaminda ajturulan sayisal dgrlendirme sisteminin slievselligini
denemek amaci ile Ankara kenti iginden l¢ adetdaseciimstir. Bu U¢ kagakta pik
saat trafik sayimlari yapilgi givenlik parametreleri gozlemlergynve elde edilen
bilgiler sayisallatiriimistir. Sayisallstirma sonucu kapaklarin almg oldugu toplam
puanlar yorumlanmi ve 6rnek olarak “trafik saret ve levhalan” parametresi icin
kawaklar arasinda oncelikli midahale siralamasi yagilim Ancak kentsel ukam
ilkeleri acisindan, kawaklari kent bglamindan bgimsiz olarak dgerlendirmemek ve
bir altyapi karar verilirken kent wan ginin butunund ele almak gerekmektedir. Bu
nedenle ¢cajmanin, kent ulgm gsinin icinde bulunan tim sinyalize ana kakiarin bu
yontemle incelenmesi ile en @kli sonucu veregd# dustinulmektedir. Bunlarin
yaninda; parametreler veya kal sayilari artirilarak analizin kapsami ve detayota
artirlmaya musait olmasi durumu yontemi gigfiebilir ve uygulanabilir kilmaktadir
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