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Dear Readers, 

We are delighted to present you the July 2025 issue of the Journal of Limitless Education and 

Research.  

The aim of our journal, the Limitless Education and Research Association (LERA), has 

continuously been published since 2016 is to contribute to the field of education and research with 

new scientific studies. To this end, theoretical and experimental original research, review articles, 

thesis summaries, and other scientific works are published for free and shared with readers at both 

nationwide and worldwide.  

The Journal of Limitless Education and Research (J-LER) is published three times a year in 

both Turkish and English. As an international peer-reviewed journal, it is prepared with the scientific 

endeavors, contributions, and support of academics, scholars, researchers, educators, and teachers 

from different countries. Each issue including current and new studies is meticulously presented to 

the readers in the field, following thorough reviews.  

Maintaining its academic and scientific quality for ten (10) years, the Journal of Limitless 

Education and Research (J-LER) is indexed in the EBSCO, Education Full Text (H.W. Wilson) Database 

Coverage List, which is recognized by the Council of Higher Education (ÜAK). It is also indexed in 

various national and international databases such as ASOS, DRJI, ESJI, OAJI, ROAD, SIS, SOBİAD, and 

Worldcat, and receives a significant number of citations. According to the SOBİAD impact factor, our 

journal ranks highly among scientific journals in our country. Efforts to have our journal indexed in 

more extensive national and international databases are ongoing.  

In the July 2025 issue of our journal, eight (8) scientific research and review articles are 

featured. We would like to thank all the editors, authors, reviewers, and translators who contributed 

to the preparation and publication of this issue. With the hope that our journal will bring 

contributions to scientists, researchers, educators, teachers, and students in the field, we extend 

our best regards.  

 

LIMITLESS EDUCATION AND RESEARCH ASSOCIATION 
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Değerli Okuyucular, 

Sizlere Dergimizin Temmuz 2025 sayısını sunmaktan büyük mutluluk duyuyoruz.  

Sınırsız Eğitim ve Araştırma Derneği (SEAD) tarafından 2016 yılından bu yana 10 yıldır 

kesintisiz olarak yayınlanan Dergimizin amacı, yeni bilimsel çalışmalarla eğitim ve araştırma alanına 

katkı sağlamaktır. Bu amaçla kuramsal ve deneysel özgün araştırmalar, derleme makaleler, tez 

özetleri ve diğer bilimsel çalışmalar ücretsiz yayınlanmakta, ulusal ve uluslararası düzeydeki 

okuyucularla paylaşılmaktadır.  

Sınırsız Eğitim ve Araştırma Dergisi (SEAD), yılda üç sayı olarak Türkçe ve İngilizce 

yayınlanmaktadır. Uluslararası hakemli dergi olarak farklı ülkelerdeki akademisyen, bilim insanı, 

araştırmacı, eğitimci ve öğretmen yazarların bilimsel çaba, katkı ve destekleriyle hazırlanmaktadır. 

Her sayıda titiz incelemeler sonucu güncel ve yeni çalışmalar alandaki okuyuculara sunulmaktadır.  

Akademik ve bilimsel kalitesinden ödün vermeden on (10) yıldır yayın hayatını sürdüren 

Sınırsız Eğitim ve Araştırma Dergisi (SEAD), ÜAK tarafından alan indeksi olarak kabul edilen EBSCO, 

Education Full Text (H.W. Wilson) Database Covarage List’te taranmaktadır. Ayrıca ASOS, DRJI, ESJI, 

OAJI, ROAD, SIS, SOBİAD, Worldcat gibi ulusal ve uluslararası çeşitli indekslerde taranmakta ve çok 

sayıda atıf almaktadır. SOBİAD etki faktörüne göre Dergimiz, ülkemizdeki bilimsel dergiler içinde 

önemli bir sırada bulunmaktadır. Dergimizin daha geniş ulusal ve uluslararası indekslerde taranması 

için girişim ve çalışmalarımız devam etmektedir.  

Dergimizin Temmuz 2025 sayısında sekiz (8) bilimsel araştırma ve derleme makaleye yer 

verilmiştir. Bu sayının hazırlanması ve yayınlanmasında emeği geçen bütün editör, yazar, hakem ve 

çevirmenlere teşekkür ediyoruz. Dergimizin alandaki bilim insanı, araştırmacı, eğitimci, öğretmen ve 

öğrencilere katkılar getirmesi dileğiyle, saygılar sunuyoruz. Dergimizin alandaki bilim insanı, 

araştırmacı, eğitimci, öğretmen ve öğrencilere katkılar getirmesi dileğiyle saygılar sunuyoruz. 
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Abstract: This study aimed to examine the effect of paper folding supported geometry teaching 
on 7th grade students’ spatial visualization skills and attitudes towards geometry. Single group quasi-
experimental research model was used in the study. The study group of the research consists of 20 
students attending the 7th grade in a secondary school in a district center in the Mediterranean Region in 
the 2023-2024 academic year. Spatial Visualization Test (Olkun, 2003) and Attitude Towards Geometry 
Scale (Özdişçi & Katrancı, 2019) were applied as pre-test, post-test and retention test as data collection 
tools. The paper folding supported geometry teaching lasted for 2 weeks and a total of 8 hours. In the 
study, it was observed that spatial visualization skills and attitude towards geometry post-test scores were 
higher than pre-test scores. When the development in the sub-dimensions of spatial visualization was 
examined, a significant difference was found only in the area measurement dimension. The fact that there 
was no significant difference between the retention test scores and the post-test scores was interpreted 
as the information learned was not forgotten. 

Keywords: Paper folding, Origami, Attitude, Attitude towards geometry, Spatial visualization 
skills 
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1. Introduction 

Today's scientific and technological developments have changed society and society's 

expectations from the individual. Individuals are expected not to memorise information, but to 

question it and use it in solving the problems encountered in daily life. The evolving needs of 

society, along with advancements in science, have caused the education system to change. In 

today's modern understanding of education, it is of great importance to provide individuals with 

a rich learning environment and to use appropriate materials that can help learning (National 

Council of Teachers of Mathematics, 2000). The change in the understanding of mathematics 

education has led to a change in the tools and methods used in the learning-teaching process. 

Origami, which has recently been popularly used in mathematics education, especially in 

geometry education, is a very easy-to-use and economical method that involves the modern 

individual in the learning process. In the curriculum of the Ministry of National Education (2009), 

it is stated that origami improves students' two- and three-dimensional thinking skills and helps 

them comprehend the relationship between area and volume. In origami applications, students 

are introduced to geometric concepts such as point, line, angle, square, triangle, triangle, 

quadrilateral, axis of symmetry in the process of reaching the model by folding paper. Since 

these concepts are the concepts that form the basis of geometry, the basis of geometry can be 

established in students through origami applications. The fact that origami applications serve 

the modern teaching approach, help concretisation and serve to teach many geometric shapes, 

concepts and relationships has led to many studies in this field. The ability of origami to increase 

students' ability to concretise and to visualise geometric shapes in their minds is related to 

spatial visualisation skills (Kösa, 2011). Spatial visualisation skill includes the ability to visualise 

the new situation that occurs when visually given objects can be folded and unfolded or after 

movement, and the ability to arrange the spatial pattern in a different way (McGee, 1979).  

In the study, teaching geometry by folding paper to students was associated with 

attitudes towards geometry as well as spatial visualisation skills. The fact that students can reach 

different shapes by folding paper, see the relationships between shapes and visualise them in 

their minds caused it to be associated with spatial visualisation skill. Spatial visualisation skill is 

a skill that many researchers have drawn attention to its importance (Clements & Battista, 1992; 

McGee, 1979; Tartre, 1990). In addition to the spatial visualisation skill, students' learning while 

having fun in the paper folding process and their active participation in the learning process 

enabled the study to be associated with attitude. In the inclusion of attitude in the study, it was 
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taken into consideration that attitude is formed by the experiences and interactions of the 

individual (İslim, 2006) and it was thought that positive experiences on students could have a 

significant effect on attitude. In addition, the fact that the concept of attitude is one of the 

important variables explaining achievement (Johnson, 2000; Ma, 1997; Peker & Mirasyedioğlu, 

2003) and that it is related to affective variables such as belief, motivation, perception, self-

efficacy; (Çavdar, 2019; Dalkılıç, 2019; Süren, 2019) made attitude worthy of investigate. 

In the literature, studies on paper folding supported geometry teaching is associated 

with students' academic achievement (Ahmed et al., 2022; Birinci Kara, 2020; Boakes, 2006; 

Bornasal, 2021; Butay, 2024; Dağdelen, 2012; Unodiaku, 2022), spatial skills (Abasi, 2024; 

Çakmak, 2009; Hanada, 2022; Kopar, 2024; Krisztian, 2015), spatial visualisation skills (Akayuure 

et al., 2016; Arıcı, 2012; Uçar Kaplan, 2016) and attitude towards geometry (Engin et al., 2023; 

Kebin, 2024; Manlangit, 2024; Takıcak, 2012; Şimşek, 2012). In the studies examined, there are 

studies showing that paper folding supported geometry teaching has a significant and positive 

effect on spatial skills (Abasi, 2024; Arıcı, 2022; Akayuure et al., 2016; Çakmak, 2009; Hanada, 

2022; Krisztian, 2015; Uçar Kaplan, 2016), as well as a study that did not detect a significant 

relationship (Kopar, 2024). In addition, there are studies (Kandil, 2016; Kebin, 2024; Manlangit, 

2024) that found that paper folding supported geometry teaching has a significant and positive 

effect on attitude towards geometry, as well as studies that did not find a significant relationship 

(Engin et al., 2023; Takıcak, 2012). It is observed that the studies (Engin et al., 2023; Kandil, 2016; 

Kebin, 2024; Manlangit, 2024; Takıcak, 2012) linking paper folding supported geometry 

instruction with geometry attitude were conducted in only one sub-learning area. 

This study differs from the studies in the literature because it was conducted in the sub-

learning areas of ‘Basic Geometric Concepts and Drawings’, ‘Triangles’, ‘Lines and Angles’, 

‘Spatial Relations’. The current study will also contribute to the examination of the difference in 

the results of the studies in the literature. However, there is no study that examines the effect 

of direct paper folding supported instruction on spatial visualisation skills and attitude towards 

geometry together. In this context, the aim of this study is to examine the effect of paper folding 

supported geometry instruction on 7th grade students' spatial visualisation skills and attitudes 

towards geometry. 

Depending on the purpose of the research, the sub-problems were determined as 

follows. 



 
Analysis of the Effect of Paper Folding Supported Geometry Teaching… 

Yusuf KARA, Asuman DUATEPE-PAKSU  

298 The Journal of Limitless Education and Research, 10 (2), 295 - 324 

 
 

1. Is there a statistically significant difference between the spatial visualisation pre-test 

and post-test scores of 7th grade students who participated in paper folding supported geometry 

teaching activities? 

2. Is there a statistically significant difference between the pre-test and post-test scores 

of the attitudes towards geometry of 7th grade students who participated in paper folding 

supported geometry teaching activities? 

3. Is there a statistically significant difference between the spatial visualisation post-test 

and retention scores of 7th grade students who participated in paper folding supported geometry 

teaching activities? 

3. METHOD 

3.1. Research Model 

In the study, the effect of paper folding-supported teaching created in the sub-learning 

areas of “Basic Geometric Concepts and Drawings”, “Triangles”, “Lines and Angles”, “Spatial 

Relations” on with 7th grade students’ spatial visualization skills and attitudes towards geometry 

and their retention was examined. The research was carried out using a single group pre-test-

post-test quasi-experimental research model, which is one of the quantitative research 

methods. In the studies carried out in this model, data are collected by applying the same 

measurement tool both before and after the experiment (Büyüköztürk et al. 2019). In addition, 

1 month after the end of the study, these tests were applied as a retention test. The 

implementation process of the research is shown in Table 1.  

Table 1 
Research implementation process 

Pre-test Implementation Post-test Retention test 

Spatial 
Visualization 

Test  
Attitude 
towards 

Geometry Scale 

Paper folding supported geometry teaching 
in Basic Geometric Concepts and Drawings, 

Triangles, Lines and Angles, Spatial Relations 
sub-learning areas with 7th grade students 

Spatial 
Visualization 

Test  
Attitude 
towards 

Geometry Scale 

Spatial 
Visualization 

Test  
 

3.2 Study Group 

The study group of the research consists of 20 students (14 boys and 6 girls) studying in 

the 7th grade in a secondary school in a district centre in the Mediterranean Region in the 2023-

2024 academic year. The students had not participated in an activity related to paper folding 

before, and they encountered paper folding activities for the first time in this process. The 
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mathematics course report card grades of the students in the first semester ranged between 45 

and 99 and the class grade point average is 64.75.   

3.3. Data Collection Tools 

Spatial Visualisation Test (Olkun, 2003) and Attitude Scale towards Geometry (Özdişçi & 

Katrancı, 2019) were used as data collection tools in the study. Information about the data 

collection tools is presented below.  

3.3.1. Spatial Visualization Test 

In the study, the Spatial Visualization Test created by Olkun (2003) was used. The Spatial 

Visualization Test consists of a total of 29 questions consisting of multiple choice and 4 options 

related to the concept of spatial, numerical-spatial, mental rotation and area measurement. 9 

of these questions are related to the concept of spatial area; 7 of them are related to numerical-

spatial area; 8 of them are related to the concept of rotation in the mind; and 5 of them are 

related to the concept of measuring area. The lowest score that can be achieved from the test 

is 0 points, and the highest score is 29 points. The reliability coefficient of the test was stated as 

.78 by Olkun (2003). In this study, the reliability coefficient of the test was calculated as .737. 

3.3.2. Attitude towards Geometry Scale 

In the study, Attitude Towards Geometry Scale (Özdişçi & Katrancı, 2019) was used to 

measure students’ attitudes towards geometry. This scale consists of a total of 24 items and 3 

sub-dimensions. These sub-dimensions are called positive attitudes, negative attitudes, and 

technology. The scale is of the 5-item Likert type. The lowest score of 24 points and the highest 

score of 120 points can be obtained from the scale. The reliability coefficients for the sub-

dimensions were calculated by Özdişçi and Katrancı (2019) as .924, .728 and .909, respectively. 

The internal consistency coefficient of the entire scale was found to be .886. In the scoring of 

the scale, the items with negative sub-dimensions are scored inversely. In this study, the 

reliability coefficient of the positive attitude sub-dimension was calculated as .851; the reliability 

coefficient of the negative attitude sub-dimension was calculated as .769; the reliability 

coefficient of the technology sub-dimension was calculated as .876; the reliability coefficient of 

the whole test was found to be .911. 

3.4. Implementation Process 
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The Spatial Visualization Test and the Attitude Towards Geometry Scale were applied to 

the students before the implementation. Paper folding supported geometry teaching was 

applied to the students by the first researcher for 2 weeks and a total of 8 lesson hours. After 

the application, spatial visualization test and attitude scale towards geometry were applied as a 

post-test. 1 month after the final test was administered, a spatial visualization test was 

conducted as a retention test. Table 2 presents the content of the lesson plan implemented over 

eight instructional hours. 

Table 2 
Content of lesson plans 

Sub-Learning 
Domain 

Implementation 
Sequence 

Achievements 
Examples of Students' 
Paper Folding Process 

Basic Geometric 
Concepts and 

Drawings 

Lesson 1 
M.5.2.1.1. To draw a strut 

from a point on or off a line. 

 

Lesson 2 

M.5.2.1.6. To construct line 
segments parallel to a line 

segment, interprets whether 
drawn line segments are 

parallel. 

Triangles 

Lesson 3 

M.5.2.2.2. To create triangles 
according to their angles and 

sides, classify the different 
triangles formed according to 

their side and angle 
properties.  

Lesson 4 

M.8.3.1.3. To associate the 
lengths of the sides of the 

triangle to the measures of 
the angles opposite these 

sides. 

 

Lesson 5 
M.6.3.2.1. To create the area 
relation of the triangle, solve 

related problems. 

Lesson 6 
M.8.3.1.1. To build median, 

bisector, and height in a 
triangle. 

Lines and Angles Lesson 7 
M.7.3.1.1. To determine the 
bisector by dividing an angle 

into two equal angles. 

 
Spatial 

Relationships 
Lesson 8 

M.3.2.2.1. To determine that 
shapes have more than one 
line of symmetry by folding 

the shape. 

 

3.5. Data Analysis 

SPSS 27.0 software was used in the analysis of the data obtained in the study. For the 

spatial visualization test, correct answers were scored as 1, incorrect answers were scored as 0, 
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and the total score of the students was calculated. The normality of the pre-test and post-test 

scores of the students participating in the study from the spatial visualization test and the 

attitude scale towards geometry was tested. Since the number of data was less than 30, the 

Shapiro-Wilk Test was used for the normality test. It is suggested that the Shapiro-Wilk Test be 

used to test the normality of small samples (Uysal & Kılıç, 2021). As a result of this analysis, since 

the data were normally distributed and the experimental design was used on a single group, the 

dependent groups t-test was used in the analysis of the data. 

4. FINDINGS 

The results of the Shapiro-Wilk normality tests are shown in Table 3. Examining the 

table, it was observed that, in the Shapiro-Wilk test, each of the pre-test, post-test and retention 

test values for attitude towards geometry and spatial visualization ability was P>.05. It was 

accepted that the data showed normal distribution. 

Table 3 
Findings on normality tests 

  Statistic df p 

Attitude Towards Geometry 
Pre-test .926 20 .127 
Post-test .935 20 .196 
Retention .978 20 .900 

Spatial Visualization 
Pre-test .943 20 .275 
Post-test .981 20 .949 
Retention .972 20 .794 

4.1. Findings Related to the First Sub-Problem 

In order to answer the first sub-problem of the study, "Is there a statistically significant 

difference between the spatial visualisation pre-test and post-test scores of the 7th grade 

students who participated in paper folding supported geometry teaching activities?", the 

relationship between the spatial visualisation pre-test and post-test scores was examined by 

dependent groups t test. The results of this test are presented in Table 4.   

Table 4 
Findings on students’ spatial visualization pre-test and post-test scores 

 n x̄ SS t Sd p η2 

Pre-test 20 17.65 5.01 
-4.20 19 .001 

0.48 
Post-test 20 19.40 4.17  

 

As given in Table 4, Spatial visualisation post-test score (19.40) was higher than the pre-

test score (17.65). Since p<.05 in the t-test analysis, this difference between the pre-test and 

post-test scores is statistically significant. In other words, the mean post-test scores of the 
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students were found to be statistically significantly higher than the mean pretest scores. The 

eta-square (η2) value was calculated to determine the value of the effect size. In the calculation 

of effect size; 

η2= 
𝑡2

𝑡2+𝑁−1
 formula (Cohen, 1988; Green & Salkind, 2005) was used. In the 

interpretation of the obtained eta-squared value, 0,01 = small effect; 0,06 = medium effect; 0,14 

= large effect limit values (Pallant, 2016) were taken into consideration and the effect of the 

application was considered to be large. 

A separate t-test was performed for each sub-dimension in order to see which of the 

dimensions of the test caused this difference between the pre-test and post-test scores of the 

spatial visualisation test. The t test results for the comparison of the pre-test and post-test 

scores of the sub-dimensions of the Spatial Visualisation test are presented in Table 5.   

Table 5 
Findings on students’ spatial visualization sub-dimensions pre-test and post-test scores 

  n x̄ SS t Sd p η2  

Spatial Dimension 
Pre-test 20 6.75 1.55 

-1.798 19 .088 0.006 
 

Post-test 20 7.15 1.30  

Digital Spatial Dimension 
Pre-test 20 4.00 2.33 

-.418 19 .681 0.009 
 

Post-test 20 4.10 2.04  

Mental Rotation 
Pre-test 20 3.45 2.03 

-1.602 19 .126 0.009 
 

Post-test 20 3.95 2.50  

Area Measurement 
Pre-test 20 3.45 1.82 

-2.792 19 .012 0.290 
 

Post-test 20 4.25 1.25  

 As displayed in Table 5, the post-test score was higher than the pre-test score in all sub-

dimensions of spatial visualisation. However, since the difference was p <.05 only in the field 

measurement sub-dimension (.012), the increase was acceptable as significant in the field 

measurement dimension. Since η2>0.14 in the field measurement dimension (0.29), it was 

thought that the application had a great effect only in the field measurement dimension. 

In the questions in the area measurement sub-dimension, students have difficulty in 

calculating the areas of squares whose area does not exactly correspond to 1 unit square. In this 

section, in order to calculate the area in all of the questions where some squares do not 

correspond to 1 unit square or half a unit square, students need to see that a square can be 

obtained by combining two squares. Paper folding activities may have enabled students to think 

that squares that do not correspond to an area of 1 unit square can be combined. It was thought 

that including activities to find the area relation in the activities and showing that the areas can 

be understood by starting from a rectangle in these activities could help solve the questions in 
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this section. It is thought that the students formed a rectangle by folding while finding the area 

of the given shape as in the activities applied and this may have had a positive significant effect 

on the dimension of area measurement.  

4.2. Findings Related to the Second Sub-Problem 

In the second sub-problem, in order to answer the question "Is there a statistically 

significant difference between the attitude towards geometry pre-test and post-test scores of 

7th grade students who participated in paper folding supported geometry teaching activities?", 

the relationship between geometry attitude pre-test and post-test mean scores was analysed 

by dependent groups t test.   

Table 6 
Findings on students’ attitudes towards geometry, pre-test and post-test scores 

  n x̄ SS t Sd p 

 
Pre-test 20 3.64 0.58 

-1.46 19 .161 
Post-test 20 3.74 0.56 

As can be seen in Table 6, the post-test mean score of attitude towards geometry (3.74) 

was higher than the pre-test mean score. Since p>.05 was calculated in the analysis, this 

difference was not statistically significant. In other words, it was not found that paper folding 

supported geometry teaching had a significant effect on attitude towards geometry. 

Separate t-tests were performed for each sub-dimension of the geometry attitude scale 

and t-tests were also performed for sub-dimensions to see whether this situation was valid for 

different dimensions of the scale. The t test results for the comparison of pre-test and post-test 

scores of the sub-dimensions of the attitude towards geometry scale are presented in Table 7.  

Table 7 
Findings on students’ attitude towards geometry sub-dimensions: pre-test and post-test scores 

  n x̄ SS t Sd P 

Positive attitude 
Pre-test 20 3.57 .69 

-1.257 19 .224 
Post-test 20 3.71 .72 

Negative attitude 
Pre-test 20 3.75 .81 

-1.663 19 .113 
Post-test 20 4.01 .60 

Technology 
Pre-test 20 3.64 .66 

-.376 19 .711 
Post-test 20 3.66 .74 

As seen in Table 7, the post-test score was higher than the pre-test score in all sub-

dimensions of attitude towards geometry. However, since p>.05 for all sub-dimensions, it was 

accepted that the increases obtained were not statistically significant.   

4.3. Findings related to the Third Sub-Problem 
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In the third sub-problem, in order to answer the question "Is there a statistically 

significant difference between the spatial visualisation post-test and retention scores of the 7th 

grade students who participated in paper folding supported geometry teaching activities?", the 

relationship between the spatial visualisation post-test and retention mean scores was 

examined with dependent groups t test.   

Table 8 
Findings on students’ spatial visualization post-test and retention test scores 

  n x̄ SS t Sd P 

 
Post-test 20 17.65 5.01 

-2.981 19 .008 
Retention 20 19.95 4.37 

In Table 8, Spatial visualisation skill retention score (19.95) was found to be higher than the 

post-test score (19.40). This difference was not statistically significant since p>.05 (.384). In other 

words, no significant difference was found between the post-test and retention scores of spatial 

visualisation skill of paper folding supported geometry teaching. The fact that there was no decrease 

in the scores of the students after the post-test until the retention test was interpreted as the 

information learnt was permanent 

Table 9 
Findings regarding students’ spatial visualization skill sub-dimensions, post-test and retention 
scores 

  n x̄ SS t Sd P 

Spatial Dimension 
Post-test 20 6.75 1.55 

-1,630 19 .119 
Retention 20 7.20 1.32 

Digital Spatial Dimension 
Post-test 20 4.00 2.33 

-1.291 19 .212 
Retention 20 4.50 1.82 

Mental Rotation 
Post-test 20 3.45 2.03 

-1.227 19 .235 
Retention 20 4.05 2.78 

Area Measurement 
Post-test 20 3.45 1.82 

-2.162 19 .044 
Retention 20 4.20 0.89 

In Table 9, since p>.05 in all sub-dimensions of spatial visualisation, no significant 

difference was found between the post-test score and the retention score. The fact that there 

was no significant difference in the spatial visualisation sub-dimension of the post-test and 

retention test was interpreted as the information learned was not forgotten and was 

permanent.  

5. DISCUSSION, CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS 

In the study, the effect of paper folding supported geometry instruction on 7th grade 

students' spatial visualisation skills and attitudes towards geometry was examined. As a result 

of the research, the post-test score of spatial visualisation in the group in which paper folding 

supported geometry instruction was applied was found to be statistically significantly higher 
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than the pre-test score. The reason for this may be that the students were in the foreground in 

the paper folding activities and questions that could enable the students to question during the 

process were asked.  While the paper folding activities were being implemented, the students 

were given the opportunity to discover the process on their own, rather than just giving and 

implementing certain instructions. Since the paper folding activities enabled the students to 

predict the shape formed by folding, it is thought that the students' active use of the ability to 

predict the folding trace has a positive effect on spatial visualisation skills. This result is similar 

to the results of the studies (Arıcı, 2012; Çakmak 2009; Uçar Kaplan, 2016). The reason for 

reaching similar results was thought to be that the fold marks were not only applied with certain 

instructions in the studies, but also the permission that may occur as a result of folding allowed 

the students to predict and visualise. While there was an increase in all sub-dimensions of the 

spatial visualisation test, the increase in the area measurement sub-dimension was found to be 

statistically significant and it was observed that this effect was maintained in the retention test. 

The reason for this was interpreted as the fact that the lesson plans prepared did not directly 

include the acquisitions related to the concepts of spatial area, numerical spatial area and 

mental rotation, but included the activity related to the area measurement acquisition. 

As a result of the research, no significant difference was found in the attitude towards 

geometry and all its sub-dimensions, pre-test and post-test scores in the group in which paper 

folding supported geometry teaching was applied. This result differs from the results of Kandil 

(2016) in which origami activities were applied. It is thought that this may be due to the fact that 

origami activities are applied for a longer period of time and a longer period of time is needed 

for the concept of attitude to change. Although there is no clear explanation about the time 

required to change the concept of attitude, it is emphasised that changing the concept of 

attitude is a very challenging and time-consuming process (Aşkar, 1986; Karagöz et al., 2016; 

Güney, 2020; Tavşancıl, 2018). In addition, in the study, it was thought that questioning the folds 

in paper folding-based activities and students' thinking about the folds could be one of the 

possible sources of the difference. 

The results obtained are similar to the results of Engin et al. (2023) and Takıcak (2012). 

Engin et al. (2023) showed that the insufficient readiness level of 5th grade students was one of 

the possible reasons for not finding a significant effect. In Takıcak's (2012) study, it was thought 

that the application of paper folding activities only in the sub-learning area of Triangles may 
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have caused students to not experience paper folding activities sufficiently and this may not 

have a significant effect on attitude. 

Considering that attitude can change with students' experiences (Koballa, 1988), it is 

thought that the fact that students were not given the opportunity to experience enough, as in 

this study and the studies in the literature (Engin et al., 2023; Takıcak, 2012), caused no 

significant change in attitude scores towards geometry. It is thought that it is important to 

provide the necessary level of readiness to provide enough experience, to implement activities 

for a longer period of time and in more than one sub-learning area. 

5.1. Suggestions 

In this study, it was quantitatively determined that paper folding supported geometry 

education had a positive effect on 7th grade students' spatial visualisation skills. Interviews with 

affective and cognitive questions can be conducted to determine where this positive effect 

stems from. It can be examined whether a significant increase will be achieved by conducting 

research on students at different grade levels. Although paper folding supported geometry 

education increased 7th grade students' attitudes towards geometry, this increase was not 

statistically significant. The results obtained by applying the research in a longer period of time 

and with more acquisitions can be compared. It can be examined whether the applied education 

has a significant effect on different affective dimensions (perception, belief, motivation) instead 

of attitude. 

Another prominent point of the research is the recommendation for teachers to use 

paper folding activities in geometry teaching (concept, shape, area). In this study, it is suggested 

that the use of folding activities especially in the teaching of the area subject can be useful and 

contribute to the development of students' spatial skills. Teachers' use of paper folding activities 

in geometry teaching enables students to learn while having fun in the learning process and to 

actively participate in the process. In this application process, students should be given enough 

time to discover the folding steps themselves. In this way, paper folding applications can turn 

into a material that can be used in teaching. Paper folding applications can be applied 

individually or in groups and contribute to the development of students' cooperation and 

communication skills. 
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Özet: Araştırmada kâğıt katlama destekli geometri öğretiminin 7. sınıf öğrencilerinin uzamsal 
görselleştirme becerisine ve geometriye yönelik tutumuna olan etkisinin incelenmesi amaçlanmıştır. 
Araştırmada tek gruplu yarı deneysel araştırma modeli kullanılmıştır. Araştırmanın çalışma grubunu 2023-
2024 Eğitim-Öğretim yılında Akdeniz Bölgesinde bir ilçe merkezindeki ortaokulda 7. sınıfa devam etmekte 
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uygulanmıştır. Uygulanan kâğıt katlama destekli geometri öğretimi 2 hafta toplam 8 saat sürmüştür. 
Araştırmada uzamsal görselleştirme becerisi ve geometriye yönelik tutum son test puanlarının ön test 
puanlarından daha yüksek olduğu gözlenmiştir. Uzamsal görselleştirmenin alt boyutlarındaki gelişim 
incelendiğinde yalnızca alan ölçme boyutunda anlamlı bir fark tespit edilmiştir.  Yapılan kalıcılık test 
puanları ile son test puanları arasında anlamlı bir fark olmaması öğrenilen bilgilerin unutulmadığı şeklinde 
yorumlanmıştır.  
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1. Giriş 

Günümüzde yaşanan bilimsel ve teknolojik gelişmeler toplumu ve toplumun bireyden 

beklentilerini değiştirmiştir. Bireylerin bilgiyi ezberlemesi değil, sorgulaması ve günlük yaşamda 

karşılaştığı problemlerin çözümünde kullanabilmesi beklenmektedir. Toplumun ihtiyaçları ve 

bilimsel gelişmelerde yaşanan değişimler eğitim sisteminin de değişmesine neden olmuştur. 

Günümüz modern eğitim anlayışında bireylere zengin öğrenme ortamının sağlanması ve 

öğrenmeye yardımcı olabilecek uygun materyallerin kullanılması büyük önem taşımaktadır 

(National Council of Teachers of Mathematics, 2000). Matematik eğitimindeki anlayışın 

değişmesi öğrenme-öğretme sürecinde kullanılan araç ve yöntemlerin de değişmesine yol 

açmıştır. Matematik eğitiminde özellikle geometri eğitiminde son dönemlerde popüler olarak 

kullanılan origami, modern bireyi öğrenme sürecine dâhil eden, kullanımı oldukça kolay ve 

ekonomik bir yöntemdir. Milli Eğitim Bakanlığı (2009) öğretim programında, origaminin 

öğrencilerde iki ve üç boyutlu düşünme becerisini geliştirdiği, alan ve hacim bağıntısını 

kavramasına yardımcı olduğu belirtilmiştir. Origami uygulamalarında öğrencilerin kâğıt 

katlayarak modele ulaşılması sürecinde nokta, doğru, açı, kare, üçgen, dörtgen, simetri ekseni 

gibi geometrik kavramlarla tanışması sağlanır. Bu kavramlar geometrinin temelini oluşturan 

kavramlar olduğundan, öğrencilerde origami uygulamalarıyla geometrinin temeli oluşturulabilir. 

Origami uygulamalarının modern öğretim anlayışına hizmet etmesi, somutlaştırmaya yardımcı 

olması ve birçok geometrik şekil, kavram ilişkisini öğretmeye hizmet etmesi bu alanda birçok 

çalışma yapılmasını sağlamıştır. Origaminin öğrencilerin somutlaştırma yapabilme becerisini 

artırması, onların geometrik şekilleri zihninde canlandırabilmesi uzamsal görselleştirme 

becerisiyle ilişkilidir (Kösa, 2011). Uzamsal görselleştirme becerisi, görsel olarak verilen 

nesnelerin katlayıp açılabildiğinde veya hareketinin ardından oluşan yeni durumun zihinde 

canlandırılabilmesi, uzamsal örüntüyü başka şekilde düzenleyebilme becerilerini içerir (McGee, 

1979).  

Araştırmada öğrencilere kâğıt katlayarak geometri öğretimi yapılması uzamsal 

görselleştirme becerisinin yanında geometriye yönelik tutumla ilişkilendirilmiştir. Kâğıt 

katlamayla öğrencilerin farklı şekillere ulaşması, şekiller arasındaki ilişkileri görmesi ve zihinde 

canlandırabilmesi uzamsal görselleştirme becerisiyle ilişkilendirilmesine sebep olmuştur. 

Uzamsal görselleştirme becerisi, birçok araştırmacının önemine dikkat çektiği bir beceridir 

(Clements ve Battista, 1992; McGee, 1979; Tartre, 1990). Uzamsal görselleştirme becerisinin 

yanında, öğrencilerin kâğıt katlama sürecinde eğlenirken öğrenmeleri ve öğrenme sürecine aktif 
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katılmaları çalışmanın tutumla ilişkilendirilmesini sağlamıştır. Tutumun çalışmaya dahil 

edilmesinde, bireyin deneyimleri ve etkileşimleriyle oluştuğu (İslim, 2006) göz önüne alınmış ve 

öğrenciler üzerindeki olumlu deneyimlerin tutum üzerinde anlamlı etki edebileceği 

düşünülmüştür. Ayrıca tutum kavramının başarıyı açıklayan önemli değikenlerden biri olması 

(Johnson, 2000; Ma, 1997; Peker ve Mirasyedioğlu, 2003) ve inanç, motivasyon, algı, öz yeterlik 

gibi duyuşsal değişkenlerle ilişkili olması; (Çavdar, 2019; Dalkılıç, 2019; Süren, 2019) tutumun 

araştırmaya değer olarak görülmesini sağlamıştır.   

Alanyazındaki çalışmalarda kâğıt katlama destekli geometri öğretiminin öğrencilerin 

akademik başarısıyla (Ahmed ve diğerleri, 2022; Birinci Kara, 2020; Boakes, 2006; Bornasal, 

2021; Butay, 2024; Dağdelen, 2012; Unodiaku, 2022), uzamsal becerisiyle (Abasi, 2024; Çakmak, 

2009; Hanada, 2022; Kopar, 2024; Krisztian, 2015), uzamsal görselleştirme becerisiyle (Akayuure 

ve diğerleri, 2016; Arıcı, 2012; Uçar Kaplan, 2016) ve geometriye yönelik tutumuyla (Engin ve 

diğerleri, 2023; Kebin, 2024; Manlangit, 2024; Takıcak, 2012; Şimşek, 2012) ilişkilendirildiği 

görülmektedir. İncelenen çalışmalarda kâğıt katlama destekli geometri öğretimin uzamsal 

beceriler üzerinde anlamlı ve pozitif etkisi olduğunu gösteren çalışmalar (Abasi, 2024; Arıcı, 

2022; Akayuure ve diğerleri, 2016; Çakmak, 2009; Hanada, 2022; Krisztian, 2015; Uçar Kaplan, 

2016) olduğu gibi, anlamlı bir ilişki tespit etmeyen çalışma (Kopar, 2024) bulunmaktadır. Ayrıca 

kâğıt katlama destekli geometri öğretiminin geometriye yönelik tutum üzerinde anlamlı ve 

pozitif etkisi olduğunu tespit eden çalışmalar (Kandil, 2016; Kebin, 2024; Manlangit, 2024) 

olduğu gibi, anlamlı bir ilişki tespit edemeyen çalışmalar da bulunmaktadır (Engin ve diğerleri, 

2023; Takıcak, 2012). Kâğıt katlama destekli geometri öğretimiyle geometri tutumunu 

ilişkilendiren çalışmaların (Engin ve diğerleri, 2023; Kandil, 2016; Kebin, 2024; Manlangit, 2024; 

Takıcak, 2012) sadece bir alt öğrenme alanında yapıldığı gözlenmektedir.    

 Yapılan bu çalışma “Temel Geometrik Kavramlar ve Çizimler”, “Üçgenler”, “Doğrular ve 

Açılar”, “Uzamsal İlişkiler” alt öğrenme alanlarında yapıldığı için alanyazındaki çalışmalardan 

ayrılmaktadır. Mevcut çalışma alanyazındaki çalışma sonuçlarındaki farklılığın irdelenmesi 

açısından da katkı sağlayacaktır. Bununla birlikte doğrudan kâğıt katlama destekli öğretimin 

uzamsal görselleştirme becerisine ve geometriye yönelik tutuma olan etkisini bir arada inceleyen 

çalışmaya rastlanmamıştır. Bu kapsamda araştırmanın amacı kâğıt katlama destekli geometri 

öğretiminin 7. sınıf öğrencilerinin uzamsal görselleştirme becerisine, geometriye yönelik 

tutumlarına etkisinin incelenmesidir. 

Araştırmanın amacına bağlı olarak alt problemler aşağıdaki şekilde belirlenmiştir. 
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1. Kâğıt katlama destekli geometri öğretimi etkinliklerine katılan 7. sınıf öğrencilerinin 

uzamsal görselleştirme ön test ve son test puanları arasında istatistiksel anlamlı fark var mıdır?  

2. Kâğıt katlama destekli geometri öğretimi etkinliklerine katılan 7. sınıf öğrencilerinin 

geometriye yönelik tutum ön test ve son test puanları arasında istatistiksel anlamlı fark var 

mıdır?  

3. Kâğıt katlama destekli geometri öğretimi etkinliklerine katılan 7. sınıf öğrencilerinin 

uzamsal görselleştirme son test ve kalıcılık puanları arasında istatistiksel anlamlı fark var mıdır? 

3. YÖNTEM 

3.1. Araştırma Modeli 

Araştırmada 7. sınıf öğrencileriyle, matematik dersi öğretim programındaki (2018), 

“Temel Geometrik Kavramlar ve Çizimler”, “Üçgenler”, “Doğrular ve Açılar”, “Uzamsal İlişkiler” 

alt öğrenme alanlarına yönelik oluşturulan kâğıt katlama destekli öğretimin onların uzamsal 

görselleştirme becerilerine ve geometriye yönelik tutumlarına ve bunların kalıcılığına olan etkisi 

incelenmiştir. Araştırma, nicel araştırma yöntemlerinden tek grup ön test- son test yarı deneysel 

araştırma modeli kullanılarak yürütülmüştür. Bu modelde yürütülen çalışmalarda, hem deney 

öncesi hem deney sonrasında aynı ölçme aracı uygulanarak veri toplanmaktadır (Büyüköztürk ve 

diğerleri, 2019). Bunun yanı sıra çalışmanın bitiminden 1 ay sonra uzamsal görselleştirme testi 

kalıcılık testi olarak uygulanmıştır. Araştırmanın uygulama süreci Tablo 1’de gösterilmiştir.   

Tablo 1 

Araştırmayı uygulama süreci 
Ön test Uygulama Son test Kalıcılık testi 

Uzamsal 
Görselleştirme 

Testi  
Geometriye 

Yönelik Tutum 
Ölçeği 

7. sınıf öğrencileri ile Temel Geometrik 
Kavramlar ve Çizimler, Üçgenler, 

Doğrular ve Açılar, Uzamsal İlişkiler alt 
öğrenme alanlarında oluşturulan kâğıt 

katlama destekli geometri öğretimi 

Uzamsal 
Görselleştirme 

Testi  
Geometriye 

Yönelik Tutum 
Ölçeği 

Uzamsal 
Görselleştirme 

Testi  
 

3.2 Çalışma Grubu 

Araştırmanın çalışma grubunu 2023-2024 Eğitim-Öğretim yılında Akdeniz Bölgesinde bir 

ilçe merkezindeki ortaokulda 7. sınıfta öğrenim gören 20 öğrenci (14 erkek 6 kız) 

oluşturmaktadır. Öğrenciler daha önceden kâğıt katlamayla ilgili bir etkinliğe katılmamışlar, kâğıt 

katlama etkinlikleriyle ilk defa bu süreçte karşılaşmışlardır. Öğrencilerin 1. döneme ait 

matematik dersi karne notları 45 ile 99 arasında değişmekte olup sınıf not ortalaması 64.75’tir.  
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3.3 Veri Toplama Araçları 

Çalışmada veri toplama aracı olarak Uzamsal Görselleştirme Testi (Olkun, 2003) ve 

Geometriye Yönelik Tutum Ölçeği (Özdişçi ve Katrancı, 2019) kullanılmıştır. Veri toplama 

araçlarına yönelik bilgiler aşağıda sunulmuştur. 

3.3.1 Uzamsal Görselleştirme Testi 

Çalışmada Olkun (2003) tarafından oluşturulmuş Uzamsal Görselleştirme Testi 

kullanılmıştır. Uzamsal Görselleştirme Testi uzamsal, sayısal-uzamsal, zihinde döndürme ve alan 

ölçme kavramıyla ilgili çoktan seçmeli ve 4 seçenekten oluşan toplam 29 soruyu içermektedir. 

Bu sorulardan 9 tanesi uzamsal alan, 7 tanesi sayısal-uzamsal alan, 8 tanesi zihinde döndürme, 

5 tanesi ise alan ölçme kavramıyla ilgilidir. Testten en düşük 0 puan, en yüksek 29 puan 

alınabilmektedir. Testin güvenirlik katsayısı Olkun (2003) tarafından .78 olarak belirtilmiştir. Bu 

çalışmada ise testin güvenirlik katsayısını .737 olarak hesaplanmıştır. 

3.3.2 Geometriye Yönelik Tutum Ölçeği 

Çalışmada öğrencilerin geometriye yönelik tutumlarını ölçebilmek amacıyla Geometriye 

Yönelik Tutum Ölçeği (Özdişçi ve Katrancı, 2019) kullanılmıştır. Bu ölçek toplam 24 maddeden ve 

3 alt boyuttan oluşmaktadır. Bu alt boyutlar; olumlu tutumlar, olumsuz tutumlar ve teknoloji 

olarak adlandırılmıştır. Ölçek 5’li Likert tipindedir. Ölçekten en düşük 24 puan, en yüksek puan 

120 puan alınabilmektedir. Özdişçi ve Katrancı (2019) tarafından alt boyutlara ilişkin güvenirlik 

katsayıları sırasıyla .924, .728 ve .909 olarak hesaplanmıştır. Ölçeğin tamamının iç tutarlılık 

katsayı ise .886 olarak bulunmuştur. Bu çalışmada olumlu tutum alt boyutuna ait güvenirlik 

katsayısı .851 olumsuz tutum alt boyutuna ait güvenirlik katsayısı .769 ve teknoloji alt boyutuna 

ait güvenirlik katsayısı .876 ve testin tamamının güvenirlik katsayısı .911 olarak hesaplanmıştır. 

3.4 Uygulama Süreci 

Öğrencilere uygulama öncesi uzamsal görselleştirme testi ve geometriye yönelik tutum 

ölçeği uygulanmıştır. Kâğıt katlama destekli geometri öğretimi öğrencilere 2 hafta ve toplam 8 

ders saati boyunca birinci araştırmacı tarafından uygulanmıştır. Uygulama sonrasında tekrar 

uzamsal görselleştirme testi ve geometriye yönelik tutum ölçeği son test olarak uygulanmıştır. 

Son test uygulandıktan 1 ay sonra uzamsal görselleştirme testi kalıcılık testi olarak uygulanmıştır. 

Öğrencilere 8 ders saati boyunca uygulanan ders planı içeriği Tablo 2’de verilmiştir. 
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Tablo 2 
Ders planlarının içeriği 

Alt Öğrenme 
Alanı 

Uygulama 
Sırası 

Kazanımlar 
Öğrencilerin Kâğıt Katlama 

Sürecinden Örnekler…… 

Temel 
Geometrik 

Kavramlar ve 
Çizimler 

1. Ders 
M.5.2.1.1.Bir doğruya üzerindeki 

veya dışındaki bir noktadan dikme 
çizer. 

 
2.Ders 

M.5.2.1.6.Bir doğru parçasına paralel 
doğru parçaları inşa eder, çizilmiş 

doğru parçalarının paralel olup 
olmadığını yorumlar. 

Üçgenler 

3.Ders 

M.5.2.2.2.Açılarına ve kenarlarına 
göre üçgenler oluşturur, 

oluşturulmuş farklı üçgenleri kenar 
ve açı özelliklerine göre sınıflandırır. 

 

4.Ders 
M.8.3.1.3.Üçgenin kenar uzunlukları 

ile bu kenarların karşılarındaki 
açıların ölçülerini ilişkilendirir. 

 

5.Ders 
M.6.3.2.1.Üçgenin alan bağıntısını 
oluşturur, ilgili problemleri çözer. 

6.Ders 
M.8.3.1.1.Üçgende kenarortay, 
açıortay ve yüksekliği inşa eder. 

Doğrular ve 
Açılar 

7.Ders 
M.7.3.1.1.Bir açıyı iki eş açıya 

ayırarak açıortayı belirler. 

 

Uzamsal 
İlişkiler 

8.Ders 
M.3.2.2.1.Şekillerin birden fazla 
simetri doğrusu olduğunu şekli 

katlayarak belirler. 

3.5 Verilerin Analizi 

Araştırmada elde edilen verilerin analizinde SPSS 27.0 programı kullanılmıştır. Uzamsal 

görselleştirme testi için doğru cevaplar 1, yanlış cevaplar 0 olarak puanlanmış ve öğrencilerin 

aldığı toplam puan hesaplanmıştır. Araştırmaya katılan öğrencilerin uzamsal görselleştirme testi 

ve geometriye yönelik tutum ölçeğinden aldıkları ön test ve son test puanlarının normalliği test 

edilmiştir. Örneklem sayısı 30’un altında olduğu için normallik testi için, Shapiro-Wilk Testi 

kullanılmıştır. Shapiro-Wilk Testinin küçük örneklemlerin normalliğini test etmek için 

kullanılması önerililmektedir. (Uysal ve Kılıç, 2021). Bu analiz sonucunda veriler normal dağılım 

gösterdiği ve tek grup üzerinde deneysel desen kullanıldığı için verilerin analizinde bağımlı 

gruplar t testi kullanılmıştır. 

4. BULGULAR 

Yapılan Shapiro-Wilk normallik testleri sonuçlarına ilişkin bulgular Tablo 3’te 

görülmektedir. Tablo 3 incelendiğinde yapılan Shapiro-Wilk testinde geometriye yönelik tutum 
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ve uzamsal görselleştirme becerisi için ön test, son test ve kalıcılık testi değerlerinin her birinin 

p>.05 olduğu gözlenmiştir. Verilerin normal dağılım gösterdiği kabul edilmiştir. 

Tablo 3 
Normallik testlerine ilişkin bulgular 

  Statistic df p 

Geometriye Yönelik Tutum 
Ön test .926 20 .127 
Son test .935 20 .196 
Kalıcılık .978 20 .900 

Uzamsal Görselleştirme 
Ön test .943 20 .275 
Son test .981 20 .949 
Kalıcılık .972 20 .794 

4.1 Birinci Alt Probleme İlişkin Bulgular 

Araştırmanın ilk alt problemi olan “Kâğıt katlama destekli geometri öğretimi 

etkinliklerine katılan 7. sınıf öğrencilerinin uzamsal görselleştirme ön test ve son test puanları 

arasında istatistiksel anlamlı fark var mıdır?” sorusunu yanıtlamak amacıyla uzamsal 

görselleştirme ön test ve son test puanları arasındaki ilişki bağımlı gruplar t testi ile incelenmiştir. 

Bu testin sonuçları Tablo 4’te sunulmuştur.  

Tablo 4 
Öğrencilerin uzamsal görselleştirme ön test ve son test puanlarına ilişkin bulgular 

 n x̄ SS t Sd p η2 

Ön test 20 17.65 5.01 
-4.20 19 .001 0.48 

Son test 20 19.40 4.17 

Tablo 4’te görüldüğü gibi uzamsal görselleştirme son test puanı (19.40) ön test 

puanından (17.65) daha yüksek bulunmuştur. Yapılan t testi analizinde p<.05 olduğundan ön test 

ve son test puanları arasındaki bu fark istatistiksel olarak anlamlıdır. Diğer bir ifadeyle 

öğrencilerin son test puan ortalamaları, ön test puanı ortalamalarından istatistiksel olarak 

anlamlı şekilde daha yüksek bulunmuştur.  Etki büyüklüğünün değerini belirlemek amacıyla eta-

kare (η2) değeri hesaplanmıştır. Etki büyüklüğünün hesaplanmasında; 

η2= 
𝑡2

𝑡2+𝑁−1
  formülü (Cohen, 1988; Green & Salkind, 2005)  kullanılmıştır. Elde edilen 

eta-kare değerinin yorumlanmasında 0,01 = küçük etki; 0,06 = orta düzey etki; 0,14 = büyük etki 

sınır değerleri (Pallant, 2016) dikkate alınarak yorumlanmış ve uygulamanın etkisinin büyük 

olduğu düşünülmüştür.  

Uzamsal görselleştirme testi ön test ve son test puanları arasındaki bu farkın testin 

boyutlarının hangisi ya da hangilerinden kaynaklandığını görmek üzere her alt boyut için ayrı t 
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testi gerçekleştirilmiştir. Uzamsal görselleştirme testinin alt boyutları ön test ve son test 

puanlarının karşılaştırılmasına yönelik t testi sonuçları Tablo 5’de sunulmuştur.  

Tablo 5 
Öğrencilerin uzamsal görselleştirme alt boyutları ön test ve son test puanlarına ilişkin bulgular 

  n x̄ SS t Sd p η2 

Uzamsal Alan 
Ön test 20 6.75 1.55 

-1.798 19 .088 0.006 
Son test 20 7.15 1.30 

Sayısal Uzamsal Alan 
Ön test 20 4.00 2.33 

-.418 19 .681 0.009 
Son test 20 4.10 2.04 

Zihinde Döndürme 
Ön test 20 3.45 2.03 

-1.602 19 .126 0.009 
Son test 20 3.95 2.50 

Alan Ölçme 
Ön test 20 3.45 1.82 

-2.792 19 .012 0.290 
Son test 20 4.25 1.25 

Tablo 5’de görüldüğü gibi uzamsal görselleştirmenin tüm alt boyutlarında son test puanı 

ön test puanından daha yüksek olarak hesaplanmıştır. Ancak fark yalnızca alan ölçme alt boyutu 

p <.05 olduğundan (.012) artış alan ölçme boyutunda anlamlı olarak kabul edilebilir düzeydedir.  

Alan ölçme boyutunda, η2 değerinin büyük etki sınır değerinden fazla olması 

η2 >0.14   (0.29) uygulamanın sadece alan ölçme boyutunda büyük etkisi olduğu düşünülmüştür. 

Alan ölçme alt boyutundaki gibi sorularda öğrenciler alanı tam olarak 1 birim kareye denk 

gelmeyen karelerin alanlarını hesaplarken zorlanmaktadır. Bu kısımda bazı karelerin bir birim 

karelik veya yarım birim karelik alana denk gelmediği soruların hepsinde alanı hesaplayabilmek 

için öğrencilerin iki kareyi birleştirerek bir kare elde edilebileceğini görmesi gerekmektedir. Kâğıt 

katlama etkinlikleri öğrencilerin bir birim karelik alana denk gelmeyen karelerin 

birleştirebileceğini düşünmelerini sağlamış olabilir. Yapılan etkinliklerde alan bağıntısı bulmaya 

yönelik etkinliklerin yer alması ve bu etkinliklerde alanların dikdörtgenden yola çıkılarak 

anlaşılabileceğinin gösterilmesi bu kısımdaki soruların çözümüne yardımcı olabileceği 

düşünülmüştür. Öğrencilerin uygulanan etkinliklerde olduğu gibi verilen şeklin alanını bulurken 

katlayarak dikdörtgen oluşturduğu ve bunun da alan ölçme boyutunda pozitif anlamlı bir etki 

yapmış olabileceği düşünülmektedir. 

4.2 İkinci Alt Probleme İlişkin Bulgular 

İkinci alt problemde “Kâğıt katlama destekli geometri öğretimi etkinliklerine katılan 7. 

sınıf öğrencilerinin geometriye yönelik tutum ön test ve son test puanları arasında istatistiksel 

anlamlı fark var mıdır?” sorusunu yanıtlamak amacıyla geometri tutum ön test ve son test puan 

ortalamaları arasındaki ilişki bağımlı gruplar t testi ile incelenmiştir.   
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Tablo 6 
Öğrencilerin geometriye yönelik tutum ön test ve son test puanlarına ilişkin bulgular 

 n x̄ SS t Sd p 

Ön test 20 3.64 0.58 
-1.46 19 .161 

Son test 20 3.74 0.56 

Tablo 6’da görülebileceği gibi geometriye yönelik tutum son test puan ortalaması (3.74) 

ön test puan ortalamasından daha yüksek bulunmuştur. Yapılan analizde p>.05 

hesaplandığından bu fark istatistiksel olarak anlamlı bulunmamıştır. Başka bir deyişle kâğıt 

katlama destekli geometri öğretiminin geometriye yönelik tutum üzerinde anlamlı bir etkisi 

olduğu tespit edilememiştir.   

Geometri tutum ölçeğinin her alt boyut için ayrı t testi gerçekleştirilerek bu durumun 

ölçeğin farklı boyutları için de geçerli olup olmadığını görmek üzere alt boyutlar için de t testleri 

uygulanmıştır. Geometriye yönelik tutum ölçeğinin alt boyutlarına ait ön test ve son test 

puanlarının karşılaştırılmasına yönelik t testi sonuçları Tablo 7’de sunulmuştur.  

Tablo 7 
Öğrencilerin geometriye yönelik tutum alt boyutları ön test ve son test puanlarına ilişkin bulgular 

  n x̄ SS t Sd P 

Olumlu tutum 
Ön test 20 3.57 .69 

-1.257 19 .224 
Son test 20 3.71 .72 

Olumsuz tutum 
Ön test 20 3.75 .81 

-1.663 19 .113 
Son test 20 4.01 .60 

Teknoloji 
Ön test 20 3.64 .66 

-.376 19 .711 
Son test 20 3.66 .74 

Tabloda 7’de görüldüğü gibi geometriye yönelik tutumun tüm alt boyutlarında son test 

puanı ön test puanından daha yüksek olarak hesaplanmıştır. Ancak tüm alt boyutlar için p>.05 

olduğundan, elde edilen artışların istatistiksel olarak anlamlı olmadığı kabul edilmiştir. 

4.3 Üçüncü Alt Probleme İlişkin Bulgular 

Beşinci alt problemde “Kâğıt katlama destekli geometri öğretimi etkinliklerine katılan 7. 

sınıf öğrencilerinin uzamsal görselleştirme son test ve kalıcılık puanları arasında istatistiksel 

anlamlı fark var mıdır?” sorusunu yanıtlamak amacıyla uzamsal görselleştirme son test ve 

kalıcılık puan ortalamaları arasındaki ilişkiye bağımlı gruplar t testi ile bakılmıştır.   

Tablo 8 
Öğrencilerin uzamsal görselleştirme son test ve kalıcılık test puanlarına ilişkin bulgular 

 n x̄ SS t Sd P 

Son test 20 19.40 4.17 
-.891 19 .384 

Kalıcılık 20 19.95 4.37 
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Tablo 8’de uzamsal görselleştirme becerisi kalıcılık puanı (19.95) son test puanından 

(19.40) daha yüksek bulunmuştur. Bu fark p>.05 olduğundan (.384) istatistiksel olarak anlamlı 

bulunmamıştır. Diğer bir ifadeyle kâğıt katlama destekli geometri öğretiminin uzamsal 

görselleştirme becerisi son test ve kalıcılık puanları arasında anlamlı fark tespit edilememiştir.  

Son testten sonra kalıcılık testine kadar olan zamanda öğrencilerin puanlarında azalma olmaması 

öğrenilen bilgilerin kalıcı olduğu biçiminde yorumlanmıştır. 

Tablo 9 
Öğrencilerin uzamsal görselleştirme becerisi alt boyutları son test ve kalıcılık puanlarına ilişkin 
bulgular 

  n x̄ SS t Sd P 

Uzamsal Alan 
Son test 20 7.15 1.30 

-.203 19 .841 
Kalıcılık 20 7.20 1.32 

Sayısal Uzamsal Alan 
Son test 20 4.10 2.04 

-1.566 19 .134 
Kalıcılık 20 4.50 1.82 

Zihinde Döndürme 
Son test 20 3.95 2.50 

-.227 19 .823 
Kalıcılık 20 4.05 2.78 

Alan Ölçme 
Son test 20 4.25 1.25 

.213 19 .834 
Kalıcılık 20 4.20 0.89 

Tablo 9’da uzamsal görselleştirmenin tüm alt boyutlarında p>.05 olduğundan, son test 

puanı ile kalıcılık puanı arasında anlamlı fark tespit edilememiştir.  Son test ile kalıcılık testinin 

uzamsal görselleştirme alt boyutunda anlamlı fark olmaması öğrenilen bilgilerin unutulmadığı ve 

kalıcı olduğu şeklinde yorumlanmıştır. 

5. TARTIŞMA, SONUÇ VE ÖNERİLER 

Araştırmada kâğıt katlama destekli geometri öğretiminin 7. sınıf öğrencilerinin uzamsal 

görselleştirme becerilerine ve geometriye yönelik tutumlarına olan etkisi incelenmiştir. 

Araştırma sonucunda kâğıt katlama destekli geometri öğretimi uygulanan grupta uzamsal 

görselleştirme son test puanı, ön test puanından istatistiksel olarak anlamlı şekilde daha yüksek 

bulunmuştur. Bunun sebebi öğrencilerin kâğıt katlama etkinliklerinde ön planda olması ve süreç 

içinde öğrencinin sorgulamasını sağlayabilecek sorular yöneltilmiş olması olabilir.  Öğrencilere 

kâğıt katlama etkinlikleri uygulanırken sadece belli yönergeler verilip uygulaması istememiştir, 

süreci kendilerinin keşfetmelerine fırsat tanınmıştır. Kâğıt katlama etkinlikleri öğrencilerin 

katlama ile oluşan şekli tahmin etmelerini sağladığından öğrencilerin oluşan katlama izini tahmin 

edebilme becerisini etkin olarak kullanmalarının uzamsal görselleştirme becerisine olumlu bir 

etki yaptığı düşünülmektedir. Elde edilen bu sonuç, çalışmaların sonuçlarıyla benzerlik 

göstermektedir (Arıcı, 2012; Çakmak 2009; Uçar Kaplan, 2016). Benzer sonuçlara ulaşılmasının 

sebebi çalışmalarda kat izlerinin sadece belli yönergelerle uygulanması değil katlama sonucunda 
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oluşabilecek izin öğrencilerin tahmin etmesine, gözünde canlandırabilmesine imkân vermesi 

olarak düşünülmüştür. Uzamsal görselleştirme testinin tüm alt boyutlarında artış yaşanırken 

alan ölçme alt boyutundaki artış istatistiksel olarak anlamlı bulunmuştur ve bu etkinin kalıcılık 

testinde de korunduğu gözlenmiştir. Bunun sebebinin hazırlanan ders planlarında uzamsal alan, 

sayısal uzamsal alan ve zihinde döndürme kavramlarına ait kazanımlara doğrudan yer 

verilmemesine karşın alan ölçme kazanımına ait etkinliğin bulunması olarak yorumlanmıştır.  

Araştırma sonucunda kâğıt katlama destekli geometri öğretimi uygulanan grupta 

geometriye yönelik tutum genel puanlarında ve ölçeğin alt boyutlarında, ön test ve son test 

puanlarında anlamlı fark tespit edilememiştir. Elde edilen bu sonuç origami etkinlikleri 

uygulanan Kandil’in (2016) sonuçlarından farklılık göstermektedir. Bunun sebebinin origami 

etkinliklerinin daha uzun süre uygulanması ve tutum kavramının değişebilmesi için daha uzun 

süreye ihtiyaç duyulmasından kaynaklanabileceği düşünülmektedir. Tutum kavramının 

değişmesi için gerekli olan süre ile ilgili net bir açıklama olmasa da tutum kavramının değişmesi 

oldukça zorlu ve zaman alıcı bir süreç olduğu vurgulanmaktadır (Aşkar, 1986; Karagöz ve 

diğerleri, 2016; Güney, 2020; Tavşancıl, 2018). Ayrıca çalışmada kâğıt katlama temelli 

etkinliklerde katlamaların sorgulanması ve öğrencilerin katlamalar üzerinde düşünmesinin 

farklılığın olası kaynaklarından biri olabileceği düşünülmüştür.  

Elde edilen sonuçlar Engin ve diğerleri (2023), Takıcak (2012) çalışmalarının sonuçlarıyla 

benzerlik göstermektedir. Engin ve diğerleri (2023) çalışmasında 5. sınıf öğrencilerinin 

hazırbulunuşluk düzeylerinin yeterli olmamasını anlamlı etki bulunamamasının olası 

sebeplerinden biri olarak göstermiştir. Takıcak (2012) çalışmasında kâğıt katlama etkinliklerinin 

sadece Üçgenler alt öğrenme alanında uygulaması, öğrencilerin kâğıt katlama etkinliklerini 

yeterince deneyimleyememesine ve bunun da tutum üzerinde anlamlı etki oluşturmamasına 

neden olabileceği düşünülmüştür.  

Tutumun öğrencilerin deneyimleriyle değişebileceği (Koballa, 1988) düşünüldüğünde bu 

araştırmada ve alanyazındaki çalışmalarda (Engin ve diğerleri, 2023; Takıcak, 2012) olduğu gibi  

öğrencilere yeterince deneyimleme fırsatı verilmemesinin geometriye yönelik tutum 

puanlarında anlamlı bir değişim oluşmamasına neden olduğu düşünülmektedir. Yeterince 

deneyimleme imkânı sağlanması için gerekli hazırbulunuşluk düzeyinin sağlanması, daha uzun 

süre ve birden fazla alt öğrenme alanında etkinliklerin uygulanmasının önemli olduğu 

düşünülmektedir.  

5.1. Öneriler 
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Bu çalışmada kâğıt katlama destekli geometri eğitiminin 7. sınıf öğrencilerinin uzamsal 

görselleştirme becerisine olumlu etkisi olduğu nicel olarak belirlenmiştir. Öğrencilerde bu 

olumlu etkinin nereden kaynaklandığını belirlemek amacıyla duyuşsal ve bilişsel soruların yer 

aldığı görüşmeler yapılabilir. Farklı sınıf seviyesindeki öğrenciler üzerinde araştırma yapılarak 

anlamlı bir artışın sağlanıp sağlanmayacağı incelenebilir. Kâğıt katlama destekli geometri 

eğitiminin, 7. sınıf öğrencilerinde geometriye yönelik tutumda artış olsa da bu artış istatistiksel 

olarak anlamlı bulunmamıştır. Araştırma daha uzun sürede ve daha fazla kazanımla uygulanarak 

elde edilen sonuçlar karşılaştırılabilir. Uygulanan eğitimin tutum yerine farklı duyuşsal 

boyutlarda (algı, inanç, motivasyon) anlamlı etki yapıp yapmadığına bakılabilir. 

Araştırmanın diğer bir önerisi, geometri öğretiminde (kavram, şekil, alan) kâğıt katlama 

etkinliklerinin kullanılmasına yönelik öğretmenlere tavsiyedir. Bu çalışmada katlama 

etkinliklerinin özellikle alan konusunun öğretiminde kullanılmasının yararlı olabileceği ve 

öğrencilerin uzamsal becerilerinin gelişmesine katkıda bulunabileceği şeklindedir. 

Öğretmenlerin geometri öğretiminde kâğıt katlama etkinliklerini kullanması öğrencilerin 

öğrenme sürecinde eğlenirken öğrenmelerini ve sürece aktif katılımlarını sağlamaktadır. Bu 

uygulama sürecinde katlama adımlarında öğrencilerin keşfetmeleri için yeterli süre verilmelidir. 

Bu şekilde kâğıt katlama uygulamaları öğretimde kullanılabilecek bir materyale dönüşebilir. Kâğıt 

katlama uygulamaları bireysel şekilde olabileceği gibi grup şeklinde de uygulanarak öğrencilerin 

iş birliği ve iletişim becerilerinin gelişimine katkıda bulunur. 
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Ek 1: Örnek Ders Planı 

Kazanım: Bir doğru parçasına paralel doğru parçaları inşa eder, çizilmiş doğru parçalarının paralel 

olup olmadığını yorumlar. 

Süre: 1 Ders (40 dk)  

Öğrencilere kare şeklinde kâğıtlar dağıtılır.  

1.Adım Verilen kâğıtlara doğru parçası çizmeleri istenir.  

2.Adım Oluşturulan doğru parçasına paralel bir doğruyu katlama yaparak nasıl yapılabileceği 

sorulur. Öğrencilerin katlama yapmalarına ve cevabı bulmak için uğraşmalarına zaman tanınır. 

Katlama yapan öğrencilere nasıl bir yol izlediği sorulur. Doğru parçasına dik bir doğru parçası 

nasıl oluşturabileceğini açıklamaları istenir. Bu bilginin kullanılıp kullanılamayacağı sorulur. 

Bunun üzerine yoğunlaşılması istenir. (Bu adımda öğrencilerin paralel doğruyu oluşturabilmeleri  

beklenir.) Doğru parçasına oluşan dik doğru parçasına, dik olacak şekilde katlama yapılırsa 

paralel iki doğru parçası elde edileceği fark ettirilir. Sonrasında öğrencilere bir kareli kâğıt 

dağıtılarak süreci tekrarlamaları sağlanır. 

Doğru parçası çizilir Kat izi yapılır 
Kendi üzerinde 

katlanır 

Oluşan kat izi de 
kendi üzerinde 

katlanır. 

    

2 Paralel doğru 
parçası 

   

 

   

 

 

 

 

 


