Turk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 12(1): 173-186, 2025
https://doi.org/10.30910/turkjans.1547184

2
»
TURK TURKISH
TARIM ve DOGA BiLIMLERI JOURNAL of AGRICULTURAL
DERGISI TTDB and NATURAL SCIENCES

www.dergipark.gov.tr/turkjans

Arastirma Makalesi

Enginar (Cynara scolymus L.) Yetistiriciligi Yapilan Bursa ili Kestel ilgesi Seymen Bolgesi
Topraklarinin Verimlilik Durumu
Serkan ULUBAY*"=", Serhat GUREL*

'Bursa Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Blimii, Bursa

*Sorumlu Yazar: sgurel@uludag.edu.tr

Gelis Tarihi: 10.09.2024 Diizeltme Gelis Tarihi: 06.01.2025 Kabul Tarihi: 07.01.2025

0z

Bursa ili Kestel ilcesi Seymen yoéresindeki enginar arazilerinin verimlilik durumlarinin belirlenmesi
amagclanmistir. 20 bahgeden iki farkl derinlikten (0-30 cm ve 30-60 cm) toplam 40 toprak 6rnegi alinarak
analizleri yapilmistir. Calisma sonucunda enginar bahgelerinin genel olarak orta tekstiirde ve toprak
reaksiyonlarinin ¢ogunlukla nétr oldugu belirlenmistir. Topraklarin tuzsuz oldugu belirlenirken, %65'inin az
kiregli, %30'unun ise orta kiregli oldugu belirlenmistir. Topraklarin organik madde kapsamlari orta diizeydedir.
Toplam azot (N) her iki derinlikte de yeterli olup, fosforun (P) %75'i birinci derinlikte, tamami ise 30-60 cm
derinlikte yeterli bulunmustur. Potasyum (K) ¢ogunlukla eksik ve diisik belirlenmistir. Kalsiyum (Ca) her iki
derinlikte de topraklarin ¢ogunda disiik bulunmustur. Topraklarin magnezyum (Mg) kapsamlari iyi olup,
sodyumlu degildir. Toprak 6rneklerinin mikro besin igerikleri degerlendirilmis; demir (Fe) ve bakir (Cu)
bakimindan yeterli, ¢inko (Zn) bakimindan eksiklik veya yetersizlik gésterilebilir. Manganez (Mn) bakimindan
yeterli oldugu belirlenmistir. Calisma sonucunda; organik giibre kullaniminin yetersiz oldugu, incelenen
topraklarda K, Ca ve Zn igeriklerinin diisik oldugu belirlenmistir. Tarimin mevcut yaklasimla devam etmesi
halinde bolgedeki bitkilerde beslenme sorunlari yasanacagi ve verim duslslerinin  yasanabilecegi
degerlendirilmektedir.

Anahtar kelimeler: enginar, bitki besin maddesi, toprak, yetistiricilik, verimlilik, bitki besin elementi

The Fertility Status of Artichokes (Cynara scolymus L.) Grown in Bursa Province, Kestel
District, Seymen Region

ABSTRACT

It was aimed to determine the fertility status of artichoke lands in Seymen region of Kestel district of
Bursa province. The 40 soil samples were taken from 20 gardens from two different depths (0—-30 cm and 30—
60 cm) and analyzed. As a result of the study, it was determined that the artichoke gardens were generally in
medium texture and the soil reactions were mostly neutral. While it was determined that the soils were salt-
free, 65% were determined to be low calcareous and 30% were medium calcareous. The organic matter
content of the soils were moderate. Total nitrogen (N) was sufficient at both depths, and 75% of phosphorus
(P) was sufficient at the first depth and all of it was sufficient at the depth of 30-60 cm. The potassium (K) was
determined mostly deficient and low. The calcium (Ca) was low in most of the soils at both depths. The
magnesium (Mg) content of soils was good and they were not sodic. Micronutrient contents of soil samples
were evaluated; sufficient in iron (Fe) and copper (Cu), deficiency or deficiency in zinc (Zn) can be shown. It was
determined that manganese (Mn) was sufficient. As a result of the study; It was determined that the use of
organic fertilizers was insufficient and the K, Ca and Zn contents were low in the examined soils. It is evaluated
that if agriculture continues with the current approach, nutritional problems will occur in the plants in the
region and yield decreases may occur.
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GiRiS

Bursa Ovasi ve cevresinde zonal, azonal ve intrazonal olmak lizere li¢c ana toprak grubuna ait toprak tipleri
yayilis gostermektedir (Anonim, 1993; Ertlirk, 2008). Calisma sahasinda zonal topraklar grubundan; kiregsiz
kahverengi orman topraklari ve kahverengi orman topraklari yayilis gosterir. Ayrica azonal toprak grubundan;
Bursa Ovasl ve gevresinin en verimli tarim alanlarina karsilik gelen altvyal topraklar yayillmaktadir (Anonim,
1993; Ertiirk, 2008) (Sekil 1). Bursa ili tarim topraklarinin %17’sini olusturan aliivyal topraklar yorede yogun
tarim yapilan araziler oldugundan biiyik 6nem tasimaktadir (Turan ve ark., 2010). Bu topraklar, yiksek sahadan
biriktirdikleri malzemeyle al¢ak sahaya inen akarsularin egimin azalmasi sebebiyle yiklerinden kurtulmalari ve
getirdikleri malzemelerin birikmesiyle meydana gelirler (Ertlirk, 2008). Devamli veya periyodik olarak taskin ve
birikmeye ugrayan bu topraklarda horizonlasma olmamaktadir (Ertirk, 2008). Enginar (Cynara scolymus L.)
Asteraceae familyasinda yer alan ekonomik 6neme sahip énemli bir bitkidir (De Falco ve ark., 2015). Akdeniz
orjinli bir tir olup, bu havzada yer alan tim lkelerde yabani formlarinin bulundugu bilinmektedir (Duman ve
Nas., 2020). Enginar, otsu yapili, ¢ok yillik bir bitkidir. “Kapitula” adi verilen etli yaprakli ve hazneli
olgunlasmamis gicek salkimlari bitkinin yenilebilir kismini olusturmaktadir (Fratianni ve ark. 2007; Lattanzio ve
ark., 2009). Enginar baslarinin ve yapraklarinin besinsel ve farmakolojik Ozellikleri esas olarak yuksek
konsantrasyonda bulunan kafeoilkinik asit bilesiklerine ve iniline atfedilmektedir (Kiligtas ve ark., 2020). Duslik
lipit seviyesine ek olarak, mineral ve vitaminler bitkinin besin icerigini olusturur (Rejeb ve ark., 2020). Biyoaktif
bilesikler agisindan zengindir (Gaafar ve ark., 2013). Yiiksek konsantrasyonda indlinin yani sira C vitamini,
fenolik asitler, flavonoidler ve antosiyanin gibi 6nemli sayida dogal antioksidan icerir (Petropoulos ve ark.,
2022). Enginar, karaciger hastaliklari, sarilik, hazimsizlik, kronik albuminuri, postoperatif anemi, ditretik gibi
gesitli hastaliklara karsi halk hekimliginde kullaniimaktadir (De Falco ve ark., 2015). insan saghgl agisindan
yararli olmasi nedeniyle ila¢ sanayiinde de yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Bektas ve Saner., 2013). italya,
yaklasik 38 000 hektar ekili alan ve kabaca 376 000 ton Uretim ile diinyanin en biylk enginar Ureticisidir. Onu
ikinci sirada Misir 17 141 hektar alanda 315 000 ton ve {iciincii sirada Ispanya 14 800 hektar alanda 214 000
tonla takip etmektedir (Alicandri ve ark., 2023). Tiirkiye'nin diinya Gretimi icindeki payi % 2,73’tlr ve bu oran ile
dinyada 8. sirada bulunmaktadir (FAO, 2023). Tirkiye'nin geleneksel enginar Uretim alani 2010-2021
déneminde %11.60 oraninda artmistir (TUIK, 2023). Tiirkiye’de 2021 yilinda 28 187 dekar alanda 40 114 ton,
2022 yilinda ise 28 699 dekar alanda 40 815 ton enginar iretimi yapiimistir. Ulkemizde yapilan iretimde izmir,
Bursa, Aydin, Sakarya, Antalya ve Bolu en fazla uretim yapilan iller olarak goze carpmaktadir. Bu alti ilimizin
payl, 2022 yilinda Tiirkiye’deki toplam Gretimin % 87 olusturmaktadir (TUIK, 2023). Ulkemizin en dnemli enginar
Ureticileri arasinda Bursa lglnci sirada 5 845 dekar alanda ortalama 7 457 ton driin elde etmektedir. Bursa
ilinin enginar yetistiriciliginde ilcelerin payi incelendiginde Nilifer, Mustafakemalpasa, Mudanya, Yenisehir ve
Kestel 6n planda oldugu goérilmektedir. Arastirmanin yuritildigi Kestel'in Seymen mahallesi bu Gretime
biyik katkida bulunmaktadir (TUIK, 2023). Ulkemiz enginar yetistiriciliginde en ¢ok talep géren cesitler Sakiz ve
Bayrampasa’dir (Keskin ve Namal., 2019). Enginar yetistiriciligi icin minimum sicaklik 7-9 °C arasinda degisirken -
10 °C'nin altinda da bitki 6lir. Enginar ayni zamanda yiksek sicakliklara (>30°C) toleranshdir, ancak bu
sicakhklar yenilebilir baslarin kalitesini diisirme egilimindedir.

Bu galismanin hedefi; Bursa ili, Kestel ilgesi, Seymen mahallesinde enginar yetistirilen bahgelerden temin edilen
toprak o6rneklerinde baz fiziksel, kimyasal analizler yapmaktir. Analiz sonuglarina goére topraklarin durumunun
belirlenmesi ve tarimsal kullaniminda sirdarilebilirligi saglayacak giincel verilerin Gretilmesi amaglanmustir.

MATERYAL ve METOT
Materyal

Arastirma materyalini, Bursa ili, Kestel ilgesi, Seymen mahallesi ve cevresinden, yoreyi temsil edecek
nitelikte secilmis, 20 adet enginar bahgesinden alinan toprak érnekleri olusturmaktadir. Ornekleme amaciyla; O-
30 cm ve 30-60 cm derinlikten olmak (izere toplam 40 adet toprak 6rnegi usuliine uygun olarak (Kacar, 2009)
alinmis ve analize hazir hale getirilmistir. Arastirmada topraklarin érneklerin alindigi yerleri gésteren harita Sekil
2’de, 6rnekleme yapilan mevkii ve koordinat bilgileri Cizelge 2’de verilmistir.
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Sekil 2. Symen yoresinde toprak érneklerinin alindig1 enginar bahgelerinin konumlari

Yontem
Toprak Analiz Yontemleri

Enginar bahgelerinden toprak érnekleri 0-30 cm ve 30-60 cm derinlikten, vejetatif gelismenin duragan
oldugu donemde, Kasim ayinda alinarak en kisa siirede laboratuvara getirilmistir. Kapali ve temiz bir depoda,
havada kurutulan topraklar, tahta tokmakla doévillerek 2 mm’lik elekten elenmis ve analize hazir hale
getirilmistir (Chapman ve Pratt., 1961). Kum, silt ve kil oranlari Bouyoucos (1951) tarafinda bildirilen hidrometre
yontemi ile belirlenmistir. Elde edilen verilere gore tekstlr siniflari, Soil Survey Staff (1951)’e gore tekstilr
Gggeni kullanilarak belirlenmistir. Toprak orneklerinin pH degerleri saf su ile 1:2,5 (toprak:saf su) oraninda
sulandiriimis ve Orion 720A model pH/iyonmetresi ile belirlenmistir (Richards, 1954). Elektriksel iletkenlik (EC)
degeri toprak-su 1:2,5 hacim sispansiyonunda WTW LF92 model EC-metre ile belirlenmistir (Richards, 1954).
Kireg, Nelson (1982) tarafindan bildirildigi sekliyle Scheibler kalsimetresi ile belirlenmistir. Organik madde
Nelson ve Sommers (1982) gére Walkley-Black yas yakma yonteminin modifiye edilmesi ile belirlenmistir.
Toprak numunesinin toplam azot igerigi Kjeldahl yontemiyle belirlenmistir (Nelson ve Sommers, 1982).
Alinabilir fosfor Watanabe ve Olsen (1965)’e gore toprak numunesinin bitkiye yarayish fosfor igerigi 0,5 M
sodyum bikarbonat (pH 8,5) ile ekstrakte edilmesi sonucu elde edilen slziikte askorbik asit yontemiyle
belirlenmistir. Degisebilir katyonlar (K, Ca, Mg ve Na); toprak érneklerinin 1 N amonyum asetat (pH 7.0) ¢6zeltisi
ile ekstrakte edilmesiyle elde edilen stzlikte degisebilir sodyum (Na), potasyum (K) ve kalsiyum (Ca) Eppendorf
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Elex 6361 alev fotometresi ile, magnezyum (Mg) ise Perkin Elmer Optima 2100DV model ICP OES ile
belirlenmistir (Thomas, 1982). Alinabilir (Fe, Mn, Cu ve Zn); toprak numunesinin 1:2 (w/v) oraninda DTPA
¢Ozeltisi ile ekstrakte edilerek ginko, demir, mangan ve bakir miktarlari Perkin ElImer OPTIMA 2100DV model
ICP’de belirlenmistir (Jones, 2001). Elde edilen sonuglar Cizelge 1’de sunulan sinir degerler ile karsilastiriimis ve
topraklarin bazi verimlilik parametreleri hakkinda degerlendirmeler yapilmistir. Jump istatistik programi ile
toprak ozelliklerinin aralarindaki korelasyonlar analiz edilmistir.

Cizelge 1. Toprak analizi sinir degerleri

Birim Ozellik Yeterlilik sinifi Kaynak
pH Orta asit  Hafif asit Notr Hafif alkali Kuvvetli alkali Richards (1954)
4.5-5.5 5.5-6.5 6.5-7.5 7.5-8.5 >8.5
dSm? EC Tuzsuz  Hafif tuzlu Orta tuzlu Cok fazla tuzlu Richards (1954)
0-4 4-8 8-15 >15
CaCOs; Kiregsiz Az kiregli Orta kiregli ~ Kiregli Asiri Anonim (1988)
<1 1-5 5-15 15-25 >25
% Organik Cok az Az Orta iyi Yiksek Anonim (1988)
madde <1 1-2 2-3 3-4 >4
N Cok az Az Yeterli Fazla Cok fazla Anonim (1988)
<0.045 0.045-0.09 0.09-0.17 0.17-0.32 >0.32
mg kg P Cok az Az Orta yi Yiiksek Anonim (1990)
<25 2.5-8.0 8.0-25 25-80 >80
K Cok az Az Yeterli Fazla Cok fazla Anonim (1990)
<0,13 0,13-0,28 0,28-0,74 0,74-2,56 >2,56
Ca Cok az Az Yeterli Fazla Cok fazla Anonim (1990)
cmol kgt <1,19 1,19-5,75 5,75-17,50 17,50-50 >50
Mg Gok az Az Yeterli Fazla GCokfazla  Anonim (1990)
<0,42 0,42-1,33 1,33-4,00 4,00-12,50 >12,50
Na Yetersiz Yeterli Jackson(1962)
<0,2 >0,2
Fe Noksan Kritik Yeterli Lindsay ve Norvell (1978)
<2.5 2.5-4.5 >4.5
mg kg Zn Noksan Kritik Yeterli Lindsay ve Norvell (1978)
>0.5 0.5-1 >1
Cu Yetersiz Yeterli Lindsay ve Norvell (1978)
<0.2 >0.2
Mn  Yetersiz Yeterli Lindsay ve Norvell (1978)
<1 >1

BULGULAR ve TARTISMA

Topraklarin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Kestel ilgesi, Seymen mahallesi enginar bahcelerinden 0-30 ve 30-60 cm derinliklerden alinan toprak
orneklerine ait pH sonuglarn Cizelge 2’de gosterilmistir. Birinci derinlikteki toprak érneklerinin % 25’i hafif alkali,
% 75’i notr reaksiyonda olduklari belirlenmistir. ikinci derinlikte toprak drneklerinin % 15’i hafif alkali, % 85'i
notr reaksiyonda olduklari belirlenmistir (Sekil 3). Turan ve ark. (2010), Bursa ili allvyal tarim topraklarinin
pH’larinin ortalama 7.71 oldugunu, bu sonuglara gore, topraklarin % 86.67’si hafif alkali ve %13.33'n{in de notr
reaksiyona sahip olduklarini bildirmislerdir. Ciancolini (2012), enginarin 6.4-7.0 pH reaksiyonda optimum
gelisme gosterdigini bildirilmistir. Topraklarin pH degerleri ile alinabilir Fe (r: -0.048*) ve Mn (r<0.001**)
icerikleri arasinda 6nemli negatif iliski belirlenmistir. Ayni sonucu Turan ve ark. (2010)’da rapor etmistir. Toprak
pH’sinin yiiksek olmasi demir ve mangan gibi elementlerin yarayisliligini azaltir (Kacar ve ark., 2006).
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Cizelge 2. Toprak orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

1:2.5 (toprak : su)

Konsantrasyon (%)

Bahcelerin konumlari pH EC(dSm™) Organik madde CaCOs
No Enlem Boylam Mevkii 1 2 1 2 1 2 1 2
1 40°13’15”K 29°24’36”D Sirtoglu 7,30 7,10 665 577 229 1,75 4,90 5,88
2 40°13'17”K 29°24’43”D Sirtoglu 6,95 7,31 886 758 297 263 19 1,63
3 40°13'19”K 29°24’52”D Sirtoglu 6,95 6,96 440 322 352 2,09 163 1,47
4 40°13'24”K 29°24’44”D Sirtoglu 7,52 7,05 516 463 250 2,29 490 4,90
5 40°13'26”K 29°24’50”D Sirtoglu 7,57 7,40 555 455 3,86 1,48 3,75 4,08
6 40°13'14”K 29°24’21”D Karanlikdere 6,95 7,28 764 630 3,18 229 3,92 3,43
7 40°13'42”K 29°25'02”D Sirtoglu 6,97 6,50 571 432 2,22 18 163 1,63
8 40°13'37”K 29°25’'04”D  Sirtoglu 7,62 7,65 610 506 324 2,84 229 2,45
9 40°13'28”K 29°25'03”"D Sirtoglu 7,38 7,30 605 584 3,04 243 245 2,12
10 40°13'26”K 29°25'06'D  Sirtoglu 7,06 6,88 516 372 256 195 163 1,63
11 40°13’25”K 29°25’°05”D Sirtoglu 7,35 7,50 657 542 2,50 2,29 229 245
12 40°13’20”K 29°25’'07”’D Karanlikdere 7,40 7,45 717 639 2,70 2,43 6,20 6,69
13 40°13’29”K 29°25’11”D Sirtoglu 7,45 7,56 757 582 290 2,50 9,14 10,45
14 40°13’'28”K 29°25'21”D Sirtoglu 7,60 7,58 547 427 2,29 222 539 6,69
15 40°13’45”K 29°25’16”D Kegiagih 7,22 7,25 449 468 324 290 6,20 4,90
16 40°13’'54”K 29°25’20”D Kegciagih 7,53 7,21 597 506 1,68 2,56 522 5,06
17 40°13’54”K 29°24’58”D Baglar 7,16 7,40 574 397 2,70 2,02 163 1,63
18 40°14’05”K 29°25'39”D Sirtoglu 6,95 7,14 603 425 358 229 147 1,63
19 40°14’11”K 29°25’'08”D Buyikgol 7,30 7,20 594 447 2,36 1,95 17,96 18,45
20 40°13'15”K 29°24’34”D Bulyukgol 7,35 7,42 706 581 256 195 6,69 6,53
En disuk 6,95 6,50 0,44 0,32 1,68 1,48 1,47 1,47
En yliksek 7,62 7,65 0,89 0,76 3,86 3,79 17,96 18,45
Ortalama 7,28 7,26 0,62 0,51 2,82 2,39 4,56 4,69

Topraklarin eriyebilir tuz degerleri 0-30 ve 30-60 cm derinliklerde alinan toprak orneklerine ait elektriksel
iletkenlik (EC) sonuglari Cizelge 2’de gésterilmistir. EC icerikleri birinci derinlikte ortalama EC 0.61 dS m, ikinci
derinlikte ortalama 0.50 EC dS m™ oldugu belirlenmistir. Analiz sonuclarinin degerlendirmesi Richards (1954)
tarafindan bildirilen sinir degerlerine gore yapilmistir (Cizelge 1). Toprak 6rneklerinin analiz sonucuna gore
birinci ve ikinci derinlikte de tuzluluk sorunu olmadigi belirlenmistir (Sekil 3). Topraklarin EC degerleri ile
degisebilir Na (r: 0.012*) ve Mg (r:0.005*) icerikleri arasinda 6nemli pozitif iliski belirlenmistir. Enginar
yetistiriciliginde EC’nin 2.7 dS m™* degerini asmamasi gerektigi bildirilmistir (Graifenberg ve ark., 1993). Turan ve
ark. (2010), Bursa ili altivyal tarim topraklarin EC degerini ortalama 0.29 dS m™ belirledigini, tarimsal tretimde
tuzluluk yoniinden herhangi bir sorunun bulunmadigini bildirmislerdir.

pH 0-30 cm pH 30-60 cm EC, 0-30cm EC30-60 cm
% 100 % 100
Tuzsuz Tuzsuz

Sekil 3.Topraklarin reaksiyon ve tuzluluk dagilimi.

incelenen topraklarin 0-30 ve 30-60 cm derinliklerden alinan érneklerine ait organik madde sonuglari
Cizelge 2'de gosterilmistir. Topraklarin organik madde igerikleri; birinci derinlikte ortalama % 2.80, ikinci
derinlikte ise ortalama %2.28 oldugu belirlenmistir. Birinci derinlikteki toprak érneklerinin % 5’i az, % 60’1 orta
ve % 35'i iyi diizeyde oldugu goriilmektedir. ikinci derinlikteki toprak &rneklerinin organik madde igeriklerinin
%30’unda az ve % 70’inde orta seviyede oldugu belirlenmistir (Sekil 4). Birinci derinlikteki organik madde
miktarinin, ikinci derinlikteki madde miktarindan fazla oldugu gorilmektedir. Bursa ili topraklarinin %
98.53’linde az organik madde igerdigi bildirilmistir (Guleg ve ark., 2018). Bursa’da aliivyal tarim topraklarinin %
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53’linde organik madde yoninden fakir oldugu bildirilmistir (Turan ve ark., 2010). Timsavas ve Celik (2005),
Bursa’da kiregsiz kahverengi bliylik toprak grubu topraklarinin %76’sinda organik maddenin yetersiz oldugu
ayrica Tumsavas ve Aksoy (2009) ise Bursa’da kahverengi blyilik toprak grubu topraklarinin % 60.7’sinde
organik maddenin yetersiz oldugunu bildirilmislerdir. Gurel ve Biyikli (2023), enginar tarimi yapilan Bursa,
Hasanaga yoresinde yaptiklari calismada; 0-30 cm derinlikte topraklarin yarisinin az miktarda, diger yarisinin ise
orta seviyede organik madde igerdigini belirlemislerdir. Parlak ve ark. (2008) tarafindan yapilan bir ¢alismada
allivyal tarim topraklarinin organik madde yoniinden fakir oldugu ve topraklara organik madde ilavesi
gerektigini bildirmislerdir. Riahi et al. (2017), enginar gibi 6nemli miktarda bitkisel biyokitle gelistiren ve
vejetatif gelisme donemi 7 aydan daha uzun siren tirler icin topragin zengin organik madde igerigine sahip
olmasi gerektigini bildirmistir. Khalfallah et al. (2015); organik madde icerigi % 1.4 olan topraklara 9 t ha
kompost uygulamis ve enginarin kuru madde, N, P, K, Ca ve Mg igeriklerinin arttigini bildirmistir. Ayrica
arastirici, enginarda en iyi bas kalitesini 15 t ha™ kompost uygulanmasiyla elde ettiklerini bildirmistir.

Arastirmada 0-30 ve 30-60 cm derinliklerde alinan toprak orneklerine ait kire¢ (%CaCOs) sonuglari
Cizelge 2'de gosterilmistir. Kireg icerikleri birinci derinlikte ortalama % 4.56, ikinci derinlikte ise ortalama % 4.69
oldugu belirlenmistir. Her iki derinlikteki toprak érneklerinin % 65’i az kiregli, % 30’u orta kiregli ve %5’i fazla
kirecli oldugu belirlenmistir (Sekil 4). Topraklarin kireg icerikleri ile Mn (r:-0.002* ) icerikleri arasinda ise 6nemli
negatif iliskiler belirlenmistir. Ayni sonucu Turan ve ark. (2010) da bildirmistir. Arastiricilar tarafindan Bursa’da
tarim yapilan altivyal topraklarin % 26.7’sinin kiregsiz ve % 36.7’sinin az kiregli oldugunu bildirilmistir (Turan ve
ark., 2010). Alizadeh ve ark. (2024); enginarda bitki agirhginin biyik o6lglide toprak pH'ina, organik karbona,
kire¢ ve potasyum oranina bagh oldugunu bildirmiglerdir.

Organik m. 0-30 cm Organik m. 30-60 Kireg 0-30 cm Kireg 30-60 cm

% 55
Orta Az kiregli

Az kiregli

Sekil 4. Topraklarin organik madde ve kireg¢ dagilimi.

Arastirma toprak orneklerine ait tekstiir analiz sonuglari Cizelge 3’de gdsterilmistir. incelenen
topraklarin kum igerikleri birinci derinlikte ortalama % 35.67 bulunurken, ikinci derinlikte ortalama %35.55
oldugunu gostermistir. Kil icerikleri degerlendirildiginde; birinci derinlikte ortalama % 34.56, ikinci derinlikte ise
ortalama % 35.25 bulunmustur. Silt icerikleri birinci derinlikte ortalama % 29.76 belirlenirken, ikinci derinlikte
ortalama % 29.19 oldugu belirlenmistir. 0-30 derinligindeki toprak érneklerinin % 10"u kumlu killi tin, % 20’si kil
ve % 70’i killi tin olarak belirlenmis. 30-60 derinligindeki toprak érneklerinin % 10’u kumlu killi tin, % 20’si kil ve
%70’i killi tin blnyeye sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 5). Toprak numunesi aldigimiz noktalardaki 0-30 ve 30-
60 derinliklerdeki binyenin degismedigi gézlenmistir. Bursa’da tarim yapilan allivyal topraklarin biyik bir
boliimUnd orta bunyeli topraklarin olusturdugu bildirilmistir (Turan ve ark., 2010). Ciancolini (2012), enginarin
iyi drene edilmis olmak kaydiyla genis bir yelpazede yani ¢ok cesitli toprak tiplerinde yetistirilebilecegini
bildirmistir.

Toprak Orneklerinin Bazi Makro ve Mikro Bitki Besin Elementi icerikleri

Arastirmada incelenen enginar bahcelerin toprak 6rneklerine ait toplam azot (N) analiz sonuglari Cizelge
4'te gosterilmistir. Toplam N igeriklerinin 0-30 derinlikte ortalama % 0.16 ve 30-60 cm derinlikte ise ortalama %
0.15 arasinda belirlenmistir. Birinci derinlikte % 85’i yeter % 15’i fazla, ikinci derinlikte % 90’1 yeterli, % 10’u
fazla sinirda oldugu analiz edilmistir (Sekil 5). Topraklarin toplam N igerikleri ile Zn (r:0.031* ) igerikleri arasinda
ise 6nemli pozitif iligkiler belirlenmistir.
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Cizelge 3. Toprak orneklerinin biinye 6zellikleri

Kil Silt Kum Blnye sinifi
No Mevkii 1 2 1 2 1 2 1 2
1 Sirtoglu 28,6 25,9 23,3 25,0 48,1 49,1 Kumlu killi tin
2 Sirtoglu 43,9 445 283 30,5 27,8 25,0 Kil Kil
3 Sirtoglu 370 379 340 351 29,0 27,0 Killitin Killi tin
4  Sirtoglu 28,1 29,6 29,3 31,7 42,6 38,7 Killitin Killi tin
5 Sirtoglu 32,0 31,9 31,8 29,2 36,2 38,9 Killitin Killi tin
6 Karanhkdere 354 33,6 37,2 371 27,4 29,3 Killitin Killi tin
7  Sirtoglu 43,5 443 32,3 32,9 24,2 22,8 Kil Kil
8 Sirtoglu 357 395 31,9 283 324 32,2 Killitin Killi tin
9 Sirtoglu 304 29,8 25,7 253 43,9 44,9 Killitin Killi tin
10 Sirtoglu 32,6 31,6 253 24,8 42,1 43,6 Killitin Killi tin
11 Sirtoglu 283 29,5 31,4 30,9 40,3 39,6 Killitin Killi tin
12 Karanlikdere 48,5 48,7 32,5 33,0 19,0 18,3 Killi tin Killi tin
13 Sirtoglu 374 368 304 27,8 32,2 35,4 Kil Kil
14 Sirtoglu 36,9 384 279 246 352 37,0 Killitin Killi tin
15 Kegiagih 22,6 252 246 248 52,8 50,0 Killitin Killi tin
16 Kegiagih 33,8 348 294 27,6 36,8 37,6 Kumlukillitin Kumlu killi tin
17 Baglar 324 34,3 27,2 27,0 40,4 38,7 Killitin Killi tin
18 Sirtoglu 294 34,0 29,1 273 41,5 38,7 Killitin Killi tin
19 Buyukgol 31,1 31,4 309 309 380 37,7 Killitin Killi tin
20 Buyukgol 43,7 43,4 32,7 30,0 23,6 26,6 Kil Kil

En disik 22.60 25.20 2330 24.60 19.00 18.30
En yiksek 48.50 48.70 37.20 37.10 52.80 49.10
Ortalama 3456 35.25 29.76 29.19 35.67 35.55

Bursa’da tarim yapilan allivyal topraklarin toplam N miktarinin % 3,3’Unlin ¢ok az, % 43,3’'linlin az, %
46,7’sinin yeter ve % 6,7’si fazla dizeyde N icerdigi bildirilmistir (Turan ve ark., 2010). Bu degerler Turkiye tarim
topraklari geneli ile uyum igerisindedir (Eylpoglu, 1999). Enginarin verimliligi, N miktarindan biyik 6lgtide
etkilenir (Saleh ve ark., 2016). Enginar derin ve etkili kok sistemi sayesinde, topraktaki N'den derinlemesine
yararlanabilir (Archontoulis ve ark., 2011). Enginarinin ekonomik verimi icin 200 kg ha ile 400 kg ha N'nin
yeterli oldugu rapor edilmistir (Foti ve ark., 2005; Elia ve Conversa, 2007). Elia ve Conversa (2007), siltli-killi
toprakta (azot bakimindan zengin) 300 kg ha N'ye kiyasla 150 kg ha® N uygulamasinin enginarin verimini
optimize etmede en iyi uygulama oldugunu bildirmislerdir.

Arastirmada incelenen 0-30 ve 30-60 cm derinliklerden alinan toprak oérneklerine ait fosfor (P) analiz
sonuclar Cizelge 4’te gosterilmistir. Yarayish P iceriklerinin birinci derinlikte ortalama 23.60 mg kg™ ve ikinci
derinlikte ise ortalama 28.30 mg kg bulundugu belirlenmistir. Toprak &rneklerinin P analiz sonucuna gére
birinci derinlikte % 5’i az, % 25’i orta ve % 70’i fazla, ikinci derinlikte topraklarin tamaminin yeterli ¢iktigi
belirlenmistir (Sekil 6). Bursa ili topraklarinin % 16,97’si az, % 48,75i orta, % 28,98'i yiksek ve % 5,30’unun ¢ok
yuksek seviyede alinabilir fosfor icerdigi bildirilmistir (Glle¢ ve ark. 2018). Bursa’da tarim yapilan allvyal
topraklarin bitkiye yarayish P icerikleri degerlendirildiginde; % 43,3’(inlin yeterli, % 50’sinin fazla ve ¢ok fazla
dizeyde bulundugunu bildirilmistir (Turan ve ark., 2010). Tumsavas ve Celik (2005), Bursa’da kiregsiz
kahverengi biiyik toprak grubu topraklarinin yarayish fosfor igeriklerinin yeterli oldugunu bildirmistir. TUmsavas
ve Aksoy (2009), kahverengi biiyiik toprak grubu topraklarinin %64.3’(inde yarayish fosforun orta seviyede,
%25’inin ise yuksek oldugunu bildirmislerdir. Girel ve Biyikh (2023), enginar tarimi yapilan Bursa, Hasanaga
ybresinde yaptiklari ¢alismada; topraklarin %50’sinin yeterli P icerigine sahip oldugunu bildirmislerdir. Elia ve
Conversa (2007), enginar icin elverisli P icerigine sahip topraklarda P,Os aliminin ispanya'da 125 kg ha™ ve
Fransa'da 90 kg ha™' arasinda degistigini tespit etmistir. italya'da ise mevcut P agisindan fakir, kirecli bir
toprakta, alinabilir P miktarinin 35 kg ha'ye kadar ulastigini bildirmistir. Fosforlu giibrelemenin enginarda
erkenciligi olumlu yénde etkiledigi, sirasiyla 95 ve 150 kg ha! P,Os oraninda fosforlu giibre uygulandiginda,
herhangi bir katki maddesi olmadan yetistiricilik yapilabilecegi bildirilmistir (Elia ve Conversa, 2007).
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Cizelge 4. Toprak 6rneklerinin bazi makro besin elementi igerikleri

Konsantrasyon % mg kg cmol kgt
N P K Ca Mg Na

No Mevkii 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
1 Sirtoglu 013 012 148 12,1 022 014 172 195 223 229 048 043
2 Sirtoglu 0,17 0,15 7,9 21,2 0,25 0,22 2,04 2,04 4,02 3,41 066 0,71
3 Sirtoglu 0,14 0,11 7,9 41,3 050 037 11,50 13,70 1,88 2,04 0,58 0,43
4 Sirtoglu 0,16 0,14 45,2 416 0,73 0,45 18,81 1,76 1,44 134 050 0,42
5 Sirtoglu 0,16 0,12 3,3 246 0,24 0,21 2,18 2,28 1,78 2,09 0,63 0,50
6 Karanlikdere 0,17 0,15 26,4 28,2 0,38 0,27 2,21 2,13 191 1,87 093 0,79
7 Sirtoglu 0,14 0,12 9,7 28,5 0,30 0,25 1,56 1,60 3,02 3,20 0,54 0,50
8 Sirtoglu 0,21 0,20 35,8 22,1 0,30 0,32 1,90 2,07 3,26 288 0,77 0,69
9 Sirtoglu 0,18 0,21 34,0 17,3 0,74 0,84 1,50 16,23 2,16 2,80 0,50 0,51
10 Sirtoglu 0,13 0,12 18,8 61,9 0,24 0,16 13,81 1,17 2,75 2,49 0,54 0,42
11  Sirtoglu 0,17 0,17 78,7 206 0,88 0,67 16,72 1,63 2,14 2,11 0,71 0,65
12 Karanlikdere 0,13 0,14 3,9 19,4 0,33 0,27 2,87 241 4,06 4,18 0,83 0,78
13 Sirtoglu 0,17 0,16 24,6 36,4 0,38 0,29 2,13 2,18 2,80 288 0,61 0,59
14  Sirtoglu 0,13 0,15 7,9 50,4 0,23 0,19 2,51 2,36 2,72 2,73 0,63 0,55
15 Kegiagih 0,17 0,17 23,0 21,8 0,30 0,29 2,01 1,64 1,73 195 0,46 0,42
16 Kegiagih 0,15 0,14 33,7 355 0,77 0,42 1,81 2,18 2,30 2,23 0,54 0,49
17 Baglar 0,14 0,13 29,4 173 049 0,31 13,53 15,24 1,57 1,57 043 0,34
18 Sirtoglu 0,17 0,13 35,2 209 043 0,23 14,08 14,85 2,57 242 050 0,33
19 Blyulkgol 0,16 0,14 15,8 16,1 0,64 0,44 2,26 463 1,76 1,74 0,60 0,57
20 Buyukgol 0,18 0,15 15,8 29,1 0,37 0,28 2,56 2,36 3,22 3,08 0,76 0,70

En disik 0.13 0.11 3.30 12.15 0,22 0,14 1,50 1,17 1,44 134 043 0,33

En yliksek 0.21 0212 7870 6199 0,88 0,84 1881 16,23 4,06 4,18 0,93 0,79

Ortalama 0.16 0.15 23.60 2830 044 0,33 5,88 4,72 2,47 235 0,61 0,54

Tekstlir 0-30 cm Tekstiir 30-60 cm N, 0-30cm

Sekil 5. Topraklarin tekstir (blinye) ve toplam azot (N) dagilimi.

Topraklarin degisebilir potasyum (K) analiz sonuglari Cizelge 4’te gosterilmistir. Topraklarin degisebilir K
iceriklerinin birinci derinlikte ortalama 0,44 cmol kg? arasinda, ikinci derinlikte ise ortalama 0,33 cmol kg*
arasinda belirlenmistir. Analiz sonuglarinin degerlendirmesi Anonim (1990)’a gére yapilmistir (Cizelge 1). Toprak
orneklerinin K analiz sonucuna gore birinci derinlikte % 25’i az, % 65’i yeterli ve % 10’u fazla, ikinci derinlikte %
45’i az, % 50’si yeterli ve % 5’inin fazla ¢iktig1 belirlenmistir (Sekil 6). Bursa ili topraklarinin % 94,67’sinin fazla
seviyede degisebilir K icerdigi bildirilmistir (Glle¢ ve ark., 2018). Turan ve ark. (2010), Bursa’da aliivyal
topraklarin %93.3 oraninda yeterli ve fazla konsantrasyonda yarayisl K icerdigini bildirmislerdir. Yine Bursa’da
benzer calismalarda kiregsiz kahverengi biylk toprak grubu topraklarinin degisebilir K iceriklerinin yeterli
oldugu, kahverengi biiylk toprak grubu topraklarinin ise %14.3’liinde degisebilir K orta seviyede, %35.7’sinin ise
yuksek ve ¢ok ylksek oldugu bildirilmistir (Tiumsavas ve Celik, 2005; Tumsavas ve Aksoy, 2009). Buna karsin,
Gurel ve Biyikh (2023), enginar tarimi yapilan Bursa, Hasanaga yoéresinde yaptiklari ¢alismada; 0-30 cm
derinlikte topraklarin %80’sinin diisik seviyede degisebilir K igerigine sahip oldugunu, 30-60 cm derinlikteki K
icerigi degerlendirildiginde, drneklerin %90’inda disiik diizeyde bulundugunu bildirmislerdir. Enginar igin Elia ve
ark. (2007), italya ve ispanya’da toplam K,O aliminin ortalama 340 kg ha oldugu ve alim oraninin bilyiime
mevsimi boyunca sirekli bir artis gosterdigini bildirmislerdir. Fransa’da, K;O alimi kis boyunca neredeyse 40 giin
durdugunu ve vejetasyon déngisiiniin sonunda toplam alim miktarinin 450 kg ha'dan daha fazlaya ulasarak
blylmenin bir sonraki asamasinda hizli ve dikkat gekici bir sekilde devam ettigini bildirmistir. Potasyum
glbrelemesinin erkencilige olumlu etkisi rapor edilmistir (Saleh ve ark., 2016). Ancak P ve K gibrelemesinin
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enginar Gzerindeki etkisine iliskin deneyimler belirsizdir (Elia ve ark., 2007). Enginar verimliliginin tek bir mineral
element seviyesinden ziyade tam olarak ifade edilmesi icin bunlar arasindaki dengenin 6nemli oldugu sonucuna
varmistir. Elia ve Conversa (2007); dengeli NPK glbrelemesi igin, N:P:K oraninin 1:0,1:1,2 oldugunu; Saleh
(2003) ise N:K oraninin sirasiyla 1:1,2 veya 1:1,6 oldugunu 6ne sirmistir. Alizadeh ve ark. (2024); enginarda
bitki agirliginin artmasinda K oraninin énemli oldugunu bildirmiglerdir. Enginar yetistiricilinde verim ve birgok
verim unsurlarini artirmasi nedeniyle 18 kg K,O da® + 3 kg Ginko Silfat da uygulamasi énerilebilecegini
bildirmislerdir (Oztiirk ve ark. 2020).

P, 0-30cm P, 30-60 cm

K, 30-60cm

% 55 % 50
Yeterli % 65 Yeterli
Yeterli

% 35
Yeterli

Sekil 6. Topraklarin alinabilir fosfor (P) ve degisebilir potasyum (K) dagilimi.

Calisma topraklarinin degisebilir kalsiyum (Ca) analiz sonuglari Cizelge 4’te gosterilmistir. Degisebilir Ca
iceriklerinin birinci derinlikte ortalama 5,88 cmol kg?, ikinci derinlikte ise ortalama 4,72 cmol kg oldugu
belirlenmistir. Analiz sonucuna goére birinci derinlikte topraklarin % 70’i az, % 20’si orta ve % 5’i yliksek, ikinci
derinlikte ise % 80’inin az, % 20’sinin ise yeterli oldugu belirlenmistir (Sekil 7). Bursa’da altivyal topraklarin
degisebilir Ca yonlinden topraklarin yeterli ve fazla konsantrasyonda bulundugunu bildirmislerdir (Turan ve ark.
2010). Bursa’da Kiregsiz Kahverengi Blylik Toprak Grubu topraklarinin degisebilir Ca iceriklerinin yeterli oldugu
bildirilmistir (Timsavas ve Celik, 2005). Bursa’da Kahverengi Biylk Toprak Grubu topraklarinin % 3.6’sinda
degisebilir Ca orta seviyede, % 96.4.7’inde ise Iyi oldugu bildirilmistir (Timsavas ve Aksoy, 2009). Topraklarin
degisebilir Ca igerikleri ile Mn (r:0.024* ) igerikleri arasinda ise 6nemli pozitif iliskiler belirlenmistir. Turan ve
ark. (2010), benzer sonuglan elde ettiklerini bildirmislerdir. Elia ve Conversa (2007), bitki gelisim donemi
boyunca diizenli bir Ca alim modelinin oldugunu, 150 kg ha ile 300 kg ha arasinda degisen ve bitki tarafindan
toplam Ca uzaklastirildigini vurgulamigtir.

Topraklarin alinabilir magnezyum (Mg) oOrneklerine ait analiz sonuclar Cizelge 4’te gosterilmistir.

Baktigimizda arastirma yapilan topraklar Mg iceriklerinin birinci derinlikte ortalama 2.47 cmol kg?, ikinci
derinlikte ise ortalama 2.35 cmol kg bulundugu belirlenmistir. Toprak érneklerinin Mg analiz sonuglarina gére
birinci ve ikinci derinlikte de yeterli ve ylksek oldugu gézlenmektedir (Sekil 7). Magnezyum igin, yaklasik 24 kg
ha? ve 40 kg ha toplam alim bildirilmistir (Elia ve Conversa 2007). Bursa’da Aliivyal, Kire¢siz Kahverengi ve
Kahverengi Buyik Toprak Grubu topraklarinin degisebilir Mg iceriklerinin yeterli ve yuksek miktarda oldugu
bildirilmistir (Tumsavas ve Celik, 2005; Timsavas ve Aksoy, 2009; Turan ve ark., 2010). Elia ve al. 2007 6zellikle
de Fe ve Mg'nin eksikliginin bitki bliylimesini olumsuz etkiledigini bulmuslardir.
Arastirmada incelenen 0-30 ve 30-60 cm derinliklerde alinan toprak orneklerine ait degisebilir sodyum (Na)
analiz sonuglari Cizelge 4’te gosterilmistir. Arastirma yapilan topraklarin degisebilir Na igeriklerinin birinci
derinlikte ortalama 0,61 cmol kg, ikinci derinlikte ise ortalama 0,54 cmol kg seklinde belirlenmistir. Toprak
orneklerinin Na analiz sonucuna gore birinci ve ikinci derinlikte de Na yeterli diizeyde degisebilir Na
icermektedir. Turan ve ark. (2010), allivyal topraklarin %63.33’i yeterli, %36.67'si ise yetersiz dizeyde
degisebilir Na igerdigini bildirmislerdir. Ayrica topraklarin degisebilir sodyum icerikleriyle magnezyum igerikleri
arasinda 6nemli derecede pozitif (r:0.047%*) iliski belirlenmistir. Ayni sonucu Turan ve ark. (2010)’da rapor
etmistir. Magnifico ve Lattanzio (1981) tarafindan enginarda gdzlemlenen yiiksek Na alimi (144 kg ha™) dikkate
degerdir. Graifenberg ve ark. (1993) tarafindan gosterildigi gibi, enginar, bitki tarafindan tuz stresi etkilerinin
Ustesinden gelmek icin bir iyon icerme mekanizmasi olarak eski yaprak dokusunda (hatta 14 g 100 g DM) Na
biriktirme kapasitesine sahiptir.
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Ca, 0-30cm Ca, 0-60cm Mg, 30-60 cm

% 20
Yeterli

% 95

Yeterli Yeterli

Sekil 7. Topraklarin degisebilir kalsiyum (Ca) ve degisebilir magnezyum (Mg) dagilimi.

Topraklarin alinabilir demir (Fe) analiz sonuglari Cizelge 5’te gosterilmistir. Arastirmada topraklarin Fe
iceriklerinin birinci derinlikte ortalama 7.80 mg kg, ikinci derinlikte ortalama 7.89 mg kg belirlenmistir.
Toprak 6rneklerinin Fe analiz sonucuna gore sadece on bes numarali bahgenin noksanlik gosterilebilir diizeyde
oldugu, diger 6rneklerin yeterli oldugu belirlenmistir (Sekil 8). Turan ve ark. (2010), Bursa’da allvyal topraklarin
orta ve yiliksek diizeyde alinabilir Fe igerdigini bildirmislerdir. Gatta ve ark. (2018), enginar yetistirilen
topraklarda mikro element iceriklerini Fe icin 17,5 mg kg oldugunu bildirmislerdir. Toprak érneklerine ait bakir
(Cu) analiz sonuglari Cizelge 5’te gosterilmistir. Arastirmada topraklarin Cu igeriklerinin birinci derinlikte
ortalama 4.61 mg kg?, ikinci derinlikte de ortalama 4.91 mg kg bulunmstur. Toprak érneklerinin Cu analiz
sonucuna gore sinir degerleri ile karsilastinldiginda iki derinlikte yeterli miktarda alinabilir Cu bulundugu
belirlenmistir (Sekil 8). Gatta ve ark. (2018), topraklarda mikro element iceriklerini Cu icin 3,56 mg kg*
oldugunu bildirmislerdir. Bursa ili topraklarinin tamaminin yeterli seviyede alinabilir Fe ve Cu igerdigi ve Bursa
ili topraklarinin demirli ve bakirli giibre ile glibrelenmesine ihtiya¢ olmadigi bildirilmistir (Glleg ve ark., 2018).
Girel ve Biyikl (2023), enginar tarimi yapilan Bursa, Hasanaga yoresinde yaptiklari calismada topraklarin yeterli
seviyede degisebilir Fe ve Cu igerigine sahip oldugunu bildirmislerdir. Topraklarin alinabilir Cu icerikleriyle kum
icerikleri arasinda pozitif (r:0.005*) ve kil (r:-0.010%*) ile silt (r:-0.040*) icerikleri arasinda ise 6nemli derecede
negatif iliskiler belirlenmistir. incelenen toprak &rneklerine ait ¢inko (Zn) analiz sonuclari Cizelge 5’te
gosterilmistir. Toprak o6rneklerinin Zn analiz sonucuna birinci derinlikte %15’i noksan, % 75’i noksanlk
gosterebilir ve % 10’u yeterli, ikinci derinlikte ise % 35’i noksan, % 55’i noksanlik gosterilebilir ve % 10’u yeterli
konsantrasyonda alinabilir Zn igerdigi belirlenmistir (Sekil 9). Bursa ili topraklarinin % 64,26’sinda alinabilir Zn
eksikliginin oldugu, topraktan ve yapraktan ginko uygulamalari yapilabilecegi bidirilmistir (Giileg ve ark., 2018).
Ozgiiven ve Katkat (2002), Bursa ili topraklarinin % 37.5’inin Zn bakimindan yoksul oldugunu bildirmislerdir.
Turan ve ark. (2010), Bursa ili alivyal tarim topraklarinin % 43.33’linde az, % 56,66’sinda yeterli ve yiksek
oranda yarayisli Zn icerdigini bildirmislerdir. Gatta ve ark. (2018), topraklarda mikro element igeriklerini Zn igin
7,33 mg kg oldugunu bildirmislerdir. Arastirma topraklarinin alinabilir Zn icerikleri ile toplam N (r:0,031*) ve
alinabilir P (r<0,001**) o6nemli pozitif iliski belirlenmistir. Mangan (Mn) analiz sonuglarn Cizelge 5'te
gosterilmistir. Arastirma yapilan topraklarin Mn iceriklerinin birinci derinlikte minimum 2.60 mg kg* ve
maksimum 9.73 mg kg arasinda, ikinci derinlikte ise minimum 2.38 mg kg! ve maksimum 14.74 mg kg?
arasinda degisiklik gostermistir. Toprak orneklerinin  Mn analiz sonucuna gore sinir degerleri ile
karsilastirdigimizda iki derinlikte yeterli miktarda alinabilir Mn bulundugu gézlenmektedir (Sekil 9). Bursa’da
kiregsiz kahverengi biyik toprak grubu topraklarinin degisebilir Fe, Mn, Cu ve Zn igerikleri yéniinden yeterli
oldugu bildirilmistir (Tiumsavas ve Celik, 2005). Buna karsin Turan ve ark. (2010), Bursa ili aliivyal tarim
topraklarinin % 90’inda yarayish Mn noksanligi oldugunu bildirmislerdir. Guleg ve ark., (2018) da. Bursa ili
topraklarinin % 49,21’inde alinabilir mangan eksikliginin olmasi, topraklarin mangan gibresi ile giibrelenmesini
gerektirdigini rapor etmislerdir. Gatta ve ark. (2018), enginar yetistirilen topraklarda mikro element
iceriklerinden Mn icin 10-15 mg kg™ diizeyinin ideal oldugunu bildirmislerdir. Gatta ve ark. (2018), hasat edilen
enginar baslarinin agir metal iceriklerini uluslararasi esik degerlerinden disiik oldugunu ve topraktan disiik
biyoakiimulasyon faktérleri ile bu agir metallerin enginar GrGndnidn yenilebilir kisminda birikmedigini
bildirmislerdir. Enginar baslarinin tilketimine dayali tehlike endeksleri hem yetiskinler hem de ¢ocuklar igin <1.0
olarak kaldigini, bu da farkli agir metalleri iceren saglik risklerinin dGnemli olmadigini bildirmislerdir. Bu sonuglara
gore arastirma topraklarinin bu yonilyle enginarin yenilebilir kisimlari igin agir metal riski tasimadig
ongorilmektedir.
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Cizelge 5. Toprak 6rneklerinin bazi mikro besin elementi igerikleri
Konsantrasyon (mg kg)

Fe Cu Zn Mn
No Mevkii 1 2 1 2 1 2 1 2
1  Sirtoglu 7,57 8,78 12,3 13,2 069 0,65 4,17 5,00
2 Sirtoglu 10,70 840 531 478 066 054 8,64 5,14
3 Sirtoglu 9,58 105 3,22 3,28 051 048 9,73 14,70
4 Sirtoglu 590 6,16 542 587 081 087 487 5,50
5  Sirtoglu 6,79 760 603 6,17 043 042 3,63 4,19
6  Karanlikdere 5,95 5,38 4,11 3,76 1,06 0,75 7,35 7,17
7  Sirtoglu 100 7,73 297 225 0,57 0,37 945 6,67
8  Sirtoglu 8,53 108 261 3,10 081 0,79 3,13 4,38
9  Sirtoglu 6,59 836 283 3,16 0,92 1,25 560 7,83
10 Sirtoglu 9,14 10,2 2,31 2,32 0,64 047 9,25 11,7
11 Sirtoglu 861 959 701 7,66 1,17 1,18 7,17 7,46
12 Karanhkdere 8,27 8,16 2,83 2,78 0,37 032 3,84 3,22
13 Sirtoglu 576 511 2,27 2,10 082 0,75 3,72 3,44
14 Sirtoglu 6,09 6,10 235 222 050 036 331 3,11
15 Kegiagil 3,71 429 870 11,8 064 085 3,45 3,66
16 Kegiagili 6,15 6,14 606 7,34 060 063 3,70 3,60
17 Baglar 10,7 8,20 531 587 066 055 8,64 575
18 Sirtoglu 797 7,49 421 432 0,77 063 8,34 9,59
19 Blyiikgol 961 933 393 361 045 040 2,60 2,38
20 Bulyukgol 828 921 242 250 052 051 3,74 4,99
En dlsik 3.71 429 227 210 037 032 260 238
En ylksek 10.70 10.80 12.30 13.20 1.17 1.25 9.73 14.70
Ortalama 780 789 461 491 068 064 572 598
Fe, 0-30cm Fe, 30-60 cm Cu, 0-30cm Cu, 0-30cm
% 100 % 100
Yeterli Yeterli
%95 % 95'
Yeterli Yeterli

Sekil 8. Topraklarin alinabilir demir (Fe) ve alinabilir bakir (Cu) dagilimi.

Zn, 0-30cm Zn,30-60 cm Mn, 0-30 cm Mn, 30-60 cm

%35

Noksan % 100

Yeterli
% 75
Kritik

Sekil 9. Topraklarin alinabilir ¢cinko (Zn) ve alinabilir mangan (Mn) dagilimi.
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SONUC ve ONERILER

Enginar yetistiriciligi yapilan Bursa ili Kestel ilcesi Seymen ve cevresi topraklarinin bazi fiziksel ve
kimyasal ozellikleri degerlendirildiginde; 0-30 cm ve 30-60 cm derinlikten alinan topraklar biytk bir kismi notr
geriye kalan topraklar hafif alkali reaksiyonda, tuzluluk sorunu olmayan, orta biinyeye sahip oldugu
gorllmustir. Topraklarin iki derinlikte de % 65’lik kismi kiregli % 30’u orta kiregli oldugu belirlenirken, organik
madde igeriginin 0-30 cm derinlikte ¢ogunlugun orta bir kismi da iyi oldugu, 30-60 cm derinlikte ise orta ve az
oldugu belirlenmistir. Calismada incelenen topraklarin bazi makro ve mikro bitki besin elementi igerikleri
degerlendirildiginde; topraktaki azotun yeterli oldugu, fosfor iki derinlikte de neredeyse yarisinin fazla giktigl,
potasyum iceriginin toprak orneklerinin biyik bir kisminda noksan ve distk oldugu belirlenmistir. Kalsiyum
icerigi bakimindan da iki derinlikte de % 70 az oldugu sadece % 25'i yeterli seviyede oldugu tespit edilmistir.
Toprak érneklerinin magnezyum igerigi analiz sonucuna goére birinci ve ikinci derinlikte de iyi oldugu, sodyumun
ise iki derinlikte sodik olmadigi, demir igerigi bakimindan sadece bir 6rnek noksanlk belirtisi gdsterirken geriye
kalan tim o6rnekler yeterli seviyede ¢ikmistir. Bakir ve mangan analiz sonucunda topraklarin yeterli seviyede
oldugu, ¢inko bakimindan topraklarin blylk bir kisminin noksan veya noksanlik belirtisi gosterdigi
belirlenmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda; yoredeki lreticilerin toprak analizine dayali olmayan bir glibreleme
programi izledigi, organik giibre kullanimlarinin yetersiz oldugu ve enginar Uretiminin de bilingsiz olarak
yapildig gériilmiistiir. Uretimin bu sekilde devam etmesi durumunda yérede vyetistirilen bu iiriinlerde dengesiz
glbrelemeye bagh bitki beslenme sorunlarinin artarak verimde azalmalar meydana gelebilecegi sonucuna
varilmistir.

Tesekkiir: Bu ¢alisma, Bursa Uludag Universitesi yiiksek lisans tez calismasinin bir pargasidir.
Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari kimseyle arasinda herhangi bir cikar ¢atismasi olmadigini beyan eder.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan
ederler.
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