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Kastamonu sehri yakin cevresinde aylik ve giinliik yiizey sicakhik degisimleri

0z

Kiiresel sicakligin artistyla birlikte sehirlesme faaliyetlerinin hiz kesmeden devam ediyor olmasi, son yillarda sehir
1s1 adalart tizerine dikkatlerin yogunlasmasina neden olmustur. Sehir 1s1 adasi meteorolojik oSl¢limlerle
belirlenebilecegi gibi uydu goriintiileri vasitasiyla da incelenebilir. Uydu goriintiilerinin termal kizil6tesi bantlart
bir sehirden yayilan enerjinin kaydini tutar ve belli bir alana ait siirekli yiizey 1s1 verisi sunar. Bu c¢aligmada
Kastamonu sehir merkezini ve yakin ¢evresini kapsayan bir alanda yiizey sicaklik modelleri olusturulmustur. Aylik
modeller LANDSAT ve bir giinlik model LANDSAT-ASTER goériintiilerinden tiiretilmistir. Aylik degisimler
mabhalle 6l¢eginde aktarilmig, caligma alani, gsehirsel mahallelerin toplam alani ve sehirsel alan i¢in ortalamalar
hesaplanmis ve birbirleriyle karsilastirilmistir. Giinliik degisim (giindiiz-gece), kabaca K-G ve D-B dogrultulu 2
profilde arazi Ortiisiiyle iliskilendirilerek incelenmistir. Buna gore ulasilan genel hususlar soyledir: (1) Kis
mevsiminde sehir merkezi ¢evresine gore daha serindir, (2) bununla birlikte biri sehir digeri dogal peyzajli 2 ayr
alandan, sehir olani yil boyunca daha sicaktir, (3) giindiiz-gece arasindaki en biiyiik sicaklik farklar1 sehirsel
bilesenlerde, en kiiciik farklar su kiitlesi ve orman gibi dogal peyzaj bilesenlerindedir, (4) yiizey heterojenligi
arttikca enerjinin dengeli bir sekilde dagildig1 ve sicaklik farklarinm kiigiildiigii belirlenir. Nisan ve mayista
gelismeye baglayan sehir/yiizey 1s1 adasi etkisi haziranda en siddetli hale gelerek ekim basina kadar hafifleyerek
devam eder.

Anahtar Kelimeler: Uydu goriintiisii, Yiizey sicakligi, Sehir 1s1 adasi, Yiizey 1s1 adasi, Giinliik degisim
Monthly and diurnal surface temperature variations in the vicinity of Kastamonu City

Abstract

In addition to the global temperature increase, the fact that urbanization activities continue unabated has caused
attention to be focused on urban heat islands in recent years. Urban heat islands can be determined through satellite
images as well as meteorological measurements. The thermal infrared bands of satellite imagery record the energy
emitted from a city and provide continuous data on a surface. In this study, surface temperature models were
created for an area encompassing Kastamonu city center and its immediate surroundings. Monthly models were
derived from LANDSAT, and one-day models were obtained from LANDSAT-ASTER imagery. Monthly
variations were reported at the neighborhood scale, and averages for the study area, total urban neighborhood area,
and the urban area were calculated and compared. Diurnal variation was assessed in relation to land cover in 2
profiles oriented roughly N-S and E-W. Accordingly, the general conclusions are as follows: (1) In winter, the city
center is cooler than its surroundings, (2) nevertheless, of the 2 similar areas, one urban and one naturally
landscaped, the urban area is warmer throughout the year, (3) the largest diurnal differences are in urban
components, while the smallest differences are in natural landscape components such as water bodies and forests,
(4) as the surface heterogeneity increases, it is determined that the energy is evenly distributed and temperature
differences become smaller. The urban/surface heat island effect starts to develop in April and May, becomes most
severe in June and continues in a fading form until the beginning of October.

EXTENDED ABSTRACT

Introduction

Increasing population and growing cities in the context of global warming have led to increased studies on surface
heat islands and thermal comfort. Remote sensing tools are one of the primary data sources used in these studies.
The infrared bands of satellite images record the energy emitted from a city. With some formulations applied to
these bands, surface temperature models can be obtained.

Urban heat island studies mostly focus on metropolitan cities with large populations. In this study, surface
temperature changes in Kastamonu city, which has a population of around 350,000 and where various land types
are intertwined, were investigated on monthly and diurnal scales.
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Data and Method

In this study, although the monthly changes in 2023, the most recent and hottest year, were intended to be
monitored, the monthly images were selected from the previous year, 2022, because LANDSAT images, one of
the main data sources of the study, were cloudy in some months, and a complete one-year period was needed.
Monthly and seasonal changes in surface temperatures were monitored through thermal band-calibrated images.
A monthly surface temperature dataset was obtained for the neighborhoods in the study area. ASTER images were
used for night surface temperatures. Day and night temperatures and their changes for the month of July were
analyzed by land cover types. To compare surface temperatures in the north and south, and east and west of the
city, two profile lines in roughly N-S and E-W directions were determined. Day and night surface temperature
datasets were created for various terrain types at points corresponding to 100-meter distances along these profiles.
The findings are expected to be representative of a year and a day in general.

Results

While describing the findings, two reference values were created to ensure comparison. One is the average surface
temperature over the entire study area. The other is the average temperature of the urban area, which includes the
discontinuous and continuous city structures that form the main line of the city, as well as the large industrial-
commercial unit to the north of this structure. In December, January, and February, SAMST and UAMST values
were 3°C, 0.5°C, and 5°C, respectively. In mid-winter, the urban area average is lower than the study area average.
This indicates that the urban structure is cooler. SAMST and UAMST values are around 17°C, 24°C, and 26°C in
March, April, and May, respectively. In June, SAMST was 22°C, while UAMST was 26°C. Throughout the year,
the strongest positive surface heat island occurs in June. SAMST and UAMST values were 27°C and 30°C in July,
and 31°C and 32°C in August. The reference values were around 25°C in September, 13°C in October, and 2°C
in November. As in January, the SAMST value is higher than the UAMST value in October and November. During
these months, the urban structure is cooler than its surroundings. In the cold season, the urban area is a negative
surface heat island, while in the hot season, it is a positive surface heat island. In summer, the positive surface heat
island feature includes the urban area as well as the dry farmland, while at night, the positive surface heat island
is limited to the urban area. During the daytime in summer (July), dry farming areas are as hot as the urban area.
However, in this season, when the sunshine duration is long and the energy loss is short, the dry agricultural areas
cool down rapidly after sunset. The urban area, on the other hand, remains hot when the villages cool down.
However, it is cooler in the early morning hours. The highest diurnal surface temperature differences are observed
in industrial and commercial units, continuous urban structures, sports and recreation units, and discontinuous
urban structures.

Conclusion

Kastamonu has an annual range of surface temperatures of 30°C. Winter and summer seasons transition with two
rapid cooling and warming periods. In summer, surface temperatures diverge more strongly according to land
cover. The surface heat island in the study area can be described as positive in summer and negative in winter.
However, the north of the city has higher surface temperature values than the south throughout the year. In seasons
with long sunshine hours, the villages cool down rapidly after sunset, causing the city to exhibit a positive surface
heat island feature at night. In the same season, water bodies and forest cover, which are the coolest land types
during the day, become the warmest surfaces at night due to slow cooling. The diurnal surface temperature
difference is greater on the artificial materials that make up the urban structure.

Keywords: Satellite data, Land surface temperature, Urban heat island, Surface heat island, Diurnal variation
GIRIS

Sanayi devrimi sonrasinda mevcut sehirler alansal olarak genislerken ayni zamanda ¢ok sayida
yeni sehir de ortaya c¢ikmistir. Sehirlerin kurulmasi ve/veya genislemesi dogal peyzajin
bozulmasiyla sonuglanirken, 6zellikle endiistriyel sehirlerde biyoklimatik agidan kosullar

kotiilesmistir (Yue vd., 2014). Bu nedenle sehirlerin hava kalitesi (Liang ve Gong, 2020; Stone,
2008) ve termal konforu (Mahmoud ve Gan, 2018; Mayer ve Hoppe, 1987) giin gegtikce
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tizerinde durulmasi gereken konular haline gelmistir. Son 70 yilin gii¢lii fenomeni
sehirlesmenin, sehir klimatolojisi agisindan onemini ilerleyen zaman igerisinde siirdiirmesi
muhtemel goriinmektedir. Nitekim, 1950’lilerde sehirli niifus orani diinya dlgeginde %30
civarindayken, 2015 yili itibariyle diinya niifusunun %54 {iniin schirlerde yasadigi
belirlenmistir (UN, 2018). Niifus projeksiyonlarindaysa bunun 2050’de %68’¢ yiikselecegi
ongoriilmektedir. Sehirsel alanlarin  genislemesiyle birlikte sehir 1s1 adast olgusu,
tetikleyicisinin sanayi devrimi oldugu kiiresel 1sinma baglaminda gittikge 6nem kazanacaktir

(Cirkin vd., 2024).

Kiiresel 1sinma siireci, yerkiire sistemini dogrudan ve dolayli olarak tiim boyutlariyla
etkilemeye devam ederken, diinyanin son on yillarda tecriibe ettigi yogun kentlesme faaliyetleri
arastirmacilari sehir klimatolojisine odaklanmaya itmistir (Jankovi¢, 2013; Masson vd., 2020).
Sehirsel alanlar1 meydana getiren yapt yogunlugu, bu yapilarda kullanilan malzemelerin
ozellikleri ve diger topografik etmenler, sehirlerin iklimini kendine 6zgii kilmaktadir
(Bozdogan Sert vd., 2021; Canan, 2017; Cigcek vd., 2013). Kilometre basina diisen kisi sayisinin
giin gectikge yiikseldigi metropollerde insa edilen ¢ok katli binalar sehir kanyonlarin1 ortaya
cikarmistir (Nunez ve Oke, 1976, 1977). Bu kanyonlar, riizgara bariyer olusturarak (Buccolieri
vd., 2022), riizgarin kanalize olmasini saglayarak (Louka vd., 1998), riizgar hizin1 degistirerek
(DePaul ve Sheih, 1986) veya girdaplar olusturarak (Johnson ve Hunter, 1999) sehrin 1sinma
ve soguma bilangosunda degisikliklere yol agmaktadir (Memon vd., 2010). Yiiksek binalarin
birbirine yaklagmasi, sehirlerde gdk goriis oranlarini diigiirmekte, yerden yansiyan isinlarin
sehir icerisinde hapsolmasina ve boylece sehirlerin ¢evrelerine gore daha sicak olmasina neden
olmaktadir (Scarano ve Sobrino, 2015). Ya da farkli bir agidan yiiksek yapilar giines 1sinlarinin
yere ulagmasini engelleyen bir golgelik gibi islev gorebilir (Saking ve Serefhanoglu Sozen,
2012). Bu durumda sehirsel yapir kolaylikla isinamayacaktir. Mevsime ve giin igerisindeki
duruma gore sehirlerin ¢evrelerinden daha serin olabildigi literatiirde saptanan bir olgudur (Q.
Chen vd., 2021; Kim vd., 2022). Sehirsel doku, acrodinamik 6zellikleri ve radyatif enerjiyi
manipiile etmekte, bu sayede sehrin termal karakterini belirlemektedir (Zajic vd., 2011).

Sehirleri olusturan gegirimsiz ylizeylerle, kirsal g¢evre olarak tanimlanan dogal peyzaj
unsurlarinin kisa ve uzun dalga boylu 1sinlar1 farkli diizeylerde emmesi ve/veya yansitmasi bu
iki arazi Ortlisii arasinda belirgin sicaklik farkliliklarini ortaya ¢ikarmaktadir (Liu ve Zhang,
2011). Bu farklilik sehir 1s1 adast (SIA) olarak adlandirilir ve kavram, sehirlerin ¢evreleriyle
kiyaslandiginda daha sicak olmasini tanimlar. Ancak sehirler bazen ¢evrelerinden daha soguk

da olabilmektedir (Ci¢ek vd., 2013). Sicak olma durumunun SIA olarak adlandirilmasina
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binaen, beklenenin aksine soguk olmasi negatif SIA olarak adlandirilir. Bu olgu, istasyonlarda
Olgiilen hava sicakliklariyla belirlenebilecegi gibi, uydu goriintiilerinden saglanan yiizey
sicaklik modelleriyle de calisilabilir. Yilmaz (2015), sehir-kirsal farklilasmasini, hava
sicakliklartyla tespit edildiginde SIA, ylizey sicakliklariyla (YS) tespit edildigindeyse yiizey 1s1
adas1t (YIA) olarak tanimlanmasmin dogru bir yaklagim olacagini belirtir. Ciinkii SIA,
meteorolojik bir dl¢iimken, YIA, sehirden etrafa yayilan enerjinin ifadesidir. Gerek istasyon
gerek YS olsun her iki veri seti de sehir ve yakin gevresi arasinda farkliliklarin ortaya
¢ikarilmasinda basarilidir ve SIA/YIA durumu hem yil hem giin igerisinde degismektedir.

Literatiirde SIA, YIA’y1 da kargilamaktadir (Eminoglu, 2023).

Daha onceleri, SIA ¢alismalarinda meteorolojik dlgiimlerin kullanimi neredeyse mecburiyken,
uydularin faaliyet gostermeye baslamasiyla SIA calismalari baska bir boyut kazanmistir.
Kizil6tesi sensorler sayesinde artik belli 6lglim noktalariyla degil bir yiizey boyunca enerjinin
dagilisini/degisimini tespit etmek miimkiin olmustur. Nitekim bugiin gelinen noktada, SIA
calismalarinda en ¢ok uzaktan algilama verileri tercih edilmektedir. Uydu goriintiilerinin termal
kizilotesi bantlarindan tiiretilen YS modelleri, SIA ¢alismalarinin temel araglarindandir.
Giinliik (Klok vd., 2012; Tran vd., 2006; J. Zhou vd., 2013), aylik (Dian vd., 2020; Fu ve Weng,
2018; Huang vd., 2016) veya uzun dénemli (Y. Chen vd., 2023; Kikon vd., 2016; Si vd., 2022)
YS degisimleri bu modeller {izerinden ¢alisilmakta, bununla SIA’nin siddeti, blytikligi ve
boyutlar1 gibi hususlari ortaya ¢ikarmak amaclanmaktadir (Cheval vd., 2009; Diaz-Chavez vd.,
2024; Xian vd., 2021). Teknolojik ilerlemelerin etkisiyle 2000°li yillardan sonra S$IA
calismalar1 agirhik kazanmistir. Nitekim, Almeida vd. (2021) 6zellikle 2016 sonrasinda SIA

calismalarinda bir artisin oldugunu belirlemistir.

Tiirkiye’de SIA iizerine ilk galismalar 1990’11 yillara rastlamaktadir (Eljadid, 1992; Karaca,
Anteplioglu, vd., 1995; Karaca, Tayang, vd., 1995; Tayang vd., 1997; Tayang ve Toros, 1997).
Arastirmacilar sehri ve kirsali temsil eden farkli meteoroloji istasyonlar1 arasinda istatistiki
testler kullanarak SIA’y1 incelemislerdir. 2000-2010 yillar1 arasinda Tiirkiye’deki SIA
caligmalar1 meteoroloji temellidir (Acar, 2005; Cigek, 2005; Cicek ve Dogan, 2005; Cicek ve
Tiirkoglu, 2007, 2009; Kum, 2006; Tanrikulu, 2006; Yalc¢in ve Yetemen, 2009). Dikkat ¢ekici
bir calisma Yal¢in ve Yetemen (2009) tarafindan gerceklestirilmis, buna gore yazarlar
Istanbul’da SIA etkisinin yeralt1 suyu sicakligini yiikselttigini belirlemistir. Tiirkiye’de bir SIA
calismasinda uydu goriintiilerinin kullanildigi ilk ¢alisma bilindigi kadariyla Duman Yiiksel ve
Yilmaz (2008)’a aittir. 2010 sonrasinda Tiirkiye’de SIA c¢aligmalarinda uydu goriintiilerinin
kullanim1 yayginlasmistir (Cigek vd., 2013; Giines vd., 2021; Mercan, 2020; Orhan, 2021;
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Orhan vd., 2019; Sekertekin ve Marangoz, 2019; Senlik ve Yilmaz, 2023; Yilmaz, 2013, 2015;
Yilmaz ve Ozcanli, 2021).

YS, hava sicaklifina paralel seyretmektedir. 1850°den bu yana son 174 yillik siire¢ igerisinde
en sicak 10 yilin degerleri, son 10 yilda (2014-2023) saptanirken (NOAA, 2024), 2023 en sicak
yil olarak kayitlara gecmistir (ECMWEF, 2024). Tiirkiye’de SIA ve YS caligmalar1 basta
Istanbul, Ankara olmak iizere biiyiik sehirleri konu edinmektedir. Bu ¢alismadaysa kiiciik sehir
niteligindeki Kastamonu’ya odaklanilmistir. Tirkiye’nin diger ¢ogu sehrine kiyasla
Kastamonu, schir merkezine de karsilik gelen dar alanli bir siirekli ve kesikli sehir yapisina
sahiptir. Sehir yapisi kuru tarimdan igne yaprakli ormana kadar cesitli nitelikte arazi Ortiisi
bilesenleriyle g¢evrelenmistir. SIA caligmalarinda konu edinilen biiyiik sehir egiliminden
sapilarak, kiiresel 1sinma baglaminda en sicak ve en giincel zaman dilimi i¢in Kastamonu sehir
merkezi ve yakin g¢evresini kapsayan bir alanda YS veri seti olusturulmustur. Degisim
mahalleler bazinda aylik olarak izlenmis, yilin en sicak ayinda gece ve gilindiiz sicakliklarinin
arazi Ortiisline gore nasil degistigine bakilmistir. Bu calismada YIA, SIA’ya karsilik

gelmektedir.
VERI ve YONTEM

Calismada kullanilan veri setini temelde 2 kisma ayirmak miimkiindiir. Birinci kisim, tiim bir
yili incelemek amaciyla her bir ay1 temsilen birer uydu goriintiisiinden olusmaktadir. Aylik
goriintiiler LANDSAT uydularina aittir. Goriintiiniin elde edildigi tarithin giindiiz durumunu
gostermektedir. Ikinci kisim veri setiyse 2 goriintii icermektedir. LANDSAT ve ASTER

goriintiileri sirasiyla giindiiz ve gece Y S’lerini tespit etmek iizere se¢ilmistir.

Belirlenen ¢alisma alani i¢in en bulutsuz ve en giincel tarihli ASTER gece goriintiisii 11
Temmuz 2023’te elde edilmistir. Bu ASTER goériintiisiine en yakin tarihli giindiiz goriintiisii ise
LANDSAT 9 uydusuna aittir ve 13 Temmuz 2023’ii gostermektedir. Indirilen uydu
goriintiilerinin zamansal bilgileri Tablo 1’de yer almaktadir. Tiim goriintiilerin en sicak ve en
giincel 2023 yilina ait olmasi istenmisse de uydularin goriintii aldig tarihlerde ¢alisma alaninin
kismen veya tamamen bulutlu oldugu aylarda bir 6nceki yilin uydu goriintiilerine bakilarak 12

aylik periyot tamamlanmigtir.
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Tablo 1. Calismada kullanilan uydu gériintiileri ve tarihleri

Aylik

Tarih Uydu Goriintiisii Tarih Uydu Goriintiisii
10/01/2023-11:26 LANDSAT 8 29/07/2023-11:26 LANDSAT 9
16/02/2022-11:26 LANDSAT 9 30/08/2023-11:26 LANDSAT 9
28/03/2022-11:26 LANDSAT 8 15/09/2023-11:26 LANDSAT 9
29/04/2022-11:26 LANDSAT 8 30/10/2022-11:27 LANDSAT 9
15/05/2022-11:26 LANDSAT 8 15/11/2022-11:27 LANDSAT 9
16/06/2022-11:26 LANDSAT 8 04/12/2023-11:26 LANDSAT 9

Giinliik

Tarih Uydu Goriintiisii Tarih Uydu Goriintiisii

13/07/2023-11:26 LANDSAT 9 11/07/2023-22:21 ASTER

2013 yilinda uzaya firlatilan LANDSAT 8 uydusu, goriiniir ve kizilotesi 1sinlart algilayan iki
sensore sahiptir: Operasyonel Arazi Goriintiileyici (OLI) ve Termal Kizilotesi Sensor (TIRS).
OLI sensorii verileri 9 bantta toplar; bunlarin mekansal ¢oziiniirliigii 30 m, pankromatik 8.
bandin ise 15 m'dir. TIRS sensoriinden alinan 10. ve 11. bantlarin ¢6ziiniirliigii 100 m'dir
(USGS, 2023a). Bu ¢alismada, LANDSAT 8’in 10. bandi yiizey sicaklik modellemesinde
kullanilmistir,11. bantsa dogru goriintiiler icermediginden dikkate alinmamistir (Yilmaz vd.,

2019, s. 41).

LANDSAT 8 gibi OLI ve TIRS sensorlerine sahip LANDSAT 9, 2021 sonbaharinda uzaya
firlatilmistir,.  LANDSAT 9, topladigi verileri 11 bantta tutar; ilk 9 bant arazi
goriintiileyicisinden, 10. ve 11. bant ise termal sensorden gelir. Bantlarin mekansal ¢oziiniirligi
LANDSAT 8 ile aynidir, ancak radyometrik ¢oziiniirliik 12 bit'ten 14 bit'e ytlikseltilmistir. Bu
ise su ve yogun orman Ortiisii gibi karanlik alanlardaki ince farkliliklar1 daha iyi tespit etmeyi

saglamaktadir (USGS, 2023b).

ASTER goriintiileri, 1999'da firlatilan TERRA uydusuyla elde edilmektedir. TERRA, 5
operasyonel araca sahiptir; bunlardan MOPITT kirlilik, CERES bulutlar ve enerji sistemi
dlgiimleri yaparken, MISR ve MODIS spektroradyometrelerdir!. ASTER ise termal emisyon
ve yansima degerlerini 6lgen bir radyometredir (NASA, 2023a) ve en yiiksek mekansal
¢Oziinlirliige sahiptir, bu da ASTER’in, diger TERRA araglarina yardimci bir yakinlastirma
lensi gibi kullanilmasini saglamaktadir (NASA, 2023b). 14 bandi bulunan ASTER’in 5 band1
termaldir ve ¢oziiniirligi 90 m’dir (Yilmaz vd., 2019, s. 41). LANDSAT 1n 10.bandindaki
dalga boyunu (10.6-11.19 p) karsilamas1 amaciyla ASTER’in 13.band1 (10.25-10.95 ) dikkate
alimmustir (Yilmaz, 2017, s. 182).

1 Radyometre, bir nesneden yayilan 1s1n1m enerjisini tespit etmeye ve dlgmeye yarayan cihazdir. Bu cihaz, ozellikle
kizil6tesi radyasyonu dlgen araglarin 6nemli bir pargasidir (https://www.britannica.com/technology/radiometer).
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Yiizey sicaklik modeli elde etmek iizere termal bantlara birtakim islemlerin uygulanmasi
gerekmektedir. Buna gore ilk olarak spektral radyans (SR) hesaplanir (Esitlik 1). Diger bir
asamada Spektral radyans degerleri Kelvin sicakliginda enerjiye cevrilir (Esitlik 2). Son

asamada Celsius sicakligi elde etmek i¢in Kelvin sicaklik farki ¢ikarilir (Esitlik 3).

SR =M, *PD + A4, Esitlik [1]
K, Esitlik [2]

TK = T
Te = Ty — 273,15 Esitlik [3]

Esitliklerde PD, termal bandin piksel degerini temsil etmektedir. Piksel degerleri, yeryiiziinden
yansiyan ve sensorler tarafindan algilanan yansima degerlerine karsilik gelmektedir. ML, AL,
K1 ve K2 ise uydu goriintiislinii olusturan bantlara gore degisen sabit degerleri temsil
etmektedir. Buna gére LANDSAT 8’de 10.bant i¢in ML= 0,0003342; AL=0,1; K1= 774,89 ve
K2= 1321,89’dur. LANDSAT 9’un 10.bantinda bu degerler ML= 0,00038; AL= 0,1; KI=
799,0284 ve K2= 1329,2405 olur. ASTER’de 13.bant i¢in AL yoktur, ML= 0,005693; K1=
866,468575 ve K2=1350,069147 dir. Yukaridaki esitliklerde bu degerler kullanilmistir.

CORINE projesi 1980’lerin basinda Avrupa Komisyonun girisimleriyle hayata gegirilmistir.
Proje, Avrupa kitasinin tamamini kapsayacak sekilde tutarli ve standart bir arazi Ortiisii
sistematigi gelistirmeyi amaclamustir. ilk CORINE arazi ortiisii verisi 1990 yilinda, ikincisi
2000’de, bundan sonrakilerse her 6 senede bir yeni durum ve degisim katmanlariyla ilgili
giincellemeleri igerecek sekilde iiretilmistir (Copernicus, 2023). CORINE’nin en giincel
versiyonu 2018’de yayinlanmistir. 2023 yilindaki yiizey sicakliklarini inceleyen s6z konusu bu

calismada CORINE’in bu versiyonundan faydalanilmistir.
Calisma alaminin lokasyonu ve genel fiziki 6zellikleri

Calisma alani, Bat1 Karadeniz boliimiinde yer alan Kastamonu ilinden se¢ilmistir (Sekil 1).
Kastamonu merkez ilgesinde kiiciik bir alana karsilik gelen ¢caligsma alani sehir merkezi ve yakin
cevresini kapsamaktadir. Sehir, kuzeybatiya dogru akis gosteren Karagomak derenin ¢evresinde

kurulmus ve genislemistir.
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Sekil 1. Kastamonu ili ve merkez il¢enin Tiirkiye deki konumu

Sehir merkezi, Karadeniz’e paralel uzanan yer yer yiikseltisi 2000 m’ye yaklasan ve dogu-bati
uzanimi 300 km’yi bulan Kiire Daglar1 olarak adlandirilan jeomorfolojik {initenin giineyinde
kalmaktadir (Coskun, 2021). Bu daglik kiitle, denizden gelen nemli havanin 6niinde bariyer
olusturarak i¢ kesimlere ilerlemesini engellemektedir. Sehrin giineyinde ise Ilgaz Daglari olarak
adlandirilan daglik kiitle bulunmaktadir (Sekil 2).

1991-2020 periyodu i¢in MGM (2024) tarafindan hesaplanan Kastamonu’nun iklim
parametrelerine ait mevsim normalleri Tablo 2°de yer almaktadir. Ortalama sicakliklar, kisin
1,5°C’nin altinda, yazin ise 17,5°C’nin {lizerindedir. Yagisl giin say1s1 temmuz ve agustosta 6,5
giin kadardir. Haziran ay1 12,6 giin yazdan c¢ok ilkbahar mevsimiyle uyumlu bir oriintii
sergilemektedir. Mayis ay1 14,4 giin ile y1l igerisinde en yagish aydir. Bununla birlikte en biiyiik
aylik toplam yagis miktar1 ortalamasi degerine mayista degil haziranda ulasilmaktadir. Nisan,
may1s, haziran aylar1 en az 50 mm’lik yagis degerleriyle yil icerisinde 6ne ¢ikmaktadir. Kiire
ve Ilgaz daglar1 arasinda yer alan ve ortalama yiikseltisi 775 m olan Kastamonu’da (Coban ve
Aydmézii, 2016), Ic Anadolu Bélgesi’nin karakteristigi konveksiyonel yagislarim, ilin kuzeyde

olmasinin da etkisiyle temmuz basina kadar sarkan bir versiyonunu gérmek miimkiindiir.

Tablo 2. 1991-2020 kapsayan donemde Kastamonu igin hesaplanan mevsim normallerine iliskin
degerler

Ocak Subat  Mart Nisan Mayis  Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim  Aralik  Yillik
Ortalama Sicaklik (°C) -0,6 1,1 4.8 9,50 14,20 17,70 20,50 20,50 16,20 11,20 4,90 0,70 10,10
Ortalama Yagish Giin Sayisi 12,23 10,77 12,37 12,80 14,40 12,60 6,73 6,10 7,17 9,37 9,07 12,07 125,70
Aylik Toplam Yagis Miktari Ortalamasi (mm) 29,40 28,10 38,50 50,50 77,90 89,60 36,00 38,20 38,70 34,80 27,50 36,10 525,30
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Sekil 2. Kastamonu ve yakin gevresine ait topografya haritasi

Calisma alaninda arazi ortiisii

Kastamonu Merkez ilge 197 mahalleden olusmaktadir (Kastamonu Valiligi, 2023). Calisma
kapsaminda belirlenen alan, bunlardan yaklasik 50 kadarini igerir. Mahallelerin ¢ogunlugu koy
niteligindedir ve sehirsel yerlesme yapisindan uzaktir. Bu mahallelerde arazi ortiisii tamamen
tarim alani, mera veya dogal bitki Ortiisii gibi kirsal bilesenlerden olusmaktadir (Sekil 3).
Stirekli veya kesikli sehir yapis1 Ozelliginde az ya da ¢ok yerlesmeye sahip 19 mahalle
bulunmaktadir. Bunlar: Akmescit, Atabeygazi, Yavuz Selim, Hepkebirler, Topguoglu,
Honsalar, ismailbey, Isfendiyar, Cebrail, Aktekke, Esentepe, Beycelebi, Kirkcesme,
Candarogullari, Saraglar, Hisarardi, Inonii, Mehmet Akif Ersoy ve Kuzeykent mahalleleridir.
Bunlardan Isfendiyar, Hepkebirler, Yavuz Selim, Atabeygazi, Akmescit, Ismailbey,
Topguoglu, Cebrail, Inénii ve Kuzeykent mahalleleri tamamiyla sehirsel alandan olusmaktadir.

Kuzeykent mahallesinin kuzeyinde ¢ok az bir kesim bitki degisim alan1 6zelliginde, Akmescit
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ve Ismailbey mahallelerinin batisinda dar bir saha seyrek bitki alan1 6zelligindedir ve bunlar

sehirsel alana kiyasla ihmal edilebilir diizeylerdedir.
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Sekil 3. Calisma alaminda arazi ortiisii (solda), ¢alisma alaminda sehirsel yapi ortiistine yakindan
bakis (sagda).

Kuzeykent mahallesiyle Candarogullart mahallesi sinirinda endiistriyel ve ticari birim olarak

tanimlanan genisge bir saha bulunur. Sehir merkezinin batisinda kalan Candarogullart mahallesi
nispeten genis bir ylizol¢climiine sahiptir ve sayilan mahalleler arasinda yerlesme sahasi,
ylizOlclimiine gore en dar olanidir. Sehir merkezine baglanan kesiminde yapilagsma
yogunlagirken, mahallenin bat1 kesimi Bat1 Cevre yolu civar igne yaprakli Ortiiyii, gliney
kesimi bitki degisim alanlarini, kuzey kesimi dogal cayirhik &rtiiyii icerir. indnii mahallesi
neredeyse yar1 yariya sehirsel alan ve karisik tarim alami ortiisiinden olusmaktadir. Mehmet
Akif Ersoy mahallesinin kuzeyinde kii¢iik bir kesim karisik tarim alani, dogusu kuru tarim ve
dogal bitki ortiisiiyle karigik tarim alani, giineyi bitki degisim alanlarmi igerir. Esentepe
mahallesinin kuzeyinde bitki degisim alani, kuzeydogu ve dogusunda dogal bitki ortiisiiyle

karigik tarim alani1 bulunur. Kirkgesme mahallesinin dogusunu dogal cayirlik kaplar. Beycelebi
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mabhallesinin batisindaki sehirsel alanla dogusundaki igne yaprakli ortii bitki degisim alanlariyla
birbirinden ayrilir. Saraclar mahallesinin bati ve dogusunda bitki degisim alan1 dar bir sahay1
kapsar, mahallenin batisinda igne yaprakli ortii daha genis bir alan kaplar. Mahallenin
glineyinde dogal cayirlik, kuru tarim ve karigik tarim alani kontaginda endiistriyel ticari
nitelikte bir saha olusturulmustur. Hisarardi mahallesinin batisinda karigik tarim alanlartyla
igne yaprakli ortli ve seyrek bitki alan1 bulunur. Honsalar mahallesinde baskin arazi niteligi

seyrek bitki ortiistidiir. Sehir merkezine yakin kesimde dar bir sahada yerlesme s6z konusudur.

Calismanin geri kalaniin aktarimi sirasinda, sehir ve kir ayrimini belirtebilmek adina az ya da
¢ok bir kisminda sehirsel yap1 bulunan mahalleler yine mahalle, sehirsel yap1 icermeyen diger

mahallelerse kdy olarak adlandirilacaktir.
BULGULAR

Aylik YS degisimleri anlatilirken karsilagtirmanin saglanabilmesi adima 2 referans deger
olusturulmustur. Mahalle ve kdy sinirlart igerisinde YS’nin ortalamasi alinmis (OYS) ve
hesaplanan bu ortalamalar, 2 referans degerle karsilastirilir. Bu referans degerlerden bir tanesi,
calisma alaninin tamaminm1 kapsayacak sekilde YS’nin ortalamasidir ve CAYS olarak
etiketlendirilecektir. Bir digeri, siirekli ve kesikli sehir yapisiyla beraber kuzeybatida bu sehir
yapisina bitisik caligma alanindaki en genis ticari endiistriyel ticari birimi de kapsayan sehirsel

alanda hesaplanmis ortalama Y S’dir ve bu da SAYS ile temsil edilecektir.
Mahallelere gore aylik YS degisimi

Bu kisimda, yilin tamami aylik goriintiilerle verilmis, LANDSAT uydu goriintiileri
kullanilmigtir. Bu nedenle, YS degerleri giindiiz (genelde TSI 10.30 civari) saatlerini

yansitmaktadir.
Kis mevsimi

Kasimda ¢aligma alaninda YS’ler 8-13°C arasinda degisirken, aralikta 2-5°C’ye kadar diiser
(Sekil 4). Kis mevsiminde sehirsel alan kirsal peyzajdan daha serindir (Sekil 5). Kasimdan
aralia hizli bir soguma s6z konusu oldugu gibi subattan martta hizli bir 1stnmanin gergeklestigi
sOylenebilir. Bu 1sinma, halk arasinda cemre olarak adlandirilan giineslenme siiresinin uzadigi

ve giines 1sinlarinin daha dik gelmeye basladig siiregle ilintilidir.
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Sekil 4. Kastamonu sehri yakin ¢evresinde yiizey sicakliklarmmin kis mevsimi basinda, sirasinda ve
sonunda degisimi

Aralik ayinda genel olarak kdyler, mahallelerden daha sicaktir. Aralik i¢in CAYS 3,2°C ve
SAYS degerleri 3,3°C hesaplanmistir. Hocakdy, Mollakéy, Emirler, Derekdy, Sariomer,
Golkody, Hacibey, Subasi, Konukca, Akcakese ve Hacikdy’de OYS’ler CAYS ve SAYS
degerlerini agmaktadir. Y. Kuyucak aralik aymda en serin koydiir. SAYS’tan daha sicak
mahallelerse Saraclar, Kuzeykent, Atabeygazi, ismailbey ve Honsalar’dir. Diger 14 mahallede
hesaplanan OYS’ler SAYS’tan diisiiktiir. Isfendiyar, Cebrail ve Beygelebi ise bu ayda en serin

mahallelerdir.

Ocakta CAYS -0,3°C ve SAYS, -0,6°C’dir. CAYS, SAYS’tan yiiksektir. Buna gore sehirsel
alan c¢aligma alanindan kiigiik bir farkla daha serindir. Genel anlamdaysa sehrin giineyi
kuzeyine gore daha serindir (Sekil 5). Konukga, Akgakese, Cer¢ikdy, Y. Kuyucak, Bahadir ve
Budamig’taki YS degerleri SAYS’tan daha disiiktiir. Kuzeydeki koyler nispeten sicaktir.
Bunlara 6rnek, Hacikdy, Hacibey, Saridmer, Golkoy, Derekdy, Mollakdy ve Emirler
gosterilebilir. SAYS’tan daha diisiik OYS degerlerine sahip mahallelere 6rnek olarak ise
Hepkebirler, Cebrail, Aktekke, Beycelebi, Kirkgesme, Hisarardi sayilabilir. Ocakta isfendiyar
en serin mahalledir. Kiigiik farklarla SAYS’in lizerinde OY S’lere sahip mahalleler Atabeygazi,

Ismailbey, in6nii, Mehmet Akif Ersoy ve Kuzeykent tir.
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Sekil 5. Aralik, ocak ve subat aylarinda Kastamonu sehri ve yakin cevresinde yiizey sicakliklarinin
dagilisi

Subat ay1 icin CAYS 5°C ve SAYS 5,1°C olarak belirlenmistir. Sehrin batis1 dogusuna gore

daha serindir (Sekil 5). Korukdy, Golkoy, Sariomer, Emirler, Hacikdy, Hacibey, Derekdy ve
Hocakdy gibi kdylerde OYS’ler SAYS’tan daha yiiksektir. Bu ayda Mollakdy en sicak koydiir.
Subasi, Taglik ve Cer¢ikdy en serin kdylere ornek gosterilebilir. CAYS ve SAYS’a yakin
degerler alan mahalleler Topcuoglu ve Atabeygaziyken, kiiciik bir farkla Esentepe ve Mehmet
Akif Ersoy ve Ismailbey SAYS’tan daha yiiksek degere sahiptir. Subatta en sicak mahalleler
Kuzeykent ve Inonii’diir. Isfendiyar ise en serin mahalledir. SAYS’tan daha serin diger
mahalleler Cebrail, Beycelebi, Kirk¢esme, Hisarardi, Akmescit, Saraclar, Hepkebirler, Aktekke

gibi eski yerlesim birimleridir.
Ilkbahar mevsimi

Subatta 3-10°C arasinda degisen YS’ler, martta hizla yiikselerek 12-20°C arasinda degismeye
baslamaktadir (Sekil 6). Mayis YS’leri biraz daha sicak olmak tiizere nisan ay1 YS’leriyle
birbirine benzer seviyelerde seyretmektedir. Mayis ay1 YS’leri haziran YS’leriyle de benzer
olup hatta kiigiik bir farkla hazirandan daha sicaktir (Sekil 6). Bu durum, 2022 yili haziraninin,
mayistan daha yagisli olmasiyla ilintili olabilir (MGM, 2023). Bulutlulugun yiiksek olmasi,
yere ulasan kisa dalga boylu enerjiyi azaltirken, 1sinmayi azaltmakta, yagmur suyunun
zeminden buharlagmasi i¢in harcanan enerjinin artmasit da sicakligin diisiik ¢ikmasinda etkili

olmustur.
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Sekil 6. Kastamonu gehri yakin ¢evresinde yiizey sicakliklarimn ilkbahar mevsimi basinda, sirasinda ve
sonunda degisimi

Mart igin CAYS ve SAYS degerleri sirasiyla 16,5°C ve 17,4°C hesaplanmistir. Bu ayda en
sicak koyler Hocakdy, Mollakdy ve Hocakdy’diir. SAYS’tan daha sicak diger koylere,
Derekoy, Emirler, Golkdy, Korukdy, Sariomer ve Hacikoy 6rnek gosterilebilir. SAY'S’tan daha
serin kdylerse Konukea, Y. Kuyucak, Orencik, Budamis, Cer¢ikdy, Bulacik ve Akcakese,
Alpaslan ve Bahadir gibi sehrin giineyinde kalan koylerdir. Aktekke, Hepkebirler, Saraglar,
Honsalar, Akmescit, Kirk¢esme mahallelerinde OYS’ler CAYS’tan daha sicakken SAYS’tan
daha serindir. SAYS’tan daha sicak mahalleler Kuzeykent, Topguoglu, Mehmet Akif Ersoy ve

Inonii’diir. En serin mahallelerse 14,6°C’yle Beygelebi ve Hisaraard1’dr.

Nisanda CAYS 23,3°C ve SAYS 25,1°C hesaplanmistir. Mollakdy SAYS ve CAYS’tan daha
yiiksek sicakliga sahiptir. Ayn1 durum Cebrail, inonii, Kuzeykent, Hepkebirler ve Topguglu
mahalleler i¢in de s6z konusudur. Diger mahallelerse ortalamalar altinda kalmaktadir. Hisarard
ve Beygelebi bu aydaki en soguk mahallelerdir. Koyler arasinda en soguk olanlari, igne yaprakli
ortiintin baskin oldugu Cercikdy ve Y. Kuyucak koyleridir. Golkdy, Emirler, Sariomer,
Hocakdy, Korukdy, Derekdy, Hacibey, Hacikdy CAYS’tan daha yiliksek degere sahipken,
SAYS’tan daha diisiik deger gostermistir.

CAYS ve SAYS degerleri mayista 24,5°C ve 27°C olarak belirlenmistir. Calisma alan1 martta
oldugu gibi kuzey giiney olarak belirgin bir sekilde ikiye ayrilabilmektedir (Sekil 7).

Cer¢ikO0y’den Y. Kuyucak’a kadar ¢alisma alaninin giineybati kosesi ¢alisma alaninin geri
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kalanindan serindir. Cer¢ikdy, Konukga, Alpaslan, Akcakese, Budamis, Orencik ve Y.
Kuyucak her iki ortalamadan daha diisiik degerlere sahiptir. Kuzeydeki koyler olan Hacibey,
Sariomer, Hocakdy, Korukdy ve Derekdy CAY S’tan yiiksek degere sahipken, SAY S tan diisiik
degere sahiptir. Subasi, G6lkdy, Emirler ve Mollakdy gibi kdylerse de her iki ortalamadan daha
soguktur. Yavuz Selim, Cebrail, Inonii ve Kuzeykent mahalleri i¢in CAYS ve SAYS’tan daha
yiiksek OYS’ler hesaplanir. Hisarardi ve Beygelebi bu aydaki en serin mahallelerdir. Diger
mahallelerde OYS’ler 25-27°C arasinda degismektedir.

nnnnnnnnn

™ Mart YS (°C) an YS (° Mayis S (°C)
o C3 & ed

Akarsu ol ehirsel Alan Nahalle Kby

Mak: 27,4 k Min 04 Mak 31,3 Min 142  Mak 358 ¢ Min- 14.2

Sekil 7. Mart, nisan ve mayis aylarinda Kastamonu sehri ve yakin ¢evresinde yiizey sicaklklarinin
dagilist

Yaz mevsimi

Bu mevsimde en yiiksek YS’ler agustosta belirlenmistir (Sekil 8). Yaz baginda YS’ler 21-28°C
arasinda, yaz sonunda 25-36°C arasinda degismektedir. Sonbahar basindaysa ilkbahar

sonundaki seviyelerine diismektedir.

Haziran ay1 i¢in hesaplanan CAY'S ve SAYS degerleri 22,4°C ve 26,3°C’dir. Haziran, yerlesme
alaninin ¢ok giiclii pozitif YIA 6zelligiyle tiim y1l igerisinde en belirgin oldugu aydir (Sekil 9).
Her bir koyde OYS, CAYS veya SAYS’tan daha diistiktiir. Mahalleler daha yiiksek OYS
degerleriyle CAYS’1 gecer. SAYS’tan daha sicak mahalleler: Yavuz Selim, Cebrail, Aktekke,
Kuzeykent, Hepkebirler ve Topguglu’dur. Hisarardi, Beygelebi ise mahalleler igerisinde en
serin olanlaridir. Esentepe ve Candarogullari’nda OYS 23°C civarindadir. Candarogullari
mabhallesinin batisindaki igne yaprakli Ortiiniin olusturdugu serinlik, mahalle &lgeginde

OYS’nin diismesine neden olmaktadir, bununla birlikte yerlesmeye karsilik gelen alanda Y'S
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cok daha yiiksek ¢ikmaktadir. Kirkgesme ve seyrek bitki alanin baskin oldugu Honsalar’da
OYSS 24°C’nin iizerine ¢ikt1§1 goriilmiistiir. Akmescit, Atabeygazi, Isfendiyar, Saraglar, indnii,

Mehmet Akif Ersoy mahallelerinde OY'S 25-26°C arasinda degismektedir. Baraj alani en serin

ylzeydir.
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Sekil 8. Kastamonu sehri yakin ¢evresinde yiizey sicakliklarinin yaz mevsimi basinda, sirasinda ve
sonunda degisimi

Temmuzda CAYS 27°C ve SAYS 30,2°C’dir. Haziranda hi¢bir kdy SAYS’tan daha sicak
degilken, temmuzda Hocakoy ve Mollakdy SAYS’tan daha yiiksek degerlere sahiptir. Bu ayda
da giineydeki koyler kuzeydekilerden serindir (Sekil 9). Topguoglu bu aydaki en sicak olan
mahalledir. Cebrail, Hepkebirler ve Kuzeykent mahalleleri SAYS’tan daha yiiksek YS degerine
sahiptir. En serin mahalleler Hisarard1 ve Beygelebi’dir. Honsalar CAYS’tan daha serinken,
Akmescit, Kirkcesme, Saraclar, Isfendiyar ve Esentepe SAYS’tan serindir. Atabeygazi,
Ismailbey, Aktekke, Mehmet Akif Ersoy ve Inonii mahalleleri 30°C’ye yaklasan OYS

degerleriyle sehirsel alan kadar sicak 6zellik géstermektedir.

Agustosta CAYS 31,3°C ve SAYS 32,2°C’dir. Sehrin kuzeyindeki sahada, o6nceki aylarda
goriilen yiiksek YS degerleri yogunlagsmasinin bu ayda kaybolmus oldugu goriilir (Sekil 9). Yil
icerisinde ilk kez giineydeki koylerin de kuzeydekiler kadar sicak olabilecegi belirlenmistir.
Kuzeybatida Taslik ve Golkdy giineydoguda Orencik ve Bulacik kdyleri ¢alisma alanindaki en
genis en sicak yiizeylere sahiptir. SAYS’tan daha yiiksek degere sahip koyler i¢cinde Hocakdy,
Mollakdy, Hacibey, Hacikdy, Bulacik ve Golkdy bulunur. Igne yaprakli 6rtiiniin baskin oldugu
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Cercikoy ve Y. Kuyucak bu aydaki en serin kdylerdir. Calisma alanindaki en serin yiizey baraji
kapsayan Akg¢akese ve Budamis koylerinde hesaplanan OY'S, barajin etkisiyle diistiktiir. Ancak
bu koylerdeki kuru tarim alanlarinda YS’ler ¢alisma alanindaki en yiiksek YS degerlerine
yaklagmaktadir. Calisma alaninda genel olarak kdyler mahallelerden daha sicaktir. Topcuoglu
ve Kuzeykent mahalleleri, SAYS’tan daha yiiksek degere sahiptir. Hisararadi, Beygelebi ve
Isfendiyar ise CAYS’tan daha diisiik YS degerleri gdstermektedir. Akmescit, Saraglar, Yavuz
Selim, Honsalar, Cebrail, Aktekke, Kirkcesme ve Indnii mahallelerindeki OYS, CAYS’a
yakindir. Atabeygazi, Hepkebirler, Esentepe ve Mehmet Akif Ersoy mahalleleri 32°C’yle
calisma alanindan biraz daha sicaktir. Buralarda Y'S degerleri SAY'S kadardir.

-----

A~ T -
Akarsu Gol $ehiselAan Mahalle Kby

Mak: 33,3 - Min: 17,8 Mak: 38,7 Min 191 Mak 403 ) Nin 222

Sekil 9. Haziran, temmuz ve agustos aylarinda Kastamonu sehri ve yakin cevresinde yiizey
sicakliklarinmin dagilist

Sonbahar mevsimi

Agustosta YS’ler 30-35°C, eyliilde 22-28°C arasinda degisir (Sekil 10). Eyliilden ekime dogru
hizl1 bir soguma gerceklesmektedir. Bu ayda YS’ler 11-16°C; kasimda 7-11°C arasinda degisir.

Kasimdan araliga YS’ler ikinci kez hizla diiser. Aralikta Y'S’ler en fazla 5°C civarindadir.
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Sekil 10. Kastamonu sehri yakin ¢evresinde yiizey sicakliklarinin sonbahar mevsimi basinda, sirasinda
ve sonunda degisimi

Eylilde CAYS 24,7°C ve SAYS 25,8°C olarak belirlenmistir. Agustostaki gibi giineydeki
Orencik ve Bulacik koyleri kuzeybatidaki kdylerle benzer OYS’lere sahiptir (Sekil 11).
Emirler, G6lkdy, Hocakdy ve Hacikdy bu aydaki en sicak kdylerdir. Sariomer ve Kiyik’ta da
SAYS’in OYS degerleri SAYS’tan yiiksektir. Bahadir, Akcakese, Budamis, Alpaslan ve Y.
Kuyucak en serin kdylere 6rnek gosterilebilir. Mahalleler i¢erisinde en sicak olanlar Topguoglu,
Kuzeykent, Mehmet Akif Ersoy ve Esentepe’dir. Bunlar, SAYS’tan daha yiiksek OYS’lere
sahiptir. Hisarard1, Beycelebi ve Isfendiyar’daki YS’ler, CAYS’tan daha diisiiktiir. Cebrail,
Aktekke, Kirkgesme, Saraclar’da OYS, CAYS ve SAYS kadardir. Akmescit, Atabeygazi,
Yavuz Selim, Hepkebirler, Honsalar, ismailbey ve Inonii mahallelerinde OYS’ler CAYS tan
yiiksek olsa da SAYS’tan biraz diisiiktiir.

Ekimde CAYS 13,7°C ve SAYS 12,9°C’dir. CAYS, SAYS’tan daha yiiksek ¢ikmistir. Nitekim
bu ayda koyler, mahallelerden daha sicaktir (Sekil 11). SAYS’tan daha diisiik YS’ye sahip
koyler Y. Kuyucak, Budamis’da ve Cer¢ikdy’diir. Konukga, Alpaslan, Akcakese, Taslik,
Subas1 ve Korukdy gibi kdyler SAYS’tan daha sicak CAYS’tan daha serindir. Diger ¢ogu
koyde OYS’ler CAYS’tan daha sicaktir. SAYS’tan daha sicak mahalleler i¢inde Atabeygazi,
Kuzeykent, Esentepe, Ismailbey, Honsalar ve Topguoglu bulunmaktadir. Hi¢bir mahallede
OYS, CAYS’tan daha yiiksek degildir. Beygelebi, isfendiyar, Cebrail, Aktekke, Kirk¢esme,

Hisaradi en serin mahalleler igerisindedir. Akmescit, Yavuz Selim, Hepkebirler, Saraclar, Inonii
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ve Mehmet Akif Ersoy mahallelerindeyse OYS’ler, SAYS’a yakindir. Mahallelerin CAYS’1n

altinda kalmasi sehirsel alanin bu ayda negatif YIA 6zelliginde oldugunu gostermektedir.

;;;;;;
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Sekil 11. Eyliil, ekim ve kasim aylarinda Kastamonu sehri ve yakin ¢evresinde yiizey sicakliklarinin
dagilist

Kasim aymda CAYS 9,6°C ve SAYS 9,2°C hesaplanmistir. Bu ayda da CAYS, SAYS’tan
yiiksektir. Koyler mahallelerden daha sicak 6zellik gostermektedir. Mahallelerdeki OY'S’ler
SAYS civarinda ya da biraz daha yiiksektir. Mahalleler igerisinde kasimda en sicak olani
Atabeygazi’dir. Yavuz Selim, Topguoglu, Honsalar, Ismailbey, Esentepe, inénii, Mehmet Akif
Ersoy ve Kuzeykent mahallelerinde OYS degerleri 9-10°C arasinda degismektedir. Bu
mabhalleler SAYS’tan daha yiiksek YS degerine sahiptir. Akmescit ve Saraclar mahallesinde
OYS, SAYS kadardir. Beygelebi, Isfendiyar, Cebrail, Hisarardi, Kirkcesme ve Aktekke
mahalleleriyse SAYS’tan daha diisik YS degeri belirlenen mahallelere 6rnek verilebilir.
Koylerin ¢gogu CAYS ve SAYS’tan daha yiiksek YS degeri gostermektedir. SAY S tan diisiik
degere sahip koyler i¢inde Budamis, Cercikoy, Alpaslan, Akgakese, Y. Kuyucak ve Bahadir
bulunmaktadir. Bulacik, Korukdy, Sariomer ve Golkoy’de OYS 10-11°C arasinda
degismektedir. Hacibey, Derekdy, Emirler ve Hacikdy’de OY'S 11-12°C arasinda degisirken
12,2°C’lerdeki OY S’leriyle Hocakdy ve Mollakdy en sicak koylerdir.

Farkh arazi ortiilerinde giinliik YS degisimi

LANDSAT goriintiileri giindiizleri, 1stnma déneminde (6gleden 6nce) alinmakta, bu nedenle
aylik durumun ortaya koyuldugu 6nceki boliimde, sadece giindiiz YS 6zellikleri goriilmektedir.

Bununla birlikte, sehir-kir arasindaki sicaklik farki, geceleri tersine donebilmektedir. Bu
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nedenle ASTER goriintiisiiyle sadece bir giin incelenmis, sehir ve ¢evresindeki sicaklik dagilisi
ortaya koyulmustur. Bu veriler, genel olarak mutlak degerlerle diisiiniilmez, bunun yerine nispi
deger goz Oniinde tutularak degerlendirilmelerde bulunulmaktadir. Bu nedenle, bir giin i¢in

veriler gece-giindiiz Y'S veriler, nispi degerler diisiiniilerek, tiim aylara da genellenebilir.

Giindiiz sehir siddetli bir YIA’dir (Sekil 12). Sehrin kuzeyindeki G6lkoy, Emirler ve Hocakoy

de sehir kadar sicaktir. Ancak sayilan yerler geceleri sogurken, sehir hala c¢evresine gore

sicaktir.

- C3 7‘ éj—; Gece YS (°C)

Akarsu  Gol Sehirsel Alan Mahalle Koy

Mak: 41,2 o Min: 22,0 Mak: 19,0 e Min: 5,4

Sekil 12. Giindiiz ve gece Kastamonu sehri ve yakin ¢evresinde yiizey sicakliklarmmin dagilisi

D-B profilinde degisim

Giindiiz D-B profilinde maksimum YS, 36°C’ye ulasan degeriyle siirekli sehir yapisinda
belirlenmistir (Sekil 13). Sehrin merkezini olusturan stirekli ve kesikli sehir yapisi tizerinde Y'S
30-36°C arasinda degismekte, sehir merkezinin dogusundaki bitki degisim alaninda YS
27,2°C’ye kadar diiserken, dogal cayirlik tizerinde bir miktar yiikselmektedir (27,5-28,9°C).

Buranin dogusunda kuru tarim alaninda YS 28-29°C arasinda degismekte, igne yaprakli
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ormandaysa nispeten diismektedir (26,3°C). Karisik tarim alaninda sehir merkezinden
uzaklasilip (29,6 °C) igne yaprakli ormana yaklasildik¢a (26°C) Y S’ler yine diismektedir. Sehir
merkezinin dogusunda kalan kesim i¢in en serin arazi yiizeyini igne yaprakli orman Ortiisii
olusturmaktadir (25,5-26,2°C). Igne yaprakl ortiiniin dis sinirinda dogal bitki ortiisiiyle karisik
tarim alanina dogru YS yiikselmektedir (27,5°C). Dogal bitki ortiisiiyle karisik tarim
alanindaysa YS degeri, 26-28°C arasinda degismektedir. Sehir merkezinin batisinda kalan
kesim i¢in en serin arazi ylizeyini karisik ve igne yaprakli orman ortiisti olusturmaktadir (24-
25,2°C). Sehir merkezine daha yakin igne yaprakli ortiide YS daha yiiksektir (25-27°C). Sehir
merkezi en sicak arazi yiizeyine karsilik gelirken, buradan hem doguya hem batiya dogru
uzaklasildik¢a Y'S’ler genel olarak yiikselmektedir. Sehir merkezinden sonraki ikinci en sicak
yiizeyse kuru tarim alanlari olusturmaktadir. Burada YS 28,5-32,2 °C arasinda degismektedir.
Igne yaprakli ortiideyse tarim alanina yaklasildikga YS yiikselmektedir. Benzer durum bitki
degisim ve seyrek bitki alanlarinda goriiliir. Seyrek bitki alani, siirekli sehir yapisindan sonra
Y S’nin azaldig1 yerlere karsilik gelirken burasi igne yaprakli ortiiye gére YS’nin daha yiiksek
oldugu yerlerdendir (27,7-28,2°C). Bitki degisim alani, igne yaprakli ortii igerisinde YS’nin
birden yiikseldigi noktalar1 olusturmaktadir (29,3°C).

170 g1
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Sekil 13. D-B profilinde giindiiz (LANDSAT) ve gece (ASTER) yiizey sicakliklart (°C)

Geceleri, YS’nin en diisiik oldugu arazi ortiisti sehrin batisindaki kuru tarim alanidir ve burada
YS 10,7°C’ye kadar diismektedir. Bu deger, sehrin dogusundaki kuru tarim alaninda 12,6-
13,2°C arasinda degismektedir. Buranin da dogusundaki igne yaprakli ormanda Y'S yiikselirken
(14,3°C) daha dogudaki karigik tarim alaninda diismektedir (11,5-12,2°C). En dogudaki dogal
bitki ortiisiiyle karisik tarim alaninda Y'S, kuru tarim alanindakinden biraz daha yiiksektir (13,1-

14°C). Batisindaki karisik orman biraz daha serindir (12,3-14°C). Bununla birlikte karigik
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ormanin en batisinda 16°C’yi agan bir YS degeri de saptanmistir. Dogudaki igne yaprakli 6rtiide
YS’ler 13,2-14,3°C arasinda degismektedir. Sehrin merkezine dogru ayni ortiide YS nispeten
yiikselmektedir. Siirekli sehir yapisinin hemen batisindaki igne yaprakli yiizeyde YS 14,8°C’ye
ulasilmakta, en batidaki igne yaprakli ormanda hemen hemen dogudaki ortiide 6l¢iilen degerler
saptanmaktadir (13,5-14,3°C). Igne yaprakh &rtiide, doguya dogru kuru tarim alanima yakin
kesimde YS 11,8-12,1°C arasinda degismektedir. Siirekli sehir yapisinda en diisiik ve en yiiksek
YS degerleri 12,8°C 14,5°C olarak belirlenmistir. Daha batida, kesikli sehir yapis1 biraz daha
sicaktir, YS degerleri burada 15°C’ye kadar yiikselmektedir. Sehrin hemen batisinda bulunan
seyrek bitki alaninda Y'S, 14°C’nin altinda, sehrin dogusunda bulunan dogal ¢ayirlik alaninda
14°C civarindadir. Sehir, yazin geceleri ¢cevresinden biraz daha sicaktir. Sehir yapisinda siirekli
ve kesikli ayrimina gidildiginde, kesikli sehir yapist bitki degisim alanit ve dogal c¢ayirlik
ortiisiiyle benzer sicakliklara sahip oldugu goriilmektedir. Sehrin batisindaki seyrek bitki alani,
geceleri hem sehirden hem de igne yaprakli ortiiden daha serindir. Batidaki iki farkli igne

yaprakli ortiiden sehre daha yakin olani, uzaktakine gore daha sicaktir.
K-G profilinde degisim

Giindiiz YS’nin en yliksek degerine K-G profilinde 37°C’ye yaklasan degeriyle en gilineydeki
endiistriyel ticari ortii lizerinde ulagilmaktadir (Sekil 14). Giindiiz YS, profilin giineyindeki
orman ve su kiitlesi ortiileriyle kuzeyindeki sulu tarim ve karigik tarim arazilerinde, sehrin
merkezine gore daha diisiiktiir. Oyle ki sehrin merkezinde kalan endiistriyel ticari birim ¢alisma
alanindaki en sicak YS’yi olustururken, kuzeydeki sulu ve karigik tarim alanlariyla komsu ayni
ortiide YS 29,8°C olup sehrin merkezini olusturan kesikli ve siirekli sehir yapilarindan daha
serin bir oOzellik gostermektedir. Sehrin merkezindeyse YS’ler gilineyden kuzeye dogru
gidildikge yiikselmektedir. Profilin en giineyinde kuru tarim arazisi bulunmakta, YS burada
30°C civarinda belirlenmektedir. Sonrasinda su kiitlesi iizerinde YS 22,3°C’ye kadar
diismektedir. Bitki degisim alanlar1 ve genis yaprakli orman Ortiisii lizerindeyse 26,5-29°C
arasinda degismektedir. Karisik orman alaninda Y'S, 25-26°C arasinda degisirken, karisik tarim
arazisinde en disiik 24°C’den baslayip dogal cayirliga yaklastikca 28,3°C’ye kadar
yiikselmektedir. Dogal ¢ayirliklardaki YS, 28-31,8°C arasinda degismekte, kuru tarim alani,
sulu tarim ve karigik tarim arazilerinden daha sicak yiizeyleri olusturmaktadir (29-32°C).
Giineydeki kesikli sehir yapisinda Y'S, 30,5-32,3°C arasinda degismekte, karisik tarim alaninda
26,5°C’ye kadar diigsmekte, kesikli ve stirekli sehir yapisi iizerinde 30-33,8°C arasinda
degismektedir. YS’ler, seyrek bitki alanlarinda 26,5-29°C arasinda farklilagmaktadir.
Kuzeydeki kesikli ve siirekli sehir yapisinda YS, en diisiik 30°C, en yiiksek 34 °C arasinda

belirlenmistir. Burada endiistriyel ticari birimler nispeten serinken (30,5-31°C), spor ve eglence
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alanlarinda YS 34°C’nin biraz iizerine ¢ikmaktadir. Kesikli sehir yapisindan (33,5°C) sonra
sulu tarim arazileri gelir ki burada YS’ler belirgin dlglide diismektedir (28,5-29°C). Karigik
tarim alaninda 26,2-28°C arasinda degismekte, dogal c¢ayirliklarda YS yiikselmektedir
(31,7°C).
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Sekil 14. K-G profilinde giindiiz (LANDSAT) ve gece (ASTER) yiizey sicakliklari (°C)

Geceleri en sicak arazi ylizeyleri, su kiitleleriyle genis yaprakli orman oOrtiisii olarak
belirlenmistir. Su kiitlelerinde YS 19°C civarindadir. Genis yaprakli orman, su kiitleleri kadar
sicak olmasa da c¢evresine gore daha sicak yiizeyleri olusturmaktadir. Bitki degisim
alanlarindaki YS, 12°C’ye kadar diismekte, profilin en giineyinde kalan kuru tarim alaninda
YS, 11,5°C olarak ortaya ¢ikmaktadir. Kuzeydeyse bu deger 11,5-14,5°C arasinda
degismektedir. Su kiitlesine komsu karisik orman karisik tarim arazi ortiilerinde Y'S 11,8-13°C
arasinda degismekte, dogal ¢ayirliklarda en diisiik 11,7°C olurken maksimum Y'S 13,5°C’nin
tizerinde belirlenmistir. Dogal ¢ayirlik ve kuru tarim alanina komsu giineydeki endiistriyel ticari
birimde YS, 10,3°C’ye kadar diismektedir. En kuzeydeki karisik tarim ve sulu tarim alanlariyla
komsu endiistriyel ticari ortiideyse YS, 10°C’dir. Siirekli ve kesikli sehir yapisiyla gevrili
endiistriyel alanda en diisiik YS, 12,3°C’in {izerindedir. Bununla birlikte, endiistriyel ve ticari
birimler, geceleri arazi ortiisiindeki en serin yiizeyleri olusturmaktadir. Kesikli sehir yapisinda
YS, 12-14,4°C arasinda degismektedir. Karigik tarim alani-kesikli sehir yapisi civarlarindaysa
YS’ler 12,2-13,2°C’ler arasinda farklilagsmaktadir. Seyrek bitki alanlarinda YS, 13°C’ler
civarinda belirlenmistir. Giineydeki siirekli sehir yapisinda maksimum YS, 14,5°C’yken,
minimum YS ise 13,3°C’dir. Kuzeydeki siirekli sehir yapisi (14,5-15,5°C) geceleri
giineydekinden daha sicaktir. Yine burada yer alan spor eglence birimlerinde de YS 15,5°C’yi

gecmektedir. Kuzeyde kesikli sehir yapisindan sonra baslayan sulu tarim arazilerine kadar,
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genel anlamda giineyden kuzeye gidildikce YS’ler artmaktadir. Kuzeydeki sulu tarim

arazisinde YS 13,7°C civarindadir. Karisik tarim alanlar1 biraz daha serindir (13°C).
TARTISMA

Kastamonu ve yakin ¢evresi i¢in YS’lerin yil igerisine dagilis1 hava sicakliklarina paraleldir.
Calisma alan1 i¢in ortalama YS (CAYS) ocakta 0,3°C; agustosta 31,3°C’dir. Sehirsel mahalleler
icin ortalama (SMYS) degerler ocakta 0,7°C; agustosta 31,2°C hesaplanmistir. Sehirsel alanda
(SAYS) ocak ortalamasi 0,6°C; agustos ortalamasit 31,2°C olarak bulunmustur. Ortalama
degerlerin y1l i¢erisindeki gidisi birbiriyle uyumludur. Bununla birlikte arazi ortiisiine gore Y'S

degisimlerini, yazin daha net bir sekilde gézlemlemek miimkiindiir (Sekil 15).
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Sekil 15. Calisma alani (CA), sehirsel mahalleler (SM) ve sehirsel alan (SA) diizeyinde aylik ortalama
yiizey sicakliklar: (YS)

Nisandan agustosa kadar, yilin nispeten sicak doneminde, hesaplanan ortalamalar farkl
mekansal olgeklere gore daha belirgin degisime sahiptir. Bagka bir ifadeyle, her {i¢ diizey
arasinda bu farklar yazin gliclenmektedir. Bu ise arazi ortiistiniin belirleyiciliginin bu mevsimde
giiclendigi anlamini tagimaktadir. Agustos’taki 0,1°C’lik fark hari¢ tutulursa mart-eyliil
arasinda CAYS, SMYS’den diisiiktiir. Ekimden subata kadar CAYS, SMYS’den yiiksektir
(Sekil 16).

SAYS, SMYS’den tiim aylarda daha sicaktir (Sekil 16). Bu da sehir yapisinin, diger arazi
tiplerinden daha yiiksek YS’lere sahip oldugunu gostermektedir. Ciinkii SMYS
hesaplanmasina, sehirsel yapinin yani sira diger arazi tiplerine ait YS’ler de dahil olmustur ve

bunlarin dahli, sadece sehirsel yapidaki ortalamadan daha diisik bir ortalamanin
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hesaplanmasini saglamigtir. CAYS ile SAYS arasindaki farka bakildigindaysa subattan eyliile

kadar SAYS’1in CAYS’tan daha yiiksek; ekimden ocaga kadarki siirede aralik hari¢ daha diistik

oldugu goriilmektedir (Sekil 16). Aralikta SAYS’in CAYS’tan biiyiik olmasi 0,1°C kadardir.
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Sekil 16. Farkl diizeylerde (CA, SM, SA) hesaplanan aylik ortalama yiizey sicakltklarinin (YS)
birbirleriyle farkiar:

Ozetle CAYS-SMYS farki ve CAYS-SAYS farki hemen hemen benzer driintiiye sahiptir. Buna
gore soguk donemde CAYS, sicak donemde SMYS ve SAYS daha yiiksektir. SMYS ve
CAYS’in kapsam1 SAYS’tan daha genistir ve her ikisi farkli arazi tipleriyle beraber sehirsel
yapiy1 da igermektedir. Bununla birlikte bu ikisi arasinda en énemli farklilik sehirsel yapinin
orantyla ilgilidir. Sehirsel yapinin, tiim arazi tiplerine oran1 SMYS’de daha yiiksek (%14),
CAYS’1n igerisinde daha diistiktiir (%7). Bu durumda kisin CAYS’in SMYS’den daha sicak
olmasi, sehirsel yapr orani arttikga Y'S ortalamasinin diisecegini gostermektedir. Bu da kisin
sehir merkezinde negatif YIA oldugunu dogrulanir. CAYS’in SMYS’den daha biiyiik oldugu
aylar, ocak, subat, agustos, ekim, kasim, araliktir. 0,1°C’lik kii¢iik bir farkla agustos bu grubun
disinda tutulabilir. Buna gore, soguk donemde sehirsel yapr ¢evresine gore daha soguktur.
SAYS sehirsel yapinin kendisine karsilik geldiginden burada oran %100’dir. CAYS’in
SAYS’tan daha yiiksek oldugu aylar, ocak, ekim, kasimdir. 0,1°C’lik kii¢iik bir farkla aralik da
bu gruba dahil edilebilir. Bu durumda kisin sehrin, ¢alisma alanindaki ¢ogu arazi tipinden daha
serin oldugu dogrulanmaktadir. Yazin ise SAYS, CAYS’1 gegmektedir. Sehirsel alan diger

arazi tiplerinden daha sicaktir.
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Yukarida kisin sehirsel yapmin oran1 arttitkca YS ortalamalarinin - diiseceginden
bahsedilmektedir. Bu durumda kisin SAYS’1in, SMY S’den daha diisiik hesaplanmasi gerekirdi
(Sekil 16). Bununla birlikte SMY'S sadece kisin degil yi1l boyunca SAYS’tan daha serindir. Bu
da gosterir ki sehirsel yapmin kendisi daha sicaktir. SMYS igerisindeki farkli arazi tipleri
Y S’lerin farklilagsmasini saglamaktadir. SAYS’taki gibi homojen 6zellikteki genisge bir alanin
1s1 adas1 olarak belirmesi daha olas1 goriinmektedir. Arazi Ortlisii 6zelliginin parcali degil de
aym Ozelligin genisce bir alan boyunca devam etmesinin, enerji birikiminde ya da kaybinda
onemli bir paymin oldugu anlagilmaktadir. YIA siddeti alanin alaniyla dogru orantili artar
(Bottyan vd., 2005; Tan ve Li, 2015; B. Zhou vd., 2017). Sehirsel mahallelerin toplam alani,
sehirsel alanin iki katidir. Sehirsel alanin alamiyla beraber bir bu kadar ancak farkli arazi
tiplerinden olusan alan SMYS hesabinda dikkate alinmistir. SAYS’tan SMYS’ye farkli arazi
tipleri ortalama YS’leri diistirmektedir. Bu, sehirsel yapida biriken enerjinin dogal ortii

tarafindan maskelendigi anlamina gelmektedir.

Kastamonu sehrinde Kuzeykent mahallesinin kapladigi alanin tamami sehirsel yapiya karsilik
gelmektedir. Mahalle sinirlart icerisinde hesaplanan OYS yil boyunca SAYS’1n tizerindedir.
Ayni durum Topguoglu mahallesi igin de gegerlidir. Kuzeykent mahallesi nispeten yeni bir
yerlesim birimidir. Topcuoglu mahallesiyse eski bir yerlesim birimidir ve burada genellikle
binalar 3-4 katla sinirli olup sokaklar dardir. Kuzeykent’te 10 kat1 gecen yiiksek bloklar bulunur
ancak bunlar birbirine yakin mesafelerde degildir. Birbirinden yapisal olarak farkli bu iki
mahallede YS’lerin yil boyunca SAYS’in iizerinde olmasi, 1s1 adast durumunun sehirlerin
gecirimsiz yiizeylerle kaplanmasiyla alakali oldugunu ortaya c¢ikarmaktadir. Kuzeykent’te
yiiksek binalar olsa da bu 6zellik metropollerdekine benzer sehir kanyonlar1 olusturacak
boyutlarda degildir. Bununla birlikte genel olarak sehrin kuzey kesimi gilineyine gore daha
sicaktir. Eski yerlesim alanlart daha serin niteliktedir. Bu durum K-G profilinde

gozlemlenmistir.

Yazin giindiizleri, sehirsel alan bir YIA olarak belirlenmistir. Sehrin kuzeyi de sehrin
olusturdugu YIA kadar sicaktir. Ancak sehrin bu kismi gece olunca hizlica sogumaktadir.
Sehirse giindiiz emdigi enerjiyi biiyiik 6l¢iide korumakta ve boylece ¢evresine gore en sicak
yiizey olarak saptanmaktadir. Bu durum, giin igerisinde SIA’nin en siddetli oldugu vaktin
giinesin batisin1 takip eden 3-5 saat sonrasi olduguyla tutarlilik gostermektedir (Oke ve
Maxwell, 1975). Kastamonu sehri yazin, giindiiz ve gece YIA olusturmaktadir. Sehir i¢inde
Y S’nin dagilisina bakildiginda, kuzey kesim daha sicaktir. Bu sonug, en iyi gece YS dagilisinda
gozlemlenmektedir. Giindiiz sehirsel alanin tamami sicakken, geceleri sehrin giineyi sogumaya

baglamistir.
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Giindiiz en serin yilizey olan su kiitlesi, gece en sicak yiizey haline gelmektedir. Tersine, giindiiz
en sicak yiizey endiistriyel ticari birimlerdir ve gece burasi en serin yiizeye doniismektedir. K-
G ve D-B dogrultulu profilleri birlikte degerlendirilmis ve giindiiz ve gece YS’leri arasindaki
farklarin ortalamasi bulunmustur (Sekil 17). Buna gore giinliik en biiyiik YS farki 18,6°C’yle
endiistriyel ve ticari birimlerde ortaya ¢ikmustir. En kii¢iikk YS farki 7,8°C’yle su kiitlesinde
belirlenmistir. Endiistriyel birimlerin yani sira kesikli ve siirekli sehir yapilariyla spor-eglence
alanlar1 suni yiizeyleri olusturmaktadir. Bu ylizeyler giindiiz 1sinirken, gece de en hizli soguyan
bir 6zellik gostermektedir. Bu nedenle giinliik YS farki nispeten yiiksektir. Bu yiizeylerde
giinlik YS farki sirastyla 18,5°C, 17,5°C ve 18,4°C’dir. Kesikli sehir yapisi siirekli sehir
yapisindan daha biiyiik YS farkina sahiptir. Bu da 1sinma ve sogumada yapi yogunlugunun
belirleyici oldugunu gostermektedir. Kesikli yapidaki gibi yiizey heterojenliginin, siirekli
yapiya gore yliksek olmasi, glindiiz ve gece YS’leri arasindaki farki diigiirmektedir. Siirekli

yapidaysa enerjinin emilimi ya da kaybi s6z konusu oldugunda, sicakliklar daha hizli

desebilmektedir.
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Sekil 17. K-G ve D-B profillerindeki noktalarin giindiiz ve gece yiizey sicaklig (YS) farklarimin
ortalamast

Dogal peyzaj igerisinde, sehirsel yapiya en benzer 6zelik gosteren yiizey kuru tarim alanlaridir.
Burada giinliik YS farki 17,2°C’dir. Bu alanlar, giindiiz en sicak, gece en serin yiizeylerden
biridir. Dogal cayirlikta ve sulu tarim alanlarinda YS farki 16,8°C ve 16,3°C olarak
belirlenmistir. Bitki degisim alanlari, seyrek bitki alanlari ve karigik tarim alanlarinda Y'S farki:

14,9°C, 14,6°C ve 14,3°C’dir. Dogal bitki ortiisiiyle karigik tarim alanlarinda YS farki daha da
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diistiktiir ve 13,3°C hesaplanmustir. Su kiitlesinden sonra giindiiz en serin, gece en sicak yiizeyi
orman Ortiisii olusturur. Bu ortii igerisinde igne yapraklilar daha yiiksek YS farkina sahiptir.
Burada fark 12,7°C’dir. Genis yapraklilarda fark 12,2°C, karisik ormanda 11,7°C’dir. Orman
ortiisiinde, igne yapraklidan genis yaprakliya, genis yapraklidan karisik ormana dogru YS
farklar1 0,5°C azalmaktadir. Benzer sekilde karisik tarim alanindan dogal bitki ortiisiiyle karisik
tarim alanina gelindiginde YS farki 1°C diismektedir. Bu iki durum, yiizey heterojenligi

artiginin, enerjinin dengeli dagilisinda 6nemli oldugunu desteklemektedir.

SONUC

Literatiirdeki SIA c¢alismalarinin ¢ogu biiylik sehirlere odaklanmaktadir. Bu ¢alismadaysa
kiigiik bir sehir lizerinde durulmaktadir. Calismada, Kastamonu sehir merkezi ve yakin
cevresini kapsayan bir alanda aylik yiizey sicakligi degisimine bakilmistir. Bunun yani sira ayni
caligma alaninda arazi ortiisiiyle iliskili olarak gece-giindiiz YS degisimi belirlenmistir. Aylik
ve giindiiz YS modelleri LANDSAT goriintiilerinden, gece YS modeli ASTER goriintiistinden
iretilmistir. Aylik YS degisimi mahalleler 6lgeginde incelenmis, arazi ortlisiine baglh gece-
giindiiz YS degisimiyse kabaca K-G ve D-B dogrultulu 2 profil izerinden takip edilmistir. Buna

gore elde edilen sonuglar1 agsagidaki gibi 6zetlemek miimkiindiir:
>> Kastamonu ¢evresinde yillik Y'S ranj1 30°C kadardir.

>> Yil igerisinde YS’lerin nispeten hizla arttifi ve azaldig ikiser donem tespit edilmistir.
Subattan marta ve marttan nisana dogru iki adimli hizli 1ssnma devresi, eyliilden ekime ve

kasimdan araliga yine iki adimli hizli soguma devresiyle dengelenmektedir.

>> (Glineslenme siiresinin kisa oldugu aralik-ocak ve/veya ocak-subat gibi aylar igin Y S’lerin
seyrettigi seviyeler birbirinden farklidir. Giines 1sinlarinin daha dik acilarla geldigi
donemlerdeyse geceleri kaybolan enerjinin azalmasiyla mayis-haziran ya da temmuz-agustos

gibi aylarin Y'S seviyeleri birbirine benzesmektedir.
>> Arazi Ortiislinlin Y'S degisimindeki etkisi yilin nispeten sicak doneminde daha giigliidiir.

>> (Calisma alan1 ortalamasi, kis aylarinda sehirsel alan ortalamasindan daha yiiksektir. Bu,

sehirsel alanin bu mevsimde diisiik sicaklikta oldugunu gostermektedir.
>> Genel olarak sehrin kuzeyinde giineyine gore daha yiiksek YS degerleri belirlenmistir.
>> Sehir, yazin giindiiz ve gece siddetli bir YIA 6zelligindedir.

>> Giindiizleri, sehirsel alan kadar sicak olan koyler, geceleri hizlica sogurken, sehirsel alan

sicak olma 6zelligini korumaktadir.
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>> Giindiizleri en serin yiizeyler, su kiitlesi ve orman ortiisii olup, yavas¢a sogumanin etkisiyle

gece de en sicak yiizeyler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
>> Glindiizleri en sicak ve geceleri en serin yiizeyler yapay yapilarla iligkili olugsmaktadir.

>> En biiyiikten kiiglige giinliik YS farklari, endiistriyel ticari birimler, stirekli sehir yapisi,

spor-eglence alanlar1 ve kesikli sehir yapisinda saptanir.

>> Siirekli sehir yapisindan kesikli sehir yapisina, karisik tarim alanindan dogal bitki
ortiistiyle karisik tarim alanina dogru giinliik Y'S farklar1 1°C azalmaktadir. YS farklari, igne
yapraklidan genis yaprakliya ve bundan da karistk ormana dogru YS farklart 0,5°C
azalmaktadir. YS farklarinin azalmasi, dengeli bir enerji dagilisina yaklasildigini gostermekte,
gee 1sinma ve gec¢ sogumayi belirtmektedir. Kesikli sehir yapisi, dogal bitki ortiisiiyle karisik
tarim alam1 ve karisik ormanda ylizey heterojenligi daha yiiksektir. Heterojenlik, enerji
dagilisginda oOnemli bir rol oynamakta ve pozitif veya negatif 1s1 adast olusumunu

engellemektedir.
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