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Oz: Calismanm amaci, 21. yiizy1l becerilerini gelistirmeye yonelik olusturulan etkinlik temelli fen Ggretiminin
ogrencilerin girisimcilik becerilerine etkisini belirlemektir. Calisma Manisa ili Merkez Yunusemre ilgesinde bulunan bir
ortaokulda, 7. sinif 6grencileri ile gerceklestirilmistir. Fen bilimleri dersi kapsaminda ‘Isigin Madde ile Etkilesimi’
tnitesinde 21. yiizy1l becerilerini gelistirmeye yonelik etkinlikleri igeren bu deneysel calisma, deney ve kontrol
grubundan toplam 71 dgrencinin katilimiyla siirdiiriilmiistiir. Calismada nicel ve nitel arastirma yontem ve tekniklerini
bir arada i¢eren karma yontem kullanilmistir. Caligmanin nicel boyutunda, deneme modellerinden on-son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen uygulanmustir. Nicel veri toplama araci olarak fen tabanli girisimeilik 6lgegi kullanilirken
¢alismanin nitel kisminda fen giinliikleri, goriis formu ve yari-yapilandirilmis miilakatlardan yararlanilmistir. Caligmadan
elde edilen nicel bulgulara gore, 21. yiizy1l becerilerini gelistirmeye yonelik etkinlikler kullanilarak derslerin islendigi
deney grubu Ogrencileriyle, mevcut fen bilimleri 6gretim programmin uygulandigi kontrol grubu &grencilerinin
girisimcilik becerilerini degerlendirmeye yonelik 6lgekten aldiklart puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik bulunmadigi tespit edilmistir. Ancak nitel bulgularin analizine gore girisimcilik becerisi bakimimdan deney grubu
ogrencilerinde 6nemli gelisimler oldugu belirlenmistir. Caligmada girisimcilik becerileri baglaminda nicel 6lgme
aracindan elde edilen sonuglar ile nitel veri toplama aract olarak kullanilan dokiimanlarin ortaya koydugu sonuglarin
benzerlik ve farkliliklari, alan yazindaki s6z konusu veri toplama yontemlerinin giiglii yanlar1 ve sinirliliklart baglaminda
tartigilmig ve onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: 21. yilizy1l becerileri, etkinlik, fen tabanl girisimcilik becerisi, 15181n madde ile etkilesimi

Abstract: The aim of the study is to determine the effect of activity-based science teaching on students'
entrepreneurship skills. The study was conducted with 7th grade students in a secondary school located in the central
Yunusemre district of Manisa province. This experimental study, which includes activities aimed at developing 21st
century skills in the unit ‘Interaction of Light with Matter” within the scope of science course, was carried out with the
participation of a total of 71 students from the experimental and control groups. The study employed a mixed
methodology, combining quantitative and qualitative research approaches. One of the experimental models used in the
study's quantitative component was a quasi-experimental design with a pre-posttest control group. While the science-
based entrepreneurship scale was used as the quantitative data collection tool, science diaries, opinion forms and semi-
structured interviews were used in the qualitative part of the study. According to the quantitative findings, it was found
that there was no statistically significant difference between the scores of the students in the experimental group, where
the lessons were taught using activities aimed at developing 21st century skills, and the students in the control group,
where the current science curriculum was applied, in the scale to evaluate entrepreneurship skills. However, the findings
of the qualitative analysis revealed that there were significant improvements in the experimental group students in terms
of entrepreneurship skills. While discussing the strengths and limitations of the data collection methods in question in the
literature, recommendations were made regarding the similarities and differences between the results obtained from the
quantitative measurement tool in the context of entrepreneurial skills and the results revealed by the documents used as
qualitative data collection tools.
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Giris

Gelismis ilkeler basta olmak lizere tiim diinya, 6gretim
programlarini 6zellikle de fen bilimleri 6gretim programlarini

Son yillarda egitim, her toplumda nesillerin karsilastig
zorluklarla basa c¢ikabilmeleri i¢in bireylere gerekli bilgi,
beceri ve tutumlar1 kazandirarak 21. yilizyi1l becerilerini
gelistirme amacini tasimaktadir (Essel, Tachie-Menson &
Ahiaklo-Kuz, 2017). Bu da yeni ortaya ¢ikan toplumsallagma
bi¢imlerinden faydalanabilmek admna temel bilgi ve becerilere
sahip bireylerin yetistirilmesini amaglayan egitim sistemleri
yoluyla ekonomik gelismeye aktif olarak katkida
bulunmalarini saglamaktadir (Ananiadou and Claro, 2009). Bu
nedenle elestirel diistinme, iletisim kurma, girisimcilik ruhuna
sahip olma, karar verme, yaratici diisiinme, problem ¢dzme
gibi 21. yilizyll becerilerinin gelistirilmesi, modern ve
kiiresellesmis egitim politikalarinin sadece bir araci degil, ayni
zamanda temel bir amaci haline gelmistir.

21. ylizyil beceri ve degerleriyle donatmaya 6zel bir 6nem
vermektedir. Bunun en gegerli nedeni olarak ise giiniimiizde
ortaokul ¢aginda olan g¢ocuklarin yaridan fazlasinin gelecekte
su an var olmayan iglerde ¢alisiyor olacaklar1 gosterilebilir. Bu
hizdaki bir degisim, Ogrencilere en az bilgi kadar beceri
kazanimini zorunlu kilmaktadir. Gelecegin mesleklerine sahip
olacak bireylere yagam boyu ihtiya¢ duyacaklart becerilerin
Ogretilmesinin, 21. yy 6grenenlerinin 6zellikleri gdz Oniine
alindiginda bir gereklilik oldugu daha net goriilebilmektedir.
Dolayistyla yiizyilin getirdikleriyle birlikte gelecek nesillerin
beklentileri ve iilkelerin ve toplumlarin nesillere yiikledigi
deger algis1 farkli olmaktadir. Bu baglamda, ¢aga uyum
saglayabilen nesiller yetistirmede insan yasam kalitesini
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artirmaytr hedefleyen tiim alanlarda girisimcilik ©One
cikmaktadir. Yiizyilin bilgi toplumunda hedeflenen planlar
dogrultusunda bu becerilerin kazandirilmasiyla ozellikle is
diinyasinin beklentilerini saglayabilecek donanimda bireylerin
yetigtirilmesi ve bu bireylerin kiiresel anlamda diger iilke
vatandaglariyla  rekabette basarili  olmalart  miimkiin
olabilecektir. Bunu saglama siirecinde ise girisimei ruhlu
bireylerin en iyi kararlar1 almalar1 ve problemleri en uygun
sekilde ¢ozmeleri beklenmektedir. Bu nedenle bu ¢alismada,
temel degisken olarak 21. yilizyil becerilerinden girisimcilik
becerisi ele alinmistir.

Ulkelerin  ekonomik —gelismesini  belirleyen ~ énemli
faktorlerin basinda is giicii ve girisimcilik gelmektedir.
Ozellikle son yiizyilda girisimciligin yogun oldugu iilkelerin
diinya ekonomisinde s6z sahibi olduklar1 goriilmektedir.
Bununla birlikte girisimcilige ©6nem veren iilkelerde
yatirimlarin arttigi, issizligin azaldigi ve ekonomik refah
diizeyinin gelistigi gbzlenmektedir. Bu durumda ilke
ekonomisine katki saglanmasi, istihdam olusturulmasi, giiglii
rekabet ve bunlara bagli bir degisken olan sosyal ilerlemenin
saglanmasi gibi stratejilerin hedef alinmasinin oldukga 6nemli
oldugu ifade edilebilir. Bu nedenle son yiizyilda, diinyada ve
Tiirkiye’de girisimcilige verilen Onem ve ilgi artmus,
toplumlarin gelisimi ve refahi i¢in bu konuda yeni adimlar
atilmaya baglanmigtir. Bu gelismelerin baglamasiyla birlikte
ozellikle egitim alaninda bir¢ok girisimcilik taniminin ortaya
ciktig1 soylenebilir. Lee, Chang ve Lim (2005)’e gore
girisimcilik, yeni diistinceler iiretmek icin mevcut kaynaklarin
kullanilmas: ile ortaya c¢ikan yenilik¢i etkinliklerdir. Bu
nedenle, yasam standartlarmi yiikseltmeye yonelik tim
alanlarda belirleyici bir unsur olarak girisimcilik kavrami 6ne
cikmaktadir. Bu da beraberinde yenilik¢ilik ve yaraticilik
kavramlarin1 ortaya ¢ikarmaktadir (Celik, Giirpinar, Baser
&Erdogan, 2015). Bu durumda girisimciligin unsurlar
yaratici, yenilik¢i, Oncli ve rekabetgi diisiince seklinde
siralanabilir.

Tirkiye Milli Egitim Bakanhgi (MEB, 2005) ise
girisimciligi “...empati kurma, insan iliskilerinde uyumlu
davraniglar1  gosterebilme, plan  yapma, planlarimm
uygulayabilme, risk alma; herhangi bir alanda ihtiyag
duyulabilecek bir {riiniin gerekliligini sezme...” olarak
tanimlamaktadir. Bir bagka tanimda ise girisimcilik; risk alma,
firsatlar1 yakalama, yeni bir is kurma ve iirlin ortaya ¢ikarma
(Cetinkaya Bozkurt ve Alparslan, 2013) gibi bireyin gesitli
yonlerinin gelistirilmesi ile iligskilendirilerek agiklanmaktadir.
Bu tanimlardan yola ¢ikilarak girisimciligin sadece isyeri agan
ya da ekonomi egitimi alan kisilere ait bir kavram olmadigi
(Bilge ve Bal, 2012), yeni irlinler ortaya koyma siireci ile
iliskili oldugu, girisimcilerin ise bagkalarmin baktigi ama
goremedigi firsatlart gérerek bunlar is fikirlerine doniistiirme
yetenegine sahip olduklart (Patir ve Karahan, 2010)
anlasilmaktadir. Bu noktada soz konusu kavrama egitim
acisindan nasil baktigimiz ve kavramla ifadelendirdigimiz
beceriyi gelistirmede nasil bir egitim Ogretim siireci
kullanacagimiz 6nemli hale gelmektedir.

Girigimcilik egitimi alaninda iilkeler, kendi ihtiyaglarina ve
kosullarina  gére farkli  yaklasimlar  gelistirmektedir.
Tiirkiye’de de gelisen ve degisen Ogretim programlarinda
ortak ve temel becerilerden biri olarak ele alman girisimcilik
becerisinin gelistirilmesine 6nem verilmistir. Girigimcilik,
MEB'in 2005, 2009, 2013 ve 2017 yillarinda yeniledigi
ilkogretim programlarinda vurgulanan 6nemli bir beceri olup,
Ogretim programlarinda disiplinler arasi bir yaklagimla yer
almigtir (Turan, Kivrak, Atasayar ve Basar, 2021). Ancak,
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ortaokul fen bilimleri 6gretim programi kapsaminda
bakildiginda, 2013 Fen Bilimleri Ogretim Programi'nda
girisimcilik kavramina yer verilmistir. Bununla birlikte 2018
fen 6gretim programinda da (MEB, 2018) topluma ve kiiltiire
katki saglayan birey 6zellikleri olarak sayilan niteliklerden biri
girisimci  olmadir. Bu  beceri, ogrencilerin  bilgiyi
kullanmalarinda ve bu bilgileri yeni ve farkli durumlara
uyarlamalarinda O6nemli becerilerden biri olarak ele
alinmaktadir (Bacanak, Ulkiidiir ve Oner, 2012; Hietanen,
2013). Buradan yola ¢ikildiginda okullarda girisimeilik
becerisini  gelistirecek Ogrenme ortamlarina ve uygun
etkinliklere yer verilmesinin 6nemli olacagi anlagilmaktadir.
Elbette sozii edilen Ogrenme ortamlarinda arastirma
firsatlarmin disinda baska 6zelliklere de dikkat edilmelidir.
Ormnegin &grencilerin  yanlis yapma korkusu yasamadan
fikirlerini acikca tartisabilecekleri, birbirlerini
dinleyebilecekleri, yeterli Ogretim materyali ile aktif
calisabilecekleri ve sonug olarak iiriin ortaya koyabilecekleri
O0grenme ortamlarinin onlarin  girisimcilik  becerilerinin
gelisiminde olumlu yo6nde etkisi olacagi muhakkaktir. Bu
ortamlarin saglanmasi ve 6grencilerde var olan yasam boyu
o0grenmeyi gerektiren girisimcilik ruhunun ortaya g¢ikarilmasi
ve gelistirilmesi gerekmektedir. Bazi 6grenciler, egitim
Ogretim slirecinde baz1 Ozellikler acisindan ayrisarak
genellikle liderlik roliinii {istlenirler. Bu 6grenciler, yenilenen
Ogretim programindaki temel beceriler arasinda one ¢ikan
girisimcilik becerisine digerlerinden daha fazla sahip olduklar1
disiiniilen 6grencilerdir (Bacanak, 2013). Sonug olarak asil
amac¢ sadece bu Ogrencilerin ortaya girisimei iriinler
koymalari degil miimkiin oldugu kadar ¢ok sayida 6grencinin
girisimcilik becerisini gelistirmeye yonelik 6grenme ortamlari
olusturmaktir. Bu nedenle s6z konusu ortamlarin
olusturulmasinda en temel etkenin iyi planlanmis etkinlikler
oldugu ifade edilebilir.

Arastirmalar, etkinlikler ile birlikte 6grencilerin anlamli
ogrenmeler  gergeklestirdigini ortaya  koymaktadir.
Ogrencilerin kendi yaptiklarmin %9011 &grendigi ifade
edilmektedir (Garrison & Kanuka, 2004). Giincel arastirma
sonuglarmin ortaya koydugu kanitlar 6gretimde etkinliklerin
kullanilmasmin ve bu etkinliklerin &grencilerin = farkli
duyularina ayni1 anda hitap etmesinin etkililigi artirdig1
yoniindedir. Buradan yola ¢ikilarak ders igerisinde yapilan
sorgulayict etkinliklerin sozii edilen 6grenme ortamlarinda
anlamli 6grenmeleri artirdigi sdylenebilir. Sorgulamalar ve
etkinliklerin farkli disiplinler agisindan karsilagtirilmasi
yapildiginda en ¢ok fen ve matematik egitiminde kullanildigt
goriilmektedir.

Fen, dogasi geregi yasamin her noktasinda karsimiza
¢ikmasimna ragmen yapilan arastirmalara gore smuf diizeyi
arttik¢a fen bilimlerine ilgisinin azaldig1 (Sjeberg & Schreiner,
2010; Renninger & Hidi, 2011) yoniinde bilgilerle
karsilasilmaktadir. Ogrencilerin fen dersleri ile aralarinda sik1
bag kurulmasi ve derslerde 6grenme siirecinin ilgi ¢ekici ve
aktif bir hale getirilmesinin bu noktada s6zii edilen olumsuz
durumlar1 ¢dzebilecegi diisiiniilmektedir. Ozellikle kiigiik
yaslarda etkinliklerle fen ve yasamin biitlinlestirilerek
verilmesi gerekmektedir. Bu durumda anlamli 6grenmelerin
gerceklesecegi (Lombardi, 2007) ifade edilmektedir. Ozellikle
kiigiik yasta bulunan Ogrencilerin 6grenme ortaminda
etkinlikler esnasinda gergeklestirdikleri fiziksel hareketler
(Hatch & Smith, 2004) kendilerini 6zgiir hissederek eglenceli
bir sekilde o6grenmeler gerceklestirmelerini saglamaktadir
(Boyraz & Serin, 2016). Fallon, Walsh & Prendergast (2013)
derslerde etkili 6grenme i¢in yenilik¢i ve enerjik yontemler



icerisinde yer alan etkinliklerin benimsenmesi gerektigini
belirtmektedirler. Etkinliklerle fen igerigi sunulurken ayni
zamanda beceri gelistirilmesine yonelik firsatlar olusmaktadir.
Nitekim fen egitiminin icerik 6gretmenin Gtesinde oldugu ileri
siriilmektedir. Hmelo-Silver, Duncan &Chinn (2007)
glinimiizde fen Ggretiminin sadece konu ile ilgili igerigi
O0grenmekten daha genis bir amact oldugunu One
siirmektedirler. Ogrencilerin bilimsel akil yiiriitme ve
girisimcilik gibi becerilerini ve uluslararas1 platformlarda
gelecegin  bireylerinin  sahip olmasi beklenen 21.yy
becerilerini gelistirmek bu hedefin bir parcasidir. Bu noktada
fen Ogretiminde kullanilan etkinliklerin ~ &grencilerde
kazanilmasi1 beklenen temel ve iist diizey becerileri elde
etmede 6nemli bir roliiniin oldugu diigiiniilmektedir.
Literatiirde fen  Ogretiminde  siklikla  kullanilan
etkinliklerin, belli alanlarda yogunlastigi goriilmektedir.
Bunlari; STEM etkinlikleri (Aydm ve Karsli Baydere, 2019;
Baran, Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu, 2015; Eroglu ve
Bektas, 2016; Gokbayrak ve Karisan, 2017; Giilhan ve Sahin,
2018; Mercan ve GO6ziim, 2023a; Mercan ve Goziim, 2023b;
Mercan, Papadakis, Can Goziim & Kalogiannakis, 2022;
Papadakis, Kalogiannakis & Goziim, 2022; Savran Gencer,
2015), aragtirma-sorgulama etkinlikleri (Akyol ve Cam, 2014;
Giilhan ve Yurdatapan, 2014; Savran Gencer, 2015), probleme
dayali etkinlikler (Banerjee, 2010; Delisle, 1997; Ensar &
Sallabas, 2016), proje tabanli etkinlikler (Aktulun, Kaya,
Goziim, Kalogiannakis & Papadakis, 2024; Ulkiidiir ve
Bacanak, 2016), TGA (tahmin, gozlem aciklama) etkinlikleri
(Corbact ve Yakisan, 2018; Hsu, Tsai &Liang, 2011;
Karadeniz, 2019; Kearney, Treagust, Yeo & Zadnik, 2001;
Rini, Suryani & Fadhilah, 2018; Sadig, 2016;), argiimantasyon
temelli etkinlikler (Erduran &Jimenez-Aleixandre, 2007,
Ogreten ve Ulugmar Sagir, 2014; Thoron &Myers, 2012),
oyun temelli etkinlikler (Akbayrak ve Kuru Turasli, 2017;
Aktas Arnas, 2017; Demirkaya ve Masal, 2017; Yazicioglu ve
Cavus-Giingoren, 2019), teknoloji destekli etkinlikler (Bulus
Kirikkaya ve Sentiirk, 2018; Goziim, Papadakis &
Kalogiannakis, 2022; Kallery, 2011; Kalogiannakis,
Ampartzaki, Papadakis & Skaraki, 2018; Murry, 2006; Ozer,
2019) vb. olarak ifade edebiliriz. Bu ¢aligmada ise 21. ylizyil
bireylerinden beklenen becerileri gelistirmeye yonelik, farkli
6grenme bicimlerine sahip dgrencilerin 6grenmelerinde etkili
olabilecek, ogrenciyi aktif kilan hem uygulamali hem de
tartigmaya ve diisiinceleri ifade etmeye imkan veren etkinlikler
gelistirilip, ders esnasinda kullanilmistir. Sozii  edilen
etkinlikler tasarim temelli, bilimsel senaryolar igeren
etkinliklerdir. Bu etkinliklerde probleme dayali &grenme
oturumlari, deneyler ve TGA deneyimleri yer almaktadir.
Dolayistyla 6grencilere iinitede yer alan kavramlarla ilgili
olugturulan bu etkinliklerin, onlarin ilgisini ¢ekecegi ve
girigimcilik  becerilerini  kullanmalarim1  gerektirecegi
disiiniilmiistiir. Ayrica caligmada gilinlik yasamla iliski
diizeyinin yiiksek olmasi, etkinliklerde odaklanilan bilimsel
senaryo ve probleme dayali O6grenme oturumlart gibi
betimleyici dilin kullanimina izin veren Oykiilemelere
uygunlugu, igerdigi deneyler ve tasarim firsatlar1 barindirmasi
gibi ozellikleri dikkate alinarak 1s1¢in madde ile etkilesimi
initesi temel almmistir. Boylece ¢alisma kapsaminda
gerceklestirilen fen 6gretim uygulamalariyla; fenin dogasinda
yer alan giinliik yagsamla baglanti kurulmasi, baglamlar
olusturulmasi, anahtar bilgilerle etkinlik temelli 6grenmeler
saglanmas1 ve girisimcilik becerisinin gelistirilmesinde
ogrencilere etkili deneyimler saglama firsatt verildigi
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distinilmektedir. Calismanin teorik cercevesinin
modellemesini 6zetleyen yap1 Sekil 1'de sunulmaktadir.

21.Yuzyil becerisi

+ Etkinlik Igerikli Fen
Ogrenme Siirecinin

Etkinlik igerikleri Ogrencilerin Girigimcilik
Becerileri Uzerine Etkisi
* Tasarim
[ . s 1 * Bilimsel Senaryo
Uniteye iliskin konular « Deney

+ Probleme Dayali Ogrenme
(PDO)

¢ Tahmin-Gozlem-Agiklama
(TGA)

« Isigin sogurulmasi
« Aynalar
* Ingin kirlmasi ve
mercekler
« Alternatif degerlendirme
araglart

Sekil 1. Calismanin teorik ¢ergevesinin modeli

Alan yazin incelendiginde ogrencilerin sahip olmasi
gereken 21. yiizyil becerileri baglaminda etkinlik kullaniminin
irdelendigi pek ¢ok ¢aligma mevcuttur. Bu ¢aligmalardan biri
olan Kiilegel (2020) ¢alismasinda E-STEM (Exvii STEM)
uygulamalarinin 6zel yetenekli 6grencilerin ¢evreyi algilama
bicimlerini ve onlarm 21. yiizyil becerilerini gelistirmede
olumlu yonde katk:i sagladigini ortaya koymustur. Lin, Yu,
Hsiao, Chang ve Chien (2020), arastirmalarinda ortaokul
Ogrencilerine 6gretmen rehberliginde web tabanli STEM
o0grenme etkinlikleri uygulamislardir. Sonu¢  olarak,
ogrencilerin isbirlik¢i problem ¢dzme becerilerinin gelistigini
ileri stirmiiglerdir. Samberg (2018) arastirmasinda tasarim
odakli uygulamalarin, ilkokul ve ortaokul ogrencilerinin
problem c¢ozme becerilerini gelistirdigi sonucuna ulagmstir.
Batdi, Oztas ve Talan (2021), dgrenciyi merkezde tutan
etkinliklerin dersin daha sevilen, eglenceli ve giinliikk yasamla
iliskilendirilebilir ~ hale gelmesini sagladigini  ortaya
koymusglardir. Bu etkinliklerin 21. yiizy1l becerilerinin
kazaniminda etkili oldugu sonucuna ulagmislardir. Ayrica
Khanlari (2013) c¢aligmasinda robotik etkinliklerinin s6z
konusu becerileri gelistirme noktasinda katki sagladigim
belirtmektedir. Duran, Yaussy & Yaussy (2011)
calismalarinda  gelistirdikleri  etkinlik ile 21. yiizyil
becerilerinin  ders &gretimine  iliskilendirilmesini  aym
zamanda  Ogrenci  katillmmi  nasil  artirabilecegini
orneklemiglerdir. Bazi aragtirmalarda ise girisimcilik
becerisine yonelik uygulamali egitimlerin diger 21. yiizyil
becerilerinin gelisimine de katkida bulundugu belirlenmistir.
Buna Ornek olabilecek Neck & Greene (2011)’in
¢alismalarinda, sosyal girisimcilik egitimi ile yaraticilik, karar
verme, liderlik gibi becerilerin  gelismesine katkida
bulunabilecegi belirtilmektedir. Ghafar (2020) ise uygulamali
yaklasimlarin 6grencileri aktif olarak derse kattigini ve
boylece 21. yy becerileri ve 6zellikle girigimcilik becerilerini
gelistirmede etkili oldugunu vurgulamaktadir. Bunun diginda
girisimcilik  becerilerinin =~ erken  yaslardan  itibaren
kazandirilmasi, d&grencilerin bu becerileri gelistirmelerine
yardimer olacak onemli bir faktordiir. Yurtseven (2020),
girigimcilik  becerilerini  6grencilere  kazandirmak igin
ilkokuldan itibaren egitim faaliyetlerine baslanmasi
gerektigini vurgulamaktadir. Bu baglamda, ilkokul diizeyinde
girigsimcilik egitiminin erken yaslarda verilmesi, 6grencilerin
bu becerileri gelistirmelerine yardimci olacaktir. Sar1 ve
Katranci1 (2021) tarafindan yapilan bir arastirmada, ilkokul
dordiincii siif 6grencilerinin girisimcilik egilimlerinin bazi
demografik o6zellikler agisindan incelenmesi amaglanmis ve
arastirmaya katilan 6grencilerin yiiksek diizeyde girisimcilik
egilimine sahip olduklart belirlenmistir. Bu bulgular,
girigimcilik  becerilerinin ~ erken  yaslardan  itibaren
kazandirilmasinin 6nemini vurgulamaktadir. Anlagildigi iizere
21. ylizy1l becerilerini gelistirmeye yonelik planlanan ve
kullanilan farkli uygulamali etkinlikler, basta girisimcilik
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olmak {izere beceri iizerinde Onemli etkiler
saglamaktadir.

Calismada; fen bilimleri 6gretim programinda yer alan 21.
yiizy1l becerileri arasindan o6zellikle girisimcilik becerisine
oncelik verilmis ve se¢im yapilmistir. Bu se¢imde Z kusagi
bireylerinin mevcut sorunlarla yiizlesmek ve rekabetgi
diinyada is basaris1 saglamak i¢in gerekli beceriler dikkate
almmistir. Z kusagmin is yasami beklentilerini anlamak,
onlarin gelisimine katki saglamak adina onemli bir adim
olacaktir. Z kusagi bireylerinin is hayatindaki motivasyonlari,
beklentileri ve davranigsal yaklagimlari hakkinda bilgi
edinmenin giderek daha 6nemli hale geldigi ifade edilmistir
(incik, 2024). Bu nedenle, bu ¢alismanin amaci, 6grencilerde
farkindalik olusturmak ve girisimcilik ruhunu gelistirmelerini
saglayarak gelecege hazirlik yapmalarina katkida bulunmaktir.
Bu dogrultuda girisimecilik becerisi bakimindan onlarin
gelisimlerini nicel ve nitel baglamda ¢ok sayida veri toplama
araci ile gorme amacim tasidigi ifade edilebilir. Kisacasi
caligmanin amaci, 21. yiizy1l becerilerini gelistirmeye yonelik
olusturulan etkinlik temelli fen 6gretiminin, ortaokul 7. sinif
Ogrencilerinin  girisimcilik  becerileri {izerine etkisinin
incelenmesi olarak belirlenmistir. Buna iligkin alt problemler
su sekildedir:

1. Fen bilimleri dersinde 21. ylizy1l becerilerini
gelistirmeye yonelik etkinliklerin kullanildig1 deney
grubuyla, mevcut fen bilimleri 6gretim programinin
uygulandig1 kontrol grubunun girisimeilik becerileri
arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Fen bilimleri dersinde 21. yiizyill becerilerini
gelistirmeye  yonelik  etkinliklerin ~ kullanilmast
hakkinda 7. siif 6grencilerinin goriisleri nelerdir?
Fen bilimleri dersinde 21. vyiizy1l becerilerini
gelistirmeye  yonelik  etkinliklerin ~ &grenciler
iizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla dgrencilerin
fen giinliiklerinden elde edilen veriler ne sekilde
yorumlanabilir?

gelisimi

Yontem

Calismada, ortaokul 7. smf Ogrencilerinin fen bilimleri
dersinde 1518in madde ile etkilesimi {initesinde etkinlik
kullanimt ile deneyimledikleri etkinlik temelli fen 6gretiminin
girisimcilik becerileri bakimidan etkileri incelenmistir. Bu
etkiler; nicel veri toplama araci olarak fen tabanli girisimcilik
6lgegi ile ve nitel veri toplama araci olarak ise giinliikler ile
goriis ve yari-yapilandirilmis goriisme (odak ve bireysel)
formlar1 araciligiyla belirlenmistir. Bu baglamda hem nicel
hem de nitel arastirma yontemleri bir arada kullanilarak karma
yontem tercih edilmistir. Karma yontem, sosyal ve davranis
bilimleri alanlarinda hem nicel veriler hem de nitel verilerin
toplandig1 iki veri setinin Dbirbirleriyle biitiinlestirmenin
avantajlarmin kullanildigi arastirma yaklagimidir (Creswell
and Sozbilir, 2017). Karma arasgtirma yontemlerinde hangi
yontemin baskin olarak kullamildiginin belirtilmesi dnemli
olup baskinlik nitel baskin, nicel baskin veya esit baskinlikta
olabilmektedir (Johnson, Onwuegbuzie & Turner, 2007,
s.125). Bazi arastirmacilar tarafindan iiggenleme olarak da
belirtilen eszamanli tasarim (Creswell & Plano Clark, 2018),
karma yontem arastirmalarinda sik tercih edilen bir tasarimdir.
Eszamanli tasarim nitel ya da nicel yontemde herhangi birinin
one ¢ikmadigi, iki yontemin de agirliginin ayni oldugu bir
tasarimdir (Aydin Cakir ve Tiirkes Kilig, 2021). Bu sekilde

47

birbirinin tamamlayicisi olarak farkli veri toplama yontemleri
kullanilmasiyla  ¢aligmada  veri  ¢esitlemesine  yani
licgenleme’ye (triangulation) ya da diger bir adiyla eszamanli
tasarim modeline gidilmistir. Eszamanli tasarimlarda, nitel ve
nicel veriler ayni anda toplanmakta ancak ayri ayri analiz
edilerek her bir verinin gii¢lii yanlarmin birlesimi ile tek bir
veri seklinde sunulmaktadir (Creswell & Plano Clark, 2018;
Creswell, 2003). Bu veri analizlerinden elde edilen sonuglar
bir arada tartisilir ve degerlendirilir. Bu baglamda s6z konusu
yaklasimlar birlestirilerek sonuglari birlikte yorumlanmustir.

Calhisma Grubu

Calisma, Manisa ilinde bulunan bir ortaokulda
gerceklestirilmistir. 2018-2019 egitim-6gretim yilinin ikinci
doneminde, 12 ile 13 yag araliginda olan toplam71 (30 deney,
41 kontrol) 7.smif 6grencisinden veriler toplanmistir. Fen
bilimleri dersi kapsaminda tasarlanan etkinlikler, 6grenim
stirecinde 35 kiz ve 36 erkek &grencinin goniillii katilimi ile
uygulanmistir. Caligmada Ogrencilere kodlar verilmistir.
Kontrol grubu ogrencileri K1, K2, ..., K41, deney grubu
ogrencileri ise D1, D2, ..., D30 olarak kodlanmistir. Ayrica
uygulamalarin gergeklestirildigi deney grubunda bulunan bir
Ogrenci kaynastirma &grencisi oldugundan ve her iki gruptan
birer 6grenci de 6lgekleri eksik dolduruldugundan ¢alismanin
nicel ve nitel verilerinin analizleri sirasinda ¢alisma grubundan
cikarilmistir. Bu nedenle tiim analizler deney icin 30, kontrol
icin ise 41 Ogrenci iizerinden yapilmistir. Deney ve kontrol
gruplu nicel ¢caligmalar icin siklikla olasiliga dayali 6rnekleme
yontemleri, nitel ¢alismalar icin ise amaca dayali 6rnekleme
yontemleri uygulanmaktadir (Alkan, Simsek ve Armagan
Erbil, 2019). Bu baglamda hem olasilikli hem de amacl
ornekleme yontemlerinin ayni anda kullanimi ile birimlerin
secilmesi eszamanli karma yontem Orneklemi olarak
adlandirilir (Baki ve Gokgek, 2012). Bu ¢alismada ise olasiliga
dayali ve amaca dayali drnekleme yontemlerinin ayni anda
kullanimmi igeren eszamanli karma yontem Orneklem
belirleme yontemi kullanilmstir.

Aragtirmaya katilan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
demografik 6zellikleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerine ait demografik
ozellikler

Gruplar Deney Grubu  Kontrol Grubu
Demografik
('izell?kler N o N o
Cinsiyet Kiz 14 46.7 21 51.2
Erkek 16 53.3 20 48.8
Yas 12 yas 17 56.7 13 31.7
13 yas 13 433 28 68.3
Toplam 30 100 41 100

Tablo 1’de goriildigl iizere deney grubunda erkek
Ogrencilerinin sayis1 fazla iken kontrol grubunda ise kiz
Ogrencilerinin sayis1 bir miktar daha fazladir ancak yiizdelik
oranlarma bakildiginda degerlerin birbirine yakin oldugu
anlagilmaktadir. Aragtirmaya katilan 6grencilerin 12 ile 13 yas
arasinda oldugu goriilmektedir. Deney grubu 6grencilerinin
yaridan fazlast %56.7 (f=17) 12 yas araliginda olmasina
ragmen kontrol grubundaki dgrencilerin ¢cogu %68.33 (f=28)
13 yas araligindadir.



Etkinlik temelli fen 6gretiminin dgrencilerin girisimcilik becerilerine etkisi

Siireg¢ Kullamilan Etkinlikler

Etkinliklerin iiniteye iliskin konu igerigi

2 ders saati

F(EM)ormula 1 Yanslan (hazirhk etkinligi)

Is1fin sogurulmas:

Yaz Tatili Plam
Rengarenk Gokkusagim
Renkleri Birlestirmeye Ne Dersiniz?

4 ders saati

Is1gin sogurulmasy’Beyaz isik/Cisimlerin renkli
girinmesi/ Is1gin yansumasi

Bukalemun

Renkli Sifreler

Biiyiik Odiilli Yarisma
Degerlendirme Etkinlikleri
Coziimleme Tablosu, Tamlayicy

4 ders saati

Beyaz 1is1k/ Cisimlerin renkli gdrimmesi/ Isi@m
yansimasi ve sogurulmasy Gilnes enerjisi

(Anlam
Dallanmms

Afag

Givenli Yol Diiz aynada vansima dzelligi/ Ayna cesitlerinin
4 ders saati  Bil Bakalim kullanim alanlan

Avwynalardaki Gorlintiiyii Bulalum

Dahice Fikir Tiamsek ve gukur aynada gérintii dzellikleri

4 ders saati Geng Miihendisler

Degerlendirme Etkinlikleri (Geng Girisimei,

Yapulanduilmis Grid)

4 ders saati Kug ve Bahk

Isik ve Annesivle Keyifli Bir Hafta Sonu

Is1gin kinlmast ve mercekler

PDO oturumlar: 1.Her Seyin Bas1 Saghk

2.Bir Rastlantidan Neler Doguyor?
3. Talihsiz Yokolus
4. Tasarla

4 ders saati

Isigin kirilmasi, ince ve kalin kenarli mercekler
ile bu merceklerin gilinliikk yasam wve
teknolojideki kullanum alanlan

Sekil 2. Uygulamalarin ders siireci ve bu siiregte kullanilan etkinlikler ile konu igerikleri

Uygulama Siireci

Calisma, fen bilimleri dersinde 7. smif diizeyinde 6 haftalik
(6n-son test uygulamalar1 ve miilakatlarla birlikte 8 hafta) bir
uygulama siirecini kapsamaktadir. Uygulama siireci 6ncesinde
ders dgretmeni tarafindan deney grubu &grencilerine {initenin
islenisine dair genel bir 6n anlatim yapilmis ve gelistirilen
etkinliklere dair bilgi verilmistir. Siire¢ Oncesinde dgrencilere
fen tabanli girisimcilik 6l¢eginin 6n testi uygulanmistir. Fen
bilimleri dersi yillik plani1 dogrultusunda MEB konu ve
kazanimlarina baglh kalmarak 21. yiizyil becerilerini
gelistirmeye yoOnelik hazirlanan etkinliklerin deney grubu
ogrencileri ile uygulanmasi siirecine gidilmistir. Kontrol grubu
ogrencilerinde ise dersler, mevcut fen bilimleri &gretim
programina uygun sekilde yiritilmiistiir. Ayrica 6 hafta
boyunca devam eden bu siire¢te her haftanin sonunda
ogrencilerin fen giinliikkleri tutmalar1 saglanmis ve haftalik
olarak kontrolleri yapilip toplanmistir. Ogrenciler, dersin
sonunda etkinliklerini portfolyo olarak adlandirilan iiriin
dosyalarina eklemisglerdir.

Arastirmada 6ncelikle iinitenin uygulama siirecinde temel
alinan kriterler (MEB’in kazanim listesi ve girisimcilik
becerisinin  gelistirilmesi) dogrultusunda  calismada
kullanilacak olan etkinlikler gelistirilmis daha sonra uygulama
siirecine gecilmigtir. Hazirlanan etkinliklerde; kazanim
sinirlamalarina, s6z konusu becerinin kullanilabilecegi olay ve
olgularin olusturulmasina, aktif katilimin saglanmasina,
ogrencilerin derse karst ilgilerinin artirilmasma firsatlar
olusturulmasimna dikkat edilmistir. Etkinlikler bu siirecin
ardindan uzman goriisiine sunulmustur. Bu goriisler
dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilmistir. Uygulama
siiresince kullanilan etkinlikler, ders siireci ve konu
igeriklerine iligkin bilgiler Sekil 2’de verilmistir.

Sekil 2 incelendiginde iiniteye baglamadan dnce kavramsal
siralama ve sinirlamaya bagl kalmarak 6grencilerin gegmis
yillarda Ogrendigi bilgileri gbézden gegirmek amaciyla
‘F(EN)ormula 1 Yarslar’ etkinligi, daha sonra {initenin ilk
konusu olan 15181n sogurulmasi konusuna yonelik ‘Yaz Tatili
Planr’, ‘Rengarenk Gokkusagim’, ‘Renkleri Birlestirmeye Ne
Dersiniz?’ ‘Bukalemun’, ‘Renkli Sifreler’ ve ‘Biiyiik Odiillii
Yarigma’ etkinlikleri ile konuyu degerlendirmek amaciyla da
degerlendirme etkinlikleri (anlam ¢6ziimleme tablosu,
tanilayici dallanmis agag) olmak {izere toplam 9 etkinlik
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hazirlanmistir. Unitenin ikinci konusu olan aynalarda ‘Giivenli
Yol’, ‘Bil Bakalim’, ‘Aynalardaki Goriintiiyli Bulalim’,
‘Dahice Fikir’ ve ‘Gen¢ Miihendisler’ ile degerlendirme
etkinlikleri (Gen¢ Girigsimeci ve yapilandirilmig grid) olmak
iizere toplam 7 etkinlik gelistirilmistir. Unitenin son konusu
olan 15181n kirilmasi ve merceklerde ise ‘Kus ve Balik’, ‘Isik
ve Annesiyle Keyifli Bir Hafta Sonu’ ve probleme dayali
ogrenmeye yonelik (dort alt PDO oturumundan olusan) bir
etkinlik olmak tizere toplam 3 etkinlik hazirlanmistir. Sonug
olarak toplamda 19 farkli etkinlik kullanilmistir.

Sekil 2’de yer alan etkinlik igeriklerinden 6rnek verilecek
olursa; ‘Biiyiik Odiillii Yarisma (Giines Enerjisini Kullan)’
etkinligi ile Ogrencilerin girisimcilik becerisinin gelismesi
hedeflenmistir. Bu etkinlik bir biiytlik 6diillii yarisma seklinde
hazirlanan afigin 6grencilere dagitilmasi ile baglamistir.

S6z konusu afis Sekil 3’te 6rnek olarak sunulmaktadir.

o

ni wullan

Gunes Eneriist

Sekil 3. Biiyiik odiillii yarisma (giines enerjisini kullan)
etkinligine yonelik afig 6rnegi

Ardindan 6grencilere bir problem durumu sunulmustur.
Ogrencilere verilen bu problem durumu hakkinda ‘Bu
problemin ¢6ziimiine ydnelik nasil bir iiriin tasarlarsiniz?’,
‘Tasarladigimiz iriine nasil karar verdiniz?’, ‘Tasarimin
maliyet veya kar hesabini nasil yaparsiniz?’, ‘Tasarimin
piyasaya siiriilmesini nasil saglayabilirsiniz?’ ve ‘Tasarimin
posterini nasil hazirlarsiniz?” seklinde sorular sorularak
girigimcilik becerilerinin gelismesi amaglanmistir. S6zii edilen
sorular dogrultusunda etkinlige iliskin 6grenci tasarim/gizim
orneklerinden biri Sekil 4’te verilmistir.
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Sekil 5.0grenci degerlendirme etkinligi 6rnegi

Girigimcilik becerilerinin gelismesini amaglayan soz
konusu etkinlik ile Ogrencilere kendi tasarimlarimi
olusturmalarma  firsat  verilmistir. ~ Konuya  iliskin
degerlendirme  etkinlikleri ise alternatif yOntemlerle
hazirlanmigtir. Bu etkinliklerden biri anlam ¢6ziimleme
tablosu digeri ise tanilayici dallanmis agactir. Sozii edilen
degerlendirme etkinliklerinde &grencilerin siire¢ boyunca
neler oOgrendiklerini  keyifle yapmalar1  beklenmistir.
Ogrencilerin bu degerlendirme etkinliklerinden bir 6rnek Sekil
5’te verilmistir.

Bir baska ornek etkinlik tizerinden siireci agiklamak
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kagid1 bigiminde dagitilmistir. iki oturumdan olusan etkinlikte
ogrencilerin tiimsek aynada goriintii 6zelliklerini kazanmalari
amaglanmigtir. Etkinlikte verilen problem durumlar ile
Ogrencilerin tahmin yapmalart ve tahminlerini godzlemler
yaparak test etmeleri saglanmistir. Konu sonunda ‘Geng
Girisimei’ etkinligi ile verilen bir problem durumunun
¢Oziimiine yonelik oOgrencilere ‘Nasil bir girisimde
bulunursunuz?’, ‘Tahminlerinizde bdyle karar vermenize
sebep olan durumlar nelerdir?’ seklinde sorular sorularak
hazirlanan degerlendirme etkinligi tamamlanmistir. Bu
sorulara iligkin 6grenci cevaplarindan bir 6rnek Sekil 6’da
verilmistir.



Etkinlik temelli fen 6gretiminin dgrencilerin girisimcilik becerilerine etkisi

GENG GIRISIMCI

bir dilkkdn kiralamigtir lyi bir girigimci olan Arra, kiraladig

uzun bir aragtrma yapmistir Eglence merkezinde agil masi

Azra, yeni agilacak eglence merkezinde
dikkani ne Gzerine agacagina yanelik
ha farkh
beklenen difer diikkanlan da diginerek dal
na iginde uzman
kiraladigs dikkam kahkaha aynalan olarak tasarlamayi diiginmugtur Bunun igin ayna il
bir arkadagindan yardim istemigtir. Arkadaginin ayna dikkanina

gina anlatmighic Azra dilkkanin girig kismindaki ilk bolimde diz
ayna, sonra qukur ve timsek aynaya yer vermek istemistir. Boylelikle once gelen kigilere aynalan
tanitacaktir. Daha sonra ise diz, gukur ve timsek aynalanin belli bir kurala bagh olmaksizin bir araya
getiriimesiyle olugan kahkaha aynalanna yer verecektir. Bu aynalarla insanlann uzun, kisa, zayf,
sisman, yansi zayf vb. gorintileri olusacak ve bdylece onlarin eflenceli vakit gegirmelerini

bir konsept uygulamak istemigtir. Sonwugta

yine kendisi gibi geng girigimci
gittiginde kafasindaki plani arkada

saglayacaktir,

Siz Azra’nin yerinde olsaydiniz boyle bir girigimde bulunur muydunuz? By A
Neden? Baska hangi tir girigimlerde bulunurdunuz? Neden?
X
Eve+ Ll “
&Jd-"\df O(UM ln\sQﬁ}th du& 1l

AZRA

4{\;“’};9;L V& CGulur nglarinin
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Aklindaki tasanimi arkadagina anlatan Azra, cesitli ayna modellerini gormek igin dikkam gezmek
istemistir, Gezerken gordugi aynalann qukur, timsek veya diz ayna olup olmadikiarimi ortaokul fen
bilimleri dersinde 6rendidi bilgileri hatirlayarak tahminde bulunmak istemigtir

Sizce Azra, bir aynanin ;ukur tiimsek veya diz oldufuna nasil karar verebilir?
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Sekil 6. ‘Geng Girisimci’ etkinligine iligkin 6grenci drnegi

Bu etkinligin uygulanma siirecinde yapilanlar 6grencilerin (-
girisimcilik  becerilerini  gelistirmeye yoneliktir. Konu
hakkinda hazirlanan diger bir degerlendirme etkinligi de
yapilandirilmis  griddir.  Grid gibi  farkli  alternatif
degerlendirme  etkinlikleriyle  Ogrencilerin  belirtilen
kazanimlara ulagsma diizeylerinin belirlenmesi ve ayni
zamanda bunlarin birer 6grenme araci olarak kullanilmasi
amaglanmistir. Ogrencilerin bu degerlendirme
etkinliklerinden bir 6rnek Sekil 7’de verilmistir.

Etkinlik temelli fen 6gretimi deney ve kontrol gruplarinda
ayni hafta tamamlanmistir. Yani ¢alismanin uygulama siireci
hem deney hem de kontrol gruplarinda 6 hafta siirmiistiir.
Kontrol grubunda sézii edilen etkinlik temelli fen dgretimi ile
ayni inite kavramlarinin 6gretimi hedeflenmistir. Kontrol
grubunda, mevcut 6gretim programinin disina cikilmadan
O0grenme siireci, kendi sinif dgretmenleri tarafindan devam
ettirilmistir. Kontrol grubunda 6grenme siireci daha ¢ok
Ogretim sorumlusunun kontrolinde ve daha &gretmen
merkezli gerceklestirilmistir. Siire¢ sonrasinda ¢alisma
gruplarina veri toplama araglarinin son testleri uygulanmistir.
Ayrica deney grubu 6grencilerine son testlerin yaninda goriis
formu uygulanmis ve deney grubundan goniilliiliik esastyla
basar1 bakimindan heterojen olarak se¢ilmis Sgrencilerle de
yari-yapilandirilmis  miilakatlar  gerceklestirilerek  siireg
tamamlanmistir. Sonrasinda ise toplanan veriler analiz edilmis Sekil 7. Ogrenci Degerlendirme Etkinligi Ornegi
ve raporlagtirilmigtir.
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Veri Toplama Araclari

Calismada nicel veri toplama aract olarak ‘Fen Tabanli
Girisimcilik Olgegi> ve nitel veri toplama araci olarak ise
6grenci gilinliikkleri ve yar1 yapilandirilmis goriisme formu
kullanilmistir. Deneysel uygulamada bu araglarin bir arada
kullanilmis  olmasi, ¢alismada yer alan arastirma
problemlerinin  derinlemesine ~ ve  farkli  acilardan
incelenebilmesine olanak saglamugtir. Ogrencilerin kendi
ifadelerinin yer aldig1 yorum kartlar1 ve yansitma ifadeleri ile
girisimcilik  becerilerinin  gelisimini  izlemek amaciyla
onlardan portfolyo dosyalari olusturmalart da istenmistir.
Ogrenciler derslerin sonunda etkinliklerini {iriin dosyalarma
(portfolyo)  yerlestirmiglerdir. ~ Calismada  6grencilerin
girisimcilik becerilerine yonelik portfolyo dosyalarindan 1
etkinlik 6rnegi ve bu etkinlige iliskin yorum kartlarindan
ogrenci ifade 6rnekleri eklerde (Ek-1) sunulmustur.

Fen Tabanh Girisimcilik Olgegi

Bu arastirmada; konuya iliskin Ogrencilerin girisimcilik
becerilerini 6lgmek amaciyla Deveci (2018) tarafindan
gelistirilmis olan ‘Fen Tabanli Girisimcilik Olgegi’
kullanilmstir. Olgek; bes (5)’1i likert tipinde 13 madde ve dort
faktorden olusmaktadir. Olgegin alt faktdrlerini ‘Risk Alma (3
madde)’, ‘Basari Ihtiyac1 (3 madde)’, ‘Takim Calismast (3
madde)’ ve ‘Etkili Iletisim (4 madde)’ basliklar
olusturmaktadir. Bu 0lgek; ‘Kesinlikle Katilmiyorum’ (1
puan), ‘Katilmiyorum’ (2 puan), ‘Kararsizim’ (3 puan),
‘Katiliyorum’ (4 puan) ve ‘Tamamen Katiliyorum’ (5 puan)
seklinde puanlanmistir. Toplam 13 maddeden olusan 6lgme
aracindan alinabilecek en yiiksek puan 65 iken, en diisiik puan
13°tiir. Olgekte yer alan ii¢ olumsuz madde (6, 9 ve 13) ters
gevrilerek puanlama yapilmistir. Fen Tabanli Girisimcilik
Olgegi icin uygun goriilen cevaplama siiresi 20 dakikadur.

Ogrenci Giinliikleri

Arastrmada deney grubu oOgrencilerinden uygulamalar
stirecinde her hafta ders sonrasi okulda o haftaki konu ile ilgili
fen giinliikleri tutmalar1 istenmistir. Ogrencilere deneysel
uygulama oncesi giinliiklerle ilgili &rnekleri igeren gerekli
aciklamalar yapilmistir. Toplanan giinliikler okunduktan sonra
analiz edilerek veriler olusturulmustur. Ogrencilerin ele alinan
girisimcilik becerisinin gelisimine yonelik fen giinliiklerinde
bazi1 gostergeler olabilecegi, deneyimlerinin kanitlar
bulunabilecegi diislincesi ile bu arastirma kapsaminda veri
toplama aract olarak kullanilmigtir. Fen giinliikleri;
ogrencilerin karsilastiklar1 problemlere yonelik ¢6ziim yollart,
o6grenme yeterlikleri, deneyimleri ve siiregte yiiz yiize
kaldiklar1 zorluklarla ilgili veri saglamaktadir (Korkmaz,
2004; Kececi, 2014). Bu giinliiklerinin tutulmasi, 6grenci
gelisiminin izlenmesi bakimmdan Onemli bir referans
noktasidir (Rossi, 2004). Bu baglamda fen giinliikleri ile
ogrencilerin ders siiresi boyunca memnuniyetini, etkinliklere
yonelik duygularini, disiincelerini ve konuya iliskin
ogrendiklerini 6grenme firsati olusmustur. Ozellikle
girisimcilik becerilerine iliskin ipuglar1 goriilebilmis, zihinsel
ve duygusal agidan 6grenme siirecinde yer alan etkinliklere
iliskin 6grenci goriisleri kaydedilebilmis ve ikilemler/
problemeler iiretme potansiyeline sahip bir 6grenme siirecinin
sonuglart onlarin kendi betimleyici yazilariyla izlenebilmistir.
Ogrencilerin uygulamalara iliskin yazmis olduklar1 giinliikler
tablolastirilmig ve Ogrencilerin ifadeleri direkt alintilarla
sunulmustur.
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Calismada; 21. yilizyll becerilerini gelistirmeye yonelik
olusturulan etkinlik temelli fen O6gretiminin Ggrencilerin
girisimcilik becerilerine etkisini belirlemeye iliskin 6grenci
goriislerini almak amaciyla yari-yapilandirilmis goriisme
sorular1 hazirlanmistir. Veri toplama siirecinde kullanilan bu
sorular hem bireysel goriismelerde hem de odak grup
goriismelerinde ve yazili olarak aymi yar1 yapilandiriimisg
goriisme formu aracilifiyla toplanmistir. Form, bireysel
goriismelerde katilimcilarin goriis ve deneyimlerini detayl: bir
sekilde anlamaya, odak grup goriismelerinde ise grup
dinamiklerini ve ortak goriisleri ortaya ¢ikarmaya yonelik
olarak uygulanmistir. Bu sorular agik uclu olup gegerligini
saglamada uzman goriisinden yararlanilmigtir. Uzmanlardan
biri fen egitiminde 6gretim elemani, ikisi ise tecriibeli fen
bilimleri 6gretmenleridir. Ayrica rneklem disindan ayni sinif
diizeyinde birkag Ogrenci ile anlasilirhigr tespit edildikten
sonra soz konusu form kullanilmistir. Ogrencilere, hem
bireysel hem de odak grup goriigmelerinde ve yazili olarak
yoneltilen sorular, yar1 yapilandirilmis gériigme formunda su
sekilde belirlenmistir: (1)‘Isigin Madde ile Etkilesimi’
initesini 0grenirken yaptiginiz etkinlik ve g¢alismalar beceri
gelisiminize katki sagladi mi1? Eger cevabiniz ‘Evet’ ise hangi
becerilerinizin (yaraticilik, girisimcilik, mantiksal diisiinme,
problem ¢6zme, elestirel diisiinme vb.) gelismesine daha fazla
katki sagladigini diigiiniiyorsunuz?’, (2) ‘Yapilan uygulamada/
calismada degisiklik yapmak isteseniz, neleri devam ettirir,
neleri degistirirdiniz? Nedenini ag¢iklar misiniz?’, (3) ‘Fen
Bilimleri dersinin ‘Isigin Madde ile Etkilesimi’ {initesinde
derslerin bu sekilde islenmesinin girisimcilik beceriniz
tizerinde bir etkisi oldu mu? Eger cevabiniz ‘evet’ ise nasil-
neden oldugunu agiklar misiniz? Eger cevabiniz ‘hayir’ ise
dersler nasil iglense etkisi olurdu?’. Caligmada O6grenci
goriislerinin ~ belirlenmesinde  6zellikle bu  sorularin
kullanilmasmin nedeni, ¢alismanin 21. yiizy1l becerilerini
gelistirmeye yonelik etkinlik temelli fen Ogretiminin
ogrencilerin girisimcilik becerileri iizerine etkisini belirleme
amaci ile yapilan iliskilendirmedir. Dolayisiyla ilk soru 21.
ylizyil becerilerini gelistirme hedefi ile ii¢iincii soru ise birebir
calismanin temel bagimh degiskeni ile drtiismektedir. Ikinci
soruda ise etkinlik temelli fen dgretimine iligkin 6grencilerin
olumsuz disiincelerini daha rahat ortaya ¢ikarabilmek
amaclanmistir. Bu soruda onlarin goziinden smirliliklar
belirlenmeye c¢alisilmigtir.  Yari yapilandirilmis  goriisme
formu sorulari, deney grubunda yer alan tiim 6grencilere yazili
olarak uygulanmig; miilakat sorulart ise deney grubu
ornekleminden segilen 4 6grenciyle bireysel, 5 6grenciyle ise
odak grup goriismesi seklinde gerceklestirilmistir. Tim
Ogrencilerle birebir gdriismenin zaman agisindan sinirl
olacagi diistiniilmiis, bu nedenle bireysel goriismelerin
yaninda odak grup goriismesi yontemi tercih edilmistir. Bu
yontemle, daha fazla 6grenci goriisiine ulasilmis ve detayl
bilgiler elde edilmistir. Sonug olarak, 6grenci goriisleri hem
yazili (goriis formu) hem de sozel (miilakatlar) olarak
toplanarak veri cesitliligi ve derinligi saglanmistir. Bu
yaklagimin, ¢alismanin bulgularimi daha gii¢lii ve zengin bir
bi¢cimde yansitacagi diisiiniilmiistiir.

Verilerin Analizi

Bu bolimde arastirmanin nicel kisminda Fen Tabanl
Girisimcilik 6l¢eginden elde edilen verilerin analizlerine
iligkin bilgiler ve nitel boyutunda fen giinliikleri, goriis formu



ve yari-yapilandirilmis miilakatlardan elde edilen verilerin
analizlerine iliskin bilgiler sunulmustur.

Nicel Verilerin Analizi

Aragtirmanin nicel verileri; Fen Tabanl Girisimcilik Olgegi ile
elde edilmistir. Verilerin analizinde SPSS 23 yazilimindan
yararlanilmigtir.  Uygulama  Oncesinde  Fen  Tabanl
Girisimcilik Olgegi icin girisimcilik becerileri bakimindan
gruplarin birbirine denk olup olmadigini ve son test puanlari
bakimmdan gruplar arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadigini test etmek amaciyla Mann Whitney U testi
kullanilmistir. Ayrica gruplarin kendi i¢inde 6n testten son
teste degisimlerinin anlamhlign FTGO (Fen Tabanh
Girisimcilik Olgegi) icin Wilcoxon isaretli siralar testi ile
belirlenmistir. Gruplarin girisimcilik becerisine iliskin 6lgek
sonu¢larinin normallik analizleri yapilmis ve normallik
analizinde shapiro-wilk degerleri dikkate alinmistir (Ek-2). Bu
kapsamda; veriler normal dagilim gostermedigi ig¢in ‘Fen
Tabanlh Girisimcilik Olgegi’ puanlarmin analizleri Non-
Parametrik (Parametrik olmayan) testlerle gergeklestirilmistir.
Etkinlik temelli fen 6gretimi ile dersin iglendigi deney grubu
ogrencileri ile mevcut fen bilimleri 6gretim programinin
kullanildig1 kontrol grubu &grencilerinin, uygulamalar 6ncesi
FTGO’nden aldiklar1 puanlarin farklilagip farklilasmadigina
iligkin Non-Parametrik testlerden biri olan Mann Whitney U
testi analizi sonucunda gruplarda yer alan 6grencilerin, 6n test
puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olmadigi
(p=-466, U=552.500, p>0.05) tespit edilmistir. Gruplarda yer
alan Ogrencilerin girisimcilik becerileri arasinda anlamli
diizeyde farklilik bulunmamasi her iki grupta yer alan
ogrencilerin birbirine denk gruplar olarak kabul edilebilecegi
anlamina gelmektedir.

Nitel Verilerin Analizi

Aragtrmanin  nitel verileri fen gilinliikleri ve yari
yapilandirilmig  goriisme formu ile elde edilmistir. Bu
araglardan 21. yiizyll becerilerine yonelik etkinlikler
kullanilarak 6 hafta boyunca siiren fen Ogretiminin her
haftasina yonelik Ogrencilerin tuttuklart  giinliiklerdeki
ifadeleri tablolastirilmis ve direkt alintilarla 6rneklendirilerek
sunulmustur. Fen giinliiklerinin analizinde aragtirmacilar
tarafindan 6nceden hazirlanmis olan belirli boyutlar (bilgi,
beceri, yasantt ve tutum boyutu) temel alinmistir. Bu
boyutlarin segilmesindeki sebeplerden biri giinliiklerin s6z
konusu boyutlar bakimindan bilgi verdigine iliskin literatiir
kabulii, digeri ise ozellikle girisimcilik becerisi bakimindan
ortaya ¢ikan Ogrenci yansitmalarinin daha belirgin ortaya
konulabilmesidir. Giinliikler ¢alisma ekibinden iki arastirmaci
tarafindan 6nce genel olarak incelenerek okunmus sonra ise
kodlar ¢ikarilip uygun temalara yerlestirilmistir. Bu
kodlamalar karsilagtirtlarak ortak karar olan ve olmayan
kodlamalar belirlenmistir. Aragtirmacilarin ayni goriiste olan
kodlamalar1 igin ‘goriis birligi’ kabulii ortaya konulurken
farkli goriislerde olan kodlamalari i¢in ise ‘gdriis ayriligr’
isaretlemesi yapilmistir. Boylece arastirmacilar arasi uyum
diizeyi belirlenmistir. Bu kodlama igleminin giivenirligi
‘Glivenirlik = Goriis Birligi + (Goriis Birligi + Goriis Ayriligt)’
formiili kullanilarak hesaplanmistir (Miles & Huberman,
1994). Bu dogrultuda arastirmacilarin yaptiklar1 kodlamalar
arasindaki uyum hesaplanmis ve 0.94 olarak bulunmustur.
Ogrenci giinliiklerinin analiz sonuglar1 yiizde ve frekans
degerleriyle birlikte 6grenci ifadelerinden direkt alintilar
yapilarak sunulmustur. Caligma kapsaminda 3. ve 6. haftalarin
giinliikk tablolart1 6rnek olarak sunulmustur. Her hafta
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giinliiklerinde ayni temalar tekrar ettigi i¢in Ornek olarak
secilen bu iki haftanin giinliigii birlestirilerek sunulmustur.
Gorlis formunun ve yari-yapilandirilmig  miilakatlarin
analizinde betimsel analizden yararlanilmistir. Analiz
stirecinde 0grencilerin 6zellikle vurguladiklar1 ortak noktalar
belirlenmis, 6grenci goriiglerinin sunumunda da bu noktalar
vurgulanarak 6grenci ifadelerine 6rneklerle yer verilmistir.

Gegerlik ve Giivenirlik

Alan yazinda gegerlik ve giivenirlik baglaminda nitel literatiirde
kullanilan  inandiricilik,  aktarilabilirlik,  giivenirlilik  ve
dogrulanabilirlik kavramlari, nicel arastirmalarda i¢ gecerlik, dis
gegerlik, giivenirlilik ve nesnellik kavramlarina kargilik
gelmektedir (Turan, 2013, 201). Arastirmada nicel kismi
olusturan 6lgme aracinin (Fen Tabanli Girisimcilik Olgegi)
gegerlik ve gilivenirlik saglama kapsaminda istatistiksel analizleri
gerceklestirilmigtir. Gegerlilik analizinde yapilan EFA, HCA ve
CFA sonuglarina gore, dlgek dort faktdrden olusmus ve toplam
varyansin %55,34’linli agiklamaktadir. Faktorler "Risk Alma,"
"Basar1 Thtiyac1," "Takim Calismas1" ve "Etkili Iletisim" olarak
adlandirilmis olup, Cronbach’s Alpha katsayisi sirasiyla 0.70,
0.58, 0.62 ve 0.51 olarak bulunmustur. Olgegin tamamina iliskin
Cronbach alfa giivenirlik katsayist1 0.76 olarak bulunmustur
(Deveci, 2018). Ayrica bu ¢alismada drneklemde yer alan dgrenci
verileri kullanilarak yeniden giivenirlik hesaplamasi yapilmis ve
giivenirlik katsayisi (Cronbach’s alpha) 6n test i¢in 0.87, son test
icin 0.86 olarak bulunmustur. Bu degerlere gore Ol¢egin
giivenirligi 6n test ve son testin ortalamasi alinarak 0.87 olarak
sunulabilir. Bu deger Ol¢ekten elde edilen verilerin yeterli
giivenilirlige sahip oldugunu gostermektedir. Ayrica Slglimde
hatalardan armiklik saglama amaciyla Ogrencilerden Olgme
aracini igtenlikle doldurmalar1 istenmistir. Arastirmanin nitel
boyutunda gegerlik saglama adina arastirilan durum oldugu gibi
objektif bir gekilde (Yildirim ve Simsek, 2013) gézlemlenmeye
calisgilmistir. Bu g¢alismada giivenirlik unsuru olan i¢ tutarligi
saglamak icin farkl veri kaynaklari biitiinciil olarak ele alinmigtir.
Bunun yaninda i¢ tutarligl saglama adina gorlisme sorularmin
hazirlanmas1 asamasinda uzman goriisiine basvurulmustur.
Ogrencilerin bakig agilarim ortaya koyma amaciyla hem bireysel
goriismeler hem de odak grup goriismeleri yapilmigtir. Ayrica
deney grubunda yer alan tiim 6grencilerin de sorular1 goriis formu
seklinde yazili olarak yanitlamalari istenmistir. Bunlara ek olarak
incelenen durum ile ilgili 6grencilerin kendini daha rahat ifade
edebilecegi 6grenci giinliikleri i¢ tutarlilik saglama (Mcllveen,
McGregor-Bayne, Alcock & Hjertum, 2003) adina kullaniimigtir.
Ti{im nitel veri kaynaklarindan elde edilen veriler seffaf sekilde
olumsuz durumlarda dahil olmak iizere dogruluk ve diiriistliige
dikkat edilerek arastirmanin giivenirligi (Patton, 2002)
saglanmaya ¢alisilmigtir. Nitel aragtirmalarda dig gegerligin
saglanmasi1 ac¢isindan Onerilen yaklagimlardan birisi ayrintili
betimlemelerdir (Yildirrm ve Simgek, 2011). Bu kapsamda
aragtirmanin orneklemi, ortami ve uygulama siireci detayli bir
sekilde verilmistir. Aragtirmanin siireci adim adim ayrintili olarak
acgiklanmigtir. Bunun yaninda fen giinliiklerinden, goriis formu ve
goriisiilen kisilerden dogrudan almtilara yogunlukla yer
verilmistir. Arastirmada giinliikkler, goriis formu verileri ve
goriismelerden elde edilen verilerin giivenirlik analizleri de
kodlamalar yoluyla gerceklestirilmistir. Kodlamalar
arastirmacilar tarafindan gerceklestirilmis olup uyum yiizdesi
Miles ve Huberman (1994) yiizdelik uyumuyla hesaplanmistir.
Uyum degerleri de nitel verilerin analizi boliimiinde
sunulmustur.

Bulgular

Bu boéliimde hem nitel hem de nicel verilere iligkin bulgulara
yer verilmistir.
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Nicel Bulgular

Calismanin nicel boyutunda FTGO’ne iliskin deneysel calisma
Oncesi ve sonrast betimleyici istatistik degerleri ile son test
sonuglarma iligkin bulgular ve 6n testten son testte degisim
sonuglarma iligkin bulgulara yer verilmistir.

Fen Tabanh Girisimcilik Olcegine Yonelik Betimleyici
Istatistik Degerleri

Ogrencilerin girisimcilik becerilerini belirlemek amaciyla
kullanilan FTGO’nden aldiklari puanlarin  betimleyici
istatistik degerleri gruplar bazinda Tablo 2°de verilmistir.

Olgekten alinabilecek en diisiik puan 13, en yiiksek puan
ise 65°tir. Besli derecelendirmeye sahip 6lgeklemelerde 1.00—
1.80 puan aralig1 “tamamen katilmiyorum”, 1.81-2.60 puan
aralig1 “katilmiyorum”, 2.61-3.40 puan aralig1 “kararsizim”,
3.41-4.20 puan araligi “katiliyorum” ve 4.21-5.00 puan
aralig1 “tamamen katiliyorum” olarak yorumlanabilmektedir.
Deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son test puanlarinin
aritmetik ortalamalar1 ¥=49.13; 47.81 ve kontrol grubu
Ogrencilerinin 6n test ve son test puanlarinin aritmetik
ortalamalar1 ¥=47.51; 48.34 olarak hesaplanmistir. Olgegin
5’li dereceleme 6zelligi goz oniine alindiginda madde basina
diisen yiik miktarlar1 dikkate alindiginda; deney grubu igin 6n
test 3.78, son test ise 3.68 ile orta diizeyin iizerinde denk
geldigi goriilmektedir. Kontrol grubu i¢in ise on test igin 3.65,
son test icin 3.72 ile orta diizeyin iizerinde oldugu
goriilmektedir.

Ogrencilerinin  girisimcilik ~ becerilerini ~ belirlemek
amactyla FTGO’nden aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalama
degerlerinin sonuglari alt faktér bazinda Tablo 3°te verilmistir.

Fen bilimleri dersinde ‘Isigin Madde ile Etkilesimi’
tinitesinde etkinlik temelli fen 6gretimiyle dersin islendigi

Tablo 2. FGTO’ne iliskin betimleyici istatistik degerleri

deney grubu Ogrencileriyle, kontrol grubu &grencilerinin
FTGO sonuglarina gore dgrenci ortalamalarmin alt faktorler
bazinda bulgular1 Tablo 3’te yer almaktadir. Tablo 3’ten
anlagilacagi ilizere deney grubu 6grencilerinin ‘Risk alma’ ve
‘Basart ihtiyact’ alt faktdrlerinde On testten son testte aritmetik
ortalamalar1 degigsmezken, ‘Takim c¢aligmasi’ ve ‘Etkili
iletisim’ alt faktorlerinde On testten son testte aritmetik
ortalamalar1  bir miktar azalmistir. Kontrol grubu
ogrencilerinin  ‘Risk alma’, ‘Basart ihtiyac’, ‘Takim
calismas1’ ve ‘Etkili iletigim’ alt faktorlerinde 6n testten son
testte aritmetik ortalamalarmi bir miktar arttigi goriilmiistiir.
Deney grubunda bulunan Ogrencilerle kontrol grubunda
bulunan dgrencilerin FTGO 6n test toplam puanlari birbirine
yakin olsa da deney grubunda bulunan 6grencilerin aritmetik
ortalama puanlarinin biraz daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Ayrica kontrol grubunda bulunan 6grencilerin deney grubunda
bulunan 6grencilerden bir miktar daha yiiksek puana sahip
olsalar da puanlarin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

Fen Tabanh Girisimcilik Olcegi Son Test Sonuclarina
iliskin Bulgular

Ogrencilerin deneysel islem sonrast FTGO puanlarinin
farklilagip farklilasmadigina iliskin Mann Whitney U testi
sonuglar1 Tablo 4°te verilmistir.

Uygulamalar sonrast FTGO puanlar1 arasinda anlamli
diizeyde bir farklilik yoktur (U=603.500, p>0.05). Elde edilen
verilere gore, deneysel islem sonrasi kontrol grubu
Ogrencilerinin  girisimcilik  becerisi sira  ortalamalarimin
(S.0=36.28), deney grubunda yer alan &grencilerin sira
ortalamalarina (S.0=35.62) gore bir miktar yiliksek oldugu
ancak bu farkin istatistiksel agidan anlamli olmadig1 (p=.893)
goriilmektedir.

FTGO N X Sd Mod Medyan Min. Max.
Dene On Test 30 49.13 11.07 54 52.5 20 64
y Son Test 30 4781 11.00 51 51 18 60
Kontrol On Test 41 47.51 10.83 54 51 21 63
Son Test 41 48.34 9.12 39 52 28 60
*(Min.=Minumum, Max.=Maximum)
Tablo 3. Alt boyutlar bazinda fen tabanli girisimcilik 6lgegine ait bulgular
. On Test Son Test
Faktor Grup N % ™ N % ”
. Deney 30 11.76 342 30 11.76 345
Risk Alma Kontrol 41 10.85 3.66 41 11.14 3.26
Basart ihtivact Deney 30 12.03 2.96 30 12.03 3.52
3 Y Kontrol 41 12.19 3.14 41 12.24 2.25
Takim Calismas: Deney 30 11.43 3.05 30 10.73 343
: Kontrol 41 13.43 3.94 41 13.81 3.35
P Deney 30 13.90 3.67 30 13.28 2.72
Etkili Tletisim Kontrol 41 11.02 3.09 41 11.14 3.10
Toplam Deney 30 49.13 11.07 30 47.81 11.00
P Kontrol 41 47.51 10.83 41 48.34 9.32
Tablo 4. FTGO son test puanlarina iliskin Mann Whitney U testi sonuglar1
N Sira Ortalamasi Sira Toplam U p
Deney 30 35.62 1068.50 N
Kontrol 41 36.28 1487.50 603.500 893
*p>.05
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Tablo 5. FTGO 6n testten son testte degisim puanlarina iliskin Wilcoxon isaretli siralar testi sonuclar

Sira

Puan Siralar N Sira Ortalamalari z p
Toplami
Fen Tabanh Girisimcilik Negatif Siralar 16 17.38 278.00
... = _Becerisi Son Test Puani Pozitif Siralar 14 1336 187.00 %
g PR . -.939 348
£ B Fen  Tabanh Girisimcilik Esit 0
& & Becerisi On Test Puam Total 30
Fen Tabanh Girisimcilik Negatif Siralar 22 17.70 389.50
S o Becerisi Son Test Puam Pozitif Siralar 15 2090 313.50
&2 PR . -.576 565%
= = Fen Tgbanll Girisimcilik  Esit 4
§ G Becerisi On Test Puani Total 41
*p>.05
Tablo 6. Fen giinliiklerine iliskin bulgular
Tema Kod f %" Ogrenci Giinliiklerinden Ornekler
Kor}u}{a i'lisk’in' f?dif.lilf?n. bi.lgi. 57 42.2  D3: Fen dersi beni yine sasirtmay1 basardi. Deneylerle
Etkinlik icerigi ile ilgili bilgi 35 259 (etkinliklerle) mercekler konusu bir kerede aklimda kaldu.
Konuya iligkin drnek verme 11 8.3
Konunun kolaylig: 8 5.9  D7: Babam gozliik kullaniyor ama ben onu mercek degil
Deney asamalarini belirtme 7 52 biiyiiteg gibi bir sey saniyordum. Megerse mercekmis.
Etkinlik/Senaryonun anlamayi ve 5 37 Bunu 6grendigim iyi oldu.
B kalicilig1 artirmast )
a On bilgilerini ifade etme 5 3.7 D12: Senaryoda kullanilan ayna ¢ukur aynaydi, ¢iinkii
Deneylerin kaliciligr artirmast 3 2.2 cukur ayna gelen 1simlar1 topluyor ve bu sayede gii¢lii bir
Kavram yanilgisini fark etme 2 1.5 151k ve 1s1 oluyor. Bu sayede gemiler (senaryodaki
Gilinliiklerin ~ akilda  kaliciligi 1 07 hikayeye atif) yaniyor.
saglamasi ‘
Etkinliklerin  yararli  oldugunu D26: Aynalarin  yiiksek sicaklikta bir nesneyi
diisiinme 1 0.7 yakabileceklerini 6grendik.
Konuya yonelik ilgi/olumlu tutum 22 324 . , L B .
Dersin (etkinliklerin) D5: ‘Kus ve Bal}k adli etkinligi yaptik. Ben eglendim
eglenceli/zevklifiyi/ 16 235 bencecok gizeldi
faydali/giizel/verimli gegmesi . . L .
Etkinlik/senaryoya yonelik olumlu D15: Cu}(ur aynay1 1§led1k.. Mutluydum g}lnku en seV41g}m
tutum 8 11.8  konuyu 1$Iemlst1k. Hoca bize .ay.nal.ar dagitt1 ve kendimize
_ _Deney yapmaya ilgi/merak duyma__6 38 bakmamizi istedi. Bence ¢ok iyiydi.
§ Yeni bilgiler ogrenmekten zevk 59 D18: Dersimiz giizel gegti. Cok heyecan verici bir konu.
g ) alma/ hosnut olma Bu konular1 ¢ok sevdim ve giizel oldugunu diisiiniiyorum
E Glinlik yazmaya yonelik olumlu 3 44 ¢ gt £ sunuy '
: tutum — D19: Cukur aynanin 6zelliklerini ve ¢ukur ayna nedir?’i
Portfolyoya yonelik olumlu tutum 2 2.9 . . .. .
Kademik b - fadosi N isledik. Cok giizel bir paragraf (senaryo) okuduk ve
Akademik bagari inanc ifadesi 1 .3 sorularla da pekistirdik. Basarili olacagima inanryorum.
Deney yapmaktan mutlu olma 1 1.5
Fen bilimleri dersine yénelik 1.5  D20: Gergekten gukur aynanin gériintiisiine bayildim.
ilgi/olumlu tutum
5 Ders islenisi/Etkinliklere -yonelik 2 2.9 D11: Her zamanki gibi hikayeler yaptik bazilar sikici olsa
olumsuz tutum . N .
§ Konuya yonelik olumsuz bile ders giizeldi.
S tuum Jonyargl ifadesi 2 2.9 D12: Isik konusu hosuma gitmedi
Girisimcilik/Tasarlama becerisi 26 89.6 D3: Giines enerjisiyle ilgili ¢izim yaptik, ben riizgar
enerjisiyle ilgili tasarim yaptim ve ¢ok garip seyler
e ogrendim.
g Problem ézme becerisi 3 10.4 D12: Bir ugak tasarladim ve hocamizin sordugu sorulari
yanitladim.
D16: Kendimiz bir deney diizenegi hazirladik, ince ve
kalin kenarli mercegin 15181 nasil yansittigii 6grendik.
Giinliik la iligkilendi 16 59.3
= 1V1nu ya'san{a"l BEUENCITNE D1: Tiimsek ayna kavsak aynasi olarak kullanilabilir.
= Ogretmenin doniit vermesi 5 18.5 . - Lo
t Periskop, tepegdzde ise diiz ayna kullanilir.
s Konu  tekrarinin  yapilmasina
£ yonelik ifade 4 148 - .
>~ = - - ST D12: Tiimsek ayna hakkinda bilgim vard: ¢iinkii kendim
Odev verilmesine yonelik ifade 1 3.7 (etkinlii) tekrar yapmigtim
Derse hazirlikli gelme ifadesi 1 3.7 & yapmistm.
Toplam 259 100
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Fen Tabanh Girisimcilik Olcegi On Testten Son Testte
Degisim Sonuclarina Iliskin Bulgular

Ogrencilerin  FTGO bakimindan 6n testten son testte
degisimlerine iliskin veriler Wilcoxon isaretli siralar testi ile
analiz edilmistir. Bu sonuglara iligkin istatistikler Tablo 5°te
verilmistir.

Tablo 5’ten anlagilacag: iizere deney grubunu olusturan
ogrencilerin FTGO 6n testten son testte degisim puanlarinin
sira ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli
bulunmamistir (z=-.939, p>.05). Deney grubu Ogrencileri
bakimidan fark puanlarinin sira ortalamalar1 ve toplamlari
dikkate alindiginda goézlenen bu degisimin birbirine benzer
oldugu goriilmektedir. Ayni sekilde kontrol grubunu olusturan
ogrencilerinin FTGO 6n testten ve son testte degisim puanlari

arasindaki farkin istatistiksel a¢idan anlamli olmadig:
anlasilmaktadir (z=-.576, p>.05).
Nitel Bulgular

Calismanin nitel kisminda ise fen ginlikleri ve yari
yapilandirilmig gériigme formundan elde edilen verilere iliskin
bulgulara yer verilmistir.

Giinliiklerden Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin etkinlik temelli fen dgretimine iliskin yazmig
olduklar1 giinliiklerden (3. ve 6. hafta giinliiklerinin
birlestirilmis hali) elde edilen bulgular Tablo 6’da
sunulmustur.

Tablo 6’daki bulgular g6z oniine alindiginda 6grencilerin
en ¢ok bilgi ve tutum temalarina yonelik goriis ortaya koydugu
anlagilmaktadir.  Bununla  birlikte  dgrencilerin  fen
giinliiklerinde cok sayida girisimcilik/tasarlama becerisine
iligkin anlati tespit edilmistir. Tiim bilgi ifadelerinin iginde
siklikla konuya iliskin edinilen bilgi (f=57, %42.2) ve etkinlik
icerigi ile ilgili bilgi (f=35, %25.9) kazanimindan s6z edildigi
goriilmektedir. Etkinlik temelli fen 6gretimine iligkin tutulan
giinliikler incelendiginde 64 (%94.1) olumlu, 4 (%5.9)
olumsuz tutum temelli ifadenin yer aldigr goriilmiistiir.
Olumlu tutum belirten ifadeler incelendiginde dgrencilerin fen
giinliiklerinde siklikla konuya yonelik ilgiye ve dersin
(etkinliklerin)  eglenceli/zevkli/iyi/  faydali/giizel/verimli
gecmesine vurgu yapan climlelerinin oldugu anlagilmaktadir.
Olumsuz tutum igeren ciimlelerin ise sadece 2’ser kez (%2.9)
ifadelendirildigi goriilmektedir. Ayrica etkinlik temelli fen
Ogretiminde tutulan fen giinliiklerine bakildiginda dersin 21.
ylizy1ll  becerilerini  gelistirmeye yonelik  etkinliklerle
islenmesinin Ogrencilere ¢esitli beceriler de kazandirdig
anlasilmaktadir. Bu noktada dersin 21. yiizy1l becerilerini
gelistirmeye yonelik etkinliklerle islenmesinin onlara
girigimcilik/ tasarlama becerisini kazandirdigi diisiincesinde
olduklar1 goriilmektedir. Bununla beraber deney grubu
ogrencilerinin giinliiklerinde girisimcilik/ tasarlama (f=26,
%89.6) becerileri ile beraber problem ¢dzmeye vurgu yapan
beceri (f=3, %10.4) temelli ifadelere de yer verdikleri
goriilmiistiir. Ayrica giinliiklerinde yasanti (=27, %10.4)
temelli ifadelere de yer veren deney grubu Ggrencilerinin
siklikla 6grendiklerini giinliik yasamla iliskilendirmeden ve
6gretmenin doniit vermesinden soz ettikleri tespit edilmistir.

Goriis Formu ve Miilakatlardan Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin fen bilimleri dersinde 21. yiizy1l becerilerini
gelistirmeye yonelik etkinlik kullanimi ile deneyimledikleri
fen oOgretimine iligkin degindikleri noktalardan  biri;
uygulamalarin beceri gelisimine olan katkilaridir. Goriis
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formu verilerine gore Ogrencilerin uygulama siirecindeki
etkinlik ve caligmalarin becerilerini gelistirmesi yoniindeki
disiinceleri %96.1 siklikla ‘Evet, katki sagladi’ ve %3.9
siklikla ‘Hayir, katki saglamadi’ olarak ifade ettikleri tespit
edilmistir. Ogrencilerin ‘1513 madde ile etkilesimi’ {initesini
Ogrenirken yapilan etkinlik ve ¢alismalarin mantiksal diigiinme
becerilerini, yaraticiliklarini, problem ¢6zme becerilerini,
elestirel diigiinme becerilerini ve 0Ozellikle girisimeilik
becerilerini gelistirici yonde etkili bulduklar1 belirlenmistir.
Buna iliskin 6grencilerden D26 kodlu &grenci konu
hakkindaki diisiincelerini su seklinde ifade etmistir:

Bence (bu etkinliklerin) mantiksal diisiinme, problem

¢ozme ve en ¢ok da girisimcilikle yaraticthgima faydasi

oldu.# D26/Yazili goriig formu

Bu durumda 6grencinin derste kullanilan etkinliklerin
birgok becerisini gelistirdigine, 06zellikle girisimcilik ve
yaraticilik becerilerini gelistirdigine yonelik bir diisiinceye
sahip oldugu anlagilmaktadir. Ayni soruya iliskin diger iki
Ogrencinin goriisleri ise soyledir:

Diistinme, elestirme ve rekabet becerilerime katk

sagladigim diisiintiiyorum. # D20/ Yazili goriis formu

Yorumlama, karar verme, mantiksal diisiinme ve

problemle  karsilastiginda  hizli  ¢oziim  iiretme

(becerilerime katki sagladi). Daha kapsamli diisiinmeye

basladik eskiden bu kadar kapsamli diisiinmiiyorduk. #

D13/Bireysel goriisme
Yapilan miilakatlarda da benzer cevaplarin yer aldigi
dikkat cekmektedir. Odak grup goriismesinin

katilimeilarindan Odak D kodlu &grencinin konuya iliskin;

... Bence tasarlama becerimiz de geligti. Ciinkii bir stirii
sey tasarladik kendimiz deneyler tasarladik, deneyler
yaptik aymi zamanda boyle giines enerjisi ile ¢alisan
venilenebilir enerji ile ¢alisan aletler tasarladik,
yaraticilik, tasarlama becerimizi ve diisiinme becerimizi de
gelistirdi. # Odak D/Odak grup goriisme

seklinde yanit verdigi gorilmiistir. Bu ifadeler
incelendiginde G6grencinin yaraticiligini kullanarak yeni bir
tasarim yapma becerisinin gelistigini ifade ettigi ayrica tim
diisinme becerilerinin gelistigine vurgu yaptig1 agiktir.
Ogrencilerin bir kisminin ise (=6, %11.8 siklikla) sozii edilen
etkinlik temelli fen Ogretimine iligkin tiim becerilerini
gelistirici yonde etkili bulduklar tespit edilmistir. Bunun
disinda  goriis  formu verilerine gbére deney grubu
ogrencilerinden sadece iki tanesinin uygulamalar sirasinda
gerceklestirilen etkinliklerin becerilerini gelistirmedigini ifade
ettigi goriilmektedir.

Gorlis  formu sorularinda  dgrencilerden  21.yiizyil
becerilerinin gelisimine yonelik etkinlik ve calismalar ile ilgili
degisiklik yapabilme sans1 taninsaydi neleri degistirip
degistirmeyeceklerini sebepleriyle belirtmeleri istenmistir.
S6z konusu soruya 6grencilerin neredeyse yarisinin ‘degisiklik
yapmak istemezdim’ yanitin1 verirken diger bir yarisinin
‘degisiklik yapmak isterdim’ yanitin1 verdigi gorilmiistiir.
Goriis formu verilerine gore yapilan etkinlik ve uygulamalari
degistirmek istemeyen toplam 20 ifadeye rastlanan bu soruda
en sik belirtilen nedene iligkin diisiincenin dersin islenis
seklinin devamliliginin saglanmasi ve bunun giizel bulunmasi
(=13, %31.0) dislincesi oldugu gorillmiistiir. Ayrica
degisiklik yapmay1 istemeyen 6grencilerin biiyiik bir kisminin
derslerde etkinlik /senaryo/deney kullaniminin devamliligt
(f=6, %14.3)’na vurgu yaptiklar1 anlasiimaktadir. Bununla
birlikte etkinliklerin diger konularda/disiplinlerde de
kullanilmasma yonelik goriis belirten bir 6grencinin oldugu
tespit edilmistir. Miilakat verilerinde de goriis formu ile



paralellik gosteren ifadeler yer almaktadir. Buna iliskin bir
6grencinin;
Hepsini devam ettiririm. Ciinkii béyle daha iyi, béyle
gayet iyi. Daha kolay o6greniyoruz, deney yapiyoruz,
senaryo iizerinde igliyoruz. # D13/Bireysel gériisme
seklinde diislincelerini ifade ettigi goriilmektedir. Bu
cevaba gore s6z konusu dgrencinin uygulamalarda degisiklik
yapmak istemedigi, deney ve senaryo temelli etkinliklerle
daha kolay 6grendigine vurgu yaptig1 goriilmektedir.
Etkinliklerde degisiklik yapmak istedigi yoniinde fikir
belirten dgrencilerin degisiklik isteme sebeplerinin oldukca
degisken oldugu tespit edilmistir. Goriis formu verilerine gore
Ogrenciler  s6z  konusu  soruya  iligkin  olarak
etkinliklerin/senaryolarin kaldirilmasi (=8, %19.1) ve daha

cok deney yapilmast (f=6, %14.3) yoOniinde goriis
bildirmektedirler. Ayrica bu goriis sorusuna iliskin
etkinliklerdeki sorularin kaldirilmasi, konu anlatiminin

artirtlmasi, ¢alisgma 6devlerinin olmasi ve senaryolarin daha
uzun olmast yoniinde fikirler ileri siriilmistir. Yapilan
miilakat verilerinde de goriis formu ile benzer ifadeler yer
almaktadir. Bu benzerlige iliskin 6rnek verilecek olursa odak
grup goriismesi katilimcilarindan Odak A ve B’nin
diislinceleri soyledir:

Kesinlikle deneyleri artirirdim, ¢iinkii ¢ok eglenceli oluyor,

senaryolart daha eglenceli hale getirirdim. Biraz daha

aksiyon katardim mesela. Aksiyonlu daha fazla akilda
kalict bir senaryo haline getirirdim. Onun disinda diger
seyler giizeldi. # Odak A/Odak grup gériisme

Ben de sadece senaryolari degistirdim, daha eglenceli hale

getirdim. Mesela daha uzun yapabilirdim, béylece daha

eglenceli olurdu. Deneyleri devam ettirirdim. # Odak

B/Odak grup goriigsme

Bu goriislerde sorunun nedenine iliskin degiskenlik
kolaylikla goriilebilmektedir. Anlagildigi lizere bazi 6grenciler
senaryolarin kaldirilmast yoniinde goriis bildirirken bazi
ogrenciler ise etkinliklerde senaryo kullanilmasindan memnun
oldugunu belirtmekte hatta senaryolarin daha uzun olmasi
yoniinde istekte bulunmaktadir.

Gorlis formunun ve miilakatlarin bir diger sorusunda
‘Is1gin Madde ile Etkilesimi’ {initesinin 21.yiizy1l becerilerinin
gelisimine yonelik etkinliklerle iglenmesinin girigsimcilik
becerileri iizerinde etkisi olup olmadigl irdelenmistir.
Ogrencilerin siklikla ‘Evet’, bu cevaba yaklasik bir oranda
‘Hayir’ ve bir 6grencinin ise ‘Kararsiz’ oldugu yoniinde goriis
bildirdigi anlagilmistir.

Evet oldu. Daha ¢ok deney ve proje (katilumy) i¢in girisimci

olmaya basladim. # D15/Yazili goriig formu

Biraz oldu. Diisiince yolumu gelistirdi. (Diisiincelerimi)

Acikga ifade etmeyi de. # D11/ Yazili goriis formu

Evet oldu. Kendimi daha iyi ifade edebilivorum. # D21/

Yazili goriis formu

Evet. Bazi seyleri ogrendik ve daha ¢ok ¢abaladik. # D29/

Yazili gériis formu

Gorlis formu ve miilakatlarin bu sorusuna ‘evet’ diyen
ogrencilerin aslinda bunu girisimciligi olusturan alt faktorler
dogrultusunda  agiklayarak  iligkilendirme  yaptiklari
goriilmektedir. Ornegin diisiince yolunu gelistirdigine yonelik
ifade ile kendini daha iyi ifade edebilmesi goriisii ve agikca
ifade etmeyi gelistirdigine yonelik gorlisler girisimcilik
becerisinin énemli boyutlarindan biri olan etkili iletigim ile
iligkilendirilebilir. Yine 6grencinin daha ¢ok ¢aba harcadigi ve
daha ¢ok deney ve proje yapmak istedigine iliskin ifadeler de
girisimcilik becerisini olusturan faktorlerden olan basari
ihtiyact ve risk alma ile yakindan iliskilidir.
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Etkinlik temelli fen 6gretiminin dgrencilerin girisimcilik becerilerine etkisi

‘Evet’ cevabini veren 6grencilerin bu diisiincelerini farklt
nedenler ile agikladiklar1 belirlenmistir. Etkinliklerin faydali
oldugu (=7, %18.4), 6grenmeyi sagladig1 (=3, %7.9) ve
elestirel/cok yonli diisiinmeyi artirdigi (f=3, %7.9) yoniinde
goriisler ortaya konmustur.

Bence bizim yaptigimiz bu etkinliklerde en ¢ok girigimcilik

becerimizi gelistiren etkinlik biiyiik odiillii yarigma...

(etkinliklerden birinden soz ediyor). Ciinkii (bu etkinlikte)

diigtintiyorum, diigtindiigiimii yansitiyorum ve

yvansittigimda da onu sunuyorum arkadaglarima. Bence bu
etkinligin ~ benim  girisimcilik  becerimi  artirdigini
diigtintiyorum. # Odak C/Odak grup goriisme

Ben giines enerjisi ile ilgili bir maket tasarlarken hangi

maketi tasarlayacagimi diisiiniip hem tasarlama becerimi,

diigiinme becerimi gelistirmisti, hem de aymi zamanda
hangi malzemeleri kullanabiliriz, hangi malzemeyi
kullanwrsak amacimiza daha uygun olur seklinde diisiiniip
de o malzemeyi bulmak ve yapmak da girisimcilik
becerisinde bize katki saglad: diye diisiiniiyorum. # Odak

E/Odak grup goriisme

Ogrencilerin  etkinliklerin  girisimcilik  becerilerini
gelistirdigi ve bu gelisimi diisiince ve tasarim becerilerinin
gelisimiyle destekledigine dikkat cektikleri goriilmektedir.
S6z konusu soruya bazi 6grencilerin ‘Hayir’ seklinde cevap
verdikleri tespit edilmistir. Bu cevaplarin igeriklerine
bakildiginda ise geleneksel ders anlatimimi tercih ettigini
belirten (f=4, %10.5) ve derste sunum yapmak isteyen (f=2,
%5.3) ifadelerin oldugu goriilmektedir. Goris formu ve
miilakat verilerine gore dgrencilerin bazilarinin ifadelerinde
derslerin  eskiden oldugu gibi islenmesini istedikleri
bazilarmin ise kendilerinin sunum yapma isteginde oldugu,
ayrica bir dgrencinin ise ‘Kararsiz’ kaldigi yoniinde cevap
verdigi gorillmiistiir.

Tartisma

Caligmada, deney grubunda bulunan Ogrenciler ile kontrol
grubunda bulunan &grencilerin FTGO 6n test puanlarinin
birbirine yakin oldugu tespit edilmistir. Buradan yola ¢ikilarak
ogrencilerin girisimcilik becerisi baglaminda deneysel islem
oncesi benzer diizeyde oldugu sdylenebilir. Analizler sonucu
ogrencilerin FTGO son test puanlarmin da her iki grupta
benzer oldugu anlagilmigtir. Deneysel islem sonrasinda deney
ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin girisimcilik
becerisine yonelik puanlari arasinda anlamli bir farklilik
bulunmadigr goriilmektedir (p>0.05). Bu sonucglara gore
‘15181n madde ile etkilesimi’ tinitesinde 21. yiizy1l becerilerini
gelistirmeye yonelik olusturulan etkinlik temelli fen
Ogretiminin 0grencilerin fen tabanli girisimcilik becerilerini
gelistirmede 6nemli bir etkisinin olmadig1 sdylenebilir. Bu
calismadan farkli olarak Aver (2016) ¢alismasinda
farklilastirilmis 6gretimin ortaokul 6grencilerinin girisimcilik
becerileri {izerinde ©nemli bir etkisi oldugunu ifade
etmektedir. Benzer sekilde baska bir arastirmada ortaokul
Ogrencilerine uygulanan fen tabanli girisimcilik egitimi
modiillerinin &grenciler igin c¢esitli yararlar sagladigi ve
Ogrencilerin bu egitim siirecine karst olumlu bir tutum
gelistirdigi belirlenmistir (Deveci, Zengin ve Cepni, 2015).
Bireylerde  girisimci  Ozelliklerin ~ erken  yaslarda
kazandirilmaya baslanmasinin ileriki hayatlarinda girigimci ve
daha basarili olabilecekleri noktasinda goriisler bulmaktadir
(Obschonka, Silbereisen, Schmitt-Rodermund &Stuetzer,
2011). Bu sayede girisimcilik egitimi ile yenilike¢i, basari
anlayisi olan ve yeni deneyimlere acik 6grenciler yetisebilecek
ve bu 6grenciler gelecegin girisimcileri olabilecek enerjiye ve
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potansiyele sahip olabileceklerdir. Ghafar (2020)’a gore
uygulamali 6grenme deneyimleri saglanan girisimcilik egitim
sistemi, Ogrencilerin 21. yiizyil becerilerini gelistirmelerini,
kesfetmelerini  ve aktif olarak derse katilmalarini
saglayacaktir. Temel varsayim, Ogrencilerin girisimcilik
slirecini 0grenmesini ve yansitmasini saglayan tutarli bir
girisimcilik egitim sistemini gozden gegirmek ve yeniden
cergevelemektir. Girigimci  siirecin  dogast;  yaraticilik,
diisiinme-sorgulama, firsat analizi, esneklik-belirsizlikle
girisimci eylemleri ve deneyimleri igermektedir. Buradan yola
cikilarak fen tabanli girisimcilik egilimleri yiiksek bireyler
yetistirilmesinin iilkelerin ve bilimin gelisimi noktasinda
onemi aciktir.

Girisimcilik becerisi noktasinda &grencilerin icinde
bulunduklar1 ortamin, ¢evrenin, yasadiklar1 aile yapisinin ve
aldiklar1 egitimin bileskesinin etkili oldugu ifade edilebilir.
Obschonka, Silbereisen, Schmitt- Rodermund &Stuetzer
(2011) girisimcilik becerisi noktasinda erken yaslarda egitime
baglanmasina vurgu yaparken, Hassi (2016) ise girisimcilik
becerisi igin destek egitimlerinin gerekliligine vurgu
yapmaktadir. Neck & Greene (2011) 6gretim ortaminda
kullanilmasi gereken 6grenme yaklagimlar {izerinde Snemle
durmakta, Ghafar (2020) uygulamali yaklagimlarin 6grencileri
aktif olarak derse kattigin1 ve boylece 21. yy becerileri ve
ozellikle girisimcilik becerilerini gelistirmede etkili oldugunu
vurgulamaktadir. Adeyemo (2009)’a goére tarafindan
belirtilenlere gore, uygulamali 6gretim yontem ve teknikleri,
Ozellikle fen laboratuvarlari ve atdlye uygulamalar1 gibi
program ici ve dis1 etkinliklerle 6grencilere girisimcilik
becerileri ve yeteneklerini kazandirmak ve mevcut girisimei
Ozelliklerini gelistirmek miimkiin olmaktadir. Jin, Li, Yang &
Song (2015)’a gore STEM egitimi ile de 6grencilerin girisimei
diislinceleri gelistirilebilmektedir. Bununla birlikte Tiirkiye
fen bilimleri 6gretim programinda girisimcilik becerilerine
daha fazla yer verilmesi gerektigine yonelik vurgulamalar
yapilmaktadir (Deveci, Konus ve Aydiz,2018). Girisimcilik
becerisi iizerinde sadece Ogretim yontem ve yaklagiminin
etkisi olmadigi diisliniilmekte ve bu baglamda okul-aile-
Ogretmen igbirliginin saglanmasi gelisimde 6nemli bir etken
olarak gosterilmektedir (Akyiirek ve Sahin, 2013). Benzer
sekilde Hisrich &Peters (2002) girisimcilik becerisi tizerinde
aile yapisinin etkisine vurgu yapmakta ve bagimsizliga 6nem
verilmeyen kiiltiire sahip olan aile yapisinin girisimcilik
Ozellikleri gelistirmede olumsuz bir etken olacagini ifade
etmektedir.  Ayrica  girisimciligin  ardinda  bulunan
diisiince,ders bilgisi ile gercek yasam bilgisinin birlestirilmesi
ve bu dogrultuda yagsama doniik uygulamalar1 gergeklestirme
ile iliskilendirilmektedir (Antonites &Van Vuuren, 2005;
Jones, 2006; Bikse, 2009; Deveci ve Cepni, 2014; Hannon,
2006;Wing Yan Man, 2006; Heinonen, 2007; Heinonen
&Poikkijoki, 2006; Oganisjana, 2006; Tan & Ng, 2006).
Girisimei diislince yapisina sahip bireyin, bir problemi
¢Ozerken karsilasilabilecek tiim riskleri aldig1
diistiniilmektedir (Shea, 2014). Bu baglamda fen derslerinde
hem risk alma egilimi agisindan hem de tiim girisimci
ozellikler acgisindan &grenciler lehine bir etki oldugunu
sOylemek ic¢in daha fazla arastirma bulgusuna ihtiyag
duyuldugu ifade edilebilir. Sonug olarak s6z konusu ¢aligmada
her ne kadar kullanilan farklilagtirilmis 6gretimin (21. yilizyil
becerilerini gelistirmeye yonelik etkinliklerle desteklenmis fen
Ogretimi) Ogrencilerin  girisimcilik  becerileri  {izerinde
istatistiki olarak anlamli bir farklilik olusturmamasi
beklenmeyen bir durum olsa da 6grencilerin deneysel islem
oncesinde ve sonrasinda girisimcilik becerilerinin ytiksek
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diizeyde c¢ikmasi olast sonuglari baglaminda oldukca
memnuniyet vericidir. Hatta uygulanan &6gretimin gruplar
lizerinde ve arasinda anlamli bir etki olusturmamasinin olasi
sebeplerinden  birinin ~ 6grencilerin  girisimcilik  6lgek
puanlarmin deneysel uygulama baslangicinda zaten oldukga
yliksek olmast oldugu diisiiniilmektedir.

Ogrencilerin giinliik yasamlarinda karsilasabilecekleri
olgu, olay ve durumlarin etkinliklerde ele alinmasi onlarin bu
durumlarm  bilimsel  agiklamalarm1  6grenmelerinde,
karsilasacaklar1 problemlere yonelik ¢oziimler iiretmelerinde
ya da bir durum ile ilgili verilecek kararlar1 vermelerinde etkili
olacagi sdylenebilir. Calismada s6zii edilen durumlar bilimsel
senaryolar ve probleme dayali 6grenme oturumlari igerisinde
ogrencilere sunulmus c¢oziime yonelik tahmin-goézlem-
aciklama siirecinin isletildigi deneyler ve tasarim uygulamalar1
yapimistir. Bu uygulamalarin  kazanimlar1 baglaminda
ogrenciler her haftaya yonelik yazdiklari fen giinliiklerinde
pek cok beceriden s6z etmislerdir. Ogrenci giinliiklerinde yer
alan ifadelerin ¢ogunlugunda girisimcilik/tasarlama becerisi
iizerine vurgu yapildigi goriilmektedir. Fen giinliiklerinde 21.
yy becerilerini gelistirmeye yonelik etkinlikler araciligiyla
¢izim ve tasar1 yaptiklarina yani tasarlama becerilerine vurgu
yapan Ogrenci ifadeleri yer almaktadir. Benzer sekilde
Wendell (2008) calismasinda miihendislik tasarim temelli
etkinlikler ile gerceklestirilen fen egitiminin Ogrencilerin
becerileri kazanmalarinda etkili oldugunu ifade etmektedir.
Eroglu ve Bektas (2016) ¢alismalarinda 6grencilerin giinliik
incelemelerinde tasarim, eglence ve 21. yiizyil becerileri
kapsaminda olumlu goriislere yonelik ifadeler tespit
etmislerdir. Wagner (2008) ise STEM egitim etkinlikleri ile
Ogrencilerin 21. yy becerilerinin ve tasarim becerisi i¢in temel
gereksinim olan hayal giiglerinin gelistigini ifade etmektedir.
Bu baglamda derslerde 21.yy becerilerini gelistirmeye yonelik

etkinlikler ~ kullanilmasinin ~ 21.ytizyilin ~ dgrencilerinde
bulunmasi beklenen en dnemli becerilerden olan tasarlama ve
girigimcilik  becerilerinin  gelisiminde  etkili  oldugu
sOylenebilir.

Caligma kapsaminda goriis formu uygulanan deney grubu
6glencilerinden ve bireysel ve odak grup goriismelerinden elde
edilen goriis bulgulart incelendiginde; katilimcilarin
etkinlikler hakkindaki duygu ve diisiincelerinin genel anlamda
olumlu yonde oldugu sonucuna varilmistir. Ogrencilerin
hemen hemen hepsinin 21. yilizyil becerilerini gelistirmeye
yonelik etkinliklerle fen dersinin islenmesinin g¢esitli
becerilerinin (girisimcilik, mantiksal diisiinme, yaraticilik ve
problem ¢o6zme gibi) gelisimine katki sagladigimi ifade
ettikleri tespit edilmistir. Alan yazinda benzer sonuglara ulagan
calismalarin  yer aldigi goriilmektedir. Bu baglamda
calismalarda yer alan 6grencilerin etkinlikler ve uygulama
sirecleri ile ilgili eglendiklerine, fen kavramlarin
ogrendiklerine ve Ozellikle 21. yilizyill becerilerini
gelistirdiklerine yonelik olumlu goriisler belirttikleri sonucuna
ulasilmigtir (Riskowski, Todd, Wee, Dark &Harbor, 2009;
Venville, Wallace, Rennie &Malone, 2000). Bu sonugla ilgili
yaninda beceri gelisimi basta olmak {izere daha kapsamli bir
amact oldugu ifade edilebilir. Bu durumda beceri gelisiminde
ogrencilerin aktif olarak yer aldigi yapilandirilmig, amagl
olarak planlanmis etkinliklerin 6nemli oldugu agiktir.

Gorilis formunda ve yari-yapilandirilmis miilakatlarda yer
alan 6grenci ifadelerinden yola ¢ikilarak etkinlik temelli fen
Ogretiminin; derse ilgi ve motivasyon sagladigi, deneyler ile
derslerin sikict olmaktan kurtuldugu ve senaryolar ile giinliik
yasam arasinda bag kurulmasinin saglandigt soylenebilir.



Benzer sekilde Yildinm, Atila ve Dogar (2016)
gerceklestirdikleri ¢alismada Ogrencilerin  fen bilimleri
dersinde daha ¢ok etkinlik ve deney yapilmasini istediklerini,
boylece derslerin daha bilgi verici ve eglenceli olacagi
goriiginde olduklarint  vurgulamaktadir. Bunun yaninda
Meluso, Zheng, Spires &Lester (2012) ise gergeklestirdikleri
caligmada oyun temelli etkinliklerle Ogretimin &grenme
iizerinde etkili oldugunu ve derse yonelik ilgi ve motivasyon
sagladigini ifade etmislerdir. Caligmada bazi 6grencilerin ise
senaryolarin kaldirilmasimi ve daha ¢ok deney yapilmasini
istedikleri tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin etkinliklerdeki
sorularin kaldirilmasi, konu anlatiminin arttiritlmasi, 6dev
verilmesi, senaryolarin daha uzun olmasi ve etkinliklerin
azaltilmast  yoniinde  degisiklik  yapmak istedikleri
goriilmiistiir. Bu goriigler baz1 6grenciler tarafindan geleneksel
O0gretim bi¢iminin daha ¢ok benimsenmesi ve bundan
vazgeemek istememeleri, etkinlikleri zaman kaybi olarak

gormeleri ile aciklanabilir.  Ogrencilerin  bazilarinin
senaryolar1 kaldirma isteginin okumaya yonelik olumsuz
tutuma  sahip  olmalarindan  kaynakli  olabilecegi

disiiniilmektedir. Alan yazinda yer alan bazi ¢aligmalarda
ortaokul 6grencilerinin sinif diizeyleri arttik¢a okumaya iligkin
tutumlarinin azaldig1 yoéniinde sonuglara ulasilmistir (Can,
Deniz ve Cegen, 2016; Iseri, 2010). Tersi durumdaki 6grenci
goriigii olan senaryolarin etkinliklerde daha fazla yer almasini
isteme nedeni ise Flynn &Klein (2011)’in yapmis olduklari
calismada ortaya koyduklar1 gibi senaryolarin 6grencilerin
ilgilerini ve derse kars1 olan motivasyonlarini artirdig: tespiti
ile iligkilendirilebilir. Buradan yola ¢ikilarak baz1 6grencilerin
Ogrenci aktifligini artirict yonde degisiklikler isterken
bazilarmin 6devler, anlatim ve sorular gibi daha geleneksel
yaklagimlar tercih ettikleri ifade edilebilir.

Calismada etkinlik temelli fen 6gretiminin girigimcilik
becerileri iizerinde hem etkili oldugu hem de etkili olmadig:
yoniinde Ogrenci goriislerinin yer aldigi tespit edilmistir.
Ogrencilerin  girisimcilik ~ becerisinin  gelisebilmesinin
siniflarda  kullanilan pedagojik yonteme bagli oldugu
diistiniilmektedir (Curth, 2011). Alan yazinda so6zii edilen bu
yontemler; probleme ve projeye dayali 6grenme, grup-akran
calismalari, yaparak 6grenme ve Ogrenme giinliikkleri olarak
ifade edilmektedir (Deveci ve Cepni, 2014; Seikkula-Leino,
2007). Anlasilan odur ki dgrencilerin aktif olarak icerisinde
yer aldiklar1 (Gibb, 2011) 6grenme yontemleriyle hazirlanan
etkinliklere katilmalar1 daha anlamli 6grenmeler ortaya
koymaktadir (Spitzer &Roddick, 2007). Dolayisiyla
Ogrencinin bizzat yapmis oldugu etkinlikler girisimcilik
egitimine zemin hazirlamaktadir (Neck &Greene 2011;
Seikkula-Leino, 2007). Bu kapsamda deneyimsel etkinlik ve
uygulamalar, geleneksel yontemlere nazaran &grencilerin
girisimci Ozelliklerini gelistirmede oOncelikli goriilmektedir
(European Commission, 2011). Bu durumda c¢aligmanin
katilimcr 6grencilerinin etkinliklerin girisimcilik becerileri
iizerinde etkili oldugu yoniindeki goriislerinin literatiirdeki
sonu¢ ve ¢ikarimlarla birebir Ortiistiigli sdylenebilir. Ancak
calismada yer alan Ogrencilerin bir kismi  bdyle
diisinmemektedir. Onlarin; kendilerine derste sunum
yaptirilmamasi ve geleneksel ders anlatimi olmamasi gibi
gerekeelerle girisimcilik becerilerinin iizerinde etkinliklerin
etkisinin bulunmadigim ifade ettikleri tespit edilmistir. Bunu
savunan Ogrencilerin goriisleriyle alan yazinda yer alan
girisimcilik becerisinin geligsebilmesi i¢in teorik temelin en iyi
yapilandirmaci yaklasimin benimsenmesi ile gergeklesecegi
(European Commission, 2011; Lodbler, 2006) goriisii
celismektedir. Oysa egitim programlarinda girisimciligi 6n
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plana cikaran iilkelerde (Tan & Ng, 2006) ornegin isveg
(Rasmussen &Serheim, 2012) gibi, yaparak yasayarak
O6grenmenin Ogrencilere girisimci  beceri ve Ozellikler
kazandirmada daha iyi oldugu goriisii (Deveci ve Cepni, 2014)
bulunmaktadir. Buang &Halim (2007) girisimci siirecin
asamalar1 igerisinde belirttigi amagli olarak gozlem yapma,
ihtiyaclar1 kesfetme gibi deneysel siire¢ asamalari ve fikirleri
ifade etme gibi sunum ile ilgili durumlar1 vurgulamaktadir. Bu
durumun 6grencilerin istekleri arasinda yer alan sunum yapma
ile benzer oldugu ifade edilebilir. Sonug¢ olarak alan yazinda

konuyla ilgili ileri siiriilen tim tezler bir arada
degerlendirildiginde;  bu  calismada  oldugu  gibi
yapilandirilmis, iyi planlanmis, disiplinler arasi igerikli ve
O6grenci  deneyimine odakli etkinliklerin  6grencilerin

girisimcilik becerileri lizerinde olumlu etkisi olacagi agiktir.
Son yillarda fen egitiminde; Ogrencilere sadece konulari
Ogretmeyi igeren gelencksel yapiya sahip miifredat ile degil
Ogrencinin giinliikk hayati i¢in ve toplumsal agidan 6nemli
goriilen durum/olgu/olaylar ile karsilastiginda kullanabilecegi
gerekli goriilen en basit diizeyden en karmasik diizeye kadar
olan becerilerle yetkinlestirmek amaglanmaktadir. Becerilerin
Ogretiminin 6nemli olmasmin yaninda nasil gelistirilecegi ve
Olciilecegi de tartismali konulardan bir tanesi olarak alan
yazinda yerini almistir. Alan yazinda beceri 6l¢iimiinde nicel
(Akyar ve Sarikaya, 2020; Retnowati, Sugianto &Alimabh,
2021; Vurgun ve Bektas, 2019) ve nitel (Blankesteijn, Bossink
&Sijde, 2021; Deveci & Seikkula-Leino, 2018) yaklasimlara
dayali olarak gelistirilen Olgekler ile gergeklestirilen
calismalar yer almaktadir. Bununla birlikte hem nicel hem
nitel analize dayali olarak gerceklestirilen caligmalarin
(DeCoito & Myszka, 2018; Evren Yapicioglu ve Kaptan,
2018; Guzey, Moore &Harwell, 2016; Selliim &Bektas, 2022)
da yer aldig1 goriilmektedir. Ayrica bu ¢alismada oldugu gibi
hem nicel hem de nitel degerlendirmeler birlikte
kullanilabilmektedir.

Gergeklestirilen caligmada degisken olarak belirlenen
girisimcilik becerisinin dgrencilerdeki diizeyi ve egitimsel
uygulama sonucundaki degisiminin incelemesinde hem nitel
hem de nicel yaklasimlardan yararlanilmistir. Elde edilen
sonuglarda Ogrencilerin  6zellikle uygulamalardan sonra
girisimcilik becerisine iliskin Olgekten aldiklart puanlarin
istatistiksel olarak anlamli ¢ikmamasma ragmen Ogrenci
giinliiklerinden elde edilen bulgularda ve Ogrenciler ile
gerceklestirilen yari- yapilandirilmis miilakatlar ve goriis
formundan elde edilen bulgularda deney grubu 6grencilerinin
girisimciligin de dahil oldugu bir¢ok beceriden bahsettigi ve
bu becerilerin etkinlikler ile gelistigini belirttikleri
goriilmektedir. Ogrenci giinliiklerinde; girisimeiligin kalbini
olusturan tasarlama becerisi, arastirma yapma ve tahminde
bulunma becerisinin  vurgulandigi  tespit  edilmistir.
Ogrencilerin goriis formu cevaplarinda ve yari-yapilandirilmis
miilakatlarda; girisimcilik, karar verme becerisi, mantiksal
disiinme, yaraticilik, problem ¢dzme, elestirel diisiinme ve
tim becerilerinin gelisiminden soz ettikleri goriilmektedir.
Grup calismasi seklinde etkinlikleri uygulayan deney grubu
6grencilerinin fen giinliiklerinde, goriis formu ve miilakatlarda
¢ok fazla ifade etmeseler de bireylerle ortak ¢alismak zorunda
kalmalar1 nedeniyle yeni duruma uyum saglamada
zorlandiklar1 ~ ddsiiniilmektedir. Z kusagi bireylerinin
ozellikleri itibariyle daha bireysel olduklar, kiigiik yaslardan
itibaren birlikte oynanan oyunlardan ziyade bireysel olarak
dijital oyunlara yoneldikleri diisliniildiigiinde bireylerle ortak
olarak bir is lizerinde ¢alismanin alisik olmadiklar1 bir durum
oldugu ifade edilebilir. Her ne kadar MEB tarafindan 6gretim
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programlarinda etkili iletisim ve takim g¢aligmasi konusunda
6nemli hedefler ifade edilse de bununla ilgili 6grencilerin
diizeyini yansitan genis kapsamli c¢aligmalarin yapilmasina
ihtiya¢ vardir. Ayrica birlikte etkinlik ve deney yapan grubun
ogrencilerinin diger bireylerle iletisim kurmalarini saglayan
maddelere verdikleri cevaplarin uygulamalardan sonra daha
gergekei ve dogruyu yansitir nitelikte oldugu ifade edilebilir.
Sonu¢ olarak beceri kazanimmin 6lgiilmesinde nicel
araglardan ¢ok nitel veri toplama araglarinin daha iglevsel,
gercekei ve yapisma uygun oldugu agiktir. Ancak her iki
yaklagimin da (nicel-nitel) kendine 06zgii sinirlilik ve
avantajlari, ozellikleri ve giicii oldugu g6z Oniine alindiginda
ve aragtirma siirecinin 6nemli parcalart olan veri toplama ve
yorumlamada yanlilig1 6nleme adina s6z konusu yaklagimlarin
birlikte kullanilmasmin en dogru sonuglar1 ortaya koyacagi
sOylenebilir.

Sonuc¢

Fen bilimleri dersinde 21. yiizy1l becerilerini gelistirmeye
yonelik olusturulan etkinlik temelli fen 6gretiminin 7. smuf
Ogrencilerinin  girisimcilik  becerileri  lizerine  etkisini
incelemek amaciyla gergeklestirilen s6z konusu g¢aligmada
farkli arastirma yaklasimlar (nicel ve nitel) bir arada ele
alinmistir. Elde edilen nicel bulgulardan FTGO sonuglarma
bakildiginda, deney grubu ogrencileri bakimindan fark
puanlarmin sira ortalamalari1 degerlendirildiginde degisimin
birbirine benzer oldugu goriilmektedir. Buna gore 21. yy.
becerilerini gelistirmeye yonelik diizenlenen etkinlik temelli
fen Ogretiminin Ogrencilerin fen tabanli  girisimcilik
becerilerini gelistirmede Onemli bir etkisinin olmadigi
sOylenebilir. Kisaca, nicel dlgme aracina gore fen tabanli
girisimcilik becerileri bakimindan deney grubu 6grencilerinin
on ve son testlerde yiiksek puanlar aldiklari, kontrol grubu
sonuglart ile istatistiki anlamda farklilik olmadig1 goriilmiistiir.
Fakat nitel sonuglar fen bilimleri dersinde 21. yiizyil
becerilerini gelistirmeye yonelik olusturulan etkinlik temelli
fen 6gretiminin (7.sinif ‘15181 madde ile etkilesimi’ tinitesi
ornekleminde), 6grencilerin girisimcilik becerileri iizerinde
onemli diizeyde ¢ok yonli etkiler olusturdugunu
gostermektedir. Calisma kapsaminda yer alan nitel veri
toplama  araglarindan  gilinliikler, yari-yapilandirilmis
miilakatlar ve goriis formu verilerine gore girisimcilik becerisi
bakimindan o6grencilerde olumlu kazanimlar gergeklestigi
anlasilmaktadir. Kazanimlarin; s6z konusu etkinliklerin
uygulandigi 6grenme ortaminda, Ogrencilerin daha ¢ok
anlamalarimi saglamasi ve dersin kaliciligint arttirmasi gibi
bilgi, derse ve konuya olan ilgiyi artirmasi ile dersi eglenceli
bulma gibi tutum bilesenleri lizerinde gergeklestigi ifade
edilebilir. Bu kapsamda o&grenciler etkinliklerin faydal
oldugunu, o6grenmeyi sagladigini, elestirel ve ¢ok yonli
bakabilme goriis acgist kazandirdigini, problemleri kolaylikla
cozebilmeye katki sagladigini, fikrini rahatca ifade edebilme
firsati sundugunu ve bu nedenlerle etkinliklerin girisimeilik
becerileri iizerinde olumlu etkisinin oldugunu
diistinmektedirler. Calismada ¢oklu veri toplama araglarinin
(6lgek, fen giinliikleri, goriis formu, miilakatlar) kullaniminin
sonuglarm farkli agilardan ortaya konulmasina katki sagladigi
da anlagilmustir.

Oneriler

Calismada farkli veri toplama araclarindan elde edilen
sonuglarm (6zellikle nicel-nitel baglaminda) ortak olmadigi
belirlendiginden bu konuda daha fazla g¢alismaya ihtiyag
duyuldugu ifade edilebilir. Bununla birlikte bu ¢alisma, fen
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bilimleri dersinde 21. yiizyil becerilerini gelistirmeye yonelik
olusturulan etkinlik temelli fen &gretiminin (7.smif ‘1518mn
madde ile etkilesimi’ {initesi 6rnekleminde) 6nemli diizeyde
¢ok yonli etkiler olusturdugu bulgusuna ve girisimcilik
becerisinin  arastirilmasinda nitel ve nicel arastirma
yaklasimlarinin ~ kullanigliligit  konusunda bazi bulgulara
ulagsmistir. Bu dogrultuda etkinlik temelli fen Ogretimi
olusturularak fen disiplininin farkli konu alanlarinda karma
arastirma desenleriyle arastirilmasi onerisinde bulunulabilir.
Ancak bu ¢aligma, girisimcilik becerisinin belirlenmesi icin
uygun yontemi (nicel-nitel) belirtmemis ve buna yonelik
arastirma yaklagimlarinin her birinin kendine 6zgii katkilarmni
tartigmamistir. Dolayisiyla bu konuda daha derinlemesine
calismalar yapilmasi 6nerisinde bulunulabilir.

Calismanin  6zellikle nitel bulgularinda Ggrencilerin
etkinlikler igerisinde yer alan bilimsel senaryolar, probleme
dayali oturum metinleri ve deneyler konusunda olumlu
disiinceler  belirttikleri  anlasilmistir.  Bu  dogrultuda
Ogrencilerin gilinlik yasamlarinda karsilagabilecekleri fen
konu ve olaylarin yapilandirilmamis problemler seklinde
etkinlikler igerisine yerlestirilmesi ve farkli fen konularina
yonelik bilimsel senaryolar, metin temelli etkinlikler ve
deneyler olusturulmasi onerilebilir. Konu ile ilgili ¢alisan
diger arastirmacilara yonelik s6z konusu etkinliklerin
girisimcilik ile birlikte dgrencilerin problem ¢dzme, karar
verme, akademik basarilari, 6z yeterlikleri, elestirel
diistinmeleri  gibi  degiskenler  iizerindeki  etkisinin
sorgulanmasina yonelik ¢alismalar yapmalar1 Onerisinde
bulunulabilir.

Yazar Katki Oram

Birinci yazar calismanin planlanmasi stirecini
gerceklestirmistir. Birinci ve ikinci yazarlar alan yazin
taramasi siirecini gergeklestirmistir. Birinci ve ikinci yazarlar
makalenin yazimina katki saglamistir. Birinci ve {iglincii yazar
istatiksel analizleri gergeklestirmistir. Dordiincli yazar veri
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Extended Abstract
Introduction

Education aims to enable individuals not only to acquire
academic knowledge but also to gain life skills. In order for
students to be successful in life, great importance is given to
developing these skills in the education process. In this
process, it is essential that skills are not only learned but also
made effectively applicable. There are several life skills since
there are numerous applications and purposes.  All
classifications on the subject, however, incorporate some of
them. These are problem solving, decision making, creativity,
critical thinking, communication, analytical thinking,
teamwork, and  entrepreneurship. Among  these,
entrepreneurship skills are at the forefront among the skills that
play a key role in both individual and social success.
Entrepreneurship skills require students to use the information
they have and adapt this information to new situations and also
has the potential to see opportunities that others look at but
cannot see. It can be stated that the development of
entrepreneurship skills is a necessity in terms of the learner
characteristics of the century. This skill enables individuals to
gain a competitive advantage in both academic life and the
business world.

It is very important to provide learning processes that allow
students to actively participate in the process, structure their
existing knowledge, aim to learn science in depth, and develop
higher-order thinking skills. Processes that ensure such active
participation are aimed not only at transferring knowledge but
also at challenging students' intellectual capacities and turning
them into solution-oriented individuals. In order to enrich the
science education process, it is thought that principles and
methods for developing skills such as critical thinking,
problem solving and entrepreneurship of students with
different learning needs should be included in science teaching
programs. Bringing these skills to the forefront, especially in
science, provides students with the opportunity to think
innovatively and take an active role in scientific processes. In
this way, it can be said that it is possible to meet the different
learning needs of students and to raise students who think,
produce, and have a healthy self-concept. Developing these
skills not only increases academic success but also strengthens
students' sense of self-efficacy and supports their lifelong
success.

In this context, effective science education can play an
important role for students making the right decisions,
adapting to their environment, and developing entrepreneurial
spirit and making breakthroughs. Considering the rapidly
changing world conditions today, the entrepreneurial spirit
stands out as an important skill that enables students to survive
in both their individual and professional lives. In the study,
some of the 21st century skills in the science curriculum were
prioritized and selection was made within the context of this
priority. The selection was based on the knowledge and skills
that Generation Z individuals need to have to face current
problems and achieve business success in the competitive
world. Therefore, the choices made in the program include a
strategic approach to equip students with the critical skills they
will need in the future business world. This study aims to
contribute to the training of individuals who are equipped to
meet the expectations of the business world of the century and
to examine their development in terms of entrepreneurship
with a large data set in a quantitative and qualitative context.
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In short, the purpose of the study was determined to
examine the effect of the activity-based science teaching
created to develop 21st century skills on the entrepreneurial
skills of 7th grade secondary school students. In this context,
it should be emphasized that the methods used in the teaching
are aimed at increasing not only the entrepreneurial skills of
the students, but also their interest in science and their
academic success in this field.

Method

In this study a mixed method design, where quantitative and
qualitative research methods and techniques are handled
together, is employed. Quantitative data was determined
through the science-based entrepreneurship scale as a data
collection tool, and qualitative data was determined through
science diaries, opinion forms and semi-structured interviews.
The activity-based science teaching was completed in the
same week in the experimental and control groups. In other
words, the implementation process of the study lasted six
weeks both for the experimental and control groups. In the
control group, the same unit concepts were targeted to be
taught with the activity-based science teaching mentioned. In
both groups, applications were carried out within the scope of
the science course for four hours per week. In the control
group, the teaching continued with their own class teachers
without deviating from the current curriculum. In the control
group, the teaching was conducted mostly under the control of
the instructor and teacher centered. After the process, the post-
tests of the data collection tools were applied to the study
groups. In addition, an opinion form was administered to the
experimental group students along with the post-tests, and the
process was completed by conducting semi-structured
interviews with the students who were selected from the
experimental group on a voluntary basis and were
heterogeneous in terms of success. As a result, the applications
took a total of eight weeks, including the collection of data
with pre-test and post-test and the implementation process.
Afterwards, the collected data were analyzed and reported.

Results

According to the quantitative measurement tool, it was seen
that the experimental group students received high scores in
the pre- and post-tests in terms of science-based
entrepreneurship skills, and there was no statistical difference
with the control group results. When the FTGO (SBES) results
are examined, it is seen that the change is similar to each other
when the mean ranks and totals of the difference scores are
taken into account for the experimental group students. Thus,
it can be said that activity-based science teaching organized to
develop 21st century skills does not have a significant effect
on the development of students' science-based
entrepreneurship skills. In short, according to the quantitative
measurement tool, it was seen that the experimental group
students received high scores in the pre- and post-tests in terms
of science-based entrepreneurship skills, and there was no
statistical difference with the control group results. However,
the qualitative results showed that the activity-based science
teaching designed to develop 21st century skills in science
class (in the sample of the 7th grade 'interaction of light with
matter' unit) had significant multifaceted effects on students'
entrepreneurial skills. According to the data from the
qualitative data collection tools included in the study, such as
diaries, semi-structured interviews and opinion forms, it was
understood that students made positive gains in terms of



entrepreneurship skills. It was also understood that the use of
multiple data collection tools (scale, science diaries, opinion
form, interviews) contributed to presenting the results from
different perspectives.

Discussion

It is thought that one of the possible reasons why the applied
education did not have a significant effect on and between the
groups is that the students' entrepreneurship scale scores were
already quite high at the beginning of the experimental
application. It can be stated that students' entrepreneurial skills
are under the influence of all conditions such as the
environment they are in, the family structure they live in, and
the education they receive.

It can be said that using activities aimed at developing the 21st
century skills in lessons is effective in the development of
design and entrepreneurship skills, which are the most
important skills expected of the 21st century students. In the
study, experiments and design applications were carried out in
which the prediction-observation-explanation process was
implemented for the solution presented to the students in
scientific scenarios and problem-based learning sessions. In
the context of the achievements of these applications, students
mentioned many skills in the science diaries they wrote for
each week. It is seen that the majority of the statements in the
student journals emphasize entrepreneurship/design skills.

In the students' opinion form responses and semi-structured
interviews, it was seen that they talked about entrepreneurship,
decision-making skills, logical thinking, creativity, problem
solving, critical thinking and the development of all their
skills. Although the experimental group students who
implemented activities in the form of group work did not
express it much in their science journals, opinion forms and
interviews, it is thought that they had difficulty adapting to the
new situation because they had to work together.
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Pedagogical Implications

It can be suggested that activity-based teaching should be
implemented, and the science discipline should be researched
with mixed research design in different subject areas. It may
be suggested that science topics and events that students may
encounter in their daily lives should be placed in activities as
unstructured problems and that scientific scenarios, text-based
activities and experiments should be created for different
science topics. It can be suggested that other researchers
working on the subject should conduct studies to question the
effects of the activities in question on variables such as
entrepreneurship and students' problem solving, decision
making, academic success, self-efficacy and critical thinking.
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Etkinlik temelli fen 6gretiminin 6grencilerin girisimcilik becerilerine etkisi
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Ek 2: Girisimcilik Becerisine iliskin Olgek Sonuglarinin Normallik Analizleri

Gruplarmin s6z konusu beceriye iligkin 6l¢ek sonuglarinin normallik shapiro-wilk degerleri asagida verilmistir.

Uygulanan Testler

Shapiro-Wilk

Grup Istatistik sd

FTGO Ontest

Deney 872
Kontrol ,933

30
41

002
018

FTGO Sontest

Deney .805
Kontrol ,905

30
41

.000
002

Analiz sonucunda verilerin normal dagilim gostermedigi tespit edilmistir.
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