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Ozet: Bu calismada, goriintii isleme tekniklerinin siirdiiriilebilir tarim stratejileri arasindaki yeri ve
oneminin dederlendirilimesi yapilmistir. Surddrdlebilir tarima yonelik 2011-2016 vyillari arasinda
goruntu isleme teknikleri ile ilgili galismalara ait yayinlar tizerinde sentez yapilarak bu konuda ileriye
y6nelik aragtirma gereksinimi olan alanlarin ortaya gikarilmasi hedeflenmistir.

Gorinti isleme tekniklerinin, &zellikle sulama, glibreleme, ilaglama basta olmak (izere tarimsal
girdilerde etkinligin arttirlmasina olanak saglamasi ve dider alanlardaki basarili uygulamalariyla
surdurilebilir tarma 6nemli dlclide katki sadladigi gorilmiistir. Yontemin, anlik olarak vejetasyon
tayini, toprak nem iceriginin belirlenmesi, hastallk ve yabanci ot lokasyonlarinin saptanmasi,
tarimsal materyallerin siniflandirimasi gibi uygulamalarda sayisallastirmaya elverigli olmasi ve
otomasyona aktarilabilme yetenedi bu katkinin saglanmasinda onemli yer tutmaktadir. Ancak
yapllan calismalarin pratije aktariimasi hususunda eksiklikler gozlenmekte ve bu konuda
organizasyonun saglanmasi ve desteklerin arttirimasi gerekmektedir. BOylece gorintl isleme
tekniklerinin slirdirdlebilir tarima katkisinin da giderek artacag tahmin edilmektedir.

Anahtar kelimeler: Goriinti isleme, strdirtlebilir tarim.

The Place and Importance of Image Processing Techniques
in Sustainable Agriculture

Abstract: This work details the contribution of image processing technics on sustainable
agricultural strategies. Existing studies including 2011-2016 years are investigated and after
conclusions future needs are proved on this topic.

It's observed that image processing technics are already obtained lots of agricultural doings. Also,
image processing technics contributes on sustainable agricultural strategies by accomplished
applications about increasing performances of irrigation, fertilizing, spraying and any other
improved subjects. Computer vision convenient and automation adapting capability of image
processing on instant vegetation defining, soil moisture determining, disease and weed detecting,
agricultural material sorting are major features on these contributions. But it's necessary to provide
organization and support future studies thus, obtaining regularity and increasing the contribution of
image processing technics on sustainable agriculture.

Key words: Image processing, sustainable agriculture.
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Surddrdlebilir tarim, hizla artan dinya niifusunun strdirilebilirligi goéz 6nline alindiginda, etkin kaynak
tarimsal ihtiyaclarinin karsilanmasiyla birlikte, cevre ve kullammi,  atiklarin  degerlendirilmesi,  tarimsal
dogal kaynaklarin  korunmasini  gergeklestirecek faaliyetlerde gesitliligin arttirilmasi, nitelikli isgliclinin
uygulamalari da kapsamaktadir. Tarimin
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saglanmasi, biyogesitlilidin  korunmasi gibi temel
stratejiler oldukga énemlidir.

Gorlnti isleme, dijital goérsellerin belirli bir amag
gozetilerek bilgisayar ve yazilim destedi ile degistirilmesi
uygulamasidir  (Anonim, 2016). Glnimizde askeri
alanlarda, glivenlik ve kriminal analizlerde, robotik, trafik,
gazete, haritalama uygulamalarinda etkin olarak

kullaniimaktadir  (Sekil 1). Uygulamanin, dlsik

maliyeti ile hizli ve basarili sonuclar ortaya koymasi ve
otomasyona da elverisli

olmasi goérunti isleme

(b)

Sekil 1. Goriintii isleme tekniklerinde kriminal (a) ve
trafik (b) uygulamalan
Figure 1. Image processing technics concerning criminal
(a) and traffic (b) applications (Harrison et al., 2004;
Ellahyani et al., 2016).

Gorlnti isleme uygulamalar tarimsal faaliyetlerde
de siklikla kullanlan yontemlerdendir.  Ayrica,
surdirdlebilir tarimin temel stratejilerinin hemen her
asamasinda yer almaktadir. Oyle ki gériinti isleme
uygulamalarinin yer aldidi bazi calismalar, birden fazla
yonuyle sirdirilebilir tarima hizmet etmektedir. Etkili
su kullanimi amaglayan bir galisma ayni zamanda
glbre kullaniminin azaltilmasina da katki
sadlayabilmektedir.
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Derlemede, goriintl isleme ve tarim unsurlarini
birlikte igeren arastirmalar incelenmis olup, bunlarin
surdurilebilir tarim stratejilerindeki yeri ve Onemi
uygun baghk altinda dederlendirilmigtir.  Ayrica
incelenen calismalar Gzerinden sentez yapilarak ileriye
yonelik arastirma gereksinimi olan alanlar da ortaya
gikariimigtir.

Goriintii  isleme teknikleri ve siirdiiriilebilir
tarim
Sirekli artan didnya nifusunun  beslenme

ihtiyacinin karsilanmasi oldukga 6nem arz etmektedir.
Bu amagla birim alandan elde edilen Griin miktarinin
arttinimasinin yani sira var olan kaynaklarin da etkin
olarak kullaniimasi gerekmektedir. Bunlar, giniimiiz
tarim politikalarinin  temel unsurlari arasinda yer
almaktadir. Tarimsal faaliyetler ele alindiginda gorinti
isleme teknikleri, bu faaliyetlerin hemen her asamada
kullanilan yontemler arasindadir. Strddrdlebilir tarimin
gereklerinden olan; etkin kaynak kullanimi, atiklarin
dederlendiriimesi, tarimsal faaliyet  cesitliliginin
arttinimasi ve Urin islemede etkinlik konularinda da
goriintli isleme tekniklerinin kullanildigi arastirmalara
siklikla rastlanmaktadir. Goriinti isleme teknikleri
surdarilebilir tanimin sagligina, dzellikle de su, giibre,
pestisit ve arazi kullanimi gibi tarnmsal girdilerde
etkinligin arttirilmasi dogrultusunda katkilar
saglamaktadir. Ayrica, yetistiricilik asamasinda oldugu
gibi uygun toprak hazirhg, kaliteli tohumlugun
kullanilmasi, @riin isleme, depolama, vb. yetistirme
Oncesi ve sonrasl uygulamalarda da siklikla kullanilan
yontemlerdendir. Bu sebeple gorintli isleme
tekniklerinin surdirilebilir tanmdaki yeri ve 6nemi
oldukga dikkat gekici diizeydedir.

Sulama ve giibreleme uygulamalarinda goériintii
isleme teknikleri

Su, canllarin yasamasi igin hayati ©nem
tagimaktadir. Kullanilabilir suyun azalmasi, buna karsin
diinya niifusunun artmasi suyun énemini giin gectikce
arttirmaktadir. Ulkemizde tatli su kaynaklarinin %74
tarimsal faaliyetlerde kullanilmaktadir (FAO, 2003). Bu
sebeple 6zellikle tanim alaninda, suyun etkin kullanimi
ve mevcut suyun korunmasi gerekmektedir. Boylece

sirddrilebilir tarma da oOnemli  6lglide katk
saglanabilir. Literatlirde suyun etkin kullanimini
dogrudan amac edinen gorintd isleme

uygulamalarinin kullanildigi galismalar bulunmaktadir
(Sekil 2a). Ayrica yine bu amaca ikincil ciktilaryla



hizmet eden aragtirma konulari da mevcuttur (Sekil
2b). Bu arastirmalar kultlr bitkisinin tespiti, olgunluk
durumunun belirlenmesi, sulama zamaninin tayini vb.
uygulamalarda yogunlasmaktadir.

|

(b)

Sekil 2. Goriintii isleme teknikleri ve sulama uygulamalan
Figure 2. Image processing technics and irrigation (Cai et al.,
2013; Montalvo et al., 2012).

Gorlntl isleme teknikleri, istenilen zamanda,
yeterli miktarda, arzulanan hedefe sulama yapmak
gibi su tasarrufunun saglanmasini konu edinen
galismalarda yodntem olarak tercih edilmektedir.
Benzer caligmalarin  birgodu, yine glbreleme
faaliyetlerinde de kullanilabilir. Bundan dolayr goriinti
isleme teknikleri, suyun yani sira giibre kullaniminda
da etkinligi arttirmaktadir. Boylece, sirdirlebilir
tarima sulama ve glbreleme alanlarinda onemli
katkilar saglamaktadir. Asadida bu alanda vyapilan
galismalardan bazlari verilmistir.

Cai et al. (2013), bitkilerde su stresinin énemli bir
belirtisi olan solgunluk durumunu incelemislerdir. Bu
belirtinin tespitine yonelik olarak lazer ile mesafe
olclim teknolojisi kullanmiglardir. Béylece yapragin iki
boyutlu fizyolojisini ortaya g¢ikarmiglar ve solgunluk
durumunu irdelemiglerdir. Arastirmacilar uygulama ile
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su stresinin erken teshisinde kabul edilebilir bir bagar
elde etiklerini belirtmislerdir.

Montalvo et al. (2012), misirda ytiksek yabanci ot
baskisinda sira {izeri gizgisinin belirlenmesine yonelik
olarak yuruttikleri galismalarinda farkli
gozindrliklerde  uygulamalar  yapmiglardir.  Bu
¢ozlinurliklerin sira Gzeri gizgisinin belirlenmesindeki
basarisini ve gerekli Olglim zamanini
dederlendirmislerdir. Renkli (RGB) arazi goériintdlerini
gri seviyesine indirgeyerek vyesil alan tayinini
gerceklestiren arastirmacilar, siyah beyaz ikili
goriintiiye donistirdikleri gorsellerde yabanci otlar
maskelemiglerdir ve msir sira lzeri gizgisini
belirlemeye calismiglardir. Bilinen gorseller (izerinde
test edilen aragtirma sonucunda, ¢oziinirlik arttikca
zamanin uzadigini, sira tzeri Gizgisinin
belirlenmesindeki basarinin ise arttigini
vurgulamiglardir.

Pacheco et al. (2014), marul bitkisinin 97 ginliik
vejetasyon evresinde ylizey kaplama alaninin tespitine
ybnelik bir calisma yiritmuslerdir. Marul bitkisi ve
arazi ylzeyinin ayrimini siyah ve beyaz olmak (izere
ikili renk dizeyine indirgeyerek gergeklestirmislerdir.
Boylece arastirmacilar, bitkinin ylizey kaplama alanini
tespit etmigler ve kaplama alanindan yola gikarak bitki
su tiketim ihtiyacini belirlemeye calismiglardir. Bu
konuda basarih sonuglar elde eden arastirmacilar
kullanilan yéntem ile suyun yani sira gilibre vb.
girdilerde de bitkinin ihtiyacina gore etkin kullanimin
saglanabilecedini belirtmislerdir.

Jiang et al. (2015), misirda sira (zeri gizgisinin
belilenmesinde  goriinti  isleme  tekniklerinden
faydalanmiglardir. Yesil alanlarin yakalandigi siyah
beyaz gorseller Uzerinde calisan arastirmacilar, bu
bolgelerden gegen sira Uizeri cizgisinin anlk tespit
edilmesi ve tespit basarisinin ortaya koyulmasini

amaglamislardir. Calismada farkli gorintu
¢ozlnrliklerinin de uygulama basarisini
degerlendirmisler  ve sira tzeri Gizgisinin

belirlenmesinde yiliksek ¢ozlinirlikte daha basarih
sonuclar elde edildigini, distik ¢ozlinlrliikte ise tespit
siresinin azaldigini ifade etmislerdir.

Mateos et al. (2015), marul bitkisinde sulama
etkinligi ile ilgili olarak marul bitkisinin ylizey kaplama
durumunu incelemiglerdir. Vejetasyon evresi boyunca
kaplama durumunun incelenmesinde bitki toprak
ayrimindan faydalanmiglar ve kullandiklar bilgisayar
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yazilimi ile bu aynimda ylksek basari elde ettiklerini
vurgulamislardir (%99,5). Yaprak alaninin belirlenmesi
ve bitki toprak ayriminin saglanmasinda farkl renksel
parametreleri de degerlendiren arastirmacilar “I* a*
b*"uygulamas! ile bu konuda daha basarili sonuglar
elde ettiklerini belirtmislerdir. Arastirmacilar galisma
ciktilari ile sulama ihtiyacinin belirlenmesi ve su
tliketiminin azaltimasina yonelik uygulamalara katkida
bulunulabilecegini vurgulamiglardir.

Mora et al. (2016), meyve adaclarinda yaprak alan
indeksinin belirlenmesinde gorinti isleme
tekniklerinden faydalanmislardir. Arastirmacilar
calisma giktilaryla, biylime, fotosentetik aktiviteler,
evapotransprasyon, sulama ve glbreleme ile ilgili
calismalara katkida bulunmayi hedeflemislerdir. Eldeki
renkli (RGB) gorselleri mavi slizgecinden gegirerek
normalize eden arastirmacilar, yaprak bélgelerini tayin
edecek sekilde siyah beyaz (ikili) gorintdler
olusturmuslardir. Tayinin gergeklestiriimesinde ayrim
parametresinin tespitinde ele alinan algoritma (LAI

Whitefly R? = 0.9827

§ o
-
2 30 P 2
[ e e o
s 10 ﬂ
E o
E :

o 10 20 30 a0

Manual Counting

a Corrclation of the idemtification of withefly Manual

Aphids R*= 0976
=
S
= ° P
— 10 -
e s Q""'
5 ;0"7
] 0 @
= o s 10 15

Manual Counting

¢ Correlation of the identification of Aphids Manual

-
- =
=

Machine Vision
ONBLBO®

=
[+ ] 2

Lacewings

“Fuentes et al., 2008") lizerinde atama dedgerinin
kullanicl tarafindan belirlendigi arastirma sonuclarina
gore, yaprak alan indeksinin belirlenmesinde % 8'den
daha az hata ile kabul edilebilir bir sonug elde
etmiglerdir.

Pestisit
teknikleri

Tarimsal Uretimde hastalik, zararli ve yabanc
otlarin tespit ve kontroli konusu oldukga 6nemlidir. Bu
alandaki artan Uretim giderleri ve &zellikle kullanilan
ilaclarin insan sadlidi, cevre ve dodal dengeyi olumsuz
yonde etkilemeleri, uygulamalarin dikkat gekici
6zelliklerindendir. Bu olumsuz 6zellikler strdurulebilir
tarimin sagligini da tehdit etmektedir.

Gorlantl isleme teknikleri, hastalk, zararli ve
yabanci otlarin  tespit edilmesi ve bunlarin
sayisallastirlmasina olanak saglamasi ile bu alanda
siklikla kullanilan yéntemlerdendir (Sekil 3).

uygulamalarinda goriintii  isleme
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Sekil 3. Goriintii isleme tekniklerinde tespit ve sayisallastirma uygulamasi
Figure 3. Image processing technics concerning dedection and counting (Sanchez et al., 2012)

Yapilan arastirmalar &zellikle hastalik ve hastalikh
bolge tespiti, zararli teshisi ve zararli sayisinin
belirlenmesi, yabanci ot ve lokasyonlarinin tayini, vb.
selektif 6zellige sahip azaltiimig ilaglama galismalarinda
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yogunlagmistir. Konuyla ilgili mevcut calismalardan
bazilar asagida sunulmustur.

Tellaeche et al. (2011), arastirmalarinda herbisit
kullaniminin  azaltilmasina yonelik olarak gorinti
isleme tekniklerini  kullanmiglardir. ~ Arastirmacilar,



kiltur bitkisi ve yabanci ot vejetasyonlarinin ayrimini
basarili bir gekilde gergeklestirmisler ve ilaglama
bolgelerini tayin etmislerdir. Renkli gérselleri (RGB
images) siyah beyaz gorsellere (binary images)
donlstiren arastirmacilar bdylelikle yesil vejetasyon
bolgelerini tespit etmiglerdir. Daha sonra sira Uzeri
gizgisinden yola cikarak gorselleri birimlere ayirmiglar
ve yabanci ot kultlr bitkisinin ayrimini kabul edilebilir
bir diizeyde gergeklestirmislerdir. Sonug olarak
yabanci ot bdlgelerinin tayin edilebilmesi ile herbisit
kullaniminin azaltilabilecegini belirtmislerdir.

Artizzu et al. (2011), calismalarinda misir
Uretiminde yabanci ot ve kiiltlir bitkisi varligini anlk
gorintl isleme teknikleriyle ortaya koymuslardir.
Calismayr hareketli traktdr (izerinde vyerlestirilen
kamera ile elde edilen ve degisken dis kosullarin
etkisindeki  gorlntiiler (zerinde ylritmuslerdir.
Gorsellerde  6ncelikle  siyah  beyaz  donlsim
parametreleri ile vejetasyonu tayin etmisler, daha
sonra vejetasyon igerisinden kiiltlr bitkisi ve yabanci
ot ayrimini gergeklestirmiglerdir. Arastirma sonucunda
anlik olarak Kkiltir bitkisi ve yabanci ot tespitinde
sirasiyla % 80 ve % 95 basar elde ettiklerini
belirtmiglerdir.

Guijarro et al. (2011), mevcut vejetasyonun
siniflandirimasina yonelik olarak yapmis olduklari
calismada goriinti isleme tekniklerini kullanmglardir.
Oncelikle mevcut renk skalasinda normalizasyon
uygulayan arastirmacilar, yesil kisimlarin  diger
alanlardan ayriminda bu kisimlara karsilik gelen gri
seviyesindeki farkhliklarindan yararlanmiglardir.
Boylece misir, arpa ve g¢ok yillik bitkilerin ayrimini
basarili bir sekilde gergeklestirmislerdir. Ayrica, ayni
kosullarda toprak nem tayini lizerinde de bir ayrm
ortaya koymak isteyen aragtirmacilar, nem durumu
bakimindan iki farkli toprak yapisini siniflandirmada da
etkili sonuclar elde etmiglerdir.

Sanchez et al. (2011), arastirmalarinda sera
kosullarinda mevcut pestisit yonetimi ile ilgili olarak
anlik bdcek sayisinin  tespiti ve bu bdceklerin

tanimlanmasinda  goériinti  isleme  tekniklerinden
faydalanmiglardir. Tuzak Uzerinde bulunan
béceklerden elde ettikleri gorselleri gri  diizeye

donlstirip boécek morfolojisini ortaya cikaracak
sekilde “LOSS V2" algoritmasini kullanarak tekrar
dizenlemiglerdir (Solis et al., 2009). Arastirmacilar,
beyazsinekler ve afitleri de igine alan calismada el ile
yapilan sayim ile galisma sonuglarini kiyaslamiglar ve
zararl sayiminda % 99'un Uzerinde basari elde
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etmislerdir. Ayrica bu zararllann siniflandinimasinda
da kullanilan yéntemin basarisinin % 96-99 arasinda
degistigini vurgulamiglardir.

Sanchis et al. (2012), narenciye meyvelerinde
mantar  hastaliklarinin ~ tespitine  yonelik olarak
gorinttileme diizenedi olusturmuslardir. Elde ettikleri
goéruntilerin analizlerini grafik yontemi ve ayrica
olusturduklar yapay sinir aglari ile
dederlendirmiglerdir. Kiyaslama sonucunda yapay sinir
aglarinin klasik yonteme gore daha basarili sonuglar
ortaya koydugunu belirtmislerdir.

Barbedo (2014), arastirmasinda beyazsineklerin

farkli yasam evrelerinde soya bitkisi yapraklar
Uzerinde tespit edilmesi ve sayllmasi konularini
dederlendirmistir.  Calismasinda, goriintli  isleme
tekniklerinden  olan  gri  gorinti  donlsim

parametrelerinin yani sira akabinde ikili gériintilerde
sineklerin yaprak Uzerinde aynmini gergeklestiren
“thresholding” uygulamasindan da faydalanmigtir. Son
olarak sadece istenilen bdlge igerisinde sayimin

yapiimasi amaciyla dider alanlari  maskeleme
uygulamasi ile karartarak sayim digi birakmistir.
Arastirmaci,  popilasyonun  tespiti asamasinda

beyazsineklerin yetiskin oldugu dénemde yapilan
sayimda daha basarili sonuglar elde edildigini (% 95)
vurgulamistir. Ayrica uygulamada olusturulan farkli
modeller arasinda yapay sinir aglari modelinin daha
etkili sonuclar ortaya koydugunu belirtmistir.

Pujari et al. (2014), tarla ve bahge bitkilerinde
fungal hastalik belirtilerinin  tespitine  yonelik
arastirmalarinda  goriinti  isleme  tekniklerinden
faydalanmiglardir. Bu asamada kullanilmak {izere
materyalleri hastallk ve hastallk siddetine gore
onceden siniflandirmiglardir. Gri gériinti Gizerinde “co-
occurrence matris” ve “run length matris” tekstir
analiz uygulamalariyla ayrim yapan arastirmacilar,
zararin boyutunu da “euclidean distance” ydntemini
esas alarak, zarar alanlarinin birbirlerine en yakin
mesafesinin  Olglilmesiyle  ortaya  koymuslardir.
Arastirmacilar, elde ettikleri teshis ve zarar boyutunun
belirlenmesindeki basari ve calisma ciktilari ile akill
tarm  teknolojilerine  katkida  bulunulabilecegini
vurgulamiglardir.

Wang et al. (2014), arastirmalarinda vyesil
narenciye kabuklarinda thrips etkisini incelemislerdir.
Bu amagla g¢esitli dalga boylarindaki isiklardan
yararlanmiglar ve hiperspektral gorseller
kullanmislardir. Zarar bdlgelerinin diger kisimlardan
ayrniminda “thresholding” uygulamasiyla elde edilen
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siyah beyaz gorsellerden faydalanmislardir. Sonug
olarak, thrips zararinin tespitinde % 96,5 basan elde
etiklerini belirtmiglerdir.

Yao et al. (2014), celtik arazilerinde zararl tespiti
amaciyla goérinti isleme tekniklerini esas alarak
arastirmalarini  ydritmislerdir.  Gorlintileri  mobil
telefon ile yonlendirilebilir bir kamera yardimiyla elde
eden arastirmacilar, “thresholding” uygulamasi ile
zararlilarin  ortamdan ayrnimini  gergeklestirmislerdir.
Arastirmacilar, zararli dizeyi bakimindan dort farkl
popilasyon araligi olusturmuslar ve zararin boyutunu
da bu gruplar icerisinde ortaya koymaya calismislardir.
Sonugta uygulama ile %90,7 tespit basarisi elde
ettiklerini ve %4,9'luk yanlis tani ile kabul edilebilir bir
ayrim diizeyi ortaya koyduklarini vurgulamislardir.

Rahman et al. (2015), yabanc ot tespitinde

kullanilabilecek  bir ~ mobil telefon  uygulamasi
gelistirmislerdir. Bu baglamda ekonomik girdilerin
azalulmasinin  yaninda, ulasilabilir olmasi, kolay

kullanimi, yerinde ve zamaninda tespit ve erken
miidahale uygulamalarina olanak  sadlanmasini
amaclamiglar, bdylece Uretimde artisa ve giderlerin
disirilmesinde katkida bulunulabilecegini
vurgulamiglardir. Gorsellerin tutulmasinda acgik kaynak
kodlu gériinti isleme kitlphanesi olan “lucene

indexed-based image processing library” kisaca
LIRe'den faydalanmiglardir ve veri tabanini bu
kiitliphaneden yararlanarak olusturmuslardir.

Gorintilerin veri tabanina aktarilmasinda igerisindeki
kirmizi, yesil, mavi yodunluklarini da dikkate
almiglardir. Tahmin edilmesi istenen goriinti dederleri
kitliphaneye  vyerlestirildijinde ~ “Amazon  Turk
Mechanical” adli soru cevap uygulamasi ile elde edilen
yabanci ot tahminlerini mobil uygulama sahibi
istemciye ulastirmiglardir. Arastirmacilar, ellerindeki
bilinen test gdrsellerinin  gelistirdikleri ~ mobil
uygulamada test edilmesi sonucunda yabanci ot
tespitinde kullanilan uygulama basarisinin % 80
oldugunu belirtmislerdir.

Tang et al. (2016), misirda yabanc ot
yogunlugunun belirlenmesinde “thresholding”
uygulamasi ile vejetasyon tayini ve sira lzeri gizgisinin
tespiti ile yabanci ot alanlarinin belirlenmesine yonelik
olarak gorintu isleme tekniklerinden
faydalanmiglardir. Anlk tespit edilen yabanc ot
yodunlugu ile ayni gorseller (izerindeki bilirkisi
kararlarini  esas alarak model olusturmuslardir.
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Olusturulan modelde ilag plskirtme ve pliskiirtmeme
durumlarini 100 farkh Ornekte test etmislerdir ve
modelin dogru kararin verilmesinde etkili sonuglar
ortaya koydugunu belirtmislerdir.

Yetistirme oncesi ve sonrasi uygulamalarda
goriintii isleme teknikleri

Tarimsal faaliyetlerde, vyetistiricilik asamasinda
oldudu gibi uygun toprak hazirhdi, uygun cesit tercihi,
kaliteli  tohumlugun  kullanilmasi,  riin  isleme,
depolama, vb. yetistirme o©ncesi ve sonrasi
uygulamalarda da gorinti isleme teknikleri siklikla
kullanilan yoéntemlerdendir (Sekil 4). Gorintl isleme
teknikleri bu alandaki ihtiyaglara yiiksek hassasiyette
ve hizl cevaplar vermektedir. Ayrica verimliligin
arttirlmasi, kalitenin ylkseltilmesi, maliyetin
digiirilmesi gibi giktilani da s6z konusudur. Bu
oOzellikleriyle uygulamanin, yetistirme 6ncesi ve sonrasi
faaliyetlerde de siirdirilebilir tarima 6nemli katkilari
olduu gozlenmektedir. Konuyla ilgili mevcut
calismalardan bazilar asadida sunulmustur.

Tabd JLPS
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Sekil 4. Goriintii isleme teknikleri ve balikta tazelik
uygulamasi

Figure 4. Image processing technics and fish freshness

application (Dutta et al., 2016)

Pourreza et al. (2012), Iran bélgesinde ekimi
yapilan 9 farkli bugday cesidini ele alarak bu gesitlerin
ayrminin  yapilmasi icin dane gorselleri Uzerinde
“thresholding” uygulamasini iceren goriintli isleme
tekniklerini kullanmiglardir. Her gesitten 120 gorsel ile
yaptiklari denemelerde ortalama % 98,2'lik bir ayrim
basarisi elde etmislerdir.

Reis et al. (2012), arastirmalarinda bag ortaminda
hasat ddneminde Gzim  salkiminin  tespitini
incelemiglerdir. Bu asamada renksel parametrelerdeki



farkliliklardan faydalanmiglardir. Arastirma sonucunda
beyaz ve kirmizi liziimde sirasiyla % 91 ve % 97
oraninda salkim tespit basarisi elde ettiklerini
vurgulamiglardir.

Linker et al. (2012), meyve bahgelerinde yesil
elma sayisinin belirlenmesine yonelik yurittikleri
calismada bdlgesel ayrimin tayininde farkh “threshold”
esik degerlerini ve yay araliklarini dederlendirmigler ve
bu parametrelerin  elma sayisinin  tespitindeki
etkinliklerini ortaya koymuslardir. Yay uzunlugunun 36
dederinde ve “threshold” esik dederinin 0,25 oldugu
dederlerde elma sayisinin  belirlenmesinde daha
yliksek basari elde etiklerini belirtmislerdir.

Dutta et al. (2016), balkta kalite ve tazeligin
dederlendiriimesine  yonelik olarak  gorsellerden
faydalanmiglardir. Solungaglarin gln asiri
gorintilenmesiyle tazelik durumunun belirlenmesinde
sireg igerisindeki renksel dedisimi esas almislardir.
Arastirmacilar calismalar sonucunda % 96’k tazelik
tahmin basarisi elde etmiglerdir.

Keresztes et al. (2016), elma clrikligiinde erken
taninin ~ 6nemini  vurguladiklari  arastirmalarinda
gotiricil bant tizerinde olusturduklar diizen ile alinan
gorselleri kullanmiglardir. Aragtirmacilar, clirikligiin
belirlenmesinde hiperspektral kizilétesi dalga boylan
yéntemi ile gorintileme uygulamasini igeren ve
plriizsiizligiin saglandig piksel yontemi
kombinasyonunu degerlendirmislerdir. Calisma
sonucundan elde edilen ciktilar ile Urin kaybinin
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