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Arastirma Makalesi
Akdeniz Havzasindaki Ulkelerden Toplanmis Yerel Makarnalik Bugday
(Triticum durum L.) Genotiplerinin Adana Kosullarinda Agro-Morfolojik
Ozelliklerinin Degerlendirilmesi
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Bu c¢aligma, 2018-2019 bugday yetistirme sezonunda, Akdeniz’e kiyist olan 5 {ilkeye ait (Cezayir, Fas, Suriye,
Tunus ve Tiirkiye) 1296 adet yerel makarnalik bugday genotipinin agro-morfolojik, dane ve kalite 6zelliklerinin
saptanmas1 amactyla Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Arastirma alaninda alfa latis deneme
desenine gore iki tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. incelenen 6zelliklerle ilgili veriler kullanilarak yapilan
varyans analizi sonuglari, incelenen 6zelliklerin makarnalik bugday genotiplerinin orijin iilkelerine gore istatistiki
olarak farklilik gosterdigini ortaya koymustur. Calismada; yerel makarnalik bugday genotiplerinde basaklanma
stiresinin 120.20-122.34 giin, bitki boyunun 96.04-114.40 cm, iist bogum aras1 (pedinkul) uzunlugunun 24.72-
27.58 cm, basak uzunlugunun 7.47-8.63 cm, bagaktaki basakg¢ik sayisinin 23.95-25.19 adet, bagakta dane sayisinin
41.25-50.84 adet, basakta dane agirliginin 1.83-2.35 g ve bin dane agirliginin 41.76-48.84 g arasinda degistigi
saptanmustir. Arastirma bulgulari, incelenen makarnalik bugday genotiplerinin incelenen 6zellikler agisindan genis
bir varyasyon gosterdikleri, bu bulgularin 1s18inda s6z konusu genotiplerin kiiresel iklim degisiklikleri ile
uymluyeni makarnalik bugday cesitlerinin gelistirilebilmesi i¢in gen kaynagi olarak kullanilabilecegini
gOstermistir.
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Characterization of Agro-Morphological Traits of Local Durum Wheat (Triticum durum
L.) Genotypes Collections from Five Mediterranean Countries under Adana Conditions

ABSTRACT

This study was carried out in the 2018-2019 wheat growing season to determine the agro-morphological, grain
and quality traits of 1296 local durum wheat genotypes from 5 Mediterranean coastal countries (Algeria, Morocco,
Syria, Tunisia and Turkey) according to the alpha lattice design with two replications in Cukurova University
Faculty of Agriculture Field Crops Research Area, using an alpha lattice design with two replications. Results of
the study showed that the number of days to heading for local durum wheat varied from 120.20 to 122.34 days,
plant height ranged from 96.04 to 114.40 cm, peduncle length ranged from 24.72 to 27.58 cm, spike length ranged
from 7.47 to 8.63 cm, spikelet number per spike varied from 23.95 to 25.19, grain number per spike ranged from
41.25 to 50.84, grain weight per spike ranged from 1.83 to 2.35 g, and the TKW ranged from 41.76 to 48.84 g.
Results of the variance analysis indicated that the origin countries of genotypes statistically significant affected
the examined traits. From the results of the study, it was concluded that the studied genotypes indicating significant
variations in the studied agro-morphological traits could serve as a genetic resource for developing new durum
wheat varieties adapted to global climate changes.
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Akdeniz Havzasindaki Ulkelerden Toplanmis Yerel Makarnalik Bugday
(Triticum durum L.) Genotiplerinin Adana Kosullarinda Agro-Morfolojik
Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

Giris

Makarnalik bugday (Triticum turgidum L.) yillik
40 milyon tonun {iizerindeki tretimiyle diinya
capinda en 6nemli onuncu iriindiir (Sall ve ark.,
2019). Irmik, makarna, kuskus, bulgur ve Akdeniz
geleneginin diger birgok yemegine hammadde
saglayan ana kaynaktir (Oliveira ve ark., 2012).
Bugdayin kiiltiire alinmasi yaklasik 10.000 yil
once, Israil, Urdiin, Liibnan, Suriye Tiirkiye
topraklarini olusturan, Firat ve Dicle Nehri
arasmndan Irak ve Iran’a uzanan ‘Verimli Hilal’
denilen bolgede gerceklesmistir (Ozkan ve ark.,
2005). Diinyada baslica ticari olarak yetistirilen
bugdaylar ekmeklik (Triticum aestivum L.) ve
makarnalik (7riticum durum L.) olmak tizere iki
gruba ayrilirlar. Tetraploid bugdaylar
makarnaliklar grubu olarak bilinmektedir. Farkli
iki genoma sahip olan bu gruptaki bugdaylar
kromozom sayist 2n=28’dir. Bugday tanesi,
beslenme ve saghiga faydali proteinler,
karbonhidratlar ve karotenoidler gibi ¢ok sayida
bilesik iceren temel bir gidadir (Kimball ve ark.,
2001). Diinyada bugday ekili alanlarm %8-
10’unda makarnalik bugday yetistirilmekte olup,
geri kalan alanlarda ekmeklik bugday tarim
yapilmaktadir (Hanson ve ark., 1982). Tetraploid
bugdaymn yetistirildigi baslica bolgeler Giliney
Avrupa, Dogu Asya ve Kuzey boélgeler dahil
olmak ftizere Akdeniz bdolgesini kapsamaktadir.
Diger {iretim alanlann Kuzey Amerika ve
Kanada'min yani sira Orta Avrupa, Orta Dogu ve
Giliney Avustralya'dir. Akdeniz Havzasi diinya
capinda en biiyiik tiretim alan1 ve Kuzey Afrika en
biiyiik ithalat pazaridir (Bonjean ve ark., 2016).
Diinyada yasanan kiiresel iklim krizinin iilkemiz
dahil tim diinyada makarnalik bugday tiretimini
de etkileyecegi ve bu etkinin azaltilmasi igin
mevcut genetik kaynaklarm degerlendirilmesi
gerektigi  birgok arastirici tarafindan rapor
edilmistir. Mevecut gen kaynaklarmin en
onemlilerinden birisi de yerel makarnalik bugday
populasyonlaridir. Bu  populasyonlar  yillar
oncesinden farkli arastiricilar tarafindan toplanmis
ve belli basli tohum gen bankalarinda korumaya
almmistir. Ancak yerel makarnalik bugday

populasyonlarinin ~ karakterizasyon  ¢aligmasi
yogun emek gerektirmesi nedeniyle goz ardi
edilmis ve karakterizasyon ¢aligmalar1 azalmistir.
Son yillarda gen bankalarindaki bu yerel
populasyonlarin fenotipik ve genotipik olarak
karakterize edilmesi ve makarnalik bugday 1slah
caligmalarinda  kullanilmas1  planlanmaktadir.
Diinyada bugdayin makama seklinde tiiketimi,
ekmek seklinde tiiketimine oranla artmaktadir.
Makarmanin uzun silire bozulmadan muhafaza
edilebilmesi, g¢esitliligi, kolayca hazirlanmasi,
lezzeti, besleyici ve ekonomik bir gida maddesi
olmasi tiiketiminin artmasina neden olmaktadir.
Makarnalik bugday, Akdeniz bolgesindeki baslica
tahil lirliniidiir ve cogunlukla makarna iiretiminde
kullanilir.  Makarnalik  bugday  cesitlerinin
gelistirilmesinde elde edilen basarilara ragmen,
son yillarda ortalama tahil verimi 1950'lerden
1990'lara kadar kaydedilen hizda artmamistir
(Calderini  ve Slafer, 1998; Conway ve
Toenniessen, 1999; De Vita ve Maggio, 2006;
Patrignani ve ark., 2014; Okur ve Aktas, 2024).
Durum bugdayinda yetersiz verimin, 6zellikle de
kurak ortamlarda verim potansiyeli ile gergek
verim arasindaki farktan sorumlu temel
faktorlerden biri  oldugu kabul edilmistir
(Tollenaar ve Lee, 2002, Cattivelli ve ark., 2008).
Islahgilar, yiiksek verim ve genis adaptasyon
yetenegine sahip cesitler gelistirmeyi
hedeflemektedirler (Duvick ve ark., 2004).
Makarnalik bugday genotipinin verim stabilitesi,
farkl1 lokasyonlarda gosterdigi yillar icindeki
tutarlilikla, adaptasyon ise genotipin farkh
kosullara uyum saglama yetenegi ile tanimlanir
(Barah ve ark., 1981; Lin ve Binns, 1988; Evans,
1993; Romagosa ve Fox, 1993; Simmonds, 1991;
Ceccarelli, 1996). Genotip ve ¢evre etkilesimi
(GC), verim dalgalanmalarina yol agmakta ve bu
durum genotiplerin degerlendirilmesini
zorlagtirmaktadir.  Ayrica, belirli  kosullarda
yiiksek verim potansiyeline sahip genotipler dar
bir adaptasyon yetenegine sahipken, sabit verim
gosterenler genis adaptasyona sahiptir. Verim
stabilitesindeki mekanizmalar {izerine yapilan
caligmalar yetersiz kalmaktadir (Lin ve Binns,
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1988; Hamid ve Grafius, 1978). Bununla birlikte,
bugdayda ve ozellikle makarnalik bugdayda yeni
cesitlerin  piyasaya stirlilmesiyle verim
stabilitesinin ne Ol¢iide degistirildigini belirleyen
niceliksel analizler mevcut degildir. Kullanilan bu
istatistiksel ~ yOntemler, regresyon  egimi,
regresyondan sapma ve g¢evresel varyans gibi tek
degiskenli parametrik modellerden toplama ana
etkisi ve carpimsal etkilesim gibi ¢ok degiskenli
modellere kadar uzanir (Finlay ve Wilkinson,
1963; Eberhart ve Russell, 1966). Bu aragtirma;
Tiirkiye ve farkli Akdeniz iilkelerinden toplanmis
olan yerel bugday populasyonlarindan segilen ve
kendilenmisg olan makarnalik bugday
genotiplerinde bazi agro-morfolojik 6zelliklerini
karakterize etmek amaciyla ytriitiilmiistiir.

Materyal ve yontem

Bitki materyalleri ve yetistirme kosullar
Caligmada ICARDA gen bankasindan temin
edilen 1296 adet yerel makarnalik bugday
popiilasyonu materyal olarak kullanilmistir. Bu
popiilasyonlarin  her birisinden popiilasyonu
temsilen bir genotip se¢ilmis ve iki defa tek tohum
soy yontemi ile homozigot hale getirilmistir. Bu
genotiplerden 540 adedi Tirkiye, 211 adedi
Cezayir, 225 adedi Suriye, 233 adedi Tunus ve 87
adedi Fas orijinlidir. Calisma ile ilgili tarla
denemesi 2018-2019 yetistirme sezonunda,
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Arastirma ve Uygulama alaninda
yiriitiilmistiir. Makarnalik bugday genotipleri,
alfa latis deneme desenine gore 2 tekerriirlii olarak

20 cm sira aralikli 2.5 m uzunlugundaki 6 siradan
olusan 3 m?’lik (2.5 m x 1.2 m) parsellere el ile 2-
3 cm derinlige ekilmistir. Her siraya yaklasik 40-
50 civarinda tohum ekilmigtir. Ekim iglemi
26.11.2018 tarihinde yapilmistir. Deneme alanina
dekara toplam 16 kg saf N ve 8 kg P,Os gelecek
sekilde  giibreleme  yapilmistir.  Deneme
parsellerinde diizenli olarak yabanci ot kontrolii
yapilmis ve hasat el ile yapilmistir.

Incelenen agro-morfolojik dzellikler

Deneme parsellerinde; basaklanma siiresi, bitki
boyu, pedinkul uzunlugu, bagak uzunlugu, fertil
basakcik sayisi, toplam basakcik sayisi, bagakta
dane sayisi, basaktaki dane agirligi ve bin dane
agirhgr gibi agro-morfolojik 6zellikler Geng
(1974) tarafindan agiklanan yontemlere gore
incelenmistir.

Verilerin degerlendirilmesi
Incelenen tiim o6zellikler i¢in varyans analizi
(ANOVA) ve tamimlayici analizleri sirasi ile

RBio (Bhering, 2017), JASP (https://jasp-
stats.org/) programi kullanilarak
gergeklestirilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Basaklanma siiresi

Incelenen genotipler igin saptanan basaklanma
stiresi degerlerine uygulanan varyans analizi
sonuglar1 basaklanma siiresinin genotiplere bagl
olarak Onemli farklilik gdstermedigini ortaya
koymustur (Cizelge 1).

Cizelge 1. Farkli lilkelerden toplanmis yerel makarnalik bugday genotiplerinde basaklanma siiresi (giin)

ile ilgili varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi SD Kareler Ortalamasi F- Degeri
Tekerriir 1 2420.92 2.6117
Blok/Tekerrtir (diizeltilmis) 70 841.85 0.9082
Genotip (diizeltilmis) 1295 959.18 1.0348
Hata 1225 926.94
CV (%) 24.85436
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Tanimlayic1 istatistik tablosu incelendiginde;
ortalama bagaklanma siiresinin orijin iilkelere gore

120.20 ile 122.34 giin arasinda degistigi, en kisa
basaklanma siiresine sahip makarnalik bugday

genotipinin  88.50 giin ile Tirkiye, en uzun
basaklanma siiresine sahip genotiplerin ise 134.50
giin ile Tiirkiye ve Tunus orijinli genotipler oldugu
anlagilmaktadir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Farkli lilkelerden toplanmis yerel makarnalik bugday genotiplerinde basaklanma siiresi (giin)

ile ilgili istatistiki degerler

Basaklanma Siiresi (giin)

CEZAYIR FAS SURIYE TUNUS TURKIYE
Incelenen Genotip Sayist 211 87 225 233 540
Ortalama 121.16 121.45 121.12 120.20 122.34
Standart Sapma 3.48 4.21 4.54 2.21 5.54
Minimum 92.50 96.50 92.50 112.50 88.50
Maksimum 131.00 126.50 130.50 134.50 134.50

Bagaklanma siiresi 6zelligi ile ilgili boxplot grafigi
incelendiginde genotiplerin orijinlerinden
kaynakli varyasyonun oldugu goriilmektedir
(Sekil 1). Damania ve ark. (1996), Tiirkiye’nin 28
ilinin, 172 lokasyonundan topladiklar1 yerel
makarnalik bugday hatlarindan secilen 2420 adet
tek basak Ornegini, 9 Ozellik bakimindan
ICARDA’da degerlendirdikleri arastirmalarinda;
Tiirkiye makarnalik bugdaylarinda basaklanma
stiresi agisindan Onemli varyasyonlar tespit
etmisglerdir. Arastirmacilar, inceledikleri yerel

Bagsaklanma Siiresi (giin)
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bugdaylar icinde bugday 1slah programlarinda
yararlanilabilecek hem iyi hem de koétii gevreler
icin hedeflenen erken bagaklanan materyaller
oldugunu rapor etmislerdir. Basaklanma siiresi ile
ilgili elde ettigimiz bulgular Damania ve ark.
(1996) tarafindan yapilan caligmada elde edilen
sonuglara  yakin  bulundugu, ancak baz1
farkliliklarm da bulundugu, bunun nedeninin
calismada  kullanilan  genotiplerin ~ farkh
olmasindan kaynaklandig1 sonucuna varilmistir.

o4

| | |
SURIYE TUNUS TURKIYE
ULKELER

Sekil 1. Arastirmada kullanilan yerel makarnalik bugday genotiplerinin bagaklanma siiresi (giin)

dagilimimi gdsteren boxplot grafigi
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Bitki Boyu
Incelenen genotiplerde saptanan bitki boyu
degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglar

bitki boyunun genotiplere bagli olarak P<.001
seviyesinde istatistiki olarak farklilik gosterdigini
ortaya koymustur (Cizelge 3).

Cizelge 3. Farkli iilkelerden toplanmig yerel makarnalik bugday genotiplerinde bitki boyu (cm) ile ilgili

varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi SD Kareler Ortalamasi F- Degeri
Tekerriir 1 114.59 4.652 *
Blok/Tekerriir(diizeltilmis) 70 75.92 3.082 #**
Genotip (diizeltilmis) 1295 260.4 10.573 ***
Hata 1225 24.6
CV (%) 4.827618

**%. P <.001 hata smirlari igerisinde dnemli

Tanimlayic1 istatistik tablosu incelendiginde;
ortalama bitki boyunun 96.04 ile 114.40 cm
arasinda degistigi, en uzun bitki boyuna sahip
makarnalik bugday genotipinin 143.50 cm ile
Cezayir, en kisa bitki boyuna sahip genotipin ise
52.50 cm ile Tiirkiye orijinli oldugu goriilmektedir
(Cizelge 4). Bitki boyu o6zelligi ile ilgili boxplot
grafigi incelendiginde genotiplerin orijinlerinden
kaynakli genis bir varyasyonun oldugu
goriilmektedir (Sekil 2). Dogan ve Cetiz (2015)
makarnalik bugdayda yapmis olduklar1 ¢aligmada
bitki boyunun 88.2-112.9 cm arasinda degistigini
saptamalarina karsilik, Kara ve ark. (2008),
makarnalik bugday genotiplerinin bitki boyunun
84.5-118.7 cm arasinda degistigini

belirlemislerdir. Oner ve ark. (2024), Diyarbakir
ili kosullarinda asir1 sicak ve kurak gecen sezonda,
makarnalik bugday genotiplerinin yagisa dayali ve
ilave sulama yapilan kosullarinda, yagisa dayal
kosulda yetistirilen bugday genotiplerinin
ortalama bitki boyunu, 53.18 cm olarak dlgerken,
ilave sulama yapilan kosulda yetistirilen bugday
genotiplerinin ortalama bitki boyunu ise 87.96 cm
olarak olgtiiklerini belirtmislerdir. Bu degerlerin
calismayla yakin bulundugu, ancak baz
farkliliklarm da bulundugu bunun nedeninin
calismada kullanilan genotiplerin ve lokasyonlarim
farkli  olmasindan kaynaklandigi  sonucuna
varilmistir

Cizelge 4. Farkl iilkelerden toplanmis yerel makarnalik bugday genotiplerinde bitki boyu (cm) ile ilgili

istatistiki degerler

Bitki Boyu (cm)

CEZAYIR FAS SURIYE TUNUS TURKIYE
Incelenen Genotip Sayist 211 87 225 233 540
Ortalama 111.81 114.40 99.91 109.14 96.04
Standart Sapma 13.09 11.36 12.51 13.65 14.30
Minimum 82.50 69.00 58.90 62.50 52.50
Maksimum 143.50 131.30 126.50 143.00 135.20
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Bitki Boyu (cm)
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CEZAYIR FAS SURIYE TUNUS TURKIYE
ULKELER
Sekil 2. Aragtirmada incelenen yerel makarnalik bugday genotiplerinde bitki boyu (cm) dagilimini
gosteren boxplot grafigi

Ust Bogum Arasi Uzunlugu (Pedinkul) genotiplere bagli olarak P<.001 seviyesinde
Incelenen genotiplerde saptanan iist bogum aras1 istatistiki olarak farklilk gdsterdigini ortaya
(pedinkul) uzunluk degerlerine uygulanan varyans  koymustur (Cizelge 5).

analizi sonuglari, list bogum arasi uzunlugunun

Cizelge 5. Farkl: {ilkelerden toplanmis yerel makarnalik bugday genotiplerinde iist bogum (pedinkul)
aras1 uzunlugu (cm) ile ilgili varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi SD Kareler Ortalamasi F- Degeri
Tekerriir 1 40.450 8.8621 **
Blok/Tekerrtir (diizeltilmis) 70 3.288 0.7205
Genotip (diizeltilmis) 1295 37.848 8.292] *#*
Hata 1225 4.564
CV (%) 7.982929

*#%: P <.001 hata siirlari igerisinde dnemli

Tanimlayic1 istatistik tablosu incelendiginde  genotipinin 45.20 cm ile Tiirkiye orijinli, en kisa
ortalama iist bogum aras1 (pedinkul) uzunlugunun st bogum aras1 uzunluguna sahip genotipin ise

24.72 ile 27.58 cm arasinda degistigi, en uzun iist 11.00 cm ile yine Tiirkiye orijinli oldugu
bogum arasi uzunluguna sahip makarnalik bugday  goriilmektedir (Cizelge 6).
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Cizelge 6. Farkl: {ilkelerden toplanmis yerel makarnalik bugday genotiplerinde iist bogum (pedinkul)

aras1 uzunlugu (cm) ile ilgili istatistiki degerler

Ust Bogum Arasi Uzunlugu (cm)

CEZAYIR FAS SURIYE TUNUS TURKIYE
Incelenen Genotip Sayist 211 87 225 233 540
Ortalama 27.14 27.58 24.72 26.92 27.02
Standart Sapma 4.35 4.78 4.19 4.99 5.21
Minimum 15.00 14.00 12.50 13.00 11.00
Maksimum 42.30 37.50 35.00 43.50 45.20

Ust bogum aras1 (pedinkul) uzunlugu 6zelligi ile
ilgili boxplot grafigi incelendiginde genotiplerin
orijinlerinden kaynakli genis bir varyasyonun
oldugu goriilmektedir (Sekil 3). Durmaz ve Aktas
(2023), baz1 makarnalik bugday genotipleri ile
yaptiklar1 ¢aligmada iist bogum araligi uzunlugu

Ust Bogum Arasi Uzunlugu (cm)
S50 —
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10O
=S
=30
=2s
=20

15

10

-

-

I N

CEZAYIR FAS

ortalamasinin 27.60 cm oldugunu belirtmislerdir.
Bu ¢aligmada kullanilan yerel makarnalik bugday
genotiplerinde saptanan iist bogum arasi degerleri
Durmaz ve Aktas (2023)’1n elde ettigi degerler ile
benzerlik gdstermistir.

SURIYE TUNUS TURKIYE

ULKELER
Sekil 3. Arastirmada kullanilan yerel makarnalik bugday genotipine ait iist bogum arasi (pedinkul)

uzunlugu (cm) dagilimmi gosteren boxplot grafigi

Basak Uzunlugu

Incelenen genotiplerde saptanan basak uzunlugu
degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglar
basak uzunlugunun genotiplere bagh

olarak P<.001 seviyesinde istatistiki olarak
farklilik gosterdigini ortaya koymustur (Cizelge
7).

Cizelge 7. Farkli iilkelerden toplanmis yerel makarnalik bugday genotiplerinde basak uzunlugu (cm) ile

ilgili varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi SD Kareler Ortalamasi F- Degeri
Tekerriir 1 165.443 698.9584 ***
Blok/Tekerrtir (diizeltilmis) 70 0.801 3.3838 *#*
Genotip (diizeltilmis) 1295 2.952 12.473 ***
Hata 1225 0.237
CV (%) 5.956716

**%. P <.001 hata sinirlart i¢erisinde dnemli
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Tanimlayic1 istatistik tablosu incelendiginde
ortalama basak uzunlugunun 7.47 ile 8.63 cm

arasinda degistigi, en uzun basak uzunluguna
sahip makarnalik bugday genotipinin 13.78 cm ile

Tiirkiye, en kisa basak uzunluguna sahip genotipin
ise 4.75 cm ile yine Tiirkiye orijinli oldugu
goriilmektedir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Farkli iilkelerden toplanmis yerel makarnalik bugday genotiplerinde basak uzunlugu (cm) ile

ilgili istatistiki degerler

CEZAYIR FAS SURIYE TUNUS TURKIYE
Incelenen Genotip Sayist 211 87 225 233 540
Ortalama 8.63 7.47 7.78 8.06 8.30
Standart Sapma 1.11 0.94 1.58 1.18 1.27
Minimum 6.06 5.11 4.80 5.80 4.75
Maksimum 12.60 9.80 12.60 13.14 13.78

Basak uzunlugu 6zelligi ile ilgili boxplot grafigi
incelendiginde {ilkelerin bulundugu cografya ve
genotiplerin orijinlerinden kaynakli genis bir
varyasyonun oldugu goriilmektedir (Sekil 4).
Baskonus ve ark. (2022) yapmis olduklar
arastirmada makarnalik bugday genotiplerinde
basak uzunlugunun 6.96-8.82 cm arasinda
degisiklik gosterdigini, en kisa basak uzunlugu
ZDM209 (6.96 cm) genotipinden elde edilirken,

en uzun basak uzunlugunu Burgos (8.82 cm)
¢esidinden elde etmis olduklarimi bildirmiglerdir.
Caligmada kullanilan yerel makarnalik
bugdaylarindan elde edilen degerler, Baskonus ve
ark (2022)’nin elde ettigi degerler ile benzerlik
gostermistir. Basak uzunlugu bakimindan olusan
farkliliklarin incelenen genotiplerin farkliligindan
kaynaklandig1 sonucuna varilmistir.

Basak Uzunlugu (cm)
14 — -
- - d g
12 — - - = H
10 —
° —
6 —
L J
— e
4 —
I I I I I
CEZAYIR FAS SURIYE TUNUS TURKIYE
ULKELER

Sekil 4. Arastirmada kullanilan yerel makarnalik bugday genotiplerinde basak uzunlugu (cm) dagilimini

gosteren boxplot grafigi

Basaktaki Toplam Basakc¢ik Sayisi

Farkli iilkelerden toplanmis yerel makarnalik
bugday genotiplerinde saptanan bagaktaki toplam
basakcik sayisi degerlerine uygulanan varyans
analizi sonuglar1 yerel makarnalik bugday

genotiplerinin bagsakta toplam basake¢ik sayisi
acisindan P<.001 seviyesinde istatistiki olarak
farklilik gosterdigini ortaya koymustur (Cizelge
9).
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Cizelge 9. Farkl iilkelerden toplanmis yerel makarnalik bugday genotiplerinde basaktaki toplam
basakcik sayisi (adet) ile ilgili varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi SD Kareler Ortalamasi F- Degeri
Tekerriir 1 762.47 593.8188 ***
Blok/Tekerrtir (diizeltilmis) 70 3.13 2.4364 ***
Genotip (diizeltilmis) 1295 11.39 8.8731 ***
Hata 1225 1.28
CV (%) 4.566818

**%. P <.001 hata sinirlar1 i¢erisinde dnemli

makarnalik bugday genotipinin 49.44 adet ile
Tiirkiye orijinli, en az basaktaki toplam bagakgik
sayisina sahip genotipin ise 15.90 adet ile Tunus
orijinli oldugu saptanmistir (Cizelge 10)

Tanimlayic1 istatistik tablosu incelendiginde
ortalama basaktaki toplam basake¢ik sayisinin

23.95 ile 25.19 adet arasinda degistigi, en fazla
basaktaki toplam basak¢ik sayisina  sahip

Cizelge 10. Farkli tilkelerden toplanmis yerel makarnalik bugday genotiplerinde bagaktaki toplam
basakeik sayisi (adet) ile ilgili istatistiki degerler

Basaktaki Toplam Basakcik Sayisi (adet)

CEZAYIR FAS SURIYE TUNUS TURKIYE
Incelenen Genotip Sayist 211 87 225 233 540
Ortalama 25.19 24.55 23.95 24.92 25.03
Standart Sapma 1.78 1.81 2.34 2.03 3.03
Minimum 19.70 19.25 19.30 15.90 13.57
Maksimum 29.30 28.56 31.00 30.30 49.44

Basaktaki toplam basakgik sayist 6zelligi ile ilgili

boxplot grafigi incelendiginde; iilkelerin
bulundugu cografya ve genotiplerin orijinlerinden
kaynakli genis bir varyasyonun oldugu

goriilmektedir (Sekil 5). Sozen ve Yagdi (2005),
Bursa sartlarinda gelistirilmis bazi makarnalik
bugday cesitlerinin agronomik karakterlerini
belirlemek amaciyla yirittikleri iki  yillik

caligmada, basakta basakcik sayisi ortalamasinin
18.3-20.9 adet arasinda degistigini bulmuslardir.
Bagsaktaki toplam basak¢ik sayisi ile ilgili elde
ettigimiz bulgular Sézen ve Yagdi (2005)
tarafindan yapilan ¢aligmada saptanan degerlerden
daha yiiksek oldugu, bunun nedeninin ¢aligmada
kullanilan ~ genotiplerin ~ farkli  olmasindan
kaynaklandig1 sonucuna varilmigtir
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Bagsaktaki Toplam Basakg¢ik Sayisi (adet)
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Sekil 5. Arastirmada kullanilan yerel makarnalik bugday genotiplerinde basaktaki toplam basakg¢ik

sayisi(adet) dagilimimi gosteren boxplot grafigi

Basakta Dane Sayisi
Incelenen makarnalik bugday geneotiplerinde
saptanan basakta dane sayist1 degerlerine

uygulanan varyans analizi sonuglari, bagakta dane
sayis1 degerinin geneotiplere bagh olarak P<.001
seviyesinde istatistiki olarak farklilik gdsterdigini
ortaya koymustur (Cizelge 11).

Cizelge 11. Farkli iilkelerden toplanmis yerel makarnalik bugday genotiplerde basakta dane sayis1 (adet)

ile ilgili varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi SD Kareler Ortalamasi F- Degeri
Tekerriir 1 11348.5 597.0008 ***
Blok/Tekerriir (diizeltilmis) 70 534 2.8089 ***
Genotip (diizeltilmis) 1295 157.1 8.2662 ***
Hata 1225 19.0
CV (%) 9.442271

**%. P <.001 hata sinirlart icerisinde 6nemli
Tanmimlayic1 istatistik tablosu incelendiginde 87.33 adet ile Suriye orijinli, en az basakta dane

ortalama basakta dane sayisinin 41.25 ile 50.84
adet arasinda degistigi, en fazla basakta dane
sayisina sahip makarnalik bugday genotipinin

sayisina sahip genotipin ise 15.50 adet ile Tiirkiye
orijinli oldugu goriilmektedir (Cizelge 12).

Cizelge 12. Farkl tilkelerden toplanmis yerel makarnalik bugday genotiplerinde basakta dane sayisi

(adet) ile ilgili istatistiki degerler

Basakta Dane Sayisi (adet)

CEZAYIR FAS SURIYE TUNUS TURKIYE
Incelenen Genotip Sayist 211 87 225 233 540
Ortalama 50.84 41.25 46.97 48.68 43.73
Standart Sapma 8.92 6.18 9.88 9.20 9.22
Minimum 30.67 25.88 20.87 21.17 15.50
Maksimum 77.00 58.00 87.33 73.44 82.90
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Bagakta dane sayis1 ozelligi ile ilgili boxplot
grafigi incelendiginde genotiplerin orijinlerinden
kaynakli genis bir varyasyonun oldugu
goriilmektedir (Sekil 6). Akgilin ve ark. (2011),
2004-2006 yillar1 arasinda Isparta kosullarinda
bazi ekmeklik (Altay-2000 ve Giin-91) ve
makarnalik  (Kunduru-1149 ve Kiziltan-91)
bugday ¢esitlerinin uygun ekim zamanim
belirlemek amaciyla yiiriittiikleri aragtirmalarinda
elde ettikleri iki yillik sonuglara gore bagaktaki
tane sayist ortalamasint  36.87 adet olarak

Basakta Dane Sayisi (adet)
100 —

80 —

60_ o

40 —

20 —

CEZAYIR FAS

hesaplamiglardir. Ekim zamaninin ge¢ olmasinin
verimi  olumsuz  yonde etkiledigini ve
aragtirmalarindaki c¢esitler arasindan Altay-2000
(ekmeklik) cesidinin 6n plana c¢iktigin1 ortaya
koymuslardir. Bagakta dane sayist ile ilgili elde
ettigimiz bulgular Akgiin ve ark. (2011) tarafindan
saptanan sonuglara yakin oldugu, ancak baz
farkliliklarin  da bulundugu bunun nedeninin
calismada kullanilan genotiplerin ve denemelerin
yiriitiildiigii ekolojik kosullarin farkli olmasindan
kaynaklandig1 sonucuna varilmistir

i
1

SURIYE TURKIYE

ULKELER

TUNUS

Sekil 6. Arastirmada kullanilan yerel makarnalik bugday genotipinlerinde basakta dane sayisi (adet)

dagilimmi gdsteren boxplot grafigi

Basakta Dane Agirhg:

Aragtirmada incelenen makarnalik  bugday
genotiplerinde saptanan basakta dane agirlig
degerleri kullanmilarak yapilan varyans analizi

sonuclart  bagakta dane agisindan P<.001
seviyesinde istatistiki olarak farklilik gdsterdigini
ortaya koymustur (Cizelge 13).
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Cizelge 13. Farkli iilkelerden toplanmis yerel makarnalik bugday genotiplerde basakta dane agirligi (g)
ile ilgili varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi SD Kareler Ortalamasi F- Degeri
Tekerriir 1 30.7263 538.6392 ***
Blok/Tekerriir (diizeltilmis) 70 0.2038 3.5727 ***
Genotip (diizeltilmis) 1295 0.7056 12.370 ***
Hata 1225 0.0570
CV (%) 11.90126

**%. P <.001 hata sinirlart icerisinde 6nemli
Tanimlayic1 istatistik tablosu incelendiginde 4.87 g ile Tunus orijinli, en az basaktaki dane
ortalama basakta dane agirliginin 1.83 ile 2.35 g  agirlifina sahip genotipin ise 0.26 g ile Tiirkiye

arasinda degistigi, en fazla basaktaki dane orijinli oldugu goriilmektedir (Cizelge 14).
agirhgma sahip makarnalik bugday genotipinin

Cizelge 14. Farkli iilkelerden toplanmis yerel makarnalik bugday genotiplerde basakta dane agirligi (g)
ile ilgili istatistiki degerler

Basakta Dane Agirlig: (g)

CEZAYIR FAS SURIYE TUNUS TURKIYE
Incelenen Genotip Sayist 211 87 225 233 540
Ortalama 2.14 1.85 2.02 2.35 1.83
Standart Sapma 0.61 0.33 0.69 0.68 0.65
Minimum 0.82 0.85 0.58 0.76 0.26
Maksimum 4.32 3.17 4.53 4.87 4.24
Basakta Dane Agirlig1 (g)
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Sekil 7. Arastirmada kullanilan yerel makarnalik bugday genotiplerinde basakta dane agirligi (g)
dagilimimi gdsteren boxplot grafigi

Basakta dane agirhigi (g) ozelligi ile ilgili boxplot  (Sekil 7). Cetin ve Ayrancit (2021) tarafindan

grafigi incelendiginde genotiplerin orijinlerinden yapilan bir ¢aligmada farkli makarnalik bugday
kaynakli varyasyonun oldugu goriilmektedir genotiplerinde basakta dane agirliginin 0.86-1.37
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g arasinda degistigi rapor edilmistir. Bu ¢aligmada
saptanan basakta dane agirligi degerlerinin Cetin
ve Ayranci (2021) tarafindan saptanan degerlerden
farkli oldugu, bunun nedeninin c¢alismada

Bin Dane Agirh@
Arastirmada incelenen genotiplerde saptanan bin
dane agirlig1 degerleri kullanilarak yapilan varyans

kullanilan ~ genotiplerin ~ ve denemelerin
yiiriitiildiigii ekolojik kosullarin farkli olmasindan
kaynaklandig1 sonucuna varilmigtir

analizi sonuglarma gore, bin dane agirligi
genotiplere bagli olarak P <.001 seviyesinde
istatistiki olarak farklilik gostermistir (Cizelge 15)

Cizelge 15. Farkl ilkelerden toplanmis yerel makarnalik bugday genotiplerinde bindane agirligi (g) ile

ilgili varyans tablosu

Varyasyon Kaynagi SD Kareler Ortalamasi F- Degeri
Tekerriir 1 385.03 26.3045 ***
Blok/Tekerrtir (diizeltilmis) 70 17.48 12.1100 ***
Genotip (diizeltilmis) 1295 141.50 9.6673 ***
Hata 1225
CV (%) 8.865511

**%. P <.001 hata sinirlart icerisinde 6nemli

Tanimlayic1 istatistik tablosu incelendiginde
ortalama bin dane agirhigmin 41.76 ile 48.84 g

arasinda degistigi, en fazla bin dane agirligina
sahip makarnalik bugday genotipinin 79.32 g ile

Tunus, en az bin dane agirligina sahip genotipin ise
21.47 g ile Tiirkiye orijinli oldugu anlagilmaktadir
(Cizelge 16).

Cizelge 16. Farkli tilkelerden toplanmis yerel makarnalik bugday genotiplerinde bindane agirligi (g) ile

ilgili istatistiki degerler

Bin Dane Agirligi (g)

CEZAYIR FAS SURIYE TUNUS TURKIYE
Incelenen Genotip Sayist 211 87 225 233 540
Ortalama 41.76 45.32 42.23 48.84 41.23
Standart Sapma 7.97 8.03 8.99 10.80 8.64
Minimum 24.71 29.00 23.74 24.23 21.47
Maksimum 72.08 70.42 70.14 79.32 69.64

Bin dane agirhig1 6zelligi ile ilgili boxplot grafigi
incelendiginde genotiplerin orijinlerinden
kaynakli varyasyonun oldugu goriilmektedir
(Sekil 8). Yazar ve Karadogan (2008), 1999-2000
ve 2000-2001 yetistirme sezonunda Ankara’da,
taban ve kirag arazide iki yil siiren bir arastirma
yurlitmuslerdir.  Arastirmalarinda 8  adet
makarnalik bugday ¢esidini ve iki 1slah hattim

materyal olarak kullanmiglardir. Aragtirmalarinda
hat ve cesitlerin bin dane agirliklarinin 38.60-
47.87 g araliginda degistigini saptamislardir.
Aydogan ve ark. (2012) Konya’da 2006/07-
2007/08 {iirtin yillarinda baz1 makarnalik bugday
gesitlerinin kuru ve sulu kosullardaki verim
potansiyellerini  incelemek amaciyla kuru
kosullarda Kiziltan-91, Kunduru-1149, Mirzabey-
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2000 ve Altintas cesitlerini; sulu kosullarda ise
Meram-2002, Kiimbet-2000, Yelken-2000, C-
1252 ve Selguklu-97 gesitlerini test etmislerdir.
Kuru kosullarda incelenen genotiplerin bin dane
agirliklarinin 36.08-38.00 g arasinda degistigini

agirhgmin  33.45-40.14 g arasinda degistigini
belirlemislerdir. Bin dane agirligr ile ilgili elde
ettigimiz bulgular Yazar ve Karadogan (2008) ile
Aydogan ve ark. (2012)’'min bulgularina yakin
oldugu ancak bazi farkliliklarin da bulundugu

saptamiglardir. Sulu kosullarda ise bin tane (genotip-¢evre kaynakli) sonucuna varilmistir.
Bin Dane Agirligi (g)
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Sekil 8. Arastirmada kullanilan yerel makarnalik bugday genotiplerinde bindane agirlig (g) dagilimini

gosteren boxplot grafigi

UPGMA yontemi ile yerel makarnahk bugday
genotiplerinin  agro-morfolojik ozelliklerin
degerlendirilmesi

UPGMA yontemine gore yapilan dendogram Sekil
9’da verilmistir. Dendogramin incelenmesinden
de anlasilacag tizere incelenen yerel makarnalik
bugday genotipleri ii¢ ana grup (A, B, C)
olusturmustur. Olugsan A grubu incelediginde, bu
grubun da kendi arasinda ii¢ alt gruba ayrildig: (I-
A, II-A, III-A) goriilmektedir. I-A ve II-A dikkatle
incelendiginde i¢inde Cezayir, Fas, Suriye, Tunus
ve Tiirkiye yerel bugday genotipleri yer alirken,
III-A alt grubunda Tiirkiye ve Tunus yerel bugday
genotiplerinin yer aldig1 gozlenmektedir. B ana
grubu igerisinde ise tiim iilkelerden yerel bugday
genotipleri gdzlenmektedir. B grubunda yer alan

iilkelerin yerel bugday genotipleri iki alt gruba
ayrilmugtir. ikinci ana grubun I-B alt grubunda tiim
iilkelerin genotipleri agik bir sekilde filogenetik
grup olusturmustur. ikinci grubun II-B alt
grubunda da tiim tilkelerin yerel ¢esitlerinin benzer
olduklari saptanmigtir. Olusan {igiincii C ana grubu
incelendiginde bu grupta bulunan Tiirkiye ve
Tunus yerel bugday cesitlerinin birbirine benzer
oldugu anlasilmaktadir. Ulkelere gore incelenen
yerel makarnalik bugday genotiplerinin cografik
olarak farklilik olsa da birbirlerine benzerlik
gosterdigi  ortaya konmustur. Elde edilen
gruplamalardan da anlasildigi gibi en Onemli
sonuglardan birisi yerel populasyonlarin toplanmis
oldugu cografya ile iligkili olmasidir.
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Sekil 9. UPGMA yontemine gore yerel makarnalik bugday genotiplerine ait fenotipik dendogram

Sonug¢
Bu arastirma; Cezayir, Fas, Suriye, Tiirkiye ve
Tunus orijinli 1296 yerel bugday

popiilasyonlarindan secilerek kendilenmis olan
makarnalik bugday genotiplerinde baz1 agro-
morfolojik 0Ozellikleri karakterize etmek icin
yapilmistir. Caligmada, basaklanma stiresi, bitki
boyu, en {ist bogum uzunlugu (pedinkul), basak
uzunlugu, toplam basake¢ik sayisi, basakta dane
sayisi, basakta dane agirligi ve bin dane agirligi
ozellikleri incelenmistir. Incelenen &zellikler
bakimindan hem iilkeler arasinda hem tilkeler
icinde  varyasyonun oldugu  saptanmustir.
Arastirmada saptanan degerlerin ve 6n plana ¢ikan
iilke genotiplerinin yetistirme sezonunda yasanan
mevsim olumsuzluklar1 da gozlemlenerek, birden
fazla yilda ve farkli lokasyonlarda denenmesi ve

SURIYE

TUNUS ™= TURKIYE

genetik materyal olarak geri kazanimin saglanmasi
gerekmektedir. Elde edilen sonuglar, incelenen
makarnalik bugday genotipleri kullanilarak
cekirdek kolleksiyonun olusturulabilecegi, ayni
zamanda bu kolleksiyonun farkli amaglar icin
makarnalik bugday 1slah programlarma entegre
edilebilecegini gostermistir. Bu kolleksiyonun
farkli amaglar igin ilkemizdeki aragtiricilar
tarafindan hizlh ve gilivenilir bir gekilde
kullanilmasi gerektigi sonucuna varilmastir.
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