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Bu arastirma, yetistiricilik sirasinda arbiiskiiler mikoriza fungusu (AMF) asilamasinin zambakta hasat sonrasinda,
¢igeklerin kalitesi ve vazo dmrii lizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Dikim 6ncesi soganlarin yarist
tek ¢esit mikoriza (M, Glomus intraradices) igeren ve diger yarisi ise iki ¢esit mikoriza igeren (MM, Glomus intraradices
ve Glomus proliferum) ¢ozeltiye 30 saniye siireyle daldirildiktan sonra dikimi yapilmistir. Zambaklarda vazo omrii
stirecince ¢icek ¢api, gilinliik su alimi, agirlik kaybi, kandil 6mrii, vazo dmri, klorofil SPAD miktart ve renk Slgliimleri
yapilmistir. Calismada zambak bitkilerinde ilk kandil dmrii M uygulamasinda (14,51 giin), MM (14,07 giin) ve K (13,26
giin) uygulamalarina gore 6nemli oranda yiiksek olmustur. Cigeklerin vazo dmrii iizerinde mikoriza uygulamalar etkili
olmamigtir. Arasgtirmada M uygulanan zambaklarin cicek ¢apt 24,40 ile kontrol (23,20) ve M (23,63) uygulanan
zambaklara gore yiliksek bulunmustur. Denemede M uygulamasi ¢igegin a* ve C* renk degerlerini arttirmis, dolayistyla
¢igeklerin pembe rengi korunmustur. Yapraklarin klorofil SPAD miktar1 mikoriza uygulamalarindan etkilenmemis; buna
karsin mikoriza uygulamalar1 a* degerlerini azaltip, h® degerlerini arttirarak yapragin yesil renginin korunmasini
saglamistir. MM uygulamasi yapragin L* ve b* degerini arttirarak yapraklarin parlak renginin korunmasini saglamistir.
Sonug olarak yapilan her iki mikoriza uygulamasi da zambak ¢igeklerinin kalitesini arttirmada etkili olmustur.

Anahtar Kelimeler: Zambak, mikoriza, vazo 6mrii, kalite
Pre-Harvest Application of Arbuscular Mycorrhizal Fungus on Lilies Enhances Cut Flower Quality
ABSTRACT

This study was carried out to determine the effects of pre-harvest arbuscular mycorrhizal fungus (AMF) inoculation on
postharvest flower quality and vase life in lily. Before planting, half of the bulbs were dipped in a solution containing a
single type of mycorrhiza (M, Glomus intraradices) and the other half containing two types of mycorrhizae (MM, Glomus
intraradices and Glomus proliferum) for 30 seconds. Throughout the vase life of the lilies, measurements were taken
including flower diameter, daily water uptake, weight loss, first floret life, vase life, chlorophyll SPAD levels, and color
measurements. In the study, the first floret life of lily plants was significantly higher in M application (14,51 days) than
in MM (14,07 days) and K (13,26 days) applications. The vase life of flowers was longer in the M application with 19,67
days than in the other two applications. In the study, the flower diameter of M-applied lilies was higher at 24,40 than in
control (23,20) and M (23,63) applied lilies. In the experiment, M application increased the a* and C* color values of the
flower, thus the pink color of the flowers was preserved. The chlorophyll SPAD amount of the leaves was not affected
by mycorrhiza applications; on the other hand, mycorrhiza applications decreased the a* values and increased the h values,
thus preserving the green color of the leaf. MM application increased the leaf’s L* and b* values, thus preserving the
bright color of the leaves. As a result, both mycorrhiza applications effectively increased the quality of lily flowers.

Keywords: Lily, mycorrhiza, vase life, quality

GIRIS bitkilerin hayatta kalma oraninin arttirilmas,

magnezyum  eksikliginin  giderilmesi,  fosfor

Arbiiskiiler mikorizal mantarlar (AMF) toprakta yarayighiliginin  arttirilmasi, kuraklik  stresinin

yasayan bir tiir mikroorganizma olup, ¢ogu karasal azaltilmasi ve bitkilerin hastalik ve zararlilara

bitkilerle simbiyotik iligkiler kurabilmektedir. AMF, dayanimimin  arttirilmast  gibi  bircok  fayda
bitkilerde {riin  kalitesinin ve  biiylimesinin  saglamaktadir [1].

arttirllmasi,  topragin  fiziksel ve  kimyasal AMF’nin baslica faydalarindan birisi de bitkiler

Ozelliklerinin  iyilestirilmesi, mikro ¢ogaltilan tarafindan mineral besin maddelerinin emilimini

*Sorumlu yazar / Corresponding author: yagmurolgac @ gmail.com
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arttirmak suretiyle cevresel streslere dayanma
yetenegini  arttirmaktadir.  Aslinda, AMF’ler
bitkilerinin kok ylizey alanin1 genisleterek, koklerin
daha fazla toprakla temas etmesini dolayisiyla aktif
kok ylizeyleri etrafindaki su besin maddesi aliminin
da artmasimi saglamaktadir. AMF’nin bitkilerin P,
Cu, Fe ve Zn alimmm arttirarak bitkilerin gelisimini
arttirdigi bulunmustur. Ek olarak AMF’lerin toprak
rizosferinde hizla ¢ogalarak fakir topraklarda
kullanilamayan P’nin emilimini arttirdigi da tespit
edilmistir [2, 3, 4].

AMF’lerin soganls siis bitkilerinde verim ve kalite
iizerine  etkilerinin  incelendigi  calismalarda,
AMF’nin Freesia x hybrida ¢esidinde ve Sparaxis
tricolor bitkilerinde sapa kalkmayi 2-3 gilin one
cektigi, bu bitkilerdeki c¢igeklerin 7-8 giin Once
acildig1 ve kontrol bitkilerine gore bitki bagina daha
fazla ¢icek {irettikleri belirlenmistir.  Stimbiil
bitkisinde de AMF uygulamasi ile ¢iceklenme 2 giin
erken olmus ve ¢iceklenme siiresi 3 giin uzamustir [5,
6, 7. AMF uygulamasi lalede sap uzunlugunu,
siirglin yas ve kuru agirligii, yaprak yiizey alanini,
ciceklerin capini artirdig1, kesme ¢igegin su dengesini
iyilestirdigi, vazo Omriinii, en iyi goriiniim siiresini ve
ciceklenme siiresini uzatabildigi belirlenmistir.
Hyacinths orientalis L. Anna Marie’ ¢esidinde ¢igek
biyokiitlesini, ¢igek sayisini, ¢igek sap uzunlugunu ve
cigek capini artirdigi sonuglarina varilmis, Freesia x
hybrida c¢esidinde c¢igeklenme basina daha fazla
yaprak, cicek, cicek salkimi ve daha agir yavru
soganlar elde edildigi gorilmuistir [5, 8, 9].
Pelargonium peltatum ‘Balcon Imperial Compact’
cesidinde mikorizal kolonizasyon tomurcuk ve ¢igek
sayisini ayrica siirgiindeki P ve K konsantrasyonlarini
arttirmigtir  [10]. Ek olarak AMF uygulamasi
simbiiliin  ¢iceginde @ ve  koklerinin  IAA
konsantrasyonunu, N, P, K miktarlarmi arttirmis,
cicegin antosiyanin miktar1 ve yapraklarin klorofil b
ve toplam klorofil miktarlar1 da artmigtir [7].

Zambak, diinya capinda iiretilen alti ana geofit
tiriinden biridir. Liliaceae familyasinin bir parcasi
olan zambak cinsinde 100’iin {izerinde tiir ve
9.400’tin {izerinde c¢esit bulunmaktadir. Zambak
tiirleri diinya iizerinde en 6nemli saks1 ve kesme ¢igek
bitkisi olarak yetistirilmektedir. Zambak kesme
cicegi uluslararasi kesme ¢icek pazarinda tliretimi ve
ticarilestirilmesi acisindan biiyiik ekonomik &neme
sahiptir. Kesme ¢igeklerinin biiyiikligi, giizelligi ve
nispeten uzun Omiirlilligli nedeniyle zambak
diinyanin en iyi on kesme ¢icegi arasinda yer
almaktadir [11]. Bununla birlikte zambaklarda AMF
kullanimina yonelik ¢aligma sayisi yok denecek kadar
azdir. ‘Royal Trinity’ zambak cesidine 0, 50, 100 ve
150 mg/L siiper fosfat ve 0 ve 50 mg/5 kg toprak
olacak sekilde iki farkli mikoriza uygulamasi ¢igek
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sap1t uzunlugunu, tomurcuk ¢apini, yaprak boyunu,
sogan agirhgini, vazo Omriinl, ¢Oziinliir ve
coziinmeyen seker miktarini, fosfor ve potasyum
miktarin arttirmigtir [12].

Zambak kesme cigeklerinde AMF uygulamalari
ile ilgili baska bir calismaya rastlanmamistir. Bu
nedenle bu ¢alisma, AMF agilamasinin ‘Casa Blanca’
zambak ¢esidinin kesme ¢icek kalitesi ve vazo omrii

iizerindeki etkilerini belirlemek amacityla
yiiriitilmiistiir.
MATERYAL VE METOT
Materyal

Calismada bitkisel materyal olarak ‘Casa Blanca’
zambak cesidi kullanilmistir. Ceside ait soganlar bir
tireticiden temin edilmistir. Zambak ¢icekleri Kocaeli
Universitesi  Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimii’ne ait 120 m? {iretim alani olan cam sera
igerisinde, dogrudan sogan dikimi suretiyle
uretilmistir.  Soganlara dikim Oncesi asagida
gosterilen uygulamalar yapilmstir.

K: Kontrol, soganlar 30 saniye siire ile suya
daldirildiktan sonra dikilmistir.

M: Soganlar, Glomus intraradices i¢eren suya 30
saniye daldirildiktan sonra dikilmistir.

MM: Soganlar, Glomus intraradices ve Glomus
proliferum igeren suya 30 saniye daldirildiktan sonra
dikilmistir.

Sogan dikimlerinden sonra bitki gelisimi
stiresince parsellerdeki yabanci otlar mekanik olarak
temizlenmistir. Bitki gelisimi siiresince giibreleme ve
sulama iglemleri yapilmistir. Bitkinin biiylime siireci
boyunca sera i¢i ortalama sicaklik 20,3°C, ortalama
nisbi nem ise %65,7 olarak Ol¢lilmiistir. Hasat
sonrast c¢aligmalarinin yiiriitiildiigii laboratuvar ici
sicaklik ortalama 22°C, ortalama nisbi nem %59
olarak belirlenmistir.

Metot

Bitkilerde ilk kandil renk gosterdigi donemde
kesim yapilmistir. Kesimden sonra ¢icekler
laboratuvara getirildikten sonra 50 cm’den sap
kesimleri yapilmis ardindan Chrysal (Lilium +
Alstroemeria) igeren 250 mL vazo ¢dOzeltisine
yerlestirilmistir.

*Su Alimi: Her bitkinin vazodan aldig1 su miktar1
6l¢ii silindiri yardimiyla mL olarak 6l¢iilmiistiir.

*Oransal Taze Agwrhik Degisimi: Cicekler vazoya
yerlestirilmeden 6nce ve vazoda kaldigi siire boyunca
4 giinde bir agirliklan tartilmis ve agirlikta meydana
gelen degisimler baslangic agirlik degerlerine
oranlanarak  agirlik  degisimleri (%) olarak
hesaplanmustir.
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*Klorofil Miktar1 (SPAD): Hasat sonrasinda
ciceklerin yapraklarindaki oransal klorofil miktari,
her bir bitkinin 5 yapraginin birer noktasindan,
SPAD-502 Plus (Konica Minolta, Inc. Osaka, Japan)
klorofil 6l¢er kullanilarak belirlenmistir.

*Renk Olgiimii: Cigek ve yaprak renkleri Minolta
CR 400 Chroma renk olger (Minolta Co., Osaka,
Japan) ile D65 aydinlatmasi kullanilarak ¢igek rengi
icin her bitkinin 2 ta¢ yapraginin, yaprak rengi i¢in
her bitkinin 5 yapraginin birer noktasindan L*, a*, b*
renk alani koordinatlar1 (CIELAB) olarak 6l¢iilmiis,
bu degerlerden Chroma ve hue a¢1 degerleri
hesaplanmustir.

o[k Kandil Omrii (giin): Vazo dmrii siiresince ilk
kandilin acilmasindan solmasina kadar gecen siire
olarak ol¢iilmiistiir.

*Vazo  Omrii  (giin):  Ciceklerin  vazoya
yerlestirildikleri glinden itibaren, ¢igekler soluncaya
kadar gecen siire olarak belirlenmistir. Cigek c¢api:
Her bitkinin ilk agan gi¢eginin ¢ap1 Slgiilmils ve cm
olarak ifade edilmistir.

Deneme Deseni

Arastirma tesadif parselleri deneme desenine gore
3 tekerriirlii olarak kurulmus ve her tekerriirde 9 bitki
kullanilmigtir. Denemeden elde edilen veriler SPSS
paket programi ile analiz edilmis, uygulamalar
arasindaki  farkliliklar ~ ise  Duncan  Coklu
Kargilastirma Testi ile %5 hata smnirlart igerisinde
tespit edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Su Alumi, Oransal Taze Agirlik Degisimi ve
Yaprak Klorofil SPAD Miktari

Zambak ¢igeklerinin vazo ¢Ozeltisine
yerlestirildikten sonraki 4. giinde su alim miktarlar
MM, K ve M uygulamalari i¢in sirastyla 36,13; 37,78
ve 38,32 mL olarak gergeklesmis, cigeklerin vazoda
kalma siiresi uzadikea ve cicekler yaslandik¢a su alim
miktarlar1 azalmis ve vazodaki 20. giinlerinde 18,33-
22,50 mL aralifinda degismistir. Bununla birlikte
yapilan mikoriza uygulamalarimin ¢iceklerin su alim
miktarlar lizerinde istatistiki olarak 6nemli bir etkisi
olmamustir (Cizelge 1). Cigeklerin 4. giindeki su alim
miktarlarina paralel olarak vazodaki 4. ve 8. giinde
agirliklarinda artis meydana gelmis olup, bu artig 12
ginden sonra azalmaya baslamistir. Vazodaki 20.
giinlerinde ise ci¢eklerde agirlik kayiplart meydana
gelmis ve bu kayiplar %12,63 (K), %13,16 (M) ve
%23,21 (MM) oranlarinda olmustur. Ancak yapilan
mikoriza uygulamalar1 ¢icek agirliklar1 iizerinde
onemli bir farklilik olusturmamstir (Cizelge 1). AMF
uygulamasinin lalede siirgiin yas agirhigint [9],
Hyacinthus orientalis L. ‘ Anna Marie’ ¢esidinde bitki

biyokiitlesini [7] arttirdigi bulunmustur. Buna karsin
mevcut c¢alismada mikoriza uygulamalar1 bitkilerin
oransal taze agirlik degisimi {izerinde etkili
olmamistir. Garmendia ve Mangas [15], Glomus
mosseae ve Glomus intradarices uyguladiklari kesme
giil ciceklerinde, yapilan mikoriza uygulamalarinin
bitki biyokiitlesinde ve cigek kalitesinde 6nemli bir
iyilestirme saglamadigini saptamislardir. Buna gore
yapilan mikoriza uygulamasinin etkisinin kullanilan
cigeklere gore farkli sonuglar verdigi goriilmektedir.
Zambak c¢igeklerinin yapraklarinda baslangigta K,
MM ve M uygulamalarinda sirasiyla 34,26; 34,48 ve
36,71 olarak Olgiilen oransal klorofil miktar1 vazodaki
8. giinde tiim uygulamalarda artig géstermis ardindan
azalmigtir. Buna karsin yapilan uygulamalarin
yapraklarin klorofil SPAD miktar1 iizerinde 6nemli
bir etkisi olmamistir (Cizelge 1). Zambak
yapraklarmin hue ag¢1 degerleri incelendiginde
mikoriza uygulanmig zambaklarin hue agc1
degerlerinin kontrole gore daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Dolayisiyla mikoriza uygulamalar
yapraklarin yesil renginin korunmasini saglamis,
buna karsin oransal klorofil (SPAD) miktar1 lizerinde
etkili olmamustir.

Cizelge 1. Tek ve iki ¢esit mikoriza uygulanmig
zambak ¢iceklerinin vazo siiresi boyunca su
alimi (%), agirlik degisimi (g) ve yapraklarin
klorofil SPAD miktarlari

. Vazo Siiresi (giin) Uyg.
Kriter Uy 1 34 8 | 12 | 16 | 20 | o
S K | 0 [37.78]33.00 | 21,94 | 19,17 | 20,42 | 22,055d
ahr‘;l M | 0 [3832]33,58 26383 19,67 | 1833 |[22,795d
MM| 0 [36.13 30,21 [ 27,11 | 18,67 | 22,50 | 22,445d
Sire Ort. | 0d [37.41a]32,26a[25,30b]19,17¢ [20,42b¢
Agirik [ K 0 [13.89|14.13] 6.64 | 3.94 [-1263] 4.335d
degisimi M| 0 [ 1431 [1505] 929 [ 761 [-13.16] 5,528
MM| 0 [1330]14,13] 8386 | 6,35 |[-23.21] 3,245d
Sire Ort. | Oc |13.83a|14.44a| 8.26b | 5.97b |-16,34d
K [34.26] 36,27 [ 34,00 [ 29,90 [ 30,82 | 30,52 | 32,636d
SPAD | M [36,71]37.92 | 33,85 | 32,10 | 32,21 | 32,29 | 34,185d
MM 34,48 | 34,51 [ 33,73 | 31,04 | 32,09 | 33,20 | 33,175d
Siire Ort. |35,15a]36,23a [33.86ab| 31,01¢ [31,70bc]32,00b¢
6d: Onemli degil
Zambak Ciceklerinin Renk Degerleri
Iki farkli mikoriza uygulanmig zambak

ciceklerinin renk oOlgiimlerine iliskin veriler Sekil
I’de verilmistir. Buna goére yapilan mikoriza
uygulamalar1 ¢igeklerin parlakligi, b* degeri ve h
(hue acis1) degerleri iizerine Onemli etkide
bulunmazken, a* ve C* renk degerlerini etkilemistir.
Bu acidan en yiiksek a* ve C degerleri M
uygulamasinda saptanmig (sirasiyla 40,96 ve 41,75)
ve bu uygulamay1 a* degerleri i¢in K (39,93) ve MM
(39,99) uygulamalari, C renk degerleri i¢in ise MM
(40,68) ve K (40,49) izlemistir. a* degerlerinin
negatif (-) olmasi1 rengin yesil ekseni oldugunu,
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pozitif (+) olmasi ise kirmizi ekseni ifade etmektedir.
Aragtirmada kullanilan zambak ¢icekleri pembe
renkli olup bu acidan a* degerleri pozitif olarak
Olcililmiistiir. Sekil 1 incelendiginde M
uygulamasindaki ¢iceklerin daha kirmizi ve
renklerinin daha doygun oldugu goriilmektedir.
Cigegin albenisini saglayan en onemli kriterlerden
birisi ¢igcek rengidir. Cigek rengi fenolik bilesikler
gibi bitkinin sekonder metabolitleri tarafindan
tiretilmektedir. AMF’lerin bitkinin ikincil kimyas1 ve
sinyalleme iizerindeki etkilerine dair c¢aligmalar
bulunmakla birlikte ¢igek rengi iizerine etkisi
konusunda ¢alismalar bulunmamaktadir [16]. Ancak
AMF’lerin meyve ve sebzelerde hem antosiyaninleri
hem de flavonoidleri dolayisiyla renk yogunlugunu
degistirdigi tespit edilmistir [17]. Mevcut calismada
da meyve ve sebzelerdeki etkiye benzer sekilde

cigeklerin kirmizi renklerinin korundugu

bulunmustur.

50 Cigek Renk Degerleri OK oM MM

b &b bab

40 — —

30

20

10 |:|

, LN UM oom LR OCN
L* a* b* C h

Sekil 1. Tek ve iki ¢esit mikoriza uygulanmig zambak
cigeklerinin renk degerleri

Zambak Yapraklarimin Renk Degerleri

Vazo ¢ozeltisine yapraklar ile birlikte konulan
zambak ¢igeklerinin yapraklarindan 0. giiniinde en
diisiik L* degeri 43,47 ile M uygulamasinda dl¢iilmiis
olup, bunu MM (45,48) ve K (45,57) uygulamalari
izlemistir. Yaprak L* degerleri vazo siiresinin
sonunda K ve MM uygulamalarinda azalirken, M
uygulamasinda baslangica gore yiiksek olmustur. L*
renk degeri yapraklarin parlakligini ifade etmekte
olup, bu deger 100’e yaklastik¢a yapraklarin daha
parlak/acgik renkli oldugunu ifade etmektedir. Buna
gore K ve MM uygulamasindaki yapraklarin rengi M
uygulamasina gore daha parlak olmustur. Dolayisiyla
iki mikoriza uygulamasinin yapragin parlakligini tek
mikoriza uygulamasina gore daha fazla arttirdig
sOylenebilir. Bununla birlikte iki mikoriza ve kontrol
grubu ayni istatistiki grup igerisinde yer almistir. Bu
acidan M uygulamasi ile K ve MM uygulamasi
arasindaki farklihlk da istatistiki olarak Onemli
bulunmustur (Cizelge 2). Yapragm a* renk degerleri
incelendiginde (Cizelge 2), uygulama x zaman
interaksiyonunun onemli oldugu goriilmektedir.
Buna gore K uygulamasindaki yapraklarin a*
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degerlerinin mikoriza uygulamalarindaki
yapraklardan daha yiiksek oldugu bulunmustur.

Cizelge 2. Tek ve iki ¢esit mikoriza uygulanmig
zambak yapraklarinin vazo siiresi boyunca
renk degerleri

. Vazo Siiresi (giin) Uyg.
KiterlUye ™6 T2 1 8 [ 12 | 16 [ 20 | O
K | 45,57 | 44,97 | 45,80 | 45,31 | 44,15 | 43,66 |44.91a
L* | M | 4347 | 43,26 | 44,06 | 44,11 | 43,47 | 44,62 [43,83b
IMM| 45,48 | 44,92 | 45,24 | 45,45 | 44,82 | 45,37 [45,21a
Siire Ort. |44,8406d|44,380d|45,036d|44,966d[44,156d|44,556d

-16,29 1 -16,74 -17,60b|-15,15a -15.80 -11,30a|-15,48a

od od od
-16,41 | -17,27 -16,70 | -16,17 | -14,37

od od ab od ab

16,58 1172011 15 sep 1 16,96b| 120 |-16,34b|-16,72b
od od od
1627

16431 -17.07 be -15,87b|-14,00a

bed cd

K | 27,19 | 27,40 28,14 | 27,14 | 25,95
25,39 | 25,89 | 27,37 | 27,28 | 26,32 | 28,35
MM| 29,16 | 29,30 | 30,08 | 30,41 | 29,31 | 27,67
Siire Ort. [27,256d(27,536d|28,756d|28,616d|27,596d|27,326d
K | 32,09 | 32,13 | 33,81 | 32,02 | 31,44 | 28,37 |31,64ab
30,40 | 31,08 | 32,11 | 32,08 | 30,95 | 31,87 [31,41b
MM| 32,14 | 32,52 | 33,31 | 33,30 | 31,79 | 32,16 |32,54a

31,54 | 31.91 33,08a |32,47ab|31,39bc| 30,80c

abc abc

2L13 151 g3 121,78 | 118,62112025 15 (op 119 511
od od od od

123.11 121,66 | 121,71 | 121,78 | 116,93
od 12390 0| sd | ed | ab

121,36 | 12222 | 122,13 [ 120,91 | 119,63 (
(20| 12222 122,13 | 12001 03150 824121, 18
121871155 60a| 1230|120 416[120.55b]117.13¢
ab ab

6d: Onemli degil

a* | M -16,71a -16,27b

MM

Siire Ort. -17,30d

28,80

27,44b
26,77b
29,32a

121,53a)

MM

Siire Ort.

Ayrica vazo siiresinin 8. giiniinde M ile K ve MM
uygulamalar1 arasinda; 12 ve 20. giinlerinde K ile
MM arasinda 6nemli diizeyde farklilik belirlenmistir.
b* degerleri acgisindan uygulamalar arasinda MM
uygulamast  6ne ¢ikmustir. Dolayisiyla MM
uygulamasindaki zambak cigeklerinin yapraklariin
daha yesil oldugu tespit edilmistir. Cizelge 2’ye gore
vazo suresinin baslangicinda M, K ve MM
uygulamalarinda sirasiyla 30,40; 32,09 ve 32,14
olarak olgiilen yaprak C degerleri vazo Omriiniin
sonunda M ve MM uygulamalarinda baslangica gore
artarken, kontrol grubunda azalmistir. Bu agidan M
ve MM uygulamalar1 arasindaki farklilik istatistiki
olarak Onemli olurken, mikoriza uygulamalar1 ile
kontrol grubu arasinda anlamli bir farklilik
olusmamigtir. CIE Lab renk koordinat sisteminde
parlaklik (L) ekseninden uzakligi diger bir ifade ile
renk doygunlugunu ifade etmektedir. Dolayisiyla C
degerinin yiiksek olmasi rengin daha doygun
oldugunu gostermektedir. Calismada en yiliksek C
degerleri MM uygulamasindan elde edilmis olup
bunu K ve M uygulamalari izlemistir. Bu nedenle iki
farkli  mikoriza iceren MM  uygulamasinin
yapraklarmin M uygulanan yapraklardan daha yesil
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olarak korundugu sdylenebilir. Zambak yapraklarinin
hue ag¢1 degerleri iizerine mikoriza uygulamalari
onemli oranda etkili olmus ve K (119,51) uygulamasi
ile M (121,53) ve MM (121,18) uygulamalar1
arasindaki farklilik da istatistiki olarak Onemli
bulunmustur. CIE Lab renk koordinat sisteminde hue
acist yani renk tonu agis1 0 ila 360 arasinda
degismekte, burada 0° (veya 360°) maksimum
kirmiziligi, 90° maksimum sariligl, 180° maksimum
yesilligi ve 270° maksimum maviligi temsil
etmektedir [14]. Mikoriza uygulanmig zambak
yapraklarmin renk tonu ag¢1 degerlerinin K
uygulamasina gore daha yiiksek olmast bu
yapraklarin  kontrole gore daha yesil olarak
korundugunu gostermektedir.

Zambak Ciceklerinin Ik Kandil Omrii, Vazo
Omvii, Cicek Capi

Zambak cigeklerinin ilk kandil 6mrii, vazo émrii
ve ¢icek ¢apina ait veriler Sekil 2’de verilmistir. Buna
gore M ve MM uygulamasindaki kandillerin émrii K
uygulamasina gore yiiksek olmus, bu agidan M ile K
uygulamasi arasindaki farklilik 6nemli olurken, MM
ile K uygulamalar1 arasinda anlamli bir farklilik
belirlenmemistir. Konu vazo Omrii bakimindan
incelendiginde yapilan mikoriza uygulamalarinin
cigeklerin vazo Omrii iizerinde etkili olmadigi
goriilmiistiir.

23.20a pit0a 23,63a

Vazo Omrii

o ilk Kandil Omrii

Cicek Cap1

Sekil 2. Tek ve iki ¢esit mikoriza igeren ¢ozelti
uygulanmig zambak c¢igeklerinin ilk kandil
omrii, vazo omrt, ¢icek capr degerleri

Cigek capi Ol¢iim sonuglart da benzer olmus,
mikoriza uygulamalar1 g¢igeklerin  biyiikliiglini
etkilememistir. Rasouli vd. [12], ‘Royal Trinity’
zambak ¢iceklerine 50 mg 5 kg' mikoriza
uygulamasinin ¢igeklerinin vazo omriinii arttirdigini
tespit etmislerdir. Benzer sekilde Deljou vd. [13],
topraksiz kiiltirde AMF (Glomus mosseae, 0, 3,5 ve
7% V/W) uygulamalarinin gerbera kesme ¢iceginin
vazo Omriinli arttirdigi tespit edilmistir. Mevcut
calismada ise M uygulamasindaki c¢i¢eklerin vazo
omri 19,67 giin olarak dlgiilmekle birlikte MM ve K
uygulamalar ile aym istatistiki grupta yer almustir.

Dolayisiyla mikoriza uygulamalarinin vazo dmriiniin
uzatilmasi agisindan basarili olmadig1 soylenilebilir.
Hyacinthus orientalis L. ‘Anna Marie’ siimbiil
cesidinde mikoriza uygulamas1 c¢icek capini
arttirmistir [7]. Benzer etki ‘Royal Tritinit” zambak
cigeklerinde de elde edilmistir [12]. Buna karsin
mevcut aragtirmada yapilan mikoriza uygulamalar
cicek capini arttirmig ancak bu artis istatistiki olarak
onemli bulunmamuistir.

SONUC

Aragtirma iki farkli mikoriza uygulamasinin ‘Casa
Blanca’ zambak ciceklerinin hasat sonrasi kalitesi
iizerine etkilerini aragtirmak amaciyla yiirtitilmistiir.
Calismada zambak ¢igeklerine dikim oOncesi M
(Glomus intraradices, tek mikoriza) ve MM (Glomus
intraradices ve Glomus proliferum, iki mikoriza)
olmak {izere iki farkli mikoriza uygulamasi
yapilmigtir. Mikoriza uygulamalart ciceklerin su
alimi, agirlik degisimi ile yapraklarin oransal klorofil
(SPAD) miktar1 {izerinde etkili olmamistir. Buna
karsiik M uygulamasi ¢igegin a* ve C* renk
degerleri iizerinde onemli oranda etkili olmustur.
Benzer sekilde M uygulamasi ¢iceklerin L* ve
b*degerlerini azaltmis, dolayistyla ¢iceklerin renkleri
daha koyu olarak  korunmustur. Mikoriza
uygulamalar1 ¢iceklerin a*, b* C* ve h° renk
degerleri iizerinde de etkili olmus; M ve MM
uygulamalar1 ¢iceklerin a* degerini azaltip h°
degerini yiikselterek ¢igeklerin renginin korunmasini
saglamiglardir. En yiiksek C* degeri ise MM
uygulamasindan elde edilmistir. Calismada M
uygulamasi ilk kandil 6mriinii artirirken, vazo dmrii
ve ¢igek capi acisindan her iki mikoriza uygulamasi
da etkili olmamustir.
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