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Ozet: Bu calismada bir traktdr drnedi lizerinden {ic nokta aski diizeni boyutlarinin traktér yiik
kaldirma kapasitesine olan etkisi incelenmistir. Boyutlar ve gerekli 6zellikler traktdr test raporundan
alinmis ve bir bilgisayar tasarim programi kullanilarak mekanizma gizilmistir. Makina baglanti catisi
yliksekligi standartlarda yer alan 360, 460, 560 ve 610 mm degerler secilerek mekanizmanin
hareket yoriingeleri ayr ayr elde edilmistir. Mekanizmanin hareketi sirasinda baglanti kollarinda
meydana gelen acl ve konum degisiklikleri olclilmis ve bazi esitlikler yardimiyla hesaplamalar
yapllarak kaldirlabilecek yiik degerleri belirlenmistir. Bunun sonucunda traktér kaldirma
kapasitesinin degisimini gdsteren bir nomogram elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Uc nokta baglama diizeni, Kaldirma kapasitesi

Effects of Tractor and Machine Three-Point Hitch System Sizes
on Load Lifting Capacity

Abstract: In this study, the lifting capacity was examined for different dimensions of three-point
hitch system over one tractor example. The dimensions and required specifications were taken
from tractor test report and mechanism was drawn with one computer based design programme.
The movement orbits were obtained separately by choosing different mast heights as 360, 460,
560 and 610 mm. The angle and position changes of the links were measured during the motion of
the mechanism and maximum load values were determined by using some equations. As a
consequence, one diagram that shows the variance of lifting capacity has been obtained.

Key words: Three point hitch system, lifting capacity

GiRiS

Tarimda temel glic kaynadgi olarak kullanilan
traktor, kendisine baglanan makinalar ile tarimsal igleri
gerceklestirmektedir. Traktor ile makinanin agroteknik
beklentileri karsilayacak tarimsal isi yapabilmesi igin
traktor-makina ikilisinin bir biitlin olusturacak sekilde
birbirine bagdlanmasi gerekmektedir. Bu bitinlik;
asma ve yarl asma tip makina badlantilarinda traktor
ve makina Uzerinde bulunan Ug¢ nokta aski diizeni ile
saglanmaktadir. Traktorlerde Ug nokta aski diizeni
uygulamasi ilk defa Harry Ferguson tarafindan
yapilmistir.  Onceleri mekanik kumandali olarak
kullanilan sistem daha sonralari hidrolik sistemin

eklenmesi ile glnimiz traktdrlerinde kullanilan
hidrolik kumandali kaldirma mekanizmalari elde
edilmistir.

Ekipmanlarin traktére asma tip olarak baglanmasi

ve kullanlmasinda asadidaki belirtilen faydalari
bulunmaktadir:
e Ekipmanlar yol durumunda kolayca

tasinabilmektedir,

e Ekipmanlarin  galismasi,
olabilmektedir,

e Traktdre badlanan makinanin adirig dinamik
ylik olarak arka aksa aktarilabildidi icin trakt6rde
patinaj azalarak geki kuvveti artmaktadir.

Ug nokta aski diizenlerinin tasarimi basit olmasinin
yaninda pek cok makinanin traktére baglanmasini
sadlayacak ayar dizenlerine de sahiptir. Traktérde ve
makinada Ug¢ nokta aski diizenini olusturan elemanlar
ve noktalar Sekil 1" de gdsterilmistir. Traktér li¢ nokta

kontrolli ve kolay

* Bu calisma, Ege Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri Birimince (BAP 2007-ZRF-037 no.lu proje) desteklenmistir.
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baglama diizenini; kaldirma kollari [1], aski kollari [2],
alt badlanti kollari [3], Ust badlantt kolu [4]
olusturmaktadir. Ust baglanti noktasi [5] ile alt
bagdlanti noktalari (sag ve sol) [6] trakt6r tarafinda
sanal bir Uggen sekli meydana getirmektedir.
Makinadaki G¢ nokta aski diizeni ise gergek bir cati
seklindedir. Bu gatida makina tarafindaki Giggeni temsil
eden (¢ nokta bulunmaktadir. Bunlar; (st aski
noktasi [7] ve alt aski noktalar (sag ve sol) [8]
seklinde tanimlanmaktadir. Makinaya ait lic nokta aski
diizeninde alt aski noktalari ekseni ile st aski noktasi
arasindaki diisey uzaklik “Y: baglanti cati yiiksekligi”
ve alt aski noktalan arasindaki yatay mesafe “W: alt
aski kollari araligi” seklinde ifade edilmektedir.

Uc nokta aski dizenleri traktdr giicline gére
siniflandirildiginda  “Grup” veya “Kategori” olarak
adlandinimaktadir. TS 660°da yapilan traktor giiciine
gore siniflandirma, Cizelge 1'de verilmistir. Bu
siniflandirmalarda kullanilan (¢ nokta aski diizenlerinin
boyutlarina ait minimum ve maksimum olgller
standartta gizelgeler halinde sunulmaktadir.

Sekil 1. U¢ nokta aski diizeninin elemanlan
Figure 1. Parts of the three-point hitch system

Grup 1, traktor iz genigligine gore; Grup 1D (Dar
tip) ve Grup 1S (Standart tip), Grup 4 ise makina
baglanti gati yiiksekligine gore; Grup 4Y (Yiksek tip)

ve Grup 4A (Algak tip) olmak Uzere alt gruplara
ayrilmaktadir.

Uc nokta aski diizeni mekanizma geometrisi;
disey dizlemde baglanti kollarinin olusturdugu (g
gubuk mekanizmasindan (dort kdse mafsallisi)
meydana gelmektedir. Makinalarin, traktor g nokta
aski diizenine kiiresel mafsalll baglantilar ile
badlanmasi mekanizmaya iyi bir hareketlik ve
serbestlik kazandirmaktadir. Ayni zamanda bu kiiresel
mafsallar, kollar ve baglanti pimleri arasinda kuvvetleri
aktarmaktadir. Bir makinanin traktére gore hareketi,
makina baglanti kollarinin uzantisinda olusan kesisim
noktasina gore belirlenir. Bu nokta mekanizma
tekniginde ani dénme merkezi olarak
tanimlanmaktadir. Ani  dénme merkezinin yeri,
makinanin  kaldrma ve indirme  hareketinin
kinematigini belirlemektedir. Kumar (2012, 2015), g
nokta aski  diizeninin geometrik  performans
parametrelerinin analitik olarak belirlenebilecegini ve
kinematik baglanti analizi ile ani dénme merkezinin
dedisiminin bilgisayar programi yardimiyla
gizilebilecedini ifade etmistir.

Traktor pulluk ikilisinin - calismasinda  badlanti
kollaninin uzantisinin  kesisim noktasina ideal ceki
noktasi adi da verilmektedir. Makinanin kaldiriima
veya indirme durumuna gore bu noktanin yeri bir
yoriinge Uzerinde degismektedir (Sekil 2). Serbest
baglanti kollari sisteminde badlanti kuvvetlerinin eksen
dogrultusu ideal ¢eki noktasiyla kesisir. Ancak
sinirlandinimis  baglanti  kollari  sisteminde (hidrolik
sistemli ceki kontrolii) gercek ceki noktasi (st baglant
kolu uzantisi ile pim geki kuvveti uzantisinin kesisim
noktasidir ve kaldirma gubuguna etkiyen kuvvet
nedeniyle alt baglanti kolu ekseni bir agi yapmaktadir
(Inns, 1985).

Gizelge 1. Ug nokta aski diizenlerinin traktor giiciine gore siniflandiriimasi (TS 660)
Table 1. Classification of three point hitch systems according to tractor power (TS 660)
En biiylk traktér geki giict Grup

35 kW (47,6 BG) ye kadar olan traktérlerde

30-75 kW (40,8-102,0 BG) ye kadar olan traktorlerde
70-135 kW (95,2-183,6 BG) ye kadar olan traktorlerde
135-300 kW (183,6-408,0 BG) ye kadar olan traktorlerde

A WN
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Hidrolik kaldirma mekanizmalari, hidrolik enerjinin
mekanik enerjiye donistirilmesini saglayan kol
mekanizmalarindan olusur. Mekanizmada bir hidrolik
silindirden alinan hareket Ug¢ nokta aski sistemindeki
kollara aktarlmaktadir. Badlanti kollarina aktarilan
hareket cift sarkag hareketi olarak ortaya gikar.
Hidrolik silindirde olusan piston kuvveti, alt baglanti
kollarinin ucunda bir kaldirma kuvvetini olusturur. Bu
kuvvet traktor deneylerinde olglilmektedir (Giilsoylu,
1986). Keine (1963) gore bagdlanti kollarinda 6lgtilen
kaldirma kuvveti, pistonun o anki konumuna ve
baglanti  kollarinin  yerden  vyiiksekligine  gére
dedismektedir ve kaldirma ylksekliklerinde gcevrim
faktorl olarak adlandirilan bir dederin hesaplanmasi
ile mekanizmanin kaldirabilecedi makina agirliklarinin
tahmini mdmkaindur.

Sekil 2. Ani donme merkezinin geometrik yer degisimi
(Inns, 1985)
Figure 2. Geometric displacement of the virtual hitch point
(Inns, 1985)
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Bu calismada, bir traktér 6rnedinde (¢ nokta aski
dizeni Olglleri dikkate alinarak Ug boyutlu tasarim
programi yardimiyla mekanizmanin gergek boyutlarda
Gizimi ve simulasyonu vyapilmis ve kaldirma
mekanizmasi incelenmistir. Simiilasyonda
mekanizmanin yukari asadi hareketi sirasinda ani
déonme merkezinin yeri ve yoriinge degisimi
belirlenmistir. Mekanizmada 6lgllen agi ve traktor test
raporunda belirtilen kaldirma kuvveti dederleri
kullanilarak makina adirlik merkezi degisimine bagl
traktor kaldirma kuvveti dederleri hesaplanmistir. Bu
hesaplarin sonunda elde edilen dederler kullanilarak
bir nomogram olusturulmustur. Bu nomogram
yardimiyla makina baglanti gati yiiksekligi degisimine
gore kaldirilabilecek yiik degerleri belirlenebilecektir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Arastirmada bir traktoriin Ug nokta aski diizeni
boyutlan dikkate alinarak érnek bir ¢6zim yapilmistir.
Kabinli ve dort tekerlegi tahrikli olan traktoriin g
nokta aski diizeni dlcileri TS 660 ‘a gore Kategori I ve
IT grubuna girmektedir (Anonim, 2002 ve TS 660).
Traktdr Gg nokta aski diizenine ait bazi Ozellikler ve
teknik dlgiler Sekil 3 *de verilmistir.

Olcu
Kod (mm) Aciklama
A 250 Kaldirma kollari uzunlugu
B 970 | Alt baglanti kollari uzunlugu
S 830 | Ust baglanti kolu uzunlugu (ayarlanabilir)
D 470 Kaldirma gubugu birlesim noktasinin alt baglanti kolu
baglanti noktasina uzakligi (ayarlanabilir)
L 635 | Kaldirma gubuklari uzunlugu (ayarlanabilir)
Arka tekerlek merkezine goére alt baglanti kollarinin
H 135 - o "
kalkabilecegi mesafe (ayarlanabilir)
a 54 | Kaldirma kolu baglanti noktasinin tekerlek merkezi
eksenine yatay uzakhgi
Kaldirma kolu baglanti noktasinin tekerlek merkezi
b 298 . . o
eksenine disey uzakhgi
c 176 Ust baglanti kolu oynak noktasinin tekerlek merkezi
eksenine yatay uzakhdi
d 203 Ust baglanti kolu oynak noktasinin tekerlek merkezi
eksenine digsey uzakhdi
Alt baglanti kolu oynak noktasinin tekerlek merkezi
e 40 : '
eksenine yatay uzakhgi
Alt baglanti kolu oynak noktasinin tekerlek merkezi
f 200 : - M
eksenine diisey uzaklig
Arka tekerlek merkezine gore alt baglanti kollarinin
h 565 | . o L
inebilecegi mesafe (ayarlanabilir)
r 770 | Lastik dinamik yaricapi

Sekil 3. Traktor iic nokta aski diizeni boyutlan
Figure 3. Three point hitch systems dimensions of tractor
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Yontem

Calismada traktdr deney raporundan (Anonim,
2002) alnan bazi veriler kullanilmistir. Bunlar;
traktoriin 6n aks yiiki 1484 kg (ek adirlikh 1884 kg),
aks merkezleri arasindaki uzaklik (aks agikhigi) 2332
mm olarak alinmistir. Ayrica kaldirma kolu ucundaki
kuvvet dederi, traktor hidrolik sisteminin kaldirma
kuvveti test sonuglarindan elde edilmistir. Deney
raporunda alt baglanti kollarinin yerden yiksekligine
bagh olarak farkll noktalarda elde edilen kaldirma
kuvveti dederleri verilmektedir. Alt badlanti kollar
oynak noktalarindan gegen vyatay diizleme gére
kaldirma vyiikseklikleri “0” olarak verildiginde alt
baglanti kollari yer diizlemine goére paralel oldugu
kabul edilmistir. Bu konuma gére kollarin zeminden
ylksekligi arttikga “+" deder, azaldikca “-" deder
olarak kaldirma yiiksekligi dederleri veriimektedir. Bu
verilerden  vyararlanilarak ~ Sekil ~ 4'deki  grafik
olusturulmustur. Traktér deney raporundan alt
baglanti kolunun sifir pozisyonundaki kaldirma kuvveti
dederi 24,6 kN, maksimum kaldirma yiksekliginde
Olcllen kuvvet ise 23 kN olarak belirtilmis ve bu
dederler hesaplamalarda kullaniimistir.

Traktére ait g nokta aski dlzeni olglleri dikkate
alinarak “Autodesk Inventor Professional 2016”
bilgisayar programi yardimiyla traktér g nokta aski
dizeni olusturulmus ve bu tasarim (izerinde
mekanizmanin hareket o&zellikleri tanimlanarak alt
bagdlanti kollarinin hareketi sirasindaki mekanizmadaki
degisimler belirlenmistir. Mekanizma Uzerinde makina
badlama cati yikseklikleri TS 660'dan elde edilen
bilgiler dogrultusunda baglanti cati yiiksekligi (Y) 360,

460, 560 ve 610 mm olacak sekilde degistirilerek
mekanizma Uzerinde olusan agi ve uzunluk dederleri
belirlenmistir.

Kaldirma Kuwveti [kN]

-500 -400 -300 -200-100 O 100 200 300 400 500
Kaldirma Yiiksekligi [mm]
Sekil 4. Alt baglanti kollari ugunda élgiilen kaldirma
kuvveti degerleri

Figure 4. Lifting force values measured at the end of lower
links

Bu dederler Cowell (1966)in onerdidi bir esitlikte
(Esitlik 4) kullanilarak traktériin makina kaldirma
kapasitesi hesaplanmigtir.  Arastirmacinin  énerdigi
esitligin kullanilabilmesi igin kaldirma kolu kuvvetinin
bilinmesi gerekmektedir. Ancak traktér deney
raporunda bu deder yer almadidindan kaldirma kolu
kuvvetinin hesaplanmasi igin bilgisayar
kullanilarak hazirlanan mekanizmalarin  farkh  “Y”
dederlerine badh olusan agi ve uzunluk dederleri
dlgilerek belirlenmistir. Ozellikle “o” agisi kaldirma
gubuguna etki eden kuvvetin hesaplanmasinda etkili
olmaktadir. Bu verilerden vyararlanarak MSExcel
programinda hesaplamalar yapilmistir. Uc nokta aski
diizenine ait boyut ve acgl dederleri Sekil 5'de
verilmistir.

programi

o/ | o

—t el ()

Sekil 5. Traktor iic nokta aski diizenine ait boyut ve acilar (alt baglanti kolu yatay durumda)
Figure 5. Dimensions and angles of the tractor three-point hitch system (lower link is horizontal)
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Sekil 6. Ug nokta aski diizenine etki eden kuvvetlerin analizi
Figure 6. Analysis of forces acting on three point hitch system

Kaldirma kapasitelerinin hesaplanmasinda
kullanilacak kuvvet degerlerini incelemek igin (ic nokta
aski diizeni iki bolime ayirarak analiz edilmistir.
Bollimlerden birincisi traktér alt badlanti kolunda
makina bagl dedilken, ikincisi ise makina badl
durumda olarak dederlendirilistir. Her iki bdlim igin
yapilan degerlendirme Ust badlanti kolu ile birlikte ele
alinmistir. Kollara etki eden kuvvetler Sekil 6'da
gosterilmistir
Sekil 6’ da sag taraftaki kuvvetler dikkate alindidinda;
G+ Using =K (1)
yazilabilir. Burada (G) kaldinlacak yik, (U) Ust
badlanti kolundaki kuvvet, (0) st baglanti kolunun
yatayla yaptidi aci ve (K) alt baglanti kollari ucunda
Olciilen kaldirma kuvvetidir.
5 noktasina gére moment alinirsa;
Y.UcosO=G.m (2)
olur. Esitlik 2'de; (m) makina adirhk kuvvetinin alt
baglanti kolu ucuna olan uzakligini ifade etmektedir.
1 noktasina gére moment alinacak olursa;
F.x=K.B 3)
olmalidir. Esitlik 3'de; (F) kaldirma gubugundaki
kuvveti, (x) kaldirma gubugunun alt baglanti kolu
baglanti noktasina olan dikey uzaklidi, (B) alt baglanti
kolu uzunlugunu gostermektedir.

0. 4
a‘"ﬂ"U
Y
L L \ ]
L I©
K ve U kuvvetleri elimine edildiginde esitlik;
F .x
G = ——noy “)
B (147507
seklini alacaktir.
BULGULAR ve TARTISMA
Uc nokta aski diizeni geometrisinin incelenmesi
Alt badlanti kollari ve (st badlanti kolu
uzantilarinin  kesisim noktasi olan ani dénme
merkezinin,  segilen makina  baglama  catisi

yuksekliklerine  gbre  yoringeleri ayri ayri
belirlenmistir. Ornek olarak 460 mm ve 610 mm
baglama catisi yiiksekliklerinde elde edilen ani dénme
egrileri  Sekil 7'de
gosterilmistir. Cati ylksekligi olarak 460 mm ve 610

merkezinin  yer degistirme
mm dederleri karsilastirldiinda, deger bliylidiikce ani
dénme merkezi dedisim sinirlar daralmakta ve traktor
arka aksina yaklasmaktadir. Sekilde tekerlek tizerinde
ve gerisindeki olusan edriler, (i nokta aski
diizenindeki baglanti noktalarinin (alt baglanti noktasi,
Gst badlantt noktasi ve kaldirma kolu) hareket
yoriingelerini godstermektedir. Simiilasyon sonrasinda
elde edilen yoriingelerin arka aks merkezine gore

konumu ve boyutsal degisimi Sekil 8'de verilmistir.
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Y: 610 mm

Y: 460 mm

Sekil 7. Baglama catisi 610 ve 460 mm icin ani donme merkezinin ydriinge degisimi
Figure 7. Orbit changes of virtual hitch point at 610 and 460 mm of mast height

Y: 610 mm |

Dionme merkeri
vorfingesi

Al baglanty noktam .
vietnpesi

Y: 460 mm

, =
Kaldima kol

yorimgesi
Ust baglaot noklas,

yoriingesi

Al bag lant pokiast
yoringesi

1800 —1400 =1000 =&00 =200 O 200 B00 1000 1400

-1800 -1400 200 0 200 600 1000 1400

Sekil 8. Farkli baglama catisi yiiksekliklerinde ii¢ nokta baglama diizeni ve ani donme merkezinde olusan
yoriingelerin ark aks merkezine gore konumlari
Figure 8. Three point connection scheme at different mast heights and positions of the orbits formed at the virtual hitch points
in relation to the centre of the rear axis

Maksimum kaldirma kapasitesinin incelenmesi
Kaldirma kapasitesinin hesaplanmasinda kullanilan
agl ve boyutlar simiilasyon sonunda elde edilmistir
(Cizelge 2). Bu degerler kullanilarak farkli badlama
catisi  yuksekliklerinde elde edilecek kaldirma
kapasitesi hesaplamalari yapilmistir. Hesaplamalar
sonucunda kaldirma kapasitesini gosteren bir grafik
elde edilmigtir.
Cizelge 2. Mekanizma simiilasyonundan elde edilen

veriler
Table 2. The data obtained from the simulation of the
mechanism

Y 0 agsn o ECI,(;ISI X p
(mm) ) ()  (mm) (mm)
Alt 360 -5,0 27,5 417 -3770
Baglanti 460 3,9 27,5 417 6230
koluyatay 560 10,7 27,5 417 2975
konumda 610 13,9 27,5 417 2458
Alt 360 17,5 35,8 482 -6010
Baglant 460 27,1 35,8 482 3218
koluenist 560 34,6 35,8 482 1871
konumda  g10 38,4 358 482 1606
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Ornek alinan traktdrin  makina  baglanti
ylksekliklerine ve adirlik merkezinin uzakhdina bagh
olarak kaldirabilecedi ylik dederlerini gosteren grafik
incelendiinde makina badlanti  yiksekligi  (Y)
kiguldiikge kaldirma kapasitesinin arttigi
goriilmektedir. Makina adirlik merkezinin alt baglanti
kolu ucuna olan uzakhdi 600 mm ve badlanti cati
yiksekligi (Y) 460 mm olarak alindidinda, traktor
yaklasik 22,5 kN vyik kaldirirken, badlanti cati
ylksekligi 610 mm'ye ckarildifinda kaldirma
kapasitesi 19,7 kN olmaktadir (Sekil 9). Bu
olumsuzluga karsi “Y” dederinin bliyimesinin &zellikle
toprak isleme makinalari ile yapilan islem sirasinda
traktoriin arka aksina gelen adirlik artisina olumlu etki
ettigi bilinmektedir. Arka akstaki yik artisi patinaj
azaltarak cekinin artmasini sadlamaktadir. Bu iki
konunun dikkate alinarak baglanti yiiksekligi segimi
yaplimasi 6nemlidir. Baglanti yiksekligi (Y) 360 mm
olarak kullanilirsa kaldirma kapasitesinde artis oldugu
gorilmektedir. Ancak traktér, hidrolik sistemi
sayesinde yiiksek kaldirma kapasitesi sadlasa da



traktor denge (stabilite) sinin asildidi icin yikin
kaldinlmasi mimkiin olmayacaktir. Ayrica badlanti
yiiksekligi (Y) kiclildiglinde traktor baglanti diizenine
baglanan makinanin  konumu tasimaya uygun
olmayan bir durum almaktadir. Ornedin 5 gdvdeli
pulluun son gdvdesinin tagima sirasinda yere
yaklasmasl veya tasima sepetinin icinde edimden
dolayl yere paralelliginin bozulmasi gibi olumsuz
durumlar  ortaya ¢ikmaktadir. Bu  nedenle
standartlarda Kategori I baglanti diizeni igin minimum
(Y) yiiksekligi icin 460 mm siniri konmustur.

Traktor 6n tekerleklerinin yer temasinin kesilmesi
durumu traktdr denge siniri olarak kabul edilmis ve

= == Ek Agirliksiz Denge Siniri
50
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Sekil 9'da kesikli gizgi ile gosterilmistir. Ekipmanlarin
tasinmasi sirasinda bu sinir dedere yaklagiimasi
istenmez. Ayrica dinamik kosullarda olusabilecek anlik
yik transferi olacadi dikkate alinarak nomogramdan
okunan ytklerin %70-75'inin glivenli taginabilecek yuk
olarak alinmasi dogru bir dederlendirme olacaktir.
Kaldirma kapasitesinin artmasi icin traktér 6n aksina
eklenecek adirliklarin énemli oldugu Sekil 9'dan da
gorilmektedir. Ek 6n adirliklarin kullanimiyla dengeli
galisma Ust simin (noktali gizgi hatti) ylikseldiginden
hidrolik  sistemin  sundudu  ylksek kaldirma
kapasitesinden daha ¢ok vyararlanmak mimkiin
olacak, bdylece daha adir makinalar kaldirilabilecektir.

seases Ek AZirlikl Denge Sinir

45

40

Maksimum Kaldirma Kapasitesi [kN]

560
610
15 T T T T T T T T T 1
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Makina Agirhik Merkezinin Baglanti Noktasina Uzakhigi [mm]
Sekil 9. Maksimum kaldirma kapasitesinin baglanti yiiksekligine bagh degisimi
Figure 9. Change of maximum lifting capacity depending on mast height
SONUC mekanizmadaki degisimler sayisal olarak
Bu calismada; “Autodesk Inventor Professional belirlenmisgtir.  Mekanizmaya ait ani  dbénme

2016" bilgisayar programi yardimiyla sanal ortamda
traktér g nokta aski diizeni olusturulmus ve bu model
Uzerinde mekanizmanin hareket ozellikleri
tanimlanarak alt baglanti kollarinin hareketi sirasinda

merkezindeki dedisim, kullanilan yéntem ve program
ile grafik olarak elde edilmistir. Traktér deneme
raporlarinda  belirtilen  konuyla ilgili  verilerden
yararlanarak  hidrolik  kaldirma  mekanizmasinin

241



Traktér ve Makina Uc-Nokta Aski Diizeni Boyutlarinin Yiik Kaldirma Kapasitesine Etkisi

kaldirma kapasitesi hesaplanmis, makina baglanti
yliksekligi ve makina adirlik merkezinin degisimine
bagh olarak bir nomogram olusturulmustur. Boylece
farkli  traktorler igin hazirlanacak nomogramlar
yardimiyla traktoriin kaldirip tagiyabilecedi agirliklarin
belirlenmesi ve kullanicilarin bu konuda dogru karar
vermesi sadlanabilecektir. Makine badlanti catisi
ylksekligi (Y) kaldirma kapasitesinin biyikligine
Oonemli derecede etki etmektedir. Bu nedenle makina
imalatgilarinin  Gretmis olduklar tarim makinalarinda
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