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Ozet

Bu ¢alismada, Mus ilinde siit mandaciligi yapilan 7 farkli isletmenin total rasyon karigimlarinin (TMR)
kimyasal kompozisyonu ve in vitro kosullarda metan ile gaz iiretimleri, metabolik enerji ve organik maddelerin
sindirebilirliginin tespiti ile siit verimi tizerindeki iligkilerinin tespiti amaglanmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda
Mus ilinde siit mandacilig1 yapilan 7 farkli isletmeden rasyonlar ve siit verim kayitlari toplanmustir. Isletmelerin
laktasyon donemi siit verimi 700-1000 kg arasinda oldugu ve isletmeler arasinda farkliligin olmadig:
belirlenmistir (P>0.05). Toplanan TMR’ler o&giitiicii ile oOgiitiilerek kimyasal analizler i¢in hazir hale
getirilmistir. Isletmelerden toplanan TMR’lerin kimyasal analiz ve in vitro gaz iiretim kapasiteleri arasinda
onemli farkliliklar tespit edilmistir (P<0.05). Kimyasal analiz sonuglarina gore havada kuru madde %94.66-
96.30, ham kiil %6.45-14.29, ham protein %6.78-14.01, NDF igeriklerinin ise %48.78-63.61 arasinda oldugu
saptanmigtir. TMR’lerin net gaz igerikleri 28.28-37.67 ml, metan 4.75-7.12 ml, yiizde metan %14.29-20.78,
organik madde sindirim derecesi %47.53-61.45, metabolik enerji i¢eriginin ise 6.43-8.12 MJ arasinda oldugu
belirlenmistir. Sonug olarak isletmedeki siit verimleri géz 6niine alindiginda siit verim kayitlarmin diizenli
tutulmadig1 veya rasyon hazirlamada dikkatli olmadig: sdylenebilir.

Charecterization of Different Pepper Genotypes and Inbred Lines regarding Plant
Growth and Leaf Physiological Parameters

Abstract

The aim of this study was to determine the chemical composition of total ration mixtures (TMR) from 7 different
dairy farms in Mus province, methane and gas production under in vitro conditions, metabolic energy and
digestibility of organic substances, and their relationship to milk yield. For this purpose, rations and milk yield
records were collected from 7 different farms where dairy buffalos were raised in Mus province. The enterprises'
milk yield during the lactation period ranged from 700 to 1000 kg, and there was no significant difference
between them (P>0.05). The collected rations were ground with a grinder and made ready for chemical analysis.
Significant differences were found between the chemical analysis and in vitro gas production capacities of
TMRs collected from farms (P<0.05). The chemical analysis results showed that the air dry matter was 94.66-
96.30%, its crude ash was 6.45-14.29%, its crude protein was 6.78-14.01%, and its NDF contents were 48.78-
63.61%. It was determined that the net gas contents of TMRs were 28.28-37.67 ml, methane was 4.75-7.12 ml,
methane percentage was 14.29-20.78%, organic matter digestion degree was 47.53-61.45%, and metabolic
energy content was 6.43-8.12 MJ. Consequently, the farm's milk yields indicate a lack of regular record-keeping
or attention to ration preparation.
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1. GIRIS

Manda, diinyada yarisindan fazlas1 Asya kitasinda
bulunan (9%96.4), basta siit olmak iizere, et, deri ve is
giiciinden yararlanmak {iizere yetistirilen Bovidae
ailesine ait bir tiirdiir. Mandalar ¢evre sartlarina ve
hastaliklara dayanikli, kaba yemlerden yararlanma
yetenegi yiiksek, oldukc¢a giiglii hayvanlardir (Soysal,
2006; Atasever ve Erdem, 2008). Ayrica manda
stitiiniin igerigi inek siitiine kiyasla daha zengindir.
Manda siitiinde ortalama %19.28 toplam kuru madde,
%S5.30 protein, %7.97 yag bulunmaktadir (Sun ve ark.,
2014; Aydin ve Giineser, 2021; Sanli ve Coskun,
2023). Son 10-15 yildir manda yetistiriciligine hem
bakanlik tesviklerinin artmasi hem de tiiketicilerin
manda lrlinlerine talebi artsa da iilkemizde manda
varligr 2023 yili itibari ile 161.749 adet olup, hala
istenilen diizeyde degildir (TUIK, 2023). Manda
yetistiriciligi yapan ¢iftgilerinde bakim ve besleme
hakkinda bilgileri siirlt diizeydedir. Oysa siit ve besi
mandacilig1 isletmelerinde etkin, verimli ve karli bir
iiretim i¢in sistematik yaklasimlar uygulanmalidir.

Hayvancilikta, siit verim ve bilesimini etkileyen
unsurlart genetik ve ¢evre faktorleri olarak iyi gruba
ayrilmaktadir. Cevre faktorlerini ise besleme ve
besleme disindaki diger c¢evre faktdrlerinden
olusmaktadir (Deniz, 2021). Besleme hayvan sagligi
Ve verimi tizerine etki eden kritik bir ¢evre faktoriidiir
(Ozek, 2015). Besleme faktdrlerini ise kaba/kesif yem
orani ve kalitesi, rasyon pargagik biiyiikliigii, rasyona
girilen yag miktar1 ve ¢esidi, rasyonun protein ve
karbonhidrat kaynagi gibi unsurlardan olugmaktadir
(Deniz, 2021). Ozellikle siit verimi yiiksek veya
hayvan sayisi fazla olan isletmelerde besleme
faktoriinlin optimum seviyede olmasi i¢in total rasyon
karigimlar1 (TMR) uygulamasi dnerilmektedir. TMR,
hayvanlarin besin madde ihtiyaglart dikkate alinarak
kaba yemler, kesif yemler, vitamin ve mineraller ile
diger katki maddelerinin karigimiyla olusturulan tek
bir karigimm hayvanlara ad-libitum olarak verilen
besleme yontemidir.

Ergiil ve ark. (2019) siit sigirlarinda besleme
stratejilerinin siit verimi ve siit kompozisyonu iizerine
etkileri aragtirilmistir. Bu arastirmada siit bilesenleri
ve siitin kuru maddesi arasinda pozitif bir
korelasyonun oldugu belirlenmistir.  Rasyonda
kullanilan kaba yem ve korunmus yag ilavesi ile siitiin
yag igeriginin arttig1 goézlemlenmistir. Kanada’da 22
farkli stit sigirciligr  isletmesinde yapilan bir
arastirmada, TMR kompozisyonunu iyilestirmeye
yonelik oOnlemler, grup halinde barindirilan st
ineklerinde kuru madde alinimini, siit verimi
iyilesmelere yol acacagi ve sonugta siirii karlihigim
artirabilecegi Dbildirilmistir (Sova ve ark., 2014).
Rasyonun hayvanin ihtiyacina gore hazirlandiginda
siit verim ve bilesenleri ile pozitif iliski oldugu
bilinmesine ragmen {ilkemizde rasyon hazirlamada
yetistiriciler maalesef ki yeterli 6nemi vermedigi
goriilmektedir. Ornegin, Boga ve ark. (2020)

yaptiklart ¢alismada 8 farkli siit isletmesinden aldigi
TMR’lerin kimyasal kompozisyon, metan iiretimi,
laktasyon net enerji ve organik madde sindirimi
acisindan incelemislerdir. Arastirma sonuglaria gore
laktasyondaki ineklerin beslenme gereksinimleri i¢in
rasyonlarm  iyi  dengelenmedigini = sonucuna
varmislardir. Benzer bir ¢alisma sigir besilerinde de
yapilmis olup benzer sekilde rasyonlarin dikkatli
hazirlanmadigi, hayvanlarin ihtiyaglarmma gore iyi
dengelenmedigi belirtilmistir (Boga ve ark., 2022).

Hayvancilik isletmeleri i¢in rasyonun dogru
hazirlanmasi, personelin idaresi, mevcut makine-
ekipmanin etkin kullanilmasi, hayvanlarin yem
titketimlerinin takip edilmesi gibi faaliyetlerin et ve siit
verimliligi iizerinde etkisi biiyiiktiir. Hayvancilik
isletmeleri de diger sektorlerde oldugu gibi dis
etkenlerden olumlu ya da olumsuz sekilde
etkilenmektedir. Siit verimliligi i¢in en 6nemli etken
yem ham maddelerinin Kkalitesidir. Bu nedenle
yemlerin besin igeriklerinin siit verimi iizerindeki
etkisi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bu calismada, Mus ilinde siit mandacilig1 yapilan
7 farkli isletmeden toplanan rasyonlarin kimyasal ve
in vitro gaz iiretimleri tespit edilerek siit verimi lizerine
etkilerinin karsilastirilmasi amaglanmustir.

2. MATERYAL VE METOT

Materyal

Arastirmada Uretim miktari, mevsim ve bolge
sartlar1 dikkate alinarak Mus ilinde 7 farkli
isletmelerde yetistiriciligi yapilan manda siiriilerinin
stit verim kayitlar1 ve bu isletmelerde uygulanan farkl
TMR o6rnekleri kullanilmagtir.

Yontem

Arastirmada  kullanilan TMR’ler 70 °C’de
kurutulup 1 mm elekten gegirilerek ogiitiilmiis ve
kimyasal analizler ve in vitro gaz iiretimi i¢in hazir
hale getirilmistir. Yemlerin havada kuru madde (KM),
ham kiil (HK) ve ham protein (HP) analizi AOAC,
(1990); notral deterjan fiber (NDF) ve asit deterjan
fiber (ADF) igerikli ise Van Soest ve ark. (1991)
bildirilen yontemlere gore 3 tekerriirlii olarak
yapilmistir.

In vitro analizler i¢in yaklasik 200 g 6rnek 24 saat
boyunca 39 oC sicakliktaki su banyosunda
tamponlanmis rumen sivist ile inkiibasyona
birakilmigtir (Menke ve ark., 1979). Net gaz tiretimi
24 saatlik inkiibasyon sonucunda tespit edilmis,
kontrol ve standart 6rnege (University of Hohenheim,
Germany) gore diizeltme faktorii kullanilmistir.
Inkiibasyon sonucu elde edilen gazlar metan
ylizdelerini belirlemek igin plastik siringalar ile
Infrared Metan Analiz cihazina (Sensor Europe
GmbH, Erkrath, Germany) okutularak saptanmigtir
(Goel ve ark., 2008). Orneklerin metan gazi iiretim
miktarlar1 asagida verilen formiil kullanilarak
hesaplanmustir.
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Metan gazi iiretim miktar1 (ml)= Toplam iiretilen
gaz (mL) x Metan iiretim (%)

Metabolik enerji igerigi (MJ/kg KM) ve organik
madde sindirim dereceleri (OMSD) Menke ve
Steingass (1988) tarafindan bildirilen asagida verilen
esitlik kullanilarak hesaplanmistir ve kilo kaloriye
cevrilmistir.

ME (MJ kg-1 KM) = 2.20 + +0.136 GU + 0.057
HP +0.002859 (1)

OMSD (%) = 14.88 + 0.8893 GU + 0.448 HP +
0.651HK (2)

Bu esitlige gore;

GU (ml/200 mg) : 24 saat sonundaki net gaz
iretimi

ME (MJ kg-1 KM) : metabolik enerji

OMSD (%) : organik madde sindirim derecesi

Bu arastirmaya konu olan yemlerin kimyasal
kompozisyonu, varyans analizine (ONE WAY
ANOVA) tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki
farklar Duncan ¢oklu Kkarsilastirma testi ile
belirlenmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Mus ilinde 7 farkli isletmelerde yetistiriciligi
yapilan manda siiriilerinin siit verim kayitlar1 alinmig
Cizelge 1. TMR’lerin kimyasal kompozisyonlari

olup, laktasyon ortalama siit verimi 700-1000 kg
arasinda ve laktasyon siiresi ise 210-240 giin arasinda
oldugu belirlenmistir. Isletmelerin siit verimleri
istatistiksel olarak 6nemsizdir (P>0.05).

Mus ilinde faaliyet gosteren 7 farkli manda
ciftliginden toplanan TMR’lerin havada KM, HK, HP,
NDF igerikleri arasinda onemli (P<0.05) farkliliklar
bulunurken, ADF igerigi arasindaki farklilik 6nemsiz
(P>0.05) oldugu saptanmistir (Cizelge 1). Manda
isletmelerindeki TMR’lerin havada KM igerikleri
%094.66-%96.30 arasinda degistigi, en yiiksek havada
KM igerigi Isletme-1’deki (%96.30), en diisiik havada
KM igerigi ise Isletme-2’deki (%94.66) TMR’lerde
oldugu belirlenmistir. TMR’lerin HK igerikleri
incelendiginde en yiiksek HK igeriginin Isletme-
6’daki (%14.29), en disik HK icerigi ise Isletme-
7’deki (%6.45) TMR’lerde oldugu saptanmistir. Bu
calisma kapsaminda toplanan TMR’lerin HP
igeriklerinde onemli derecede farkliliklar bulunmakta
olup en yiiksek igerige %14.01 ile isletme-2’deki iken
en disiik icerige %6.78 ile Isletme-7’de oldugu
belirlenmistir. NDF iceriklerinde ise en yliksek icerige
%63.61 ile Isletme-7 en diisiik ise %48.78 ile Isletme-
3’den elde edilen drneklere ait oldugu tespit edilmistir.

isletme Havada KM, % HK, % HP, % NDF, % ADF, %
Isletme-1 96.3040.05 8.51:0.04¢ 8.14+0.24°  58.23+0.39" 36.38+1.05
isletme-2 94.6640.09° 9.57+0.02°  14.01£0.12°  51.80:+0.44¢ 35.40+1.29
isletme-3 95,0940, 17¢ 9.59+0.05°  12.19+0.03°  48.78:0.24¢ 35.44+0.78
isletme-4 95.6040.11° 8.50+0.06° 9.51+0.30°  58.810.35" 36.81+1.10
isletme-5 95 1940.06% 8.74+0.03° 8.55+0.21¢  58.81+0.16" 37.42+0.11
isletme-6 o5 340,001 14.29+0.02°  821x0.149  52.68+1.20° 37.39+1.33
isletme.7 o5.63.0.10b 6.45+0.04¢ 6.78+0.25°  63.61+0.48? 38.90+1.98
P degeri 0.000 0.000 0.000 0.000 0.407

abede Ay harflere sahip ve ayni siitiin yer alan ortalamalar arasinda fark yoktur (P<0.05).

Mus ilinde meraya dayali faaliyet gosteren ve mera
doniisii veya meraya ¢ikamadigi donemlerde
mandalarin tiiketimine sunulan rasyonlarm KM, HK,
HP ve ADF igerikleri Cizelge 1°de de goriildiigii iizere
cok farklilik gostermektedir. Bu farkliliklar rasyonu
olusturan yem hammaddelerinin oranlari, kaba ve
kesif yemlerin kalitesi ile rasyonu hazirlayan kisilerin
calisma  hassasiyetlerinden  kaynaklanabilecegi
diisiiniilmektedir. Ayrica Isletme-6’nin HK igeriginin
yiiksek oldugu goriilmektedir. Isletme-6’da kullanilan
rasyonun HK icerigi incelendiginde tas, kum vb.
yabanct madde karisim1 oldugu disiincesi agir
basmaktadir. Bartocci ve ark. (2005) manda
rasyonlarinda %5-9 arasinda HK igeriginin olmasi

gerektigini bildirmistir. Bu baglamda Isletme-6’nin
HK iceriginin ¢ok yiiksek oldugu, Isletme-2 ve
Isletme-3’iin de biraz yiiksek oldugu anlasilmaktadir.
Isletme sahiplerinin belirttigi giinliik siit verimi 2.5-5
kg arasinda oldugu g6z 6niine alindiginda Isletme-2 ve
Isletme-3’iin  HP igeriklerinin yiiksek oldugu
goriilmektedir. Ciinkii Terramoccia ve ark. (2005)
400-500 kg canli agirhiga sahip ve giinlik 7 kg siit
veren bir mandanin giinliik HP ihtiyacinin ortalama
%10-11 oldugunu belirtmistir. Diger taraftan Isletme-
7’nin HP igeriginin diisiik oldugu, HP icerigindeki
farkin hayvanlarin meradan kargiladig1
diigiiniilmektedir. TMR’lerin NDF (%49-60) ve ADF
igeriklerinin ise literatiirdeki arastirmacilarin belirttigi
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aralikta (NDF 9%40-60, ADF %23-40) oldugu
goriilmektedir. Isletme-2 ve Isletme-3’iin
rasyonlarimin kimyasal kompozisyonlar1
incelendiginde siit verimlerinin ¢ok diisikk oldugu
anlagilmaktadir. Bunun ise hayvanlarin rasyonu
yeterince tiiketmedigi veya siit verim kayitlarinin
diizenli tutulmadig1 veya isletmecilerin ¢ok bilingli
olarak rasyon hazirlamadigi  disiincesi  agir
basmaktadir. Benzer sekilde Boga ve ark. (2022)
yaptiklar1 calismada da ciftgilerin rasyon hazirlamada
6zenli olmadigi, hatta benzer 6zelliklere sahip hayvan

Cizelge 2. TMR lerin gaz, metan ve OMSD igerikleri

gruplarinda bile isletmelerde farkli rasyonlarin
kullanildig: belirtmistir.

Cizelge 2’de goriildiigii tizere TMR’lerin net gaz,
net metan, % metan ve OMSD igerikleri arasindaki
farkliliklarin 6nemli oldugu saptanmistir (P<0.05).
Orneklerin net gaz icerikleri incelendiginde en yiiksek
37.67 ml ile Isletme-2, en diisiik ise 28.28 ile Isletme-
7’den elde edilen TMR’lerde oldugu belirlenmistir.
Orneklerin net metan icerigi 4.75-7.12 arasinda iken,
%metan iceriginin %14.29-%20.78 arasinda oldugu
tespit edilmistir. OMSD ise %47.53-%61.45 arasinda
oldugu saptanmustir.

isletme Net Gaz, ml Net Metan, ml Metan, % OMSD, % ME, MJ
isletme-1 33.2540.16° 4,75+0.17¢ 14.29+0.444 53.96+0.05¢ 7.194+0.01°
isletme-2 37.6740.162 7.12+0.362 18.92+1.02% 61.45+0.092 8.12+0.012
isletme-3 34,080,640 7.08+0.162 20.78+0.092 57.38+0.52° 7.53+0.08°
isletme-4 30.4940.16° 5.83+0.27° 19.13+0.81% 52.17+0.32° 6.89+0.04¢
isletme-5 29 380 .48¢ 5.33+0.03% 18.16+0.39b¢ 50.87+0.45F 6.68+0.07¢
isletme-6 30.76£0.00° 5.23+0.04% 16.99+0.15°¢ 55.54+0.07¢ 6.85+0.01¢
isletme-7 28.2840.16° 5.62+0.16° 19.89+0.62% 47.53+0.049 6.43+0.01°
P degeri 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

abedefg Ay harflere sahip ve aym siitiin yer alan ortalamalar arasinda fark yoktur (P<0.05).

TMR’lerin net gaz liretimini incelendiginde 28.28-
37.67 arasinda oldugu goriillmektedir. Gaz iiretiminin
rasyon igerisindeki depo karbonhidrat miktarma bagl
olarak artabilmektedir. Diger yapisal karbonhidratlarla
ise gaz lretimi arasinda negatif korelasyon oldugu
belirtilmistir (Nasehi ve ark., 2017). Nitekim Cizelge
1 ve 2 incelendiginde NDF ve ADF icerigi yiiksek
rasyonlarin  gaz  {retiminin  diisik  oldugu
goriilmektedir. Diger taraftan Isletme-1, 2 ve 3’deki
rasyonlarin gaz iceriginin diger rasyonlardan yiiksek
olmast rasyon igerisindeki tahil miktarinin fazla
olabileceginden  kaynaklandigi  disiintilmektedir.
Rasyonlarin ME degerleri goz oniine alindiginda bu
disiinceyi destekler niteliktedir. Yemlerin metan
iiretimine gore antimetanojenik kapasitesini, diigiik
(%11 ve <%14), orta (%>6 ve <%11) ve yiiksek
(>%0 ve<%6) olarak smniflandirma yapilabilecegi
bildirilmistir ~ (Lopez ve ark., 2010). Bu
smiflandirmaya goére bu rasyonlarin antimetanojenik
etkisinin bulunmadig1 goriilmektedir. Rasyonlarin
OMSD degerleri HK, HP ve gaz iiretimi sonuglarindan
elde edilen bir parametredir (Menke ve Steingass,
1988). Bu calismada gerek HP gerekse gaz iiretimi
fazla olan ve bu parametrelere bagli olarak da OMSD
degeri en yiiksek Isletme-2’nin rasyonunda oldugu
goriilmektedir.

SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismay1 Mus ilinde faaliyet gosteren 7 farkli
manda isletmesinin siit verimleri ve TMR’lerinin
besin madde igerikleri olusturmustur. Calismadaki
tim sonuglar dikkate alindiginda isletmelerin siit
verimleri ayni olmasma ragmen rasyonlar arasinda
onemli farkliliklarin oldugu goriilmektedir. Bununda
ya siit verim kayitlarinin diizenli tutulmadigi ya da
rasyon hazirlama konusunda bilgi yetersizliginin
oldugu veya rasyon hazirlarken yeteri kadar dikkatli
davranilmadigini géstermektedir.
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