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Oz: Bu calismanin amaci, Kahramanmaras ili iklim kosullarinda etlik pili¢ kiimeslerinin 1sitma ve sogutma enerji
gereksinimlerini belirlemek ve gevresel faktorlere dayali enerji yonetimi stratejileri gelistirilmesine katki saglamaktir.
Caligmada, etlik piliglerin gelisim donemlerine gore 1sitma ve sogutma ihtiyaglari, bina ve tesislerde enerji gereksinimini
tahmin etmede yaygin olarak kullanilan derece-giin (DG) yontemi kullanilarak hesaplanmistir. Arastirma, Kahramanmaras
Siitgii Tmam Universitesi, Hayvansal Uretim Uygulama ve Arastirma Merkezi arastirma kiimesinde 1 May1s 2019 ile 30 Nisan
2020 tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir. Uretim dongiilerinin planlamasi 1 Mayis'ta baslamis ve her biri 60 giin siiren 6 periyot
halinde gergeklestirilmistir. Bu periyotlar, 42 giin iiretim ve 18 giin dezenfeksiyon ile temizlik i¢in iiretime ara verme seklinde
planlanmistir. Arastirmada, DG hesaplama yontemine gore 1sitma derece-giin (IDG) ve sogutma derece-giin (SDG) degerleri
belirlenmis ve bu verilere dayali olarak enerji gereksinimleri kilovat-saat (kWh) cinsinden hesaplanmistir. Uretim
donemlerinde hayvanlarin sicaklik istekleri dikkate alinarak 30 °C’den 20 °C’ye kadar degisen denge sicakliklart
kullanilmistir. Bulgular, yillik 1sitma ve sogutma enerji gereksinimlerinin 6nemli dlgiide farklilik gosterdigini ortaya
koymustur. Calismada, IDG degeri 1676.8, SDG degeri ise 504.2 olarak bulunmustur. Isitma icin toplam enerji gereksinimi
4433.8 kWh, sogutma i¢in gereken enerji ise 44,691.3 kWh olarak hesaplanmistir. Ayrica, ¢aligmanin bulgulari, 6zellikle sicak
gecen yaz aylarinda sogutma igin gereken enerjinin, 1sitmaya gore ¢ok daha fazla oldugunu gostermektedir. Caligma, etlik
pili¢ kiimesleri i¢in yapilacak enerji gereksinimi hesaplamalarinda, yalnizca IDG ve SDG degerlerine dayali planlamalarin
yaniltici olabilecegini ve enerji gereksinimlerinin dogru bir sekilde hesaplanabilmesi i¢in yapisal 1s1 kayiplari ile hayvanlarmn
181 tiretimlerinin de g6z 6niinde bulundurulmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Etlik pilic, kiimesler, derece-giin, 1sitma, sogutma

Determination of Heating and Cooling Energy Requirement in a Broiler
House Using Degree Day Method: Kahramanmaras Province Case,
Tiirkiye

Abstract: The aim of this study is to determine the heating and cooling energy requirements of broiler chicken houses in the
climatic conditions of Kahramanmarag province and to contribute to the development of energy management strategies based
on environmental factors. In the study, the heating and cooling needs of broiler chickens at different developmental stages
were calculated using the degree-day (DD) method, which is widely used to estimate energy requirements in buildings and
facilities. The research was conducted between May 1, 2019, and April 30, 2020, at the research cluster of Kahramanmaras
Siit¢ii Tmam University, Animal Production Application and Research Center. The planning of the production cycles began
on May | and was carried out in six periods, each lasting 60 days. These periods were structured as 42 days of production
followed by 18 days of interruption for disinfection and cleaning. In the study, heating degree-day (HDD) and cooling degree-
day (CDD) values were determined using the DD calculation method, and energy requirements were calculated in kilowatt-
hours (kWh) based on these values. During the production periods, equilibrium temperatures ranging from 30 °C to 20 °C
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were used, taking into account the temperature requirements of the chickens. The findings revealed significant differences in
the annual heating and cooling energy requirements. In the study, the HDD value was 1676.8 and CDD value was 504.2. The
total energy requirement for heating was calculated as 4433.8 kWh, and the energy required for cooling was calculated as
44,691.3 kWh. Additionally, the study’s findings indicate that the energy required for cooling is much higher than that for
heating, particularly during the hot summer months. The study also suggests that relying solely on HDD and CDD values for
energy requirement calculations may be misleading and that structural heat losses and the heat production of the animals
should also be taken into account to calculate energy requirements accurately.

Keywords: Broiler, poultry houses, degree-day, heating, cooling

1. Giris

Artan diinya niifusunun gida ihtiyacini karsilamada
etlik piliclerin rolii biyiiktiir; bu siirecte, kiiresel
iklim degisikligi ve ¢evresel faktorlerin etlik pili¢
iretimine etkisi goz ardi edilemez. Yogun ve hassas
bir liretim agamasinda, genetik 6zellikleri yiiksek ve
iyi beslenen hayvanlar bile, yetersiz ¢evre denetimi
nedeniyle istenilen verim diizeyine ulasamayabilir
(Mutaf, 2012; Biiyiiktas ve ark., 2016; Boyaci,
2018; Cayli ve ark., 2021). Bununla birlikte, yiiksek
iiretim performansi ve yem doniisiim verimlerinin
artmasi, tavuklari 1s1 stresine daha duyarli hale
getirmistir. Bu 1s1 stresi, bilylime orant ve yem
verimi iizerinde olumsuz etkilere yol acabilir; ve
ayni zamanda ekonomik acgidan 6nemli sorunlara
neden olabilir (Teeter ve Belay, 1996; Guimardes
ve ark., 2003; Lin ve ark., 2006). Ayrica, stres
hayvanlarin bagisiklik sistemini zayiflatir ve
hastaliklarin artmasina yol agar; bu nedenle, kiimes
hayvanlarinda bagisiklik tepkisi biiyiik 6nem tagir
(Dohms ve Metz, 1991).

Kanatlilarin homeotermik canlilar olmalar1
nedeniyle etkin bir c¢evresel sicaklikta viicut
sicakliklar termo-regiilator mekanizmalar
sayesinde 41.2-42.2 °C araliginda tutulur (Tao ve
Xin, 2003). Cevresel sicaklik termo-ndtr bolgenin
iizerine  ¢iktiginda,  kiimes  hayvanlarinin
biyofiziksel ve fizyolojik savunma mekanizmalari,
viicut 1sisin1 korumak igin 1s1 {iretimini azaltmak
veya 1s1 yayilimimi artirmak igin devreye girer
(Tong ve ark., 2018). Yetiskin pili¢ler i¢in kabul
edilebilir ortam sicakligi 15-25 °C araliginda olup,
etlik piliglerde 28 °C'nin iizerindeki sicakliklar 1s1
stresine yol acabilir. Geng piligler ise biiylime
asamasina bagl olarak daha yiiksek sicakliklara
ihtiyag duyabilir (Yahav, 2000; Zhou ve ark., 2017).
Ancak, yetiskin pili¢lerde viicut 1sis1 arttikga yem
tiiketimi, bilylime hiz1, yem verimi ve hayatta kalma
orant azalir (Teeter ve Belay, 1996). Uzun siire
yiksek sicakliklara maruz kalma hipertermiye
neden olabilirken, diisiik sicakliklar hipotermiye
yol agar; ve bu da, hayvanlarin metabolizmasini
hizlandirarak yemdeki enerjiyi kullanmalarina
neden olur. Dolayisiyla, etkili ¢evresel sicaklik
nominal kayip bolgesinin disinda oldugunda,
hayvanlarin saghigi ve iretkenligi optimum

seviyede olmayabilir ve bu durum ekonomik
olumsuz sonuglar dogurabilir. Diger tarimsal
yapilarda oldugu gibi etlik pili¢ kiimeslerinde de
cevre kosullariin optimum diizeyde saglanmast ile
karl1 ve verimli bir tiretim yapilabilir. Iliman iklim
kosullarinda bile civciv ve geng¢ pilic doneminde
1sitma  gereksinimi varken, ilerleyen donemlerde
havalandirma ve sogutma gereksinimi ortaya
cikmaktadir. Pili¢lerin kesime gelinceye kadar ki
gecen donemde i¢c mekén iklim kosullari, hayvan
cinsi, yas1 ve iiretim tiiriine bagli olarak degiskenlik
gostermekte, bu durum iklimlendirme ihtiyaclarini
daha karmagik hale getirmektedir (Costantino ve
ark., 2016).

Bu ¢alismanin amaci, Kahramanmaras ili iklim
kosullarinda 1sitma ve sogutma derece-giin (DG)
degerlerini hesaplayarak, bir etlik pili¢ kiimesinin
enerji gereksinimini belirlemek ve ¢evresel
faktorlere dayali olarak enerji yOnetimi stratejisi
gelistirilmesine katki saglamaktir. Bu kapsamda,
kiimesin iiretim programi dogrultusunda, her biri 60
giin siiren altt periyotta 1sitma ve sogutma

ihtiyaclart incelenmis, belirlenen derece giin
degerlerine gore enerji gereksinimleri analiz
edilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calismadaki hesaplamalar Kahramanmaras Siitgii
Imam Universitesi, Hayvansal Uretim Uygulama ve
Aragtirma Merkezi 2000 bas kapasiteli aragtirma
kiimesi yapisal Ozelliklerine gore yapilmistir.
Kiimesin uzunlugu 21.0 m, genisligi 7.2 m ve taban
alan1 151.2 m*dir. Yan duvar yiiksekligi 3.0 m ve
cat1 mahya yiiksekligi 4.5 m’dir. Yan duvarlar 20.0
cm kaliginda briketten imal edilmis; i¢ ve dis
ylzeyler, 2.0 cm kalinliginda ¢imento harci ile
stvalidir. Cat1 kaplamast 5 cm kalinliginda sandvig
paneldir. Kiimesin her bir yan duvarinda 1.0x3.0 m
boyutlarinda evaporatif serinletme petekleri olan
hava giris agikliklart bulunmaktadir. Ayrica
kiimesin giineydogu duvarina yerlestirilmis giicii
0.55 kW olan 16.000 m? h' maksimum
havalandirma kapasitesine sahip 3 adet 1.0 m
capindaki  egzoz fan ile  havalandirma
yapilmaktadir. Kiimeste pili¢ yogunlugu 13 adet
m2dir.
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Kahramanmarag, Orta Ceyhan Havzasi'nda, iig
farkli cografi bolgenin kesisim noktasinda yer
almaktadir. Bu konum, ilin kuzeyinde karasal iklim,
il merkezinde Akdeniz ikliminin etkileri ve giineye
dogru ise giderek daha belirgin bir Akdeniz iklimi
etkisi altinda olmasini saglamaktadir. Uzun yillar
ortalama verilerine gore, yillik sicaklik ortalamasi
16.9 °C, yillik en yiiksek sicaklik ortalamasi 22.9
°C ve yillik en diigiikk sicaklik ortalamast 11.4
°C’dir. En yiiksek sicaklik 14 Agustos 2003
tarihinde 47.2 °C olarak Oolgiilmis; en disiik
sicaklik ise 6 Subat 1997 tarihinde -9.6 °C’dir.
Yillik ortalama gilineslenme siiresi 6.8 saattir.
Temmuz aymda en yiiksek giineslenme siiresi 10.5
saat olarak kaydedilmis olup, en diisiik giineslenme
stiresi ise Aralilk ve Ocak aylarinda 3.3 saat
olmustur. Yillik ortalama yagis miktar1 725.4
mm’dir. En fazla yagis Ocak ayinda ortalama 129.6
mm ile, en az yagis ise Agustos aymda 0.9 mm ile
gergeklesmistir (Anonim, 2024).

Arastirmadaki  veriler, 01.05.2019-30.4.2020
tarihleri arasinda, kiimese 10 m uzakliktaki bir
noktaya yerlestirilen WatchDog 2900ET iklim
istasyonu ile Olglilmiistir. Cihaz 30 dakika
araliklarla 180 giin boyunca veri
kaydedebilmektedir. Istasyon iizerinde sicaklik,
oransal nem ve solar radyasyon Ol¢iimii igin
sensorler bulunmaktadir. Ayrica yagis miktar1 ve
riizgar hiz1 6l¢iimii de yaparak kaydetme 6zelligine
sahiptir. Sicaklik o&lglimlerini -32 °C-100 °C
araliginda 0.1 °C hassasiyetle ve £ 0.6 °C
dogrulukta, oransal nem Ol¢timlerini ise % 10 ile
% 100 arasinda + % 3 dogrulukta ve % 0.1
hassasiyetle 6lgmektedir. Veriler her 15 dakikada
bir kaydedilecek sekilde ayarlanmistir. Olgiim
degerlerinden giinliik ortalama ve saatlik ortalama
degerler bilgisayar ortaminda hesaplanmistir.
Giinliik ortalama i¢in 15 dakika araliklarla dl¢iilen
degerlerin aritmetik ortalamasi alinmistir.

Etlik piligler 42 giin kiimeste kalmakta ve bu
siire sonunda kesime gonderilmektedir. Yeniden
iiretime baslanmadan once kiimesin temizlenmesi,
dezenfekte edilmesi ve iiretime hazir hale
getirilmesi i¢in yaklagik 18 giin siire gerekmektedir
(Cayli, 2021). Dolayistyla her bir iiretim periyodu
60 giin siirmektedir. Bu ¢aligmada da kiimeslerde
42 glin tiretim, 18 giin bos kalacak sekilde bir iiretim
plan1  varsayilmistir. Uretime baslama, ayni
zamanda 1’inci periyodun baglangici olarak
1 Mayis tarihi segilmistir. Tablo 1’de tim yil
boyunca secilen iiretim periyotlar1 ve tarihleri
verilmistir.

Derece-giin  yontemi, bir binanin enerji
gereksiniminin giinliik ortalama sicaklik ile
belirlenen denge sicaklig1 arasindaki fark ile orantili
oldugunu varsayar. Bu durumda denge sicakligi,

1sitma veya sogutma ic¢in gereken i¢ ortam hava
sicakligidir. Hesaplamalarda kullanilan denge
sicakliklari, piliglerin gelisim siireci boyunca
yetisme ortaminda istenilen sicaklik degerleri
olarak alinmistir. Arastirmacilar piliglerin biiylime
gelisimine baglh degisen sicaklik degerleri
onermektedirler (Lindley ve Whitaker, 1996;
Mutaf, 2012). Bu calismada Tablo 2’de verilen
biliylime gelisimine bagli olarak degisen sicaklik
degerleri kullanilmistir.

Tablo 1. Kiimeste iiretim periyotlar1 ve baslangi¢
tarihleri

Table 1. Production periods and starting dates in the
poultry house

Periyod Bizlslﬁ?g IgJJleerrr: Bos giinler

1 1 Mayis 42 18

2 30 Haziran 42 18

3 29 Agustos 42 18

4 28 Ekim 42 18

5 27 Aralik 42 18

6 25 Subat 42 24
Toplam 252 114

Tablo 2. Biiyiime gelisimine bagh yetisme

ortaminda istenilen sicaklhiklar
Table 2. Temperature requirements in the growing
environment depend on growth development

Yas (Giin) Sicaklik (°C)

1 30

7 27

14 24
21 22
28 20
35 20
42 20

Derece giin cinsinden yillik enerji gereksinimi
Qyu (W gilin), Esitlik 1 yardimi ile hesaplanir
(Biiyiikalaca ve ark., 2001).

Qyu = DG (1)

Esitlikte Q;, yapinin W/°C cinsinden toplam 1s1
kaybini; 1), 1sitma veya sogutma sistem verimliligi;
DG ise, 1sitma ya da sogutma derece-giin degerini
gostermektedir.

Bu ¢alismada kullanilan 1sitma derece-giinleri
(IDG) ve sogutma derece-giinlerinin (SDQG)
hesaplanmasinda Esitlik 2 ve 3 kullamilmigtir
(Biiyiikalaca ve ark., 2001; Christenson ve ark.,
2006; Atilgan ve ark., 2012; Boyaci, 2018).

IDG = my. £, (T — To) ¢)
T, <T;isem, =1 gin,
T, > T, ise my, =0 gin

SDG = my Y3_4(T, — Tg) 3)
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T, =2T;isem, =1 gln,

T, <Tzisem; =0 giun

Esitlik 2 ve 3’te Ty, denge sicakligr (°C); T,,
giinliik ortalama dis ortam sicakligi (°C); k, yilin
giin sayisidir. IDG ve SDG kullanilarak kiimeslerde

yillik 1sitma ve sogutma gereksinimi kWh cinsinden
sirastyla Esitlik 4-6 ile hesaplanmustir.

_ QtxIDG - Qnayvan £ Qnac 24

lettma - 1 1000 (4)
QtxSDG + Qp, * Qhac 24
Qsogutma = :ymn . 1000 (5
Qr = tQpep £ anpl (6)
Hesaplanan derece-giin  degerleri, yapinin

toplam 1s1 kayip degerleri ile carpilarak kWh
cinsinden 1s1 gereksinimi bulunur. Ancak gercek
degerler i¢in, hayvanlarin yaydig: gizli ve duyulur
1st ile havalandirmadan kaynaklanan gizli 1s1
aktarimlariin da dikkate alinmasi gerekir. Burada
Q; degeri yap1 elemanlar1 ve havalandirmadan
kaynaklanan duyulur 1s1 aktarimmin toplami (W),
Qhayvan ise hayvanlarin yaydigi toplam 1s1 (W),
Qnac ise havalandirmadan doyali olusan gizli 1s1
aktarimini (W) gostermektedir. Isitma ve sogutma
sisteminde kullanilacak olan enerji kaynagina gore
1 degeri degiseceginden hesaplamalarda 1 (% 100)
olarak alinmistir. Ancak bulunan degerlerin,
kullanilacak 1sitma ve sogutma sisteminin
verimliligine gore diizeltilmesi gerekmektedir. Yap1
elemanlarindan kaybolan 1s1 kayiplari ise Esitlik 7
yardimi ile hesaplanmustir.

anpl/AT =) Uy X Ay 7

Esitlikte U, yap1 elemani i¢in toplam 1s1 kayip
katsayist; A,, yap1 elemaninin yiizey alanidir. Her
bir yap1 elamani i¢in (kapi, pencere, ¢ati, duvar, vb.)
hesaplanan  1s1  kayiplar1  toplanarak  yap1
elemanlarindan kaybolan 1s1 bulunmustur.

Isitma yapilan donemlerde, hava kalitesini ve
ihtiya¢ duyulan oksijeni saglamak i¢in gereken
minimum havalandirma gereksinimi i¢in Tablo 3’te
verilen Dbiiyiime gelisimine bagh degisken
havalandirma oranlar1 kullanilmistir. Toplam 1s1
aktarimlari, yapinim her bir ylizeyi i¢in ayri ayri
hesaplanmig; Esitlik 8 ve 9 ile hesaplanan
havalandirma yoluyla duyulur ve gizli 1s1
aktarimlar1 da buna eklenmistir (Mutaf, 2012).

Tablo 4. Ol¢iim verileri giinliik ortalama istatistikleri

Table 4. Measurement data daily average statistics

Qnap/AT =V Xp X G, ®)
Qhag = A X VX (X; — Xgy &)

Esitliklerde A, suyun buharlasmaisis1 (J kg™'); V,
minimum hacimsel hava debisi (m® h'); X;, i¢
havanin igerdigi 6zgiil nem (kg m3); Xy, dis
havanin igerdigi 6zgiil nem (kg m?); p, havanin
ozgiil kiitlesi (kg m?); C, havamn 6zgil 1sidir
J kgt eCh).

Tablo 3. Biiyiime gelisimine bagh minimum
havalandirma oram

Table 3. Minimum ventilation rate depending on
growth

Yas (giin)  Minimum havalandirma oran1 (m?® h'!)

1 0.042

7 0.203

14 0.390
21 0.578
28 0.765
35 0.953
42 1.141

3. Bulgular ve Tartisma

Arastirma alaninda dis ortamda bir yil boyunca
Olgiilen sicaklik ve bagil nem verilerine ait
tanimlayici istatistikler Tablo 4’te verilmistir. Tablo
4 incelendiginde giinliik ortalama en diigiik sicaklik
11 Subat tarihinde -1.9 °C, en yiiksek sicaklik ise 13
Agustos tarihinde 33.3 °C’dir. Bagil nem degerleri
ise en diisiik % 32.4, en yiiksek % 92.8’dir (Tablo
4).

Yilda 6 donem olarak yapilan iiretim planina
gore, her bir donem i¢in IDG ve SDG degerleri
Tablo 5’te verilmigtir. Tablo 5 incelendiginde
toplam IDG degeri 1676.8 olarak bulunmustur. Bu
deger icin hesaplamalarda kullanilan denge
sicaklig1 degisken olup, hayvanlarin konfor sicaklik
degerlerine gore hesaplama yapilmistir. Biiytikalaca
ve ark. (2001)’min yaptiklar1 bir c¢alismada
Kahramanmaras ili i¢in 14 °C, 16°C, 18 °C, 20 °C
ve 22 °C denge sicakliklari igin IDG degerleri
sirastyla 954, 1284, 1653, 2059 ve 2500 olarak
bulunmustur. Sensoy ve ark. (2007) ise 15 °C’nin
altinda 1sitma yapilmasi durumunda
Kahramanmaras icin IDG degerini 1611 olarak
hesaplamiglardir. Biiyiikalaca ve ark. (2001), SDG
degerini 18 °C, 20 °C, 22 °C, 24 °C, 26 °C ve 28 °C
denge sicakliklari i¢in sirastyla 1262, 937, 649, 405,

N Minimum Maksimum Ortalama Standart hata  Standart sapma
Sicaklik 366 -1.9 333 18.12 0.46 8.75
Bagil nem 366 324 92.8 64.30 0.66 12.64
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Tablo 5. Uretim donemlerine gore IDG ve SDG
degerleri

Table 5. Heating degree-day (HDD) and cooling
degree-day (CDD) values according to production
periods

Doénem IDG SDG
1 108.6 156.2
2 52 227.4
3 0.3 120.6
4 424.0 0.0
5 685.7 0.0
6 452.9 0.0

Toplam 1676.8 504.2

210 ve 80 olarak bildirmislerdir. Sensoy ve ark.
(2007) ise 22 °C’nin iizerinde sogutma yapilmasi
durumunda SDG degerini 557 olarak bildirmistir.

hayvanlarin biliylime gelisimine bagli olarak
degisken konfor sicakliklart ile SDG degeri 504.2
olarak hesaplanmistir (Tablo 5). Bulunan IDG ve
SDG degerleri literatiirde verilen degerler ile
benzerlik gostermektedir.

Belirlenen  iiretim  periyotlarinda  {iretim
yapilmasi durumunda IDG ve SDG degerlerinin
aylara gore dagilimlari da Sekil 1’de verilmistir.
Sekil 1 incelendiginde en yiiksek IDG degeri Ocak
aymda goriilirken, Agustos ve Eylill aylarinda
1sitma gereksinimi olmadig1 goriilmektedir. SDG
degerleri agisindan degerlendirme yapildiginda ise
en yiiksek deger 139 ile Temmuz ayindadir. Uretim
planina bagli olarak toplam 504.2 olarak hesaplanan
SDG degerinin ise Mayis-Ekim aylar1 arasinda
dagildigi ve bu donemde sogutma gereksinimi

Bu caligmada sabit bir denge degeri yerine, oldugu bulunmustur (Sekil 1).
600 ESDG ®IDG
5 497
E 500
)
g 400
5}
-g 300
E
=)
2 200 173
w
é 100
A Bl K 1‘. . .
0 ‘
Ocak Subat art Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim  Kasim  Aralik
Yilin aylar

Sekil 1. Yilin aylarina gore IDG ve SDG degerleri
Figure 1. HDD (IDG) and CDD (SDG) values by month of the year

Arastirma kiimesinde IDG ve SDG degerlerine
gore hesaplanmis enerji gereksinimleri Tablo 6’da
iretim donemlerine gore verilmistir. Tablo 6
incelendiginde 1sitma i¢in toplam enerji gereksinimi
4433.8 kWh olarak bulunmustur. En yliksek
gereksinim kig aylarina denk gelen 5’inci donemde
oldugu goriilmektedir. En diisiik 1sitma gereksinimi
ise yaz aylarina denk gelen 2’nci ve 3’iinci
donemlerde oldugu goriilmektedir.

Tablo 6. Uretim donemlerine gore gerekli enerji
miktari
Table 6. Energy requirements according to production
periods

Donem lenma (kWh) Qsogutma (kWh)

1 431.4 14280.2

2 36.1 15641.7

3 0.0 14769.4

4 683.0 0.0

5 2196.3 0.0

6 1087.0 0.0
Toplam 4433.8 44691.3

Kiimesin sogutulmast i¢in gerekli toplam enerji
gereksinimi ise 44691.3 kWh olarak bulunmustur.
Bu sogutma gereksinimi sadece yaz aylarini
kapsayan 1’inci, 2’nci ve 3’{incii donemlerde ortaya
ctkmaktadir. Mayis ayinda baslayan 1’inci iiretim
doneminde ve 30 Haziranda baglayan 2’nci
donemde hem 1sitma hem de sogutma gereksinimi
oldugu goriilmektedir (Tablo 6).

Arastirma kiimesindeki enerji gereksiniminin
daha ayrmtili incelenmesi igin aylara gore 1sitma ve
sogutma gereksinimleri Sekil 2’de verilmistir.
Aylara gore enerji gereksinimleri incelendiginde ise
yilin 9 ay1 1sitma gereksinimi oldugu goriilmektedir.
Haziran ve Temmuz aylarinda ¢ok diigiikk de olsa
1sitmaya gereksinim vardir. Bunun nedeni, 2’inci
iiretim doneminin 30 Haziranda baslamasi ve 1sitma
ihtiyaci olan iiretimin ilk bir haftasinin Temmuz
aymi da kapsamasidir. Nisan aymda ise IDG
degerinin 45 olmasina ragmen 1sitma gereksinimi
olmadig1 gorilmektedir (Sekil 2). Bu durum
incelendiginde 1s1 agigmmm hayvanlarin ortama
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Sekil 2. Yilin aylarina gore enerji gereksinimi
Figure 2. Energy requirement by months of the year

verdigi 1s1 ile karsilandig1 goriilmiistiir. Ozellikle
iiretimin ilk haftasindaki civciv donemlerinde en az
30 °C’lik ortam sicakligina ihtiya¢ vardir (Mutaf,
2012; Cayli ve ark., 2021). Bu dénemdeki dis ortam
sicaklig1 denge sicakligindan daha diisiik olmasina
karsin hesaplamalarda hayvanlarin ortama verdigi
1s1 enerjisinin dikkate alinmasindan dolayr bu
donemde 1sitmaya ihtiya¢ olmadigi bulunmustur.

Sogutma gereksinimi ise Mayis-Ekim aylari
arasinda ve 1sitma gereksinimine oranla ¢ok daha
ylksek miktardadir. Sekil 1’deki SDG’nin IDG’ye
oranla daha diisiik degerlerde olmasma karsin,
enerji gereksinimleri acisindan tam tersi bir durum
oldugu goriilmektedir. Clinkii bu dénemde hem dis
ortamdan 1s1 kazancinin artmast hem de hayvanlarin
ortama verdigi 1sidan kaynaklanan sicaklik
ylikselmesi olmaktadir. Bu nedenle Akdeniz iklimi
etkisi altindaki Kahramanmaras ilinde sicak gegen
yaz aylarinda i¢c ortamda optimum ¢evre
kosullarinin  saglanmast i¢in yiiksek miktarda
enerjiye gereksinim duyulmaktadir. Atilgan ve ark.
(2012) yaptiklart ¢aligmada 1sitma ve sogutma giin
degerleri hesaplamislar ve bu degerlere gore
isitmanin  yiiksek maliyetli olacagi sonucuna
varmiglardir. Boyaci (2018) yaptig1 ¢alismada
yorede kurulacak etlik pili¢ kiimeslerinin isitma
amacli enerji ihtiyacinin yiiksek olacagini ve buna
bagl olarak 1sitma maliyetinin iiretim maliyetleri
icerisinde Onemli bir paya sahip olacagini
bildirmistir. Atilgan ve ark. (2018) ise herhangi bir
bolgede insa edilecek kiimesler igin 1sitma ve
sogutma derece-giin degerlerinin, yapilarin enerji
titketim kapasitelerinin planlama agsamasina katkida
bulunacagi sonucuna varmiglardir. Kiiciiktopgu ve
ark. (2017) yaptiklar1 ¢alismada da Samsun ili i¢in
ii¢ yetistirme donemi boyunca 1sitma derece-giinleri
ve sogutma derece-giinleri hesaplamislar ve bu
yontemin lireticilere enerji tiiketimini giivenilir bir
sekilde  tahmin etme  firsatt  sundugunu
belirtmislerdir. Bu ¢alismada da hesaplanan IDG ve

SDG degerlerine gore degerlendirme yapildiginda
1sitma igin sogutmadan daha fazla enerji ihtiyaci
oldugu sonucuna varilabilir. Ancak 1s1 enerjisi
gereksinimi agisindan yapilacak degerlendirmede
ise tam tersi bir durum oldugu, yani sogutma igin
isitmadan daha fazla enerjiye gereksinim oldugu
bulunmustur. Bu durum diger ¢alismalar ile bu
calismadaki bolgenin farkli iklimlere sahip
olmasindan kaynaklanmis olabilir.

4. Sonuclar

Calismada elde edilen bulgular, yaz aylarinda
yiiksek sicaklik nedeniyle sogutma ihtiyacinin
1sitma gereksiniminden daha fazla oldugunu ortaya
koymustur. Bu durum, Kahramanmaras ili gibi
Akdeniz ikliminin etkisi altindaki bdlgelerde,
ozellikle yaz aylarinda i¢ ortam kosullarmin
saglanabilmesi i¢in daha yiiksek enerji tiiketimi
gerektirdigini gostermektedir. Arastirma,
kiimeslerde optimum  ¢evre  kosullarinin
saglanabilmesi i¢in 1sitma ve sogutma sistemlerinin
etkin bir sekilde yonetilmesinin, enerji verimliligi
ve ekonomik siirdiiriilebilirlik acisindan  kritik
oldugunu vurgulamaktadir. Ozellikle 1sitma ve
sogutma enerji gereksinimlerinin dogru bir sekilde
tahmin edilmesi, enerji tiiketimini minimize
ederken {iretim maliyetlerini de azaltabilir.
Gelecekte yapilacak calismalarda, farkli iklim
bolgeleri ve kiimes yapilarima gore enerji
gereksinimlerinin daha genis bir perspektiften ele
almmasi, uygulamada daha etkili enerji
stratejilerinin gelistirilmesine olanak saglayacaktir.
Ayrica, 1sitma ve sogutma sistemlerinin enerji
verimliligi artirict teknolojilerle desteklenmesi,
iiretim maliyetlerini diisirmede o&nemli bir rol
oynayabilir. Bu baglamda, cevresel
sirdiriilebilirligi saglamak icin yenilik¢i enerji
¢oziimleri  ve  iklimlendirme  sistemlerinin
entegrasyonu, etlik pili¢ tiretiminde daha karli ve
cevre dostu bir yaklagim saglayacaktir.
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