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17
18 ABSTRACT

19 In Tiirkiye, black carrot is cultivated in the Eregli and Karapinar districts of Konya and the Kirikhan district of
20 Hatay. It 1s used both as a fresh vegetable and in the production of highly fermented beverages. In this study, the

21 seeds of the Kiritkhan local population were sowing in a different location, Konya's Eregli district. As a result of
22 the sowing process, the study aimed to evaluate the on-row seed distribution uniformity, as well as the diameter,
23 mass, length, and branching rates of black carrots, along with their color and certain food analysis results. The
24 sowing was done on ridges in three narrow rows (75 mm) using a vacuum type of pneumatic precision vegetable
25 seeder at a forward speed 2.16 km hl. The experiments were conducted in a randomized block design (2x3) with
26 three replications, at three different nominal planting distances (22.30 mm, 49.08 mm, and 67.22 mm). According
27 to the results, coefficient of variation of plant distribution on the row, number of plants per unit area, average
28 carrot diameter, average carrot mass and average carrot length values were found to be between 63.79% and

29 79.12%, 20.56 to 105.11 plants.m?, 25.91 to 47.03 mm, 57.73 to 223.40 g and 202.2 to 315.1 mm, respectively.
30 According to the food analysis results, the black carrots produced with both seed types had the following values:
31 Brix ranged from 7.37% to 8.10%, pH from 6.47 to 5.61, antioxidant activity from 78.20% to 80.32%, and total
32 phenolic content ranged from 629.1 to 803.7 mg GAE (100 g)1. As a result of the study, it can be recommended to

33 use bare and calibrated seeds at the Zz (49 mm) planting distance based on food analysis results.

34 Keywords: Plant number, Plant distribution on the row, Black carrot, Quality criteria
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Konya Ili Eregli Il¢esinde Kirikhan Yerel Popiilasyonu Siyah Havucun
Hassas Ekiminde Sira Uzeri Bitki Dagilim Diizgiinliigii ile Baz Kalite
Kriterlerinin Belirlenmesi
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OZET

Tiirkiye'de, Konya'nin Eregli ve Karapinar ilgeleri ile Hatay Ilinin Kirikhan ilgesinde siyah havug tiretimi
yapilmakta, taze sebze olarak ve yliksek oranda fermente edilmis igecek itiretiminde kullanilmaktadir. Bu
arastirmada, Kirikhan yerel populasyonu tohumlarin farkli lokasyon olan Konya FEregli ilgesinde ekimi
yapilmistir. Ekim islemi sonucunda, sira lizeri tohum dagilim diizgiinliigii, siyah havuglarin ¢ap, kiitle, uzunluk
ve ¢atallanma oranlari ile renk ve bazi gida analiz sonuglarinin degerlendirilmesi amaglanmistir. Ekim islemi
sirta ti¢ dar sira (756 mm) olarak vakumlu tip pnématik hassas sebze ekim makinesi ile 2.16 km h’ ilerleme hizinda
gergeklestirilmistir. Denemeler, ii¢ farkli anma ekim mesafesinde (22.530 mm, 49.08 mm ve 67.22 mm), tesadiif
bloklar1 deneme desenine gére (2x3) ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonuglarina gére her iki
tohumda bitki dagiliminin varyasyon katsayisi degerleri, birim alandaki bitki sayisi, ortalama havug c¢api,
ortalama havug kiitlesi ve ortalama havug boyu degerleri sirasiyla, %63.79 ile %79.12, 20.56 ile 105.11 bit.m?,
256.911le 47.03 mm, 67.73 ile 223.40 g, 202.2 1le 315.1 mm ve %2.22 ile %12.87 arasinda bulunmustur. Gida analiz
sonuglarina gore her iki tohumla iiretilen siyah havugalrin briks, pH, antioksidan aktivitesi ve toplam fenolik
miktarlar: sirasiyla %7.37 ile %8.10, 5.47 ile 5.61, %78.20 ile %80.32 ve 629.1 ile 803.7 mg GAE (100 g)! arasinda
belirlenmigstir. Arastirma sonucunda, ¢iplak ve kalibre edilmis tohumlarla Z2 (49 mm) ekim mesafesinde ekim
vapilmasi gida analiz sonuglarina gore onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Bitki sayisi, Sira lizeri dagilim diizgiinliigd, Siyah havug, Kalite kriterleri
GIRIS

Siyah veya mor havuc (Daucus carota ssp. sativus var. Atrorubens Alef.) koyu mor bir
renge sahiptir. Koyu pigment antosiyaninler, sebzeye antioksidan 6zellikleri katar ve B-
karoten  seviyeleri ise  genellikle turuncu havuglardan daha  yiliksektir
(Chhetri ve ark., 2022).

Siyah havug, insan saghgina faydali birkag element igerdiginden insan beslenmesinde

onemli bir bilesendir (Kaur ve ark.. 2023). Antosiyanin olarak bilinen flavonoid

kimyasallari, havuglarin mor veya siyah renk tonuyla ilgilidir. Koyu renkte olan hemen
hemen tum yiyeceklerde antosiyaninler bulunur. Antosiyaninler renklendirici
ozelliklerinin yami sira noérolojik hastaliklari, kardiyovaskiiler hastaliklari, kanseri,
diyabeti, iltihab1 ve diger birgok hastaligi 6nlemeye yardimeci olan gii¢lii bir antioksidan
aktivite sergiledikleri, kanser tedavisinde etkili oldugu, kan damarlarini gevsettigi ve kan
damari  duvarlarini  kaplayan endotel hiicrelerinin  biitinligini  korudugu
bildirilmektedir (Yousuf ve ark., 2016).

Tuketicilerin, sentetik katki maddelerine alternatif olarak, dogal renklendiricilere olan

talepleri artmaktadir. Siyah havug, isleme kogullarina ve depolamaya kars1 yiiksek

245


mailto:hhsefer@selcuk.edu.tr
https://doi.org/10.46592/turkager.1550931

O© 0N O WN -

A DA, BB DAPAEPEDOOWLWWWWWWWWNDNDDNDNDNMNNDNDNNDNNNNRERPRPPRPERPERPERPERPERPRERER
OO, OWNPFPOOONOOPR,WNPFPOOWO~NOULDMRWNPOOOONO O PAWNEO

HACISEFEROGULLARI and USLU / Turk J. Agr Eng Res (TURKAGER), 2024, 5(2), 244-261

stabilitesi nedeniyle gida renklendiricisi olarak en ¢ok kullanilan antosiyanin kaynaklari
arasindadir (Purkiewicz ve ark.. 2020).

Eregli ve Kirikhan popiilasyonu siyah havuglarin cografi igsaret belgeleri alinmigtir
(Anonim. 2017; Anonim. 2022). Konya'nin Eregli ve Karapinar ilcelerinde siyah havug

Uretimi yapan tarimsal igletmelerin %5.4inlin sadece Kirikhan poptilasyonu, %64.8nin
ise Eregli ve Kirikhan popiilasyonu ile hibrit siyah tohumlar:1 kullanarak, siyah havug
iretimi yaptiklar1 bildirilmektedir (Yilmaz. 2019). Ayn1 zamanda bélgede, Kirikhan yerel
poptilasyon siyah havucun, tohumluk tiretimi de yapilmaktadar.

Yerel ortamlarda, yerel genotiplerin Uretimlerinin yapildigi bilinmektedir. Aym
zamanda bunlarin fitokimyasal 6zelliklerini incelemek, degerlendirmek ve genetik agilimi
onlemek onemlidir. Yerel irklar1 korumak ve hedeflenen o6zelliklerini ticari cesitlere
aktarmak icin 1slah programlarina almak gerekmektedir (Blando ve ark., 2021). Bu yerel

popiilasyonlar gida giivenligi icin 6nemli bir kaynaktir. Uretim bélgelerinde ciftciler icin
onemli bir gelir kaynagi olup, ayni zamanda endistriyel kalkinmay: da tesvik etmektedir
(Saranraj ve ark., 2019).

Hatay’in Kirikhan il¢esinde, agustos ay1 basinda siyah havucun ekimi yapilmakta,

aralik ayinda hasadi baslayip, nisan ay1 sonuna kadar devem etmektedir. Havug
yetigtiriciliginde yiiksek kalite ve verim elde etmek i¢in kumlu topraklar tercih
edilmektedir (Sermenli. 2012). Havug verimini ve kimyasal bilesimini belirleyen temel

faktorlerin, genotip, yetistirme mevsimi ve yontemi oldugu bildirilmektedir
(Seljasen ve ark., 2012).
Havug tiretiminin yapildig:1 ekolojinin, bitkinin biyokimyasal reaksiyonlarim etkiledigi

ve bu reaksiyonlara, iklim 6zellikleri ile toprak faktorlerinin yani sira bitki 6rtiisi ve
bitkilerin sira tizeri mesafesinin de 6nemli roli oldugu bildirilmektedir. Sira tzeri
mesafenin azalmasiyla, fenolik madde liretimini yonlendiren biyokimyasal reaksiyonlarin
olumsuz olarak etkilendigi ve yine havuclarin sekonder metabolit sentezinin de negatif
olarak etkilenebilecegi isaret edilmektedir (Kotecha ve ark.. 1998).

Siyah  havucun ekimi ile smrli sayida  arastirma  bulunmaktadir.
Onal ve Ertugrul (2011), oluklu makarali ekici diizen ile gerceklestirdikleri

calismalarinda havu¢ tohumunda sira tzeri mesafeleri artirdikca sira tizeri dagilim
diizglinliigliniin iyilik kriteri ve varyasyon faktoria degerlerine bagl olarak arttigini tespit
etmiglerdir. Ornek ve ark. (2018), bin dane agirlig1 1.64 g ve laboratuvar cimlenme orani

%91 olan ¢iplak Eregli popiilasyonu siyah havug¢ tohumlar: ile yaptiklar1 arastirmada,
46.50 mm sira lizeri mesafede ve 0.84 m s ilerleme hizinda, tarla ¢ikis degerlerini
ortalama olarak %49.17 olarak belirlemislerdir. Biilbiil ve Haciseferogullar: (2017),

degisik tipteki baski tekerleriyle 2015 yilinda yaptiklar1 ekimde kaplanmamis siyah
tohumlarinin varyasyon katsayisi degerlerini, yatay rotovator ile hazirlanan tohum
yataginda %78.28 ile %113.25 arasinda elde edildigini bildirmektedirler.

Bu arastirmada, Eregli ilgesinde dar sira aralikli vakumlu pnématik hassas sebze ekim
makinesi kullanilarak, Kirikhan popiilasyonu tohumlarin ekimi yapilmistir. Boylece
farkli lokasyonda ve farkli mevsimlerde liretimi yapilmis, ekim isleminde kalibre edilmig
ciplak ve kaplanmis Kirikhan popiilasyonu tohumlar kullanilmigtir. Bu yerel genotipin
farkl bir ekolojide tiretimi yapilarak, ana bitki dagilim diizgiinliigi ve baz1 havug kalite
kriterlerine etkisi degerlendirilmigtir.
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MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, Eregli ilgesi Kuzukuyu mahallesinde yurutilmustir. Topragin tekstiir sinifi
tinli-kum olup, blinyesi %4 kil, %10 silt ve %86 kumdan olugsmaktadir. Toprak kuvvetli
alkali sinifinda (pH 8.96) bulunmakta, kirec icerigi %39.2 ve organik madde icerigi ise

%1.31 olarak belirlenmigtir. Siyah havucun iiretim sezonu boyunca aylik sicaklik verileri
Cizelge 1'de verilmigtir.

Cizelge 1. Aylik maksimum ve minimum sicaklik verileri (Anonim. 2020).
Table 1. Monthly maximum and minimum temperature data (Anonymous, 2020).

Aylar Giinliik maksimum sicaklik (°C) Giinlitk minimum sicaklik (°C)
Haziran 28.4 13.1
Temmuz 32.3 16.7
Agustos 31.4 14.8
Eylil 30.7 14.2
Ekim 26.1 9.1
Kasim 12.7 0.6

Denemelerde, Kirikhan poptlasyonu siyah havu¢ tohumlari kullanilmigtir. Bu
tohumlarin kalibrasyonu yapilmistir. Arastirmada kullanilan ciplak (T1) ve kaplanmis
(T2) standart siyah havug tohumlarinin kiiresellik, bin tohum kiitlesi ve cimlenme oranlar
sirasiyla %44.37 - %55.34, 2.18 g - 6.53 g ve %84.25 - %77.85'dir.

Uc farkli anma ekim mesafesinde (Z:=22.30 mm, Z2=49.08 mm ve Z3=67.22 mm)
“Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine” gére (2x3) ii¢c tekerriirlii olarak ekim iglemi
yapilmistir. Parsellerin 6lciileri 150 m x 2.8 m (350 m2) olup, parseller arasinda bosluk
birakilmamigtir. Arastirmada, yerli olarak tretimi yapilan vakumlu tip yiiksek
hassasiyetli pnématik hassas sebze ekim makinesi kullanilmigtir (Sekil 1).

(' “\.
(

:.ﬁ

Sekil 1. Vakumlu tip pnématik hassas sebze ekim makinesinin ve ekici diskin gérunusi.

Figure 1. The view of the vacuum-type pneumatic precision vegetable sowing machine and
the seeding disc.
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Pnématik hassas ekim makinesinin 6niinde sac, arkasinda lastik ve ortasinda ise tcli
dar lastik baski tekerleri kullanilmigtir. Ekici diskin dis ¢ap1 235 mm ve kalinlig1 ise
0.25 mm’dir. Ekici diskte li¢ sira halinde 96’sar adet delik bulunmakta olup, delik
eksenlerinin caplar: iist siradan baslayarak sirasiyla 210, 185 ve 155 mm’dir (Sekil 1).
Kalibre edilmis Hatay genotipi ¢iplak siyah havu¢ tohumlarinin ekiminde delik g¢ap:
0.7 mm ve kaplanmig tohumlar i¢in ise delik ¢ap1 1.2 mm olan ekici diskler kullanilmigtir.
Ekim iglemi sirta yapilmis olup, sirt dlgiileri Sekil 2’de verilmigtir. Sirt tizerindeki sira
araligi 7.5 cm olup, ¢ dar siraya ekim iglemi gergeklestirilmistir. Ekim iglemi, ekim
makinesinin 2.16 km hlilerleme hizinda yapilmigtir.

| |
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Sekil 2. Ekim sirtinin sematik goriiniisii ve élgiileri (cm).
Figure 2. Schematic view of sowing ridge and dimensions (cm).

Arastirmada, parsellere uygulanan tim islemler Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge
incelendiginde farkli metotlarla 6 defa giibreleme ve 24 kez yagmurlama sulama iglemi
yapildigr gorilmektedir. Toprak kulakli pulluk ile suriilmis, dik rotovatér ile tohum
yatagl hazirlanmis ve sirt yapma makinesi ile ekim sirtlar1 olusturularak ekim iglemi
gerceklestirilmigtir. Siyah havucun tiretimi boyunca biri giibreli olmak tizere 2 defa ara
capa igslemi yapilmistir. Deneme alaninin sulama suyu, derin kuyudan saglanmigtir.
Deneme alanina kurulan, yagmurlama sulama sisteminde baghik ve lateral araligi
10x10 m seklinde diizenlenmis ve bagliklarinin ortalama hizi ise 18 mm h? olarak
Olgilmustir. Yagmurlama sulama sisteminde 5-4.2 mm meme c¢api olan bagliklar
kullanilmistar.
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Cizelge 2. Uygulanan tarimsal ve sulama iglemleri.

Table 2. Applied implement and irrigation practices applied in trials.
Tarih Uygulanan tarimsal iglemler

04.06.2020 Kulakli pulluk ile stirim

05.06.2020 Santrifiij giibre dagitmasi ile 50 kg da’! giibre normunda DAP)*
05.06.2020 Tohum yataginin dik rotovatorle islenmesi

06.06.2020 Sirt yapma ile ekim sirtlarinin olusturulmasi
06.06.2020 Ekim iglemi

07.06.2020 1. Yagmurlama sulama sistemi ile sulama (90 mm)
09.06.2020 2. Yagmurlama sulama sistemi ile sulama (54 mm)
12.06.2020 3. Yagmurlama sulama sistemi ile sulama (54 mm)
17.06.2020 4. Yagmurlama sulama sistemi ile sulama (36 mm)
20.06.2020 5. Yagmurlama sulama sistemi ile sulama (36 mm)
25.06.2020 6. Yagmurlama sulama sistemi ile sulama (54 mm)
30.06.2020 7. Yagmurlama sulama sistemi ile sulama (54 mm)
03.07.2020 8. Yagmurlama sulama sistemi ile sulama (54 mm)
07.07.2020 9. Yagmurlama sulama sistemi ile sulama (108 mm)

12.07.2020  Giibreli ara capa, URE 20 kg da'1**

12.07.2020 10. Yagmurlama sulama sistemi ile sulama (108 mm)

20.07.2020 11. Yagmurlama sulama sistemi ile sulama (108 mm)

28.07.2020 12. Yagmurlama sulama sistemi ile sulama (108 mm), MAF 5 kg da 1***
06.08.2020 Giibresiz ara capalama

06.08.2020  13. Yagmurlama sulama sistemi ile sulama (108 mm)

15.08.2020 14. Yagmurlama sulama sistemi ile sulama (126 mm)
22.08.2020 15. Yagmurlama sulama sistemi ile sulama (126 mm), MAF 5 kg da’!

29.08.2020 16. Yagmurlama sulama sistemi ile sulama (144 mm)

05.09.2020  17. Yagmurlama sulama sistemi ile sulama (144 mm)
14.09.2020 18. Yagmurlama sulama sistemi ile sulama (144 mm), MAF 5 kg da™!
23.09.2020 19. Yagmurlama sulama sistemi ile sulama (144 mm), MAF 5 kg da'!

04.10.2020  20. Yagmurlama sulama sistemi ile sulama (126 mm)

11.10.2020  21. Yagmurlama sulama sistemi ile sulama (126 mm)

19.10.2020  22. Yagmurlama sulama sistemi ile sulama (108 mm)

27.10.2020  23. Yagmurlama sulama sistemi ile sulama (108 mm)

05.11.2020  24. Yagmurlama sulama sistemi ile sulama (108 mm)

07.11.2020 Soktm

*DAP (Diamonyum Fosfat 18.46.0), azot (N) %18, fosfor pentaoksit (P20s) %46
**URE (Ure 46 N), iire azotu (N-NHz) %46

*##*MAF (Monoamonyum Fosfat 12.61.0), amonyak azotu %12 (N-NH,) ve suda ¢oziiniir fosfor (P:05) %61)

Ana bitki dagilim diizgiinliigii ISO-7256/2 standardina gore belirlemistir (ISO. 1984). Ana
dagilimin, ortalama sira tzeri bitki mesafesi ve varyasyon katsayis1 degerleri asagidaki
formiiller kullanilarak hesaplanmistir (Lei ve ark.. 2021).

Zope=2 ¥, X; (i=1.2.3....n) (1)
S={ 2 (X W 1)f” (@)
cv=— - 100 (3)
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Zort: 1 sayidaki sira iizeri ekim mesafelerinin ortalamasi (mm)
n: Ol¢iim sayis1
xi  Olgiilen her bir sira tizeri bitki araligi (mm)

Ortalama sira iizeri ekim mesafesi (mm)

bﬁl

S Standart sapma
CV: Varyasyon katsayis1 (%)

Hasattaki siyah havug sayisi ve ¢catallanma orani degerlerini bulmak i¢in parsellerden
rastgele secilen 1.33 m (I m? uzunlugundaki sirtta bulunan bitkiler sokiilmiistiir.
Sokiilen bitkiler ile ¢atallanan siyah havuglar sayilip, kaydedilmigtir.

TS 1193 standardi dikkate alinarak siyah havucglar, ekstra sinifa gore
degerlendirilmistir. Bu sinifa giren en biyik havug¢ ¢apinin 25 ile 45 mm ve kiitlelerinin
ise 50-200 g arasinda olmas1 gerekmektedir (T'SE, 2007). Siyah havuclarin, hasat sonrasi
olgiimlerinde, bu araliklara giren havuc cap ve kiitle degerlerinin yiizde (%) oranlari ile
uzunluk degerleri belirlenmistir.

Siyah havuc sularinin renk dlgiimleri L* (parlaklik), a* (+ kirmizi, - yesil) ve b* (+ sar1,
- mavi) renk degerleri CIE Lab renk skalasina gére yapilmistir (Hunt ve ark.. 1991).

Olgiilen L*, a* ve b* degerlerinden, asagidaki esitlikler kullamlarak Chroma (C) ve Hue
(h°) degerleri hesaplanmistir.

o w0 1/2
C=(a"2+b"7) (4)

k' =arctan ( 2—*) (5)
Siyah havuclarin nem analizi (AOAC. 2000) ve suda ¢oziiniir kuru madde miktar: el

refraktometresi ile havuc sularinin pH’s1 dogrudan cam elektrotlu pH metre kullanilarak
olgiilmistir (Cemeroglu. 2013). Siyah havuc o6rneklerinde ekstraksiyon islemi,

Chihoub ve ark. (2019’a gore yapilmistir. 0.5 g siyah havuc¢ suyu 20 ml ¢oziiciiyle

(metanolisu, 80:20, v/v) karistirilmistir. Karisim, oda sicakliginda 1 saat calkalamali su
banyosunda bekletilmis ve filtre (Whatman No:1) edilerek analizlerde kullanilmistir.

Toplam fenolik maddenin belirlenmesinde, fenolik maddelerin Folin-Ciocalteu ¢6zeltisi
fosfomolibdik-fosfotungistik ¢ozeltisine indirgenerek mavi bir kompleks olusturmasi ve bu
mavi  rengin  kolorimetrik  olarak  Ol¢lilmesi  prensibine  dayanmaktadir
(Alper Ozdemir, 2001; Abdullakasim ve ark.. 2007). Elde edilen sonuclar, gallik asit
esdegeri (GAE) olarak verilmistir. Antioksidan aktivitesi ise DPPH (1.1-difenil-2-pikril-
hidrazil) yontemi kullanilarak tespit edilmistir (Brand-Williams ve ark.. 1995).

Elde edilen tiim verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesinde tesaduf bloklar:
deneme deseni kullamlmigtir (Diizgiines ve ark.. 1983). Istatistiksel analiz i¢in
MINITAB'1n GLM (ANOVA) prosediirii kullanilmigtir. Ortalamalar arasindaki anlamlh
farkliliklar: belirlemek icin Tukey testi uygulanmig ve ortalamalarin anlamhihik dizeyi
0.05 olarak kabul edilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Konyanin Eregli Ilgesinde, Kirikhan popiilasyonu siyah havucun 2020 yilinda ekimi ve
Uretimi yapilmigtir. Arastirma sonucunda elde edilen ana bitki dagilim diizginlaga ve
birim alandaki bitki sayilar1 Cizelge 3’te verilmistir.
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Cizelge 3in incelenmesiyle, tarla kogullarinda elde edilen sira T{zeri ekim
mesafelerinde artig goriilmiistiir. Anma ekim mesafelerine bagh olarak (Z:=22.30,
75=49.08 ve Z3=67.22 mm) tarla kosullarinda ciplak kalibre tohumda sirasiyla ortalama
44.24 mm, 62.75 mm ve 103.53 mm, kaplanmis tohumda ise 55.67 mm, 84.41 mm ve
107.95 mm sira uzeri bitki mesafeleri elde edilmistir. Bagka bir ifadeyle bitkiler arasi
mesafeler, sira tizeri mesafelerin yiikselmesine bagh olarak ¢iplak tohumda sirasiyla 1.98,
1.28 ve 1.54 kat, kaplh tohumda ise 2.50, 1.72 ve 1.61 kat daha fazla bulunmustur.
Biilbiil (2017), Eregli yerel popiilasyonu kalibre edilmemis c¢iplak siyah havug

tohumlariyla, 2015 yilinda yaptigr ekimde, farkli bask:i tekerleriyle, dik ile yatay
rotavatorle hazirlanmis tohum yataginda ve 2.38 cm, 4.65 cm ile 6.78 sira Uzeri
mesafelerde, artis oranlarimi sirasiyla, 3.18 ile 4.81 kat, 2.42 ile 3.13 kat ve 1.80 ile 3.10
arasinda degistigini bildirmektedir. Aragstirmada elde edilen sira tizeri mesafelerdeki artis
oranlarmin disiik olmasi, tohumlarin kalibre edilmesinden kaynaklanmaktadir.

Cizelge 3. Ciplak ve kaplanmis tohumlar ile tiretilen Kirikhan popiilasyonu siyah havug
bitkisinin ana dagilim diizgiinligu ile bitki sayisi.

Table 3. The main distribution uniformity and plant count of the Kirikhan population
black carrot plants produced with bare and coated seeds.

Zavg VK Bitki sayis1
(mm) %) (bitki.m2)
T1 69.51 75.78a 59.79a
Tohum To 82.68 69.59 43.56p
SHO 1.644 2.455
P-degeri 0.021 0.001
VA 48.95 77.02a 87.89a
72 73.58 73.38ab 39.24yp
Sira tizeri 73 105.74 6'7.65p 27.89.
mesafe SHO 2.014 3.007
P-degeri 0.020 0.000
Tix Z1 44.24 79.12 105.11a
T x Z2 62.75 76.70 39.04.
Tohum x Sira Tix Zs 103.53 71.50 35.22¢
uzeri Te x Z1 55.67 74.92 70.67y
Te x Z2 84.41 70.06 39.44.
Tex Zs 107.95 63.79 20.56¢
SHO 2.848 4.352
P-degeri 0.822 0.005

a b ¢ Bir siitundaki farkl {ist simgelere sahip ortalamalar istatistiki olarak farklihk gosterir (p<0.05), SHO standart hata ortalamasi,
T kalibre edilmis ¢iplak tohum, T2 kapl tohum, Z1, Zz ve Z3 sira tizeri ekim mesafeleri,

Ana bitki dagilim dizgunligiini ifade eden varyasyon katsayisi degerleri, sira tizeri anma
ekim mesafelerindeki artisa bagh olarak sirasiyla kaplanmis tohumda %79.12, %76.70 ve
%71.50, kapl tohumda ise %74.92, %70.06 ve %63.79 olarak bulunmus ve azalma egilimi
gostermistir. Bunun nedeni sira lzeri ekim mesafesinin artisina bagh olarak ekim
makinesinin transmisyon oraninin dismesinden, diger bir deyisle ekici diskin c¢evre
hizinin azalmasindan kaynaklanmigtir (Onal. 1987). Tohum ve sira {izeri ekim mesafesi
parametreleri istatistiksel olarak anlamli bulunmus, kalibre ciplak ve kapli tohumda
ortalama varyasyon katsayis1 degerleri sirasiyla %75.78 ve %69.59 olarak, sira tizeri ekim
mesafelerinin ortalamalari ise sirasiyla %77.02, %73.38 ve %67.65 olarak tespit edilmigtir.
Tohum ve sira tzeri ekim mesafesi interaksiyonu ise istatistiksel olarak anlamh
bulunmamigtir. Eregli bolgesinde kalibre edilmis ve kaplanmis Kirikhan popiilasyonu
siyah havug¢ tohumlar ile yapilan aragtirmada, benzer sonuclar elde edilmis olup, 2.36,
4.92 ve 6.71 cm’lik sira tzeri ekim mesafelerinde tarla kosullarinda sira tizeri bitki
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dagilim dizginligini ifade eden varyasyon katsayis1 degerleri, ¢ciplak kalibre tohumda
%77.83, %85.71 ve %70.89 olarak, kaplanmig tohumda ise %70.95, %66.67 ve %64.24
olarak belirlemistir (Sadetas Onal. 2023).

Birim alandaki (m2?) bitki sayilari, sira iizeri ekim mesafelerine bagh olarak, ciplak
tohumda sirasiyla 105.11, 39.04 ve 35.22 bitki.m2, kaphh tohumda ise 70.67, 39.44, ve
20.56 bitki.m?2 olarak bulunmustur. Tim parametreler istatistiksel olarak &nemli

bulunmus olup, her iki tohumun Z; anma ekim mesafesi disinda, diger sira tizeri ekim
mesafelerinde elde edilen bitki sayis1 degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik bulunmamistir. Bolgede, Eregli popiilasyonu i¢in metrekarede 60-90 adet bitki
olmas1 istenmektedir. Ancak bu sayinin sadece Z: ekim mesafesinde elde edildigi
goriilmektedir. Biilbiil (2017), dik rotovatérle hazirlanan tohum yataginda ortalama
27.26 bitki.m2, Yalcin Dokumac: (2021) ise ekici diskte ii¢ sira ve 96’sar delik bulunan
ekim tekniginde ortalama 42.64 bitki. m?2 elde edildigini bildirmektedir.

Siyah havu¢ orneklerinin O6l¢imleri sonucu elde edilen kitle, c¢ap, uzunluk ve

catallanma oranlar1 Cizelge 4’te verilmigtir. Siyah havuclarin en bliyik cap degerleri
25.91 mm ile 47.03 mm arasinda bir degisim gostermistir. Secilen parametreler (p>0.01)
ve interaksiyonu (p>0.05) istatistiksel olarak anlamli bulunmus, en yiiksek cap degeri
47.03 mm ile T2Zs kombinasyonunda elde edilmistir. Kirikhan yerel popiilasyonu siyah
havuclarin ¢ap degerlerinin 29.8 ile 34.7 mm arasinda bir degisim gosterdigi
(Anonim. 2022), arastirmada ise T1Z1, T1Zs, ToZ2 ve T2Zs kombinasyonlarinda elde edilen
havug cap degerlerinin bu sinirlarin disinda oldugu belirlenmistir. Biviktay (2018), yaptig

arastirmada Kirikhan popilasyonu siyah havucglarin ortalama cap degerini 32.06 mm
olarak elde etmistir. Bu en biiyiik cap degeri, arastirmada elde edilen ciplak (33.85 mm)
ve kapli tohumda (39.23 mm) elde edilen ortalamalardan daha diisiik bulunmustur.
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Cizelge 4. Kirikhan populasyonu siyah havuclarin baz fiziksel 6zellikleri ve dagilima (%).
Table 4. Some physical properties and distribution (%) of black carrots in Kirtkhan population.

Ort. ¢ap Havug cap araligimin dagilimi (%) Ort. kiitle Havug kiitlesi dagilimi (%) Ort. uzunluk Catallanma orani
(mm) <24.99 25- 45 >45.01 (g) <49.99 50- 200 >200.01 mm (%)
Tohum Th 33.85p 27.39. 53.41 19.20p 120.13p 29.46, 52.36 18.17 246.8, 7.43
T 39.23. 11.62 55.22 33.16. 162.44, 14.26p 55.11 30.63. 284.0y 8.69
SHO 0.5661 1.912 2.745 2.091 6.11 1.624 2.355 1.880 7.959 1.594
P-degeri 0.000 0.000 0.650 0.000 0.000 0.000 0.422 0.001 0.006 0.585
Sira uzeri Za 29.47. 34.45, 54.53ap 10.01. 86.15. 40.27, 50.90 8.83. 217.44 6.06
mesafe Zs 36.541 15.84y 62.644 21.52; 140.30y 15.63p 62.77, 21.61» 285.1p 6.94
Z3 43.61a 7.22 45.78y 47.01a 197.41a 9.70p 47.53) 42.76, 293.81 11.18
SHO 0.6934 2.342 3.362 2.561 7.485 1.988 2.889 2.303 9.747 1.952
P-degeri 0.000 0.000 0.014 0.000 0.000 0.000 0.007 0.000 0.000 0.183
Tohum x Sira Tix7Z: 25.91q 51.93. 43.89 4.18d 57.73 57.20a 40.13. 2.67 202.2 2.27
lzeri Tix Ze 35.44. 18.80 61.89. 19.31bea 131.26 16.99c 64.65, 18.36 265.7 7.13
Tix Zs 40.19, 11.43nc 54.464 34.11p 171.41 14.21bc 52.30abe 33.49 272.4 12.87
Ty x 71 33.04. 18.9T 65.18, 15.85¢ 114.57 23.34p 61.67ap 14.99 232.6 9.85
Ty x Z2 37.63he 12.88. 63.38a 23.74be 149.34 14.26p. 60.88a 24.86 304.2 6.74
Tex Zs 47.03a 3.09. 37.09 59.90a 223.40 5.19. 42.7Tve 52.04 315.1 9.49
SHO 0.9806 3.312 4.784 0.622 10.585 2.812 4.086 3.256 13.785 0.165
P-degeri 0.047 0.003 0.006 0.035 0.179 0.000 0.006 0.222 0.902 2.761

a, b, ¢ Bir stitundaki farkl iist simgelere sahip ortalamalar istatistiki olarak farklihk gésterir (p<0.05), SHO standart hata ortalamasi, T; kalibre edilmis ciplak tohum,
T2 kaph tohum, Z1, Z2 ve Zs sira tizeri ekim mesafeleri

253



HACISEFEROGULLARI and USLU / Turk J. Agr Eng Res (TURKAGER), 2024, 5(2), 244-261

Havuclarin ortalama kiitle degerleri 57.73 g ile 223.40 g arasinda bulunmustur. Elde
edilen kiitle degerlerinin, tohum (p<0.01) ve sira tizeri mesafeden (p<0.01)
istatistiksel olarak etkilendigi belirlenmis olup, en biiyiik ortalama kiitle degerinin
kapli tohumda (162.44 g) ve Zs ekim mesafesinde (197.41 g) elde edildigi
gorilmektedir. Kirikhan yerel ekotip siyah havucun kitle degerinin 109 ile 167.4 g
arasinda oldugu bildirilmektedir (Anonim. 2022). Bu acidan degerlendirildiginde,

T1Z1, T1Zs ve T2Zs kombinasyonlarinda elde edilen kiitle degerlerinin, bu sinirlar
disinda oldugunu goérilmektedir. Ayrica Kirikhan yerel genotipinin ekiminde
ortalama olarak 131.4 g havuc kiitlesi elde edildigi bildirilmektedir (Biyiktay. 2018).
Bu acidan degerlendirildiginde, c¢iplak tohumla (120.13 g) elde edilen kiitle
degerlerinin diisiik, kapl tohumla (162.44 g) elde edilen degerin ise yiiksek olarak

bulundugunu belirtebiliriz.

Siyah havucglarin ortalama uzunluk degerleri 202.2 mm ile 315.1 mm arasinda bir
degisim gostermis olup, tohum (p>0.01) ve sira ilizeri mesafe parametreleri (p>0.01)
istatistiksel olarak 6nemli bulunurken, bu parametrelerin etkilesimi istatistiksel
olarak anlamli bulunmamistir. En biylik ortalama uzunluk degerinin kaplh
tohumda (284 mm) ve Zs ekim mesafesinde (293.8 mm) elde edilmistir. Ilgili cografi
isaret belgesinde havu¢ uzunlugunun 243 mm ile 307 mm arasinda degistigi
belirtilmistir (Anonim. 2022). Bagka bir ifade ile TiZ: ile TZ1 ve TsoZs
kombinasyonlarinda elde edilen uzunluk degerleri, belirtilen sinirlarin disinda

bulunmustur. Eregli popiilasyonu siyah havug¢ tohumlariyla 2017 tretim yilinda
yatay ve dik rotovatorlerle hazirlanan tohum yataginda elde edilen, siyah havuc¢larin
boy degerlerinin sirasiyla 212.86 mm ile 242.58 mm ve 216.08 mm ile 281.72 mm
arasinda degistigi bildirilmektedir (Biilbiil, 2017). Kirikhan yerel genotip siyah

havugta ise ortalama havug¢ boyunun 283.1 mm olarak elde edildigi rapor edilmigtir
(Biyiktay, 2018).
Havuglarda ¢atallanma oranlar1 %2.27 ile %12.87 arasinda bir degisim gostermis

olup, en yuksek catallanma orani kapli tohumda ve Zs ekim mesafesinde elde
edilmesine ragmen, istatistiksel olarak énemli bulunmamistir. Biilbiil (2017), Eregli
yerel popillasyonu siyah havug¢ tohumlar:1 ile yaptigr ekimlerde, catallanma
oranlarini dik ve yatay rotovatorle hazirlanan tohum yataginda ortalama olarak
sirasiyla 2015 yilinda %12.05 ile %8.30 ve 2016 yilinda ise %18.55 ile %16.22
oranlarinda bulmustur. Arastirmada elde edilen ciplak (%7.43) ve kapli tohumlarin
(%8.69) ortalama catallanma oranlar1 diisitk bulunmustur. Yalcin Dokumac (2021),

arastirmasinda 2018 yilinda aymi ekim tekniginde ve 3, 5 ve
7 cm’lik sira tzeri mesafelerde ortalama olarak swrasiyla %19.32, %10.01 ve

%30.63liik catallanma oranlari elde etmistir. Vural ve ark. (2000), havuclarin
catallanma yapmasinin istenmedigini, bunun havucun silindirik yapisini
bozdugunu, yikama igslemini zorlagtirdigini ve havucun kalitesini digiirdiigiini
vurgulamaktadirlar.

Cizelge 4’te verilen cap aralig1 yluzdesinin en yiuksek Th1Zz2'de elde edildigi, T1Zs,
ToZ1 ve TeoZ2 ile aralarinda ise istatistiksel bir fark olmadig1 gorilmektedir. Cap
degerlerinin <24.99 mm’den kiiciik olanlarin en yiiksek degeri T1Z:'de (%51.93) elde
edilmis ve diger kombinasyonlara gore aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir
iliski bulunmustur (p<0.05). Cap degerlerinin 45.01 mm’den biiyiik olanlarin oram
ise en yiiksek T2 tohumunda (%33.16) (p>0.01) ve Zs ekim mesafesinde (%47.01) elde
edilmis ve istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p>0.01). Havuc ¢ap degerleri
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45.01 mm’den biiyiik olanlarin dagilimi en yiiksek T2Zs (%59.90) interaksiyonunda,
en diisiik ise T1Z1 (%%4.18) interaksiyonunda elde edilmis ve diger interaksiyonlarla
arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farklihik bulunmustur (p<0.05).

TS 1193'deki havug¢ boylama standardinda ekstra simifta bulunan ve 50-200 g
kitle araligina giren havuglarin yiizde dagilimlar: incelendiginde, Z2 anma ekime
mesafesinde (%62.77) ve interaksiyonlarda ise T1Zs2 kombinasyonunun (%64.65) en
yiiksek oranlar elde edilmistir (p<0.01). Baska bir ifadeyle, T2Z1 ve T2Ze
interaksiyonlar: arasinda istatistiksel bir farklilik belirlenmemigtir. <49.99 g’dan
kiigiik olanlarin en digik oraninin T:Zs kombinasyonunda istatistiksel olarak
farklihk gosterdigi tespit edilmistir (p<0.01). Kiitlesi 200.01 g’dan biiyiik olanlarin
yuzdeleri incelendiginde, interaksiyonlar arasinda istatistiki olarak anlamli bir
iliski goriilmemistir. Ciplak tohumda T1 (%18.17) ve Zi sira {izeri mesafede (%8.83)
ise istatistiksel olarak anlamli bir iligki belirlenmis ve en diisiik degerler elde
edilmigtir.

Kirikhan popilasyonu siyah havu¢ suyunun renk degerlerinin degisimi
Cizelge 5te verilmistir. L*, a*, b* C ve h* degerleri incelendiginde, tim
interaksiyonlarin istatistiksel olarak anlaml oldugu gorilmektedir. L* degerleri
(parlaklik) genel olarak degerlendirildiginde degisimin 24.40 ile 25.98 arasinda bir
degisim gosterdigi ve T1Z1 kombinasyonunda ise parlaklik degerinin yiiksek oldugu
ve diger interaksiyonlar ile arasinda anlamli bir farklilik oldugu bulunmustur.
a* degerleri incelendiginde, kirmizi tonun belirgin oldugu, en yiliksek ortalama
degerin T: tohumu (7.499) ile TiZ: (8.35), TiZ: (7.940) ve TiZs (8.430)
interaksiyonlarinda elde edildigi belirlenmis ve interaksiyonlar arasinda istatistiki
acidan bir farklilik olmadig1 saptanmistir. b* degerlerine bakildiginda, genel olarak
mavi tonlarin hakim oldugunu, en yiiksek mavi ton degerinin T1Z2interaksiyonunda
(-1.623) bulundugu ve istatistiksel olarak da anlamli oldugu tespit edilmistir.
Biviktay (2018), Kirikhan genotipinin farkli ekim zamanlarinda havug¢ etindeki

L*, a* ve b* degerlerini ortalama olarak sirasiyla 3.38, 0.36 ve 0.32 olarak rapor
etmigtir.

Tablo 5. Kiritkhan populasyonu siyah havu¢ suyunun renk 6zellikleri.
Table 5. Color characteristics of Kirtkhan population black carrot juice.

L* a* b* C h°
Tohum T 24.97 7.499, -1.024y 7.584 352.2
Te 24.80 6.74T, -0.824, 6.81y 352.4
SHO 0.1878 0.1648 0.0387b 0.1622 0.417
P-degeri 0.529 0.007 0.003 0.006 0.683
Sira lzeri VA 25.22 7.013 -0.913y 7.09 351.9
mesafe Zo 24.61 7.038 -1.245, 7.15 350.2y
73 24.82 7.317 -0.615, 7.35 354.8,
SHO 0.2300 0.2018 0.0474 0.1986 0.5110
P-degeri 0.208 0.517 0.000 0.636 0.000
Tohum x Sira Ty x 71 25.98. 8.353a -0.683ap 8.38. 355.3ab
lizeri mesafe TixZs 24.40y 7.940, -1.6234 8.11, 348.4.
Tix Zs 24.53ap 6.203p -0.767ap 6.25p 352.8p
Te x Z1 24.4641 5.673y -1.143; 5.79% 348.5.
Te x Ze 24.83ap 6.13Ty -0.867ne 6.19, 352.0p
Tex Zs 25.11ap 8.430a -0.4634 8.44a 356.9a
SHO 0.3252 0.2854 0.0670 0.2809 0.7227
P-degeri 0.012 0.000 0.000 0.000 0.000

a.b.¢ Bir siitundaki farkl iist simgelere sahip ortalamalar istatistiki olarak farklilik gésterir (p<0.05), SHO standard hata ortalamasi,
T: kalibre edilmis ¢iplak tohum, T2 kapl tohum, Zi, Zz ve Z3z sira tizeri ekim mesafeleri
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Siyah havu¢ suyunun Chroma (C) degeri 0-60 arasinda bir deger almakta ve bir
rengin yogunlugunu (parlakligini) veya canliligini belirtmektedir. Kirikhan
populasyonu tohumlarda, Chroma degerleri, 5.79 ile 8.44 arasinda bir degisim
gostermigtir. Bu degerler en yiliksek TiZi, TiZ2 ve TeZs interaksiyonlarinda elde
edilmis ve diger interaksiyonlarla aralarinda ise istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik bulunmustur.

Hue degeri (h°), renk tonu acgilar: veya renkle (renk degisimi) ilgili bir nitelik olup
0°-360° arasinda degismektedir. Arastirmada elde edilen Hue degerleri 348.5° ile
356.9° arasinda bir degisim géstermis olup, renk diizleminde kirmizi tonlara karsilik
geldigi goriilmektedir. T1Ze ile TeZ1 interaksiyonlarindan elde edilen Hue degerleri,
diger interaksiyonlara gore istatistiksel olarak anlamli bulunmus olup, T1Zz1le T2Zs
interaksiyonlarinin ise kirmizi-mor tonlara yakin oldugunu belirtebiliriz.
Biilbul (2017), Eregli popiilasyonu ciplak siyah havu¢ tohumlariyla ve dik rotovatorle
hazirlanan tohum yataginda, 6n ile arka baski tekeri lastik ve ortada tgli dar lastik
bulunan pnématik sebze ekim makinesiyle 2015 ve 2016 iretim yilinda Chroma
degerlerini sirasiyla 13.15 ile 14.75 ve 17.44 ile 17.74 arasinda, h° degerlerini ise
356.3°1le 357.7° ve 355.8° ile 358.2° arasinda bir degisim gosterdigini bildirmektedir.
Aragtirma sonuglari bu yerel popilasyon ile karsilagtirildiginda, Kirikhan
popilasyonu siyah havu¢ suyunun renk yogunlugunun ve renk tonunun daha diisiik
oldugunu, bagka bir ifade ile havu¢ suyunun parlakliginin diigik ve rengin kirmizi-
mor tona yaklagtigini vurgulayabiliriz.

Kirikhan popitlasyonu siyah havu¢ suyunun gida analiz sonuglar1 Cizelge 6’da
verilmistir. Tohum x sira lzeri mesafe interaksiyonunun briks, pH, antioksidan
aktivitesi ve toplam fenolik icerigindeki degerlerin degisimleri istatistiksel olarak
anlamli bulunmamastir.

Analizi yapilan havucglarin nem degerleri %82.32 ile %86.43 arasinda, briks
degerleri ise %7.37 ile %8.70 arasinda bir degisim gostermigtir. Kirikhan ilgesinde
uretilen siyah havuc populasyonunun cografi isaret belgesinde briks degerlerinin
%9.11le %10.7 arasinda degistigi (Anonim. 2022) ve Kirikhan ilcesinde ayn1 havuclar
uzerine yapilan bagka bir arastirmada, briks degerlerinin ortalama %9.99 olarak
elde edildigi (Biviktay. 2018), Eregli popiilasyonu siyah havucun bu lokasyonunda

2016 yili tiretiminde ise ortalama briks degerinin %16.61 ile %17.42 arasinda elde
edildigi (Biilbiil. 2017) bildirilmistir. Yapilan diger arastirmalarda, briks degerinin
%9.10 (Baysal ve ark.. 2013), siyah havuc suyu érneginde suda ¢oziiniir kuru madde
baslangic degerinin %10.5 (Lafci. 2019) ve Konya yéresinde ii¢c farkli yerde

yetistirilen yerel siyah havug¢ genotiplerinde 8.90-15.10 arasinda elde edildigi
bildirmistir (Nacem. 2017). Elde edilen pH degeri ise 5.47 ile 5.61 arasinda degisim
gostermis olup, yine ilgili cografi isaret belgesinde bu degerin 5.95 ile 6.22 arasinda
oldugu belirtilmistir (Anonim. 2022). Arastirmadan elde edilen briks ve pH degerleri,
literatiirde belirtilen degerlerden daha diisiik bulunmustur.
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Cizelge 6. Kirikhan populasyonu siyah havug¢ suyunun gida analiz sonuglari.
Table 6. Nutritional analysis results of Kirikhan population black carrot juice.

Nem Briks pH Antioksidan Toplam fenolik icerigi
icerigi (%) (%) Aktivite (%) mg GAE (100 g)!

Tohum T1 84.05 8.29 5.52 79.81 710.2
T2 83.56 7.73 5.59 78.91 665.9
SH 0.1918 0.0239 0.4022 23.667
P- 0.061 0.065 0.057 0.062
degeri

Sira tizeri 71 83.29 7.94 5.56 78.74 712.6ap

mesafe Zs 82.28 7.71 5.53 80.03 744.7,
Zs 84.21 8.36 5.58 79.30 607.0p
SH 0.2349 0.0294 0.4925 28.99
P- 0.181 0.200 0.222 0.007
degeri

Tohum x Ti x Z1 83.40 8.10 5.54 79.29 742.1

Sira tizeri T1 x Ze 82.32 8.06 5.47 79.81 803.7

mesafe Ti1x Zs3 86.43 8.70 5.56 80.32 585.1
Te x Z1 83.17 7.78 5.59 78.20 683.1
Te x Zo 82.42 7.37 5.58 80.25 685.7
Tex Zs 85.26 8.03 5.61 78.29 629.1
SH 0.6482 0.0405 0.6966 40.99
P- 0.820 0.479 0.243 0.097
degeri

a, b, ¢ Bir stitundaki farkl iist simgelere sahip ortalamalar istatistiki olarak farklilik gosterir (p<0.05),
SHO standart hata ortalamasi, T1 kalibre edilmis ¢iplak tohum, T2 kapli tohum, Z1, Zs ve Zs sira tizeri
ekim mesafeleri

Antioksidan aktivite degerleri %78.20 ile %80.32 arasinda bir degisim
gbstermistir. Eregli popiilasyonu tohumlarla 2016 yilinda elde edilen antioksidan
aktiviteleri ortalama %43.66 ve %42.96 olarak bildirilmistir (Biilbiil. 2017). Ayrica,
sucuk liretiminde kullandiklar: siyah havu¢ konsantresinin antioksidan degerinin
%89.71 oldugu rapor edilmistir (Elkici ve ark.. 2015)

Arastirma sonucunda, toplam fenolik icerikleri, 585.1 ile 803.7 mg GAE (100 g)!
arasinda bir degisim goésterdigi bulunmustur. Bu degerlerin sira tizeri mesafedeki

degisimi istatistiksel olarak anlamli bulunmus olup, Zi, Z2 ve Zs3 ekim mesafelerine
baglhh olarak toplam fenolik iceriklerinin swrasiyla 712.6, 744.7 ve
607.0 mg GAE. (100 g)* olarak elde edildigi ve Zs ekim mesafesinde ise en yiiksek
degerin elde edildigi Cizelge 6’da gorilmektedir. Fenolik madde miktarlarinda
gozlenen farkliliklarin, sira Ttizerindeki bitkiler arasi mesafelerin artmasi
sonucunda, biyokimyasal reaksiyonlarin farkhilik géstermesinden kaynaklandig:
distunilmektedir. Bu nedenle, kapli tohumda tarla kogullarinda elde edilen bitkiler
aras1 mesafenin ¢iplak tohuma gore daha biiyiik olmasi fenolik igeriklerinin diisik
olmasinda etkili olmustur. Yapilan diger arastirmalarda, Eregli popiilasyonu siyah
havucunun 2015 ve 2016 y1li tiretiminde ortalama toplam fenolik madde degerlerinin
sirasiyla 504.73 ile 487.57 ve 512.3 ile 517.9 mg.(100 g)! arasinda (Biilbiil, 2017),
Eregli poptilasyonu havuglarda fenolik madde miktarinin
3051 mgkg?! (. 2008) ve yine Eregli ilcesinde aymi alanda ve esit sartlarda
yetistirilen 700 kokin i¢ renklerine gore 11 farkli grubun o6rneklerinin fenolik
igeriklerinin 516.5-1199.2 pg GAE. g'! arasinda bir degisim gosterdigi bildirilmistir
(Ozgen ve Sekerci, 2013). Eregli bolgesinde tiretilen Kirikhan genotipi ile Eregli

genotipini toplam fenolik madde degerlerini karsilastirdigimizda, Kirikhan
genotipinde daha yiiksek toplam fenolik icerikleri elde edilmistir. Literatiir
incelendiginde, Algarra ve ark. (2014) Antonina ve Purple Haze havuc cesitlerinde
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sirasiyla 187.8 ve 492 mg GAE. (100 g)1 fenolik madde miktar: elde ettiklerini, ayrica
Kaur ve Kapoor (2002) siyah havug suyunda 350.5 mg GAE. (100 g)! fenolik madde
miktarin elde ettiklerini bildirmislerdir. Orneklerin antioksidan aktivite ve toplam

fenolik 1iceriklerindeki farkliliklarin, lokasyon, tarimsal uygulamalar, iklim
farklilhiklar1 ve ekstraksiyon metotlar1 gibi faktoérlerden kaynaklanabilecegi
distinilmektedir.

SONUC

Sebzelere yonelik arastirmalar besin kalitesi, goérsel cekicilik ve tibbi olarak
hastaliklarin o6nlemesi agisindan o6nemlidir. Diger taraftan gintmizde yerel
genotiplerin énemi ve 1slah programlarinin uygulanmasi, stirdiiriilebilir bir tarim
sistemi icin 6nemli bir yaklagim olarak distnilmektedir. Yerel genotiplerin
korunmasi, sadece arastirmacilar i¢in degil, aym1 zamanda treticiler ve bunlarin
degisik igsleme prosesleri ile elde edilen farkli c¢iktilarla tiiketicilere sunulmasida
onemlidir. Bu nedenle Kirikhan popiilasyonu siyah havug¢ tohumlarinin farkh bir
lokasyonda tiretimi yapilmistir. Eregli Tlgesinde ¢ift¢i uygulamasindan farkl olarak,
tohumlarin siniflandirilmasi yapilmis ve ayrica tohumlara kaplama uygulamasi
yapilarak, pnomatik hassas sebze ekim makinesi ile ekimi yapilmistir. Boylece
yiiksek bir tarla ¢ikisinin, optimum bitki sayisinin ve bitki dagiliminin daha homojen
olmas1  (diizgiin)  amaclanmistir.  Arastirma  sonuclar1  genel olarak
degerlendirildiginde, tarla kosullarinda elde edilen ortalama sira {izeri mesafeler
yiksek oranlarda artmis, ancak bu mesafelerin varyasyon katsayis1 degerleri ise
azalmigtir. Siyah havug ekiminde istenilen bitki yogunlugu, her iki tohumda ve Z:
ekim mesafesinde yiuksek degerlerde elde edilmistir. Kalite kriterleri acisindan, 25-
45 mm cap araliginda en yiiksek degerler, ¢ciplak tohumda Zs ve kapli tohumda Z; ile
Z2 ekim mesafelerinde bulunmustur. 50 ile 200 g arasindaki kiitle ytizdeleri ise en
yiksek ¢iplak tohumda Z2 ekim mesafesinde saptanmistir. Ayrica kapl tohumda Z:
sira Uzeri mesafede he degerinin kirmizi-mor tona yakin ve toplam fenolik miktarinin
yiiksek olmasi nedeniyle, ¢iplak ve kalibre edilmis tohumlarin Z2 ekim mesafesinde
ekim yapilmas1 gerekmektedir. Bolgede siyah havucun ekim mekanizasyonuna
yonelik arastirmalara devem edilmesi, ayrica farkli havug ekim tekniklerinin ekim
diizginligine ve kalite kriterlerine etkisi konularinda, arastirmalarin stirdirilmesi
gerekmektedir.

CIKAR CATISMASI
Makale yazarlari olarak herhangi bir ¢gikar ¢atismasi olmadigini beyan ederiz.

YAZAR KATKISI

Haydar HACISEFEROGULLARI: Aragtirmanin planlanmasi, tarla denemelerinin
yapilmasi, verilerin elde edilmesi, verilerin degerlendirilmesi, makalenin yazimai,
Nurhan USLU: Literatir taramasi, tarla denemelerinin yapilmasi, verilerin elde
edilmesi, gida analizlerinin yapilmasi, verilerin degerlendirilmesi, makalenin
kontrold.
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