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TURKIYE’DE YUKSEK TEKNOLOJILI IMALAT SANAYI
SEKTORLERINDEKI DINAMIK DISSALLIKLAR

Biisra AKIN' ®

OZET

Bu ¢alisma, Tiirkiye’'deki bolgelerin yiiksek teknolojili imalat sanayi sektorlerindeki dinamik
digsallik yapisini ortaya ¢itkarmayi ve bu yapimn yillar icinde nasil degistigini belirlemeyi amaglamaktadir.
Dinamik dissalliklarin analizi, MAR, Jacobsve Porter digsalliklari teorilerine dayalidir. Analiz, IBBS Diizey
2 bolgelerini ve NACE Rev .2 Diizey 2 “21-Temel eczacilik iiriinlerinin ve eczaciliga iliskin malzemelerin
imalatt” ve “26-Bilgisayarlarin, elektronik ve optik iiriinlerin imalati” sektorlerini kapsamaktadir.
2013-2022 analiz donemine ait bolgesel-sektorel diizeydeki verilerin kaynagi, Girisimci Bilgi Sistemi
(GBS) veri tabamidir. Bulgular, Tiirkiye’deki yiiksek teknolojili sektorlerdeki uzmanlasma, cegsitlilik ve
bilgiye dayalr rekabetin bolgesel dagilimint ve mekansal kaliciliklart tespit etmeyi saglamaktadir. Buna
gore yiiksek teknolojili imalat sanayi sektorlerindeki MAR, Jacobs ve Porter dissalliklart Tiirkiye’nin
belirli bolgelerinde yogunlasmaktadir. Analiz edilen on yillik siire icinde devam eden bu yogunlagsma
sonucunda sektorel dinamik dissalliklarin merkez ve merkeze yakin bolgelerde biriktigi ve katilagtigt
anlasumaktadir. Sonug olarak, Tiirkiye’de yiiksek teknolojili imalat sanayi sektorlerindeki sektorel bilgi
tagmalari ve dinamik digsalliklar, yerel olarak yapiskanlik gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Dinamik digsalliklar, Bolgesel kalkinma, Imalat sanayi, Yiiksek teknolojili sektorler.
JEL Simiflandirmasi: R11, L60, L63, L65.

DYNAMIC EXTERNALITIES IN HIGH-TECHNOLOGY HIGH-TECH
INDUSTRIES IN TURKIYE

ABSTRACT

This study aims to reveal the dynamic externality structure of the high-technology manufacturing
industries in regions and how this structure has changed over time. The analysis of dynamic externalities
is based on the theories of MAR, Jacobs and Porter externalities. It covers the NUTS 2 regions of Tiirkiye
and the NACE Rev. 2 2-digit level high-technology manufacturing industries, which are “2 1-Manufacture
of basic pharmaceutical products and pharmaceutical preparations” and “26—-Manufacture of computer,
electronic and optical products”. The source of the region-industry-level data set for the period 2013-
2022 is “The Entrepreneur Information System (EIS)” database. The findings offer important insights into
the regional distribution of specialisation, diversity and knowledge-based competition in high-technology
industries in Tiirkiye. They also provide evidence of spatial persistence of dynamic externalities.
Accordingly, MAR, Jacobs and Porter externalities in high-technology manufacturing industries are
concentrated in particular regions of Tiirkiye. This concentration has continued over the ten-year period
analysed and led to the accumulation and solidification of industrial dynamic externalities in the core
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regions and the regions surrounding them. As a consequence, the knowledge spillovers and dynamic
externalities in high-technology industries are locally sticky in Tiirkiye.

Keywords: Dynamic externalities, Regional development, Manufacturing industry, High-technology
industries.

JEL Classification Codes: R11, L60, L63, L65.

EXTENDED SUMMARY
Research Questions & Purpose

This study examines the industrial structure of high-technology manufacturing indus-
tries in Tiirkiye based on the theory of dynamic externalities. The primary purpose is to uncover
the dynamic externality structure of the high-technology manufacturing industries in regions
and how this structure has evolved over time.

Our contribution is twofold. First, we analyse the industrial dynamic externalities at
regional level within the scope of priority high-technology industries. This enables us to deter-
mine the structure of dynamic externalities and potentials of the regions in high-technology.
Second, conducting a ten-year period analysis allows for the identification of specialisation,
diversity and knowledge-based competition patterns within these industries.

Literature Review

Relevant literature describes three types of dynamic externalities: Marshall(2013)-Ar-
row(1962)-Romer(1986) (MAR) externalities concern the local specialisation and intra-indus-
try spillovers. Jacobs (1969) externalities focus on the inter-industry spillovers. Porter (1990)
externalities relate to importance of linkages, spillovers and complementarities in clusters. All
three theories emphasise the positive contribution of spillovers to the regional growth. Fol-
lowing Glaeser et al. (1992), many studies (Jaffe et al., 1993; Henderson et al., 1995; Hender-
son, 1997; Combes, 2000; Chen, 2002; Greunz, 2004; Almeida, 2007; Atasoy, 2007; Bun &
Makhloufi, 2007; de Vor & de Groot, 2010; Yamada & Kawakami, 2015; Caragliu et al., 2016;
Otsuka, 2017; Filiztekin, 2020) have discussed the scope of dynamic externalities and the ben-
efits of them on regional growth performance.

Numerous studies (Glaeser et al., 1992; Akgiingor, 2003; van der Panne, 2004; van der
Panne & van Beers, 2006; Almeida, 2007; de Vor & de Groot, 2010; Alafion-Pardo & Arau-
zo-Carod, 2013; Delgado vd., 2014; Deniz, 2014; Sungur, 2015; Doner, 2016; Knoben et al.,
2016; Sahin et al., 2018; Yolchi & Akseki, 2018; Baykul & Maden, 2020; Filiztekin, 2020;
Ogel & Avci, 2023) have used location quotient (LQ) to measure MAR externalities. LQ is
calculated as a ratio of industry employment in a region relative to the national share. Own-sec-
toral employment level (Mano & Otsuka, 2000; Chen, 2002; Henderson, 2003; Jofre-Monseny
et al., 2011; Yamada & Kawakami, 2015) or share (Henderson vd., 1995; Henderson, 1997;
Barrios et al., 2005; Idikut-Ozpenge & Karayilmazlar, 2018) are also used as alternatives.

Jacobs externalities are commonly measured by Hirschman-Herfindhal Index (HHI).
This diversity-based index is generally formulated (Henderson et al., 1995; Henderson, 1997;
Cingano & Schivardi, 2004; Gao, 2004; Almeida, 2007; Illy et al.,2011) as the share of sectoral
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employment in a given region relative to total of all other industry employment. Many studies
(Combes, 2000; Doner, 2016; Baykul & Maden, 2020; Filiztekin, 2020) have also calculated
HHI by weighting at the national level. Lastly, the most preferred (Gao, 2004; Kiymalioglu
& Ayoglu, 2006; van der Panne & van Beers, 2006; Bun & Makhloufi, 2007; Frenken et al.,
2007; de Vor & de Groot, 2010; Doéner, 2016; Pedersen & Rahbek, 2021) indicator of the Porter
externalities is the relative number of firms per employee.

Methodology

This study covers the NUTS 2 regions of Tiirkiye and two specific NACE Rev.2 2-digit
level high-technology manufacturing industries, namely “21-Manufacture of basic pharmaceu-
tical products and pharmaceutical preparations” and “26—Manufacture of computer, electron-
ic and optical products”. The dataset includes region-industry level employment data for the
period 2013-2022. The main data source is the Entrepreneur Information System database of
Ministry of Industry and Technology of the Republic of Tiirkiye.

The analysis of dynamic externalities is based on the three groups of theories: MAR,
Jacobs and Porter. We calculate these externalities by adopting Glaeser et al.’s (1992) meth-
odology. We use LQ for MAR externalities, and proxy Jacobs externalities through HHI and
normalised HHI. The indicator of Porter externalities, on the other hand, is the relative number
of firms per employee.

Results and Conclusions

The findings offer important insights about the regional distribution of specialisation,
diversity and knowledge-based competition in high-technology industries in Tiirkiye. Accord-
ingly, MAR, Jacobs and Porter externalities in high-technology manufacturing industries con-
centrate on particular regions of Tiirkiye, especially in Istanbul and Ankara. This concentration
has continued over the ten-year period analysed and led to the accumulation and rigidifying
of industrial dynamic externalities in these core regions and the regions neighbouring them.
Furthermore, the knowledge spillovers and dynamic externalities in high-technology industries
are locally sticky in Tiirkiye.

Results show that the regional/industrial specialisation and spillovers develop in a
cumulatively and past- dependent process. Hence, the dynamic externalities and their bene-
fits accumulate in specific regions due to the nature of this process. Therefore, it is critical
to implement policies that promote the innovation and growth potential of regions exhibiting
considerable promise for dynamic externalities.

The main obstacle to our study is limited access to the microdata. This results disconti-
nuity in the calculation of the indicators of dynamic externalities. In the absence of data con-
straints, we recommend for future studies to examine the effects of dynamic externalities on
regional growth performance.
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1. Giris

Bolgesel kalkinma politikalari, temel olarak, bolgesel biiyiimeyi baglatan ve biiyiime sii-
recini yonlendiren faktorleri, ekonomik yapiy1 ve varsa bolgesel patoloji alanlarini belirlemeyi
ve bunlara uygun stratejiler sunmay1 amaclar. Dolayistyla, bolgelerin biiytimesi ve gelisimini
belirli faktorlere dayandirmak yerine bolgesel ekonomideki faaliyetler ve aktorler arasindaki
karmagik etkilesimleri dikkate alarak diistinmek gerektigi agiktir (Hoover & Giarratani, 1999:
223). Bolgesel iktisat¢ilar tarafindan bu konuda 6ne siiriilen genel goriis, bolgesel biiyiimenin
cok faktorlii ve birikimli bir siire¢ oldugu veri iken 6l¢ek ekonomileri, yigilma ekonomileri ve
bilgi tagmalariyla ortaya ¢ikan artan getirilerin “gelismis” bolgelerin biiyiimesini destekleyebi-
lecegidir (Hansen, 1995: 99).

Olcek ekonomileri, yigilma ekonomileri ve bilgi tasmalarinin kendi kendilerini giiglen-
direrek ve/veya sinirlayarak bolgesel biiylimenin degisim ivmesini bir bolgeden / sektorden
digerine nasil aktardig1 ve nasil hizlandirdig1, bolgesel iktisadi biiylime literatiiriinde siiregelen
bir sorudur. Bu sorunun cevabi ile ilgili genel kani, iktisadi faaliyetlerin cografi (mekansal)
olarak yogunlagsmasinin iktisadi gelismeye (biiylimeye) yardimci olacagi yoniindedir. Alfred
Marshall’in tanimladig1 “digsal ekonomiler (external economies)” ve “yerellesmis endiistri (lo-
calized industry)” tamimlarin1 (Marshall, 2013) takip eden bu goriisler, “Yeni Ekonomik Cog-
rafya” literatiiriinde statik ve dinamik (teknolojik) yigilma digsalliklar1 kapsaminda ele alinir
(Kiymalioglu & Ayoglu, 2006: 199). Endiistriyel yerlesimin mevcut Oriintiilerini aciklamaya
calisan statik digsalliklar, Hoover’in (1937, 1948) onerdigi sekliyle yerellesme, kentlesme ve
0lcek ekonomileri olarak siniflandirilir. Endiistriyel yerlesimin mevcut oriintiilerini agiklamaya
caligan statik digsalliklarin tersine, dinamik digsalliklar ise gecmis etkilesimler ve uzun do-
nemli iligkilerin destekledigi bilgi birikimiyle ilgilenir (Henderson vd., 1995: 1068; Bun &
Makhloufi, 2007: 826). Dinamik digsalliklar Glaeser vd.’nin (1992) ayrimina goére Marshall-
Arrow-Romer (MAR), Jacobs (1969) ve Porter (1990) digsalliklar1 olarak ele alinir.

Dinamik digsalliklar, mevcut yerel endiistriyel yapiy1 ve iktisadi biiylime siirecini ayni
anda agiklayabilmesi nedeniyle (Glaeser vd., 1992: 1128), iktisadi performansin veya biiylime
stirecinin bir belirleyicisi olarak statik digsalliklara tercih edilir. Dinamik digsalliklar, bolge-
de zaman i¢inde biriken fiziki—begseri kaynaklari, ortiik ve kismen gomiilii bilgiyi temsil eder
(Capello, 1999: 9). Ancak bilginin dogas1 geregi, ortiik bilgi, dinamik digsalliklar1 yorumlama
araci olarak digerlerinden ayrilir. Ortiik bilgi, yalnizca sosyal etkilesim ile edinilebilen kodlan-
mamis, belgelenmemis ve iiretildigi endiistri (sektor)-bolge ile sinirli (Feldman & Audretsch,
1999: 412) olan (ticari) sir niteligindedir. Bu nedenle ortiik bilginin yayilmasiyla ilgili olan
bilgi tagmalari, endiistrideki firmalar birbirine yakin yerlestikce daha kolay hale gelir. Bilgi
tagmalarinin cografi olarak yakin firmalar arasinda iletilmesi sayesinde ise ortiik bilgi sir ol-
maktan ¢ikar ve Marshall’in (2013: 225) deyimiyle “adeta havadadir (as it were in the air)”.

MAR, Porter ve Jacobs digsallik teorilerinin {i¢ii de bilgi tagsmalarinin bolgesel biiylime
tizerindeki olumlu etkisini vurgular. Ancak bilgi tagsmalarimin kaynagi ve en fazla fayday: iire-
tecegi sinirlar konusunda fikir ayrilig1 yasarlar. MAR ve Porter teorileri, firmalarin ve dolayi-
styla iktisadi faaliyetlerin cografi olarak yogunlagsmasi, endiistriyel uzmanlagsmay1 beraberinde
getireceginden firmalar i¢cin en onemli bilgi tagsmalarinin endiistri icinde meydana geldigini
savunur. Buna gore uzmanlagmis endiistrilerin yogunlastig1 bolgelerde daha fazla yenilik iire-
tilir ve daha hizli bir biiylime deneyimlenir. Diger yandan Jacobs, en 6nemli bilgi tasmalarinin
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endiistri digindan geldigini iddia eder. Jacobs’a gore endiistriyel ¢esitliligin oldugu bolgelerde,
firmalar ve endiistriler arasindaki fikir aligverisi yoluyla kolaylagan bilgi tagmalar1, yenilik faa-
liyetlerini daha fazla artirir ve hizli biiyiimeyi destekler (Glaeser vd., 1992: 1128-1131; Deidda
vd., 2003: 2; Caragliu vd., 2016: 93).

Aralarindaki varsayim farkliliklarina ragmen dinamik digsalliklar, endiistriyel yerle-
sim Oriintiilerinin nasil olustugunun yani sira sehirlerin ve bolgelerin iktisadi biiylimesinin ar-
kasindaki nedenleri agiklamaya caligir (Glaeser vd., 1992: 1128). igsel biiyiime teorilerinde
vurgulandigi iizere; bilgi tagsmalar1 ve cografi (yerel) teknik bilgi birikimi sonucunda ortaya
cikan dinamik digsalliklar, yenilik ve daha fazla bilgi tagsmalaria yol acarak verimlilik artigi
ve iktisadi biiyiimeyi destekler (Almeida, 2007: 66; Otsuka, 2017: 69). Henderson’a (1997:
451) gore dinamik digsalliklarin, iktisadi kaynaklarin mobilitesi ve endiistriyel faaliyet sonucu
elde edilecek gelirler acisindan da olumlu sonuglar1 vardir. Ote yandan, dinamik digsalliklarin
bolgesel biiyiime tizerindeki etkilerinin iiretildigi bolge ile simirli olmasi (Gao, 2004: 102),
birbiriyle baglantili iki ¢ikarim yapilabilmesini saglar. Birincisi, endiistri-i¢ci ve endiistri-digt
firmalar arasindaki bilgi tagsmalar1 ve yaparak 6grenme gibi digsalliklarin bolgelerarasi kalkin-
ma farkliliklarina neden olacagidir. Ikincisi ise bolgelerin endiistriyel bilesimlerini degistir-
meye yonelik uygulanacak politikalari siurlt diizeyde bir basariya ulasacagidir. Dolayisiyla
bolgelerin endiistriyel yapilarint acikliga kavusturmak; iktisadi biiyiimeyi saglamak amaciyla
mevcut kaynak ve potansiyellerle bu yapimin nasil harekete gecirilecegini tespit etmek igin
dinamik digsalliklarin analiz edilmesi 6nemlidir.

Uzun doénemli bir perspektifle hazirlandig1 belirtilen Tiirkiye’nin On Ikinci Kalkinma
Plan1 (SBB, 2023) incelendiginde, verimlilik temelli ve sanayi agirlikli biiylime ile imalat sa-
nayiinde teknoloji odakli yapisal doniisiim ve sektorel onceliklendirme amaglarinin temel plan
ilkeleri arasinda oldugu goriilmektedir. Ayrica On Birinci Kalkinma Planinda (SBB, 2019)
benimsenen sektorel onceliklendirme yaklagimi, yeni plan doneminde (2024-2028) de devam
ettirilerek orta-yiiksek ve yiiksek teknolojili imalat sanayi sektorleri (kimya, ilag ve tibbi cihaz,
elektronik, makine, eczacilik, elektrikli techizat, otomotive ve rayl sistem araglari) oncelikli
olarak gosterilmistir. Buna yonelik olarak imalat sanayindeki iiretim yapisinin yesil ve dijital
doniisiim cercevesinde disa agik, rekabetci yiiksek katma degerli bir yapiya doniistiiriilmesi
amag olarak belirlenmigtir. Planda da belirtildigi lizere bunun arkasinda imalat sanayinin ikti-
sadi kalkinma ve biiylimedeki 6nemi ve tagidig: ihracat potansiyeli sayesinde iiretken kaynak
ve teknoloji transferine imkan tanimasi yatmaktadir.

Kalkinma planlarinda belirlenen hedefler Tiirkiye ekonomisinin uzun donemde kiiresel
egilimleri takip ederek ve istikrarli bir sekilde biiylimesi agisindan 6nemlidir. Ancak Malmberg
vd.’nin (2000: 307) belirttigi iizere literatiirde kiiresel rekabet edebilirligin arkasindaki temel
faktor olarak yerel veya bolgesel ortam gosterilir. Dolayistyla tasarlanan bir yapisal doniisii-
miin dengeli ve istikrarli biiylimeyi beraberinde getirmesi ancak bolgesel potansiyel ve kay-
naklarin dikkate alinmasi ile miimkiindiir. Buna gore bolgesel/yerel kaynaklar ve potansiyeller
harekete gecirilmeden uygulanan kalkinma politikalarinin, 6zellikle mevcut iktisadi sistemin
iktisadi, sosyal ve ¢evresel birgok kriz iirettigi cagimizda, dengeli bir biiyiime siirecine gotiir-
meyecegi anlasilmaktadir. Bu eksende, Tiirkiye’nin dengeli bir sekilde kalkinmasint saglamak
amaciyla hem On Birinci Kalkinma Planinda hem de On ikinci Kalkinma Planinda bolgelerin
kendilerine 6zgii potansiyelleri, 6zgii kaynak, imkén ve kabiliyetlerinin yenilik temelinde ve
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is birligine dayali olarak harekete gecirilmesi ve gelistirilmesi, direngliliklerinin artirilmasi he-
deflerinin vurgulanmasinin énemli oldugu diisiiniilmektedir.

Bolgesel potansiyel ve kaynaklarin Tiirkiye’nin bolgesel ve ulusal kalkinma politikala-
rindaki rolii dogrultusunda bu ¢alisma, yiiksek teknolojili imalat sanayi sektorlerinin bolgesel
diizeydeki sektorel yapisini dinamik digsalliklar teorisine dayali olarak incelemektedir. Temel
amag, bolgelerin yiiksek teknolojili sektorlerdeki dinamik digsallik yapisini ortaya ¢ikarmak ve
bu yapinin yillar icinde nasil degistigini belirlemektir. Calismada, Tiirkiye’nin Istatistiki Bolge
Birimleri Smiflamasi (IBBS) Diizey 2 bolgelerindeki NACE Rev.2 Diizey 2 “21-Temel ecza-
cilik tirtinlerinin ve eczacilia iligkin malzemelerin imalat1” ve “26-Bilgisayarlarin, elektronik
ve optik {irtinlerin imalat1” yiiksek teknolojili imalat sanayi sektorlerindeki dinamik digsallik-
lar (MAR, Jacobs ve Porter digsalliklart) analiz edilmektedir. 2013-2022 yillarin1 kapsayan
analizde temel veri kaynagi, Girisimci Bilgi Sistemi (GBS, 2024) veri tabanidir. Elde edilen
bulgular, literatiirdeki sektorel bilgi tagmalari ve dinamik digsalliklarin yerel olarak yapiskanlik
gosterdigi goriisiinii dogrular niteliktedir. Her iki yiiksek teknolojili sektorde de MAR, Jacobs
ve Porter digsalliklaria ait oriintiiler, birbiriyle uyumludur. 21 ve 26 sektorlerindeki dinamik
digsalliklar, Istanbul ve Ankara basta olmak iizere bu bolgelere yakin veya erisebilirligi kolay
olan bat1 bolgelerde yogunlagsmustir. Bulgular, Tiirkiye’de yiiksek teknolojili sektorlerdeki bilgi
tagmalar1 ve digsalliklarin ve bunlardan elde edilen faydalarin katilasti§ina isaret etmektedir.

Calismanin en 6nemli katkisi, bolgesel diizeyde sektorel dinamik digsalliklart MAR, Ja-
cobs ve Porter teorileri baglaminda ve 6ncelikli yiiksek teknolojili sektorler kapsaminda analiz
etmesidir. Bunun sayesinde bolgelerin yiiksek teknolojili sektorlerdeki dinamik digsallik yapist
ve potansiyelleri belirlenebilmistir. Ayrica calismanin 2013-2022 arasindaki on yillik siireyi
kapsamasi, yiiksek teknolojili sektorlerdeki uzmanlasma, ¢esitlilik ve bilgiye dayali rekabetin
bolgesel dagilimini ve mekansal katiliklari tespit etmeyi saglamigtir. Dolayisiyla, ulagilan bul-
gu ve yapilan ¢ikarimlarin, politika yapicilara Tiirkiye’deki bolgelerin endiistriyel yapisindaki
dinamiklerin yillar icindeki degisimi hakkinda 6nemli bilgiler sunacagi ve bolgelerin iktisadi
gelisme beklentisi ve hedeflerine uyumlu sekilde hazirlanacak politikalara faydali olacag: dii-
stiniilmektedir. Gelecekteki caligmalara, veriye erisilebilir olmas1 halinde, dinamik digsallik-
larin analizini bir sonraki agamaya gotiirerek sektorel dinamik digsalliklarin iktisadi gelisme
iizerindeki etkilerini incelemesi 6nerilmektedir.

Izleyen boliimler, su sekilde diizenlenmistir. Ikinci boliim, dinamik digsallik kavrami
ve kavramin gelistirilmesine katkida bulunan ii¢ ana teori hakkinda bilgi vermektedir. Ugiincii
boliim, sektorel dinamik digsalliklarin analizinde kullanilan veri seti ve dl¢iim yontemleri ile
analiz bulgularinin paylasilmasi ve tartisilmasini kapsamaktadir. Sonug boliimii ise genel ¢ika-
rim ve Onerileri icermektedir.

2. Dinamik Digsalliklar Teorisi

Digsallik (veya digsal ekonomiler) kavramu, bir iktisadi aktor tarafindan gerceklestirilen
bir eylemin diger aktorler tizerindeki pozitif veya negatif etkileri ile iligkilidir. Blaug’a (2014:
457) gore bu etkiler, iktisadi aktoriin (firmanin) gerceklestirdigi bir eylem sonucunda yarattigi
biitiin degere (faydaya) el koyamamasi ya da higbir bedel 6demeksizin diger iktisadi aktorleri
(firmalar1) negatif sekilde etkilemesi durumunda ortaya cikar. Iktisadi aktorlere fayda veya
maliyet olarak yansiyan s6z konusu etkilerin piyasa-disi karsilikli bagimliliklart icerdikleri ve
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statik anlamda nadiren meydana geldikleri kabul edilir (Blaug, 2014: 457). Bunun nedeni, dis-
salliklarin bolgeye 6zgii maddi ve beseri kaynaklar ve teknik bilginin ge¢mise bagimli sekilde
birikmesiyle gerceklesen kosullar olmalaridir (Otsuka, 2017: 70).

Yirminci ytizyilin ikinci yarisindan itibaren digsalliklarin 6zellikle az gelismis bolgele-
rin sanayilesmesi tizerindeki etkileri ile ilgili tartigmalar, kavrama olan ilgiyi artirmistir. Digsal
ekonomiler ve bilgi yayilmalari temelinde kurulan I¢sel Biiyiime Teorileri (Arrow, 1962; Ro-
mer, 1986; Lucas, 1988) ve ardindan Krugman’in (1991a, 1991b) onciiliik ettigi Yeni Ekono-
mik Cografya, digsalliklar tizerine yapilan tartigmalari, artan getiriler ve (eksik) rekabet olgu-
larin1 da icine alacak sekilde genisletmistir (Fujita vd., 1999: 3). Boylece bilginin ve aktorler
arasindaki uzun donemli karsilikli etkilegimin tirettigi dinamik (teknolojik) digsalliklar konusu
literatiirde 6n plana ¢ikmustir.

Dinamik digsalliklar temel olarak (yerel) bilginin olugumu, birikimi ve tagsmasi ile ilis-
kilidir. Ayirt edici ozellikleri, bir iiretim ortamindaki firmalarin rekabetci bilgi taban1 yaratma
ve siirdiirme becerisiyle ilgili olmalar1 (van der Panne & van Beers, 2006: 878) nedeniyle “el
konulamaz yararlar (Blaug, 2014: 459)” icermeleridir. Ciinkii dinamik digsalliklar hem piya-
sa-dig1 etkilesimlerle bolgedeki bilgiden yeni bilgi yaratilmasiyla ortaya ¢ikar hem de bu yeni
bilginin iktisadi ortama tagsmasinda rol oynar (Capello, 1999: 9; Fujita & Thisse, 2009: 111).
Ancak gerceklesen bilgi tasmalarindan elde edilen faydalar, bilginin ortiik dogas1 geregi, tiretil-
dikleri bolge ile sinirhidir (Audretsch & Feldman, 1996: 630). Bu, dinamik digsalliklar1 cografi
olarak yerellegtirerek “ticari sir” haline getirir. Bu sirlar, bilgi tagmalarina yakin olan aktorler
icin “adeta havada (as it were in the air) (Marshall, 2013: 225)” ve “bazen de arkasinda kagit
izi birakirken (Jaffe vd., 1993: 578)”; bilgi tagmalarindan uzak aktorler icin goriinmezdir ve
gizemini korur (Henderson vd., 1995: 1068). Dinamik digsalliklar uzun siire devam ettikce,
“rekabetci” yerel ticari sirlar stoku olusur (Henderson, 1997: 451) ve bir kar topu etkisiyle
iktisadi faaliyetlerin cografi olarak yogunlagmasi ile sonuclanir (Fujita & Thisse, 1996: 344).

Glaeser vd.’ye (1992: 1130) gore dinamik digsalliklart iki farkli boyutta incelemek
miimkiindiir. {lkinde, bilgi tasmalarinin endiistri-ici veya endiistri-disgindan gelip gelmedigine;
ikincisinde ise bilgi tagmalarindan elde edilen yararlarin rekabetin varligindan etkilenip etki-
lenmedigine bakilir. Bu boyutlar bir araya getirildiginde, ti¢ dinamik digsallik teorisi tanim-
lanir: Marshall-Arrow-Romer’in (MAR) teorisi, Jacobs’un teorisi ve Porter’in teorisi. Her ti¢
teorinin de dinamik digsalliklarin etkisine yonelik ortak 6ngoriisii, bilgi tagsmalarinin teknolojik
ilerlemeyi ve yenilik faaliyetlerini tesvik ederek istihdam ve verimlilik artisin1 (dolayisiyla
biiyiimeyi) destekleyecegi yoniindedir.

MAR digsalliklar: teorisi, Alfred Marshall’m 1890 yilinda yayimlanan “Principles of
Economics (Marshall, 2013)” isimli kitabindaki “digsal ekonomiler” ve “yerellesmis endiistri”
tanimlarina dair goriiglerinden (i¢sel) biiylime teorisyenleri Arrow (1962) ve Romer’e (1986)
kadar uzanan bir literatiir sonucunda ortaya cikmigtir. MAR digsalliklari, ayni endiistride faali-
yet gosteren firmalar arasindaki bilgi tagmalarinin ve eksik rekabetin rolii ile ilgilidir. MAR’a
gore bir sektoriin/endiistrinin bir bolgede yogunlagmasi, bir yandan, bilginin sektordeki firma-
lar arasinda taklit, is iliskileri veya emek hareketliligi gibi durumlar aracilifiyla — bir bedeli
olmaksizin — yayilarak yeni iiriin ve siireclerin gelistirilmesi veya mevcut olanlarin iyilestiril-
mesinin Oniinii acar. Diger yandan, sektorel yogunlagsma, beraberinde uzmanlagmay1 da getire-
rek emek verimliliginin artmasini saglar. Artan yenilik faaliyetleri ve verimlilik ise biiylimeyi
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tesvik eder (Glaeser vd., 1992: 1127; Otsuka, 2017: 71). MAR digsalliklar1 teorisinde uzman-
lagmanin biiyiime iizerindeki olumlu ve dolayl etkisinden hareketle, sektorel bilgi tagmala-
rindan yararlanarak uzmanlagmig olan bolgelerin, uzmanlasmamis bolgelere gore daha hizli
biiyliyecegi ¢ikarimi yapilir (Pedersen & Rahbek, 2021: 13).

MAR digsalliklarina gore yenilik faaliyetleri ve verimlilikteki artigin biiylimeyi tesvik
etmesi, yerel monopoliin (tekelin) varligi ile miimkiindiir. Firmalar tarafindan bir yenilik faa-
liyetiyle tiretilen bir bilgi, diger firmalar arasinda serbest¢e yayildigi zaman yenilikg¢i firmalar
yenilik faaliyetinden elde ettigi iktisadi degeri maksimum yapamaz. Bunun sonucunda da Ar-
Ge ve yenilik faaliyetlerini azaltir ya da birakirlar. Tersine, firmalarin yenilik¢i fikirlerinin
miilkiyet haklar1 ile korunmasi halinde, yeni bilgilerin diger firmalara bedelsiz akig1 kisitlanir
ve yenilik¢i firmalar daha fazla kazang elde eder. Bu ise firmalar yenilik faaliyetlerine 6zendi-
rir. Dolayisiyla iktisadi biiytimenin gergeklesebilmesi agisindan yerel monopol, yerel rekabete
kiyasla daha iyidir (Glaeser vd., 1992: 1131; Fujita vd., 1999: 412-413).

Jacobs dissalliklari teorisi, Jane Jacobs’in 1969 yilinda yayimlanan “The Economy of
Cities” isimli kitabindaki gehirlerin biiyiimesine iligkin tartismalarindan dogmustur. Jacobs
digsalliklarinin odak noktas1 sektor/endiistri digindan gelen bilgi tagmalaridir. Buna gore bilgi
tagsmalariin farkli sektorlerde faaliyet gosteren firmalar arasinda gerceklesmesi sonucu ortaya
cikan digsalliklar, sehirde yer alan tiim firmalar tarafindan icsellestirilebilir. Bu ise daha fazla
yeni bilgi ve yenilik iiretilmesini tegvik eder (Otsuka, 2017: 72-73). Dolayisiyla, Jacobs un
teorisi, yenilik¢i faaliyeti ve iktisadi biiylimeyi desteklemeyi amaglayan bir iiretim ortamin-
daki endiistriyel yapinin tek tip degil cesitli olmasi1 gerektigini vurgular. Ancak Feldman &
Audretsch (1999: 412) tarafindan belirtildigi lizere firmalarin bilgi aligverisinde bulundugu
diger cesitli iktisadi faaliyetler ile aralarinda tamamlayici iligkiler olmasi gerekir. Bilgi tagma-
lar1, tamamlayici baglantilarla birbirine bagh sektorlerdeki firmalar arasinda gerceklestiginde,
digsalliklar daha kolay icsellestirilir. Boylece hem firmalarin hem de sektorlerin bilgi tabani
genigleyebilir.

Jacobs’un yeni bilgilerin yaratilmasinda endiistriyel ¢esitliligin roliinii 6ne ¢ikarmast,
endiistriyel ¢esitliligin biiylimeye katkisinin uzmanlagmadan daha fazla oldugu seklinde yo-
rumlanir (Glaeser vd., 1992: 1132). Ciinkii farkli sektorlerdeki ve calisma alanlarindaki yaratici
fikirlerin aligverisi, yeniliklerin daha yaratic1 olmasini saylayacaktir (Caragliu vd., 2016: 94).
Frenken vd.’ye (2007: 687) gore Jacobs digsalliklari araciligryla tamamlayici sektorlerden ge-
len yeni bilgi ve teknolojilerin, 6zellikle radikal yeniliklerin ve {irtin yeniliginin 6niinii agmasi
muhtemeldir. Buna paralel olarak, Feldman & Audretsch (1999: 413), Jacobs’un boyle bir
ortamda firmalarin birbiriyle “yaratici fikirler” i¢in rekabet edecegini belirttigini aktarir. Fir-
malar, daha fazla gelir elde edip biiyimek i¢in yeni bilgi ve yaratici fikirler iiretiminde rekabet
eder. Yeniliklerin bilgiye dayali bir rekabet icinde gerceklesmesi ise hem yerlesik hem de yeni
firmalarin bilgi tabanini gelistirir. Sonug olarak, Jacobs digsalliklar1 teorisinden, bir bolgede
(sehirde) iktisadi biiylimenin gerceklesmesi igin endiistriyel cesitlilik ve firmalar arasindaki
yenilik (bilgi) rekabetinin elzem oldugu anlasilir.

Porter digsalliklari teorisi, Michael Porter’in 1990 yilinda yayimlanan “The Competi-
tive Advantage of Nations” isimli kitabinda “kiimelenme” kavrami araciligiyla uluslarin, bol-
gelerin ve sehirlerin nasil refaha ulagacaklari iizerine yaptig1 tartigmalarla dinamik digsalliklar
teorisindeki yerini almistir. Porter’a (1990) gore endiistriyel kiimeler, islem maliyetlerini dii-
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stirme ve etkinligi artirmanin yan: sira malumatin olusumunu ve uzmanlagmay1 kolaylastirir;
yenilik ve hizl1 verimlilik artisina olanak tanir. Ciinkii belirli bir alanda rekabet eden birbiri ile
iligkili firmalar ve endiistriler arasindaki baglantilari, tamamlayiciliklar: ve tagmalar1 kontrol
altina alir. Endiistriyel kiimelerdeki bu etkilesimler ise rekabet, verimlilik, yeni is kurma, yeni
teknolojiler ve yeniligin yonii/hiz1 lehine zemin hazirlar. Ayrica kiimelerde olusan digsalliklar
sayesinde, tiim firmalar, kiime kogullarini iyilestirmek i¢in yapilan kamu veya 6zel yatirimlar-
dan fayda saglar (Porter, 2000: 18).

Porter’a (2003: 562) gore kiimelenmis endiistrilerdeki uzmanlagma, bolgenin iktisadi
performansini olumlu yonde etkiler. Zira endiistrilerin cografi olarak yogunlagsmasi, bilgi tas-
malarini kolaylagtirarak verimliligi ve yeniligi artirmakla sinirli kalmaz; ayn1 zamanda firmala-
ra son derece yerellestirilmis bir siiregle yaratilan ve siirdiiriilebilen bir rekabet avantaji da ka-
zandirir (Porter, 1990: 19; Porter, 2000: 18). Firmalarin izerindeki hayatta ve rekabetci kalma
baskisi ise bir yandan yaratici fikirler tiretmeyi tesvik ederken; diger yandan 6teki firmalarin
gerceklestirmis oldugu yeniliklerin benimsenmesi ve taklit edilmesi yoluyla iyilestirilmesi ve
gelistirilmesinin oniinii acar (Glaeser vd., 1992: 1128-1131; Otsuka, 2017: 72). Sonug olarak
Porter digsalliklarina gore kiimelenmis endiistrilerdeki uzmanlagma ve rekabet, firmalarin ve
bolgenin biiyiimesini tesvik eder.

Ozetle, dinamik digsalliklara iliskin ii¢ teori de bilgi tasmalarinin ve bilgi tagmalariyla
ortaya c¢ikan digsalliklarin iktisadi biiylime i¢in hayati 6neme sahip oldugu konusunda hemfi-
kirdir. Ayristiklart hususlar, iiretim ortamindaki bilgi tagmalarinin ve digsalliklarin kaynagi ve
bunlarin en iyi hangi rekabet kosullarinda i¢sellestirilebilecegi ile ilgilidir. Birinci hususla ilgili
olarak MAR ve Porter teorileri, sektorlerin cografi olarak yogunlagsmasi sonucunda ortaya ¢i-
kan uzmanlasmay1; Jacobs teorisi ise endiistriyel ¢esitliligi isaret eder. Burada MAR ve Porter
arasindaki kiiciik fark, MAR digsalliklarinda sektorlerin; Porter digsalliklarinda kiimelenmis
sektorlerin uzmanlagsmasi ele alinir. ikinci husus ise iiretim ortamindaki rekabet yapisina ilis-
kindir. Bilgi tagmalar1 ve digsalliklarin yenilik faaliyetleri ve verimliligin artmasi araciliiyla
iktisadi biiylimeyi desteklemesi, MAR teorisine gére monopol giiciin; Jacobs ve Porter teori-
lerine gore rekabetin varligi ile miimkiindiir. MAR teorisi, firmalarin yeniliklerini miilkiyet
haklar1 aracilifiyla korumalar1 durumunda yenilik faaliyetinin iktisadi degerini maksimum
yapabilecegini; dolayisiyla yenilik agisindan monopol giiclin daha fazla yenilik ve teknoloji
gelistirmeyi tesvik edecegini vurgular. Jacobs ve Porter ise yenilik acisindan rekabetin firma-
lar1 hayatta ve rekabetci kalmak i¢in daha fazla yaratici fikir, teknoloji ve yenilikler gercekles-
tirmeye iteceginin altini ¢izer.

3. Dinamik Dissalliklarin Sektorel Analizi

Calismada, Tiirkiye'nin IBBS Diizey 2 bolgelerindeki yiiksek teknolojili imalat sanayi
sektorlerindeki dinamik digsalliklar 2013-2022 yillart i¢in analiz edilmistir. Analizde, Glaeser
vd.’nin (1992) izledigi metodoloji kullanilarak sektor-bolge diizeyinde MAR, Jacobs ve Porter
digsalliklarini temsil eden endeksler hesaplanmigtir. Bu boliim kapsaminda, sirastyla, kullani-
lan veri seti, dinamik digsalliklarin nasil 6l¢iildiigii verilmekte; elde edilen bulgular paylasila-
rak tartisilmaktadir.
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3.1. Veri Seti

Veri setinin hazirlanmasinda bagvurulan temel veri kaynagi, T.C. Sanayi Bakanlig1 Gi-
risimci Bilgi Sistemi (GBS) veri tabanidir. Toplulastirilmig veriler (GBS, 2024) , 2013-2022
donemi igin yillik olarak derlenmistir. Cografi kapsam, IBBS Diizey 2 altindaki 26 bolge; sek-
torel kapsam NACE Rev. 2 Diizey 2 imalat sanayi yiiksek teknolojili sektorleridir. Yiiksek
teknolojili sektorlerin belirlenmesinde Eurostat imalat sanayi yiiksek teknoloji siniflamasi' esas
almmugtir. Buna gore NACE Rev. 2 Diizey 2’ye gore yiiksek teknolojili sektorler, “21-Temel
eczacilik tirlinlerinin ve eczaciliga iligkin malzemelerin imalati” ve “26-Bilgisayarlarin, elekt-
ronik ve optik iiriinlerin imalati”dir. IBBS Diizey 2 ve imalat sanayi teknoloji siiflamalari,
sirastyla Ek Tablo 1 ve Ek Tablo 2°de verilmisgtir.

Imalat sanayi 21 ve 26 kodlu sektorleri, yiiksek teknoloji icermesinin yani sira T.C.
Sanayi Bakanlig1 tarafindan Teknoloji Odakli Sanayi Hamlesi Programi kapsaminda belirle-
nen Oncelikli sektorler arasinda olmalar1 nedeniyle de onemlidir. Hamle Programu, esas olarak,
oncelikli sektorlerin Ar-Ge’den tasarim, yatirim, liretim, pazarlama ve ihracat agsamasina kadar
tiim yatirim siireclerini icerecek sekilde tiriin odakli desteklenmesini icermektedir (SBB, 2019:
65).

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 tarafindan hazirlanan 2021 yili ilag sektorii raporu-
na gore “21-Temel eczacilik iirtinlerinin ve eczaciliga iliskin malzemelerin imalati” sektoriiniin
kullandigi hammaddeler nedeniyle etkilesimde oldugu sektorler kimya, gida, tarim; calisma
alanlar ise molekiiler biyoloji ve genetik, biyoteknoloji, malzeme bilimi ve temel bilimlerdir
(STB, 2022b: 9-10). Sektortin 2020 y1l1 imalat sanayi katma degeri i¢indeki pay1, %2,53; 2019
yili imalat sanayi toplam Ar-Ge harcamalari igindeki pay1 %24 ve Ar-Ge insan giicii icinde-
ki pay1 %2,6 olarak gergeklesmistir (STB, 2022b: 14-15). Bakanligin Elektrik ve Elektronik
sektorii i¢in yayimladigi rapora (STB, 2022a: 13) gore “26-Bilgisayarlarin, elektronik ve optik
iirtinlerin imalati” sektorii, imalat sanayi sektorlerinde en ¢ok 27-Elektrikli techizat imalati;
25-Fabrikasyon metal iirtinleri imalati (makine ve techizat haric); 28-Bagska yerde siniflandi-
rilmamig makine ve ekipman imalati ve 29-Motorlu kara tasiti, treyler (romork) ve yart treyler
(yar1 romork) imalati sektorleri ile etkilesim halindedir. 27 kodlu sektor ile birlikte “elektrik ve
elektronik™ sektor grubu altinda yer alan sektoriin 2019 yili imalat sanayi tiretimi i¢indeki payi,
%]1,7°dir (STB, 2022a: 13).

GBS’ye (2024) gore Tiirkiye’de yiiksek teknolojili imalat sanayi sektorlerindeki girisim
ve caligsan sayisinin 2013-2022 donemindeki degisimi, sirastyla Grafik 1 ve Grafik 2’dedir.
Grafik 1’e gore her iki sektorde de girisim sayis1 2013-2014 yillar1 ve 2016-2017 yillart arasi
hari¢ 1liml1 oranlarda; 6zellikle Hamle Programi’nin ilan edildigi 2019 yilini takiben daha fazla
artmistir. GBS’ ye (2024) gore 21 kodlu sektor 6zelinde 2013 yilinda 531 girisim faaliyet goste-
rirken bu say1, on yilda ortalama % 8,19 artarak 990°a yiikselmistir. 26 kodlu sektorde ise 2013
yilinda bin 827 olan girisim sayisi, ortalama %35 49 artarak 2 bin 8§10 olmustur.

1 Eurostat, teknoloji yogunlugu ve NACE Rev. 2’ye gore imalat sanayi sektorlerini yiiksek, orta-yiiksek, orta-diisiik
ve diisiik teknolojili olarak simiflandirmaktadir. Detayl: bilgi i¢in bk. https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explai-
ned/index.php?title=Glossary:High-tech_classification_of_manufacturing_industries
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Grafik 1: Yiiksek teknolojili imalat sanayi sektorlerindeki girisim sayisi, 2013-2022.
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Kaynak: GBS (2024) verileri kullanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.

Yiiksek teknolojili imalat sanayi sektorlerindeki calisan sayisinin yillar igindeki degi-
simini gosteren Grafik 2’ye gore 21 kodlu sektorde 2014-2015 donemi ve 26 kodlu sektorde
2017-2018 donemi disindaki yillarda calisan sayist artma egilimindedir. GBS’ ye (2024) gore
21 kodlu sektordeki caligsan sayis1 2013 yilinda 31 bin 382 kisi iken on yillik siirede ortalama
%4 97 artarak 2022 yilinda 48 bin 300 kisiye; 26 kodlu sektordeki ¢alisan sayist ise 2013-2022
yillar1 arasinda ortalama %9,17 artarak 29 bin 971 kisiden 64 bin 895 kisiye ¢ikmigtir.

Sekil 1 ve Sekil 2, sirasiyla, 21 ve 26 kodlu sektorlerdeki istihdamin 2013-2022 yillari
arasinda IBBS Diizey 2 bolgelerindeki dagilimini gostermektedir. Bolgesel dagilim (veya bii-
yiikliik) orani, ilgilenilen sektoriin bolgedeki degerinin Tiirkiye’deki degerine nispi oranidir.
Sekil 1’e gore incelenen on yillik siirede “21-Temel eczacilik iiriinlerinin ve eczaciliga ilis-
kin malzemelerin imalat1” sektoriindeki istihdamin ¢cogunlugu (%84,15) TR10 bolgesindedir.
TR10 bolgesinin ardindan ortalama %5,33 pay ile TR51, %3,21 ile TR42, %144 ile TR83
ve %1,03 ile TRCI sektorde en ¢ok istihdamin yaratildig bolgelerdir. Diger yandan, 21 kod-
lu sektordeki istihdamin en az oldugu bolgeler, yaklasik ortalama %0,001 pay ile TRB1 ve
TRAT1’dir. TR61 ve TR82 bolgelerinin 2013-2022 yillar1 arasinda 21 kodlu sektordeki istthdam
bakimindan biiyiikliigii ise sirastyla %0,03 ve %0,04 tiir.

324



Uluslararasi Yonetim Iktisat ve f;letme Dergisi, Cilt 21, Sayt 1, 2025, ss. 314-342
International Journal of Management Economics and Business, Vol. 21, No. 1, 2025, pp. 314-342

Grafik 2: Yiiksek teknolojili imalat sanayi sektorlerindeki calisan sayisi (bin Kkisi), 2013-

2022.
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Kaynak: GBS (2024) verileri kullanilarak yazar tarafindan olusturulmugtur.

Sekil 1: 21 kodlu sektorde istihdamin bolgesel dagilimi (%), IBBS Diizey 2, 2013-2022.
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Kaynak: GBS (2024) verileri kullanilarak yazar tarafindan olusturulmugtur.
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Sekil 2: 26 kodlu sektorde istihdamin bolgesel dagilimi (%), IBBS Diizey 2, 2013-2022.

Kaynak: GBS (2024) verileri kullanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 2’ye gore 2013-2022 yillar1 arasinda “26-Bilgisayarlarin, elektronik ve optik
iirtinlerin imalat” sektoriindeki istihdamin ortalama %350,86’s1 TR10 bolgesindedir. Sektor-
deki istihdamin bolgesel dagilimina gore TR10’u ortalama %29 .44 biiyiikliik orani ile TRS51
izlemektedir. Incelenen on yillik donemde, 26 kodlu sektdrdeki istihdamin genel olarak TR10
ve TR51’e komsu olan bat1 bolgelerde oldugu goriilmektedir. Istisna olarak TR72 bolgesi,
ortalama % 1,07 payla diger i¢ ve dogu bolgelerden ayrilmaktadir. 2013-2022 yillar1 arasinda,
sektoriin istihdam bakimindan biiyiikliik oraninin en diisiik oldugu bolgeler TR81 (%0,002) ve
TRAT1 (%0,005) bolgeleridir. Tiirkiye ’nin dogu bolgelerinden TRB2 (%0,012), TRB1 (0,014),
TRC3 (%0,02) ile i¢ bolgelerinden olan TR71 (%0,03), 26 kodlu sektérde istihdamin en az
yaratildig1 diger bolgelerdir.

Son olarak, Grafik 3, 2022 yilinda “21-Temel eczacilik iiriinlerinin ve eczaciliga iligkin
malzemelerin imalati” ve “26-Bilgisayarlarin, elektronik ve optik iiriinlerin imalat1” sektor-
lerinde Tiirkiye’deki IBBS Diizey 2 bolgeler arasinda en ¢ok girisimin oldugu ilk 5 bolge ve
diger bolgeler dagilimini vermektedir. Grafik 3’e gore 2022 yilinda her iki sektérde de TR10,
girisimlerin ¢cogunlugunun oldugu bolgedir. 21 kodlu sektordeki girisimlerin %52,02’si; 26
kodlu sektordeki girisimlerin %40,28°1 TR10 bolgesindedir. 21 kodlu sektordeki istihdam ba-
kimindan biiyiikliik oranlarina gére TR10 bolgesini %13,54 ile TR51, %4 .44 ile TR31, %424
ile TR42 ve %2,73 ile TRC2 izlemektedir. Ote yandan, 26 kodlu sektorde, TR10 bolgesi digin-
da girigimlerin biiyiik boliimiinii barindiran diger dort bolge; TR51 (%19,25), TR21 (%7.33),
TR31 (%5,27) veTR42’dir (%4 41).

326



Uluslararasi Yonetim Iktisat ve f;letme Dergisi, Cilt 21, Sayt 1, 2025, ss. 314-342
International Journal of Management Economics and Business, Vol. 21, No. 1, 2025, pp. 314-342

Grafik 3: Yiiksek teknolojili sektorlerde girisimlerin bolgesel dagilim (%), IBBS Diizey
2,2022.

Girigim Sayisina Gore Buylklik (%)

21-Temel Eczacilik Uriinlerinin ve 26-Bilgisayarlann, Elektronik ve
Eczaciliga lliskin Malzemelerin imalati Optik Uriinlerin imalati

B TR0 B TR10
TR31 TR21
Bl TR42 | TR31
TR51 JI B TR42
B TRC2 1Rt
diger : diger

Kaynak: GBS (2024) verileri kullanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.

3.2. Dinamik Digsalhiklarm Ol¢iimii

Dinamik digsalliklarin “goriinmez” olmasina ragmen bolgesel iktisadi biiyiime ve gelis-
me siirecine sagladig1 yararlar, aragtirmacilarin yillardir ilgisini ¢eken bir durumdur. Literatiire
yapilan katkilar sonucunda, dinamik digsallik kavramina dair gelistirilen tanim ve stirecler bir
biitiin olusturdukca, bolgelerin (sehirlerin/iilkelerin) endiistriyel yapisini anlamaya yardimci
olacak formiiller ve alternatifi gostergeler tiiretilmistir. Ozellikle Glaeser vd.’yi (1992) takiben
cok sayida g¢aligma (Jaffe vd., 1993; Henderson vd., 1995; Henderson, 1997; Combes, 2000;
Chen, 2002; Greunz, 2004; Almeida, 2007; Atasoy, 2007; Bun & Makhloufi, 2007; de Vor &
de Groot, 2010; Yamada & Kawakami, 2015; Caragliu vd., 2016; Otsuka, 2017; Filiztekin,
2020), dinamik digsalliklarin endiistriyel kapsamini ve bolgesel ve kentsel biiyiime performansi
(biiytime, istihdam, verimlilik, yenilik) tizerindeki etkilerini degerlendirmeye odaklanmustir.
Bu calismanin kapsami geregi, sz konusu literatiirden sadece MAR, Jacobs ve Porter digsal-
liklarinin 6l¢iimiinde yaygin olarak kullanilan 6lciitler baglaminda bahsedilecektir.

Literatiirde, dinamik digsalliklar1 6l¢gmek icin kullanilan endekslerin 6l¢ii birimi genel-
likle istihdamdir (calisan sayisidir). Ancak veri kisitinin oldugu durumlarda, ilgilenilen digsal-
181 yansittig1 kabul edilen alternatif bir degisken de tercih edilebilir. Benzer sekilde, Beaudry
& Schiffauerova’nin (2009: 318) dikkat cektigi iizere veri kisiti1 nedeniyle farkli digsalliklarin
ayn1 endeks ile temsil edildigi analizlerle karsilagmak da miimkiindiir. Bu esneklik, arastir-
macilara kolaylik saglasa da bolgesel endiistriyel yapinin ve dinamik digsalliklarin etkilerinin
sistemli ve dogru bir sekilde degerlendirilmesinin 6niine gecen bir sorundur.

MAR dissalliklarini temsil ettigi diisiintilen birincil 6lgiit, “yerellesme katsayisidir (lo-
cation quotient, LQ)”. Calismalarda (Glaeser vd., 1992; Akgiing6r, 2003; van der Panne, 2004;
Kiymalioglu & Ayoglu, 2006; van der Panne & van Beers, 2006; Almeida, 2007; de Vor & de
Groot, 2010; Alafién-Pardo & Arauzo-Carod, 2013; Delgado vd., 2014; Deniz, 2014; Sungur,
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2015; Doner, 2016; Knoben vd., 2016; Sahin vd., 2018; Yolchi & Akseki, 2018; Baykul &
Maden, 2020; Filiztekin, 2020; Ogel & Avci, 2023) kullanilan formiile gore ilgilenilen sekto-
riin bir bolgedeki istihdam payinin, iilke genelindeki istihdam payina oran: olarak hesaplanir.
LQ, sektdriin bolge degerinden aldig1 payin iilke genelindeki goriintiiden farklilagma oranini
verir. MAR digsalliklarini temsilen LQ’ya alternatif olarak kullanilan diger dlciitler ise sektorel
istihdam diizeyi (Mano & Otsuka, 2000; Chen, 2002; Henderson, 2003; Jofre-Monseny vd.,
2011; Yamada & Kawakami, 2015) ya da sektorel istthdamin/iggiiciiniin payidir (Henderson
vd., 1995; Henderson, 1997; Barrios vd., 2005; 1dikut-()zpenge & Karayilmazlar, 2018).

Bu calismada MAR digsalliklari, Glaeser vd. (1992) izlenerek yerellesme katsayisi ile
olglilmiigtiir. £ istihdam, s sektor, r bolge ve T Tiirkiye’yi temsil etmek iizere MAR , s sektorii-
niin  bolgesindeki istihdam paymin sektoriin Tiirkiye’deki istihdam payina oranidir. Matema-
tiksel gosterim, Denklem (1)’dedir:

EST

E
MARg, = . (H
EsT/E
T

MAR_, sektorlerin ulusal diizeydeki biiyiikliigiinii kontrol etmesi ve bir bolge-sektoriin
yalnizca bolge biiyiik oldugu icin biiyiik oldugu durumlari diizeltmesi nedeniyle avantajlidir
(Glaeser vd., 1992: 1141). Degiskenin 1’den biiyiik olmasi, sektoriin o bolgede Tiirkiye’deki
ortalama duruma kiyasla daha fazla temsil edildigi anlamina gelir (de Vor & de Groot, 2010:
417). MAR dissalliklart, ayn1 sektordeki firmalar arasindaki bilgi tagmalarryla ilgili oldugu icin
bir bolgenin bir sektordeki uzmanligina gosterge olarak kullanilir.

Jacobs (1969) dissalliklari endiistriyel ¢esitlilik ile iligkilendirildigi i¢in siklikla, sek-
torlerin bir bolgede ne derece esit dagildigini gormek icin kullanilan Hirschman-Herfindhal
Endeksi (HHI) aracihigiyla olgiilmiistiir. Olgii birimi istihdam olan HHI, temel olarak bir bol-
gedeki sektorel nispi yogunlasmanin tespit edilmesinde kullanilir. Henderson vd.’nin (1995)
tanimladig1 haliyle ilgilenilen sektoriin payinin dahil edilmedigi formda Denklem (2)’deki gibi
ifade edilir:

HHIs, = Z YSZr )

s#s/

burada y =E /FE ’dir. HHI  yiikseldikge bolgedeki endiistriyel gesitliligin azaldigi; ter-
sine HHI  diistiikge bolgedeki endiistriyel gesitliliin arttigi anlagilir (Henderson vd., 1995:
1076). Endeks hesaplanirken ilgilenilen sektoriin payinin dahil edilmemesinin nedeni, ¢esit-
liligi bolge ac¢isindan degil; bir bolgedeki tiim sektorler agisindan ele alabilmek amactyladir.

Denklem (2)’de verilen formiil, HHI’nin yaygin olarak kullanilan (Henderson vd., 1995;
Henderson, 1997; Cingano & Schivardi, 2004; Gao, 2004; Almeida, 2007; Illy vd., 2011) en
temel bigimidir. Ote yandan, HHI ¢ogu c¢alismada (Combes, 2000; Déner, 2016; Baykul &
Maden, 2020; Filiztekin, 2020), ulusal diizeyde ayni Ol¢iiye gore normallestirilerek dl¢tilmiis-
tiir. Bu durumda, sektoriin bolgede karsilastig cesitliligin iilke genelinde karsilastigi ¢esitlilige
gore daha yiiksek veya diisiik oldugu belirlenebilir. Normallestirilmis HHI’nin matematiksel
gosterimi Denklem (3)’tedir:
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1/2?’:1(Es’r/(Er - Esr))z

HHI,, = —22s 3
8 1755 (B /(E — E9))? )

s'#s

Denklem (3)’te S toplam imalat sanayi sektorii sayis1 olmak tizere nHHI__ ile temsil edi-
len Jacobs digsalliklari, ilgilenilen sektor disindaki diger imalat sanayi sektorlerinin (s'#s) pa-
yma dayalidir. Denklem (2) ve Denklem (3)’te verilen iki gesitlilik gostergesi (sirastyla HHI |
ve nHHI ) de herhangi bir bolgedeki farkli ve tamamlayici sektorlerdeki bilgiye er1§11eb111r11g1
yan51tma aract olarak kullanilir. Bu ¢alismada Jacobs digsalliklart hem sektoriin bolgede kar-
silagtigr cesitlilik (HHI ) hem de sektoriin Tiirkiye’ye kiyasla bolgede kargilagtigi gesitlilik
(nHHI ) baglaminda incelenmigtir.

Porter digsalliklari, bilgi tagmalarinin en etkin sekilde rekabetgi bir iiretim ortaminda
gerceklesecegini vurguladigi icin rekabetciligin bir 6l¢iitii olarak yorumlanir. Literatiirde, Por-
ter digsalliklarini temsil etmek tizere genellikle Glaeser vd. (1992) 6rnek alinarak (Gao, 2004;
Kiymalioglu & Ayoglu, 2006; van der Panne & van Beers, 2006; Bun & Makhloufi, 2007;
Frenken vd., 2007; de Vor & de Groot, 2010; Doner, 2016; Pedersen & Rahbek, 2021) 6l¢ii bi-
rimi ¢aligan bagina firma sayist olan gosterge kullanilmigtir. Literatiir dogrultusunda, bu ¢alis-
mada, bir sektoriin bir bolgedeki galigan bagina girisim sayisi, o sektor igin Tiirkiye diizeyinde
calisan bagina girigim sayisina oranlanarak hesaplanmistir. G girigsim sayisini ifade etmek tizere
degiskenin matematiksel formiilii Denklem (4)’tedir:

GST

ST

GsT /E

sT

Portery, =

“)

Porter >1 olmasi, s sektoriiniin r bolgesinde kendi biiyiikliigiine gore Tiirkiye ge-
neline klyasla daha fazla girisim icerdigini gosterir. Bagka bir deyisle, sektoriin bu bolgede
Tiirkiye’nin diger bolgelerinden yerel olarak daha rekabetgi oldugu anlasilir. Alternatif olarak,
Glaeser vd. (1992: 1142), endeks degerinin 1’den biiyiik olmasini, sektordeki firmalarin ilgili
bolgede, tilke genelindeki ortalamadan daha kiigiik oldugunun bir isareti olarak yorumlamustir.

3.3. Bulgular ve Tartisma

Calismada, yiiksek teknolojili imalat sanayi sektorlerindeki 2013-2022 yillar1 arasin-
daki dinamik digsalliklarin analizi MAR, Jacobs ve Porter digsalliklart baglaminda gercek-
lestirilmistir. “21-Temel eczacilik iiriinlerinin ve eczaciliga iliskin malzemelerin imalat” ve
“26-Bilgisayarlarin, elektronik ve optik iiriinlerin imalati” sektorlerindeki MAR, Jacobs ve
Porter digsalliklarina ait bulgular, sirastyla, agsagida verilmekte ve tartisiimaktadir.

“21-Temel eczacilik iirlinlerinin ve eczaciliga iligkin malzemelerin imalat1” sektoriinde
2013 ve 2022 yillarindaki dinamik digsalliklara ait bulgular, Tablo 1’dedir. Tablo 1’de ilgili
bolgede ele alinan donemin (2013 ve 2022) girisim ve/veya calisan sayisi verilerinde eksiklik
olmast durumunda, o bolge icin veri kisitinin olmadigi en yakin yila ait degerler kullanilmustir.
Buna gore 2013 yili yerine TR21 ve TRC2 bolgelerinde 2014; TR61 ve TR72 bolgelerinde
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2015 yili icin hesaplama yapilmistir. Benzer sekilde, TR41 ve TRA1 bolgelerindeki dinamik
digsalliklar, veri kisit1 nedeniyle 2022 yili yerine 2021 yil1 icin hesaplanmistir. Baz1 bolgelerde
ise 2013-2022 yillarini kapsayan on yillik donemde sektore ait erisilebilir veri olmadigindan
hesaplama yapilamamistir. Bu bdlgeler i¢in hesaplanamayan degerler “~" ile gosterilmigtir.

Tablo 1’e gore 21 kodlu sektordeki MAR dissalliklar: katsayisinin en yiiksek oldugu
bolge hem 2013 hem de 2022°de TR10’dur. 2013 yilinda sektoriin MAR katsayisinin TR10
bolgesinin (2,004) ardindan en yiiksek oldugu bolgeler, sirasiyla, TR83 (1,209) ve TR42
(1,138). Farkh bolgelerde sektore ait 2013 yili MAR katsayilari, sektoriin Istanbul basta ol-
mak iizere bu ii¢ bolgede temsil edildigini gostermektedir. Diger yandan, 2013 yilinda TR41
(0,0094) bolgesinde MAR katsayist en diigiiktiir. Karsilastirmaya daha fazla bolgenin dahil
edilebildigi 2015 yili verilerine bakildiginda, MAR Kkatsayisi en diisiik olan ii¢ bolge, sirasiyla,
TR72 (0,01), TR41 (0,021) ve TR61’dir (0,027).

2022 yilt MAR katsayilarina gore TR10 bolgesinin, 21 kodlu sektorii temsil giicti diger
bolgelere kiyasla oldukca yiiksektir. Bolgenin sektdrel MAR katsayisi on yilda 2,27 ye yiikse-
lirken; 2013 yilinda Istanbul’un pesinden gelen TR83 ve TR42 bolgelerinin MAR Katsayist yil-
lar icinde azalarak 1’in altina diigmiistiir (sirasiyla 0,588 ve 0,425). 2022 yilinda TR10 bolgesi-
nin ardindan MAR katsayis1 en yiiksek iki bolge, sirasiyla TR21 (0,859) ve TR51°dir (0,811).
2022 yilinda MAR katsayist en diisiik olan bolgeler ise TRB1 (0,009) ve TR63’tiir (0,018).
Daha kapsamli bir karsilagtirma yapabilmek icin 2021 yil1 verileri incelendiginde, MAR kat-
sayisinin en diisiik oldugu bolgelerin 2015 yilinda oldugu gibi TR41 (0,014), TR72 (0,034) ve
TR61 (0,035) oldugu goriilmektedir.

Tablo 1’de verilen HHI ve nHHI degerleri, Jacobs digsalliklarmi temsil etmektedir.
Bunlardan ilki, 21 kodlu sektoriin bolgelerde karsilastigi; ikincisi, sektortin Tiirkiye geneline
kiyasla bolgelerde karsilastig1 sektorel cesitliligin derecesini gostermektedir. HHI degerlerine
gore 2013 yilinda sektoriin karsilastigr sektorel cesitliligin en yiiksek oldugu ilk iki bolge,
sirastyla, TR21 (0,089) ve TR51°dir (0,098). Bu bdlgeler, 2013 yilinda Tiirkiye geneline gore
kiyaslama yapildiginda da 21 kodlu sektor acisindan en yiiksek cesitliligi barindirmaktadir:
nHHI degerlerine gore TR21 (1,522) ve TR51 (1,369) Tiirkiye’ye kiyasla ¢esitliligin en yiiksek
oldugu bolgelerdir. Ote yandan, 2013 yilinda sektériin karsilastigi gesitliligin en diisiik oldugu
bolgeler TRC1 (0,448), TR90 (0,317) ve TRA1’dir (0,267). Benzer sekilde, Tiirkiye geneli
ile karsilagtirildiginda TRC1 (0,301), TR90 (0,421) ve TRA1 (0,505), 2013 yilinda 21 kodlu
sektore yonelik sektorel cesitliligin en diisiik oldugu bolgelerdir.

HHI degerlerine 2022 yil1 i¢in bakildiginda, 21 kodlu sektoriin karsilastigi sektorel ce-
sitliligin en fazla oldugu bolgeler, TR42 (0,082) ve TR51 dir (0,086). Bu iki bolgeyi TR61
(0,105) ve TR31 (0,111) izlemektedir. Bolgelerdeki ¢esitlilik Tiirkiye ile kiyaslandiginda, sira-
lama yine degismemektedir. nHHI degerlerine gore 21 kodlu sektor agisindan tilkenin geneline
kiyasla cesitliligin en yiiksek oldugu bolgeler TR42 (1,525), TR51 (1,464), TR61 (1,199) ve
TR31°dir (1,127). 2022 yilinda sektoriin karsilastig1 sektorel cesitliligin en diisiik oldugu bol-
geler, TRC3 (0,575), TRB2 (0,415) ve TRC1’dir (0,368). Tiirkiye ile kiyaslandiginda (nHHI)
da sektoriin karsilastig1 cesitliligin en diisiik oldugu bolgeler aynidir: TRC3 (0,219), TRB2
(0,303) ve TRC1 (0,341).
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Tablo 1: 21 kodlu sektérdeki dinamik digsalliklar, 2013-2022.

Yil 2013 2022
IBBS2 kodu MAR HHI nHHI Porter MAR HHI nHHI Porter
TR10 20042 0,1771 0,7603 0,7102 22702  0,1573 0,7982  0,6182
TR21! 0,0686 0,1981 0,6953 11,7606 08587 0,1424 08817  0,9249
TR22 - 0,2333 00,5772 - - 022172 05779 -
TR31 0,1129 0,1233  1,0928 4,4209 0,1925 0,1114  1,1270 3,3753
TR32 0,0648 0,2388 00,5640 5,0657 0,0708 0,2057 0,6103 58187
TR33 02268 0,1416 09510 3,2012 02144 0,1367 09180 1,6667
TR412 0,0094 0,477 09117 22,7307 00139 0,1351 09348 17,5461
TR42 1,1380 0,0885 15221 0,6328 04245 00823 1,5253 14816
TRS51 0,7640 0,984 1,3693 2,9282 0,8108 0,857 14640 2,6067
TRS2 0,0693 0,1682  0,8005 70118 0,1834 0,1414 0,8880 3,9990
TR61! 0,0270 0,1162 1,0699 279371 00668 0,1047 1,1987 17,9745
TR62 03058 0,1469 09167 3,0609 02695 0,1576  0,7968 25148
TR63 0,0542 02372 0,5678 9,8500 00182 0,2730 04599 304924
TR71 - 0,1286  1,0473 - - 0,1197 1,0486 -
TR72! 0,0097 0,1550 0,8021 59,8652 0,318 0,1550 0,8099 20,3283
TRS81 - 02219  0,6071 - - 02162  0,5806 -
TR82 - 0,1973  0,6826 - 02568 0,1668 0,7527 2,2959
TR83 1,2088 0,1310 1,0281 0,6378 05875 0,1497 0,8385 0,9661
TR90 - 03169 04250 - - 02125  0,5909 -
TRA1? - 02665 0,5054 - 0,0458 0,2211 05713 38,7862
TRA2 - 02531 0,5322 - - 02643 04750 -
TRB1 - 0,1949  0,6912 - 0,0095 0,1787 0,7026 97,5758
TRB2 - 02092  0,6439 - - 04146  0,3028 -
TRC1 02791 04479 0,3007 2,0903 0,1171  0,3683  0,3408 4,1229
TRC2 03472 0,1641 0,8391 5,2453 02035 022191 0,5729 13,5801
TRC3 0,1050 022179 0,6180 214908 0,2932 0,5746 0,2185 3,0347
Notlar

1: 2013 yili yerine TR21 ve TRC2 bolgelerinde 2014; TR61 ve TR72 bélgelerinde 2015 yili icin hesaplanmigtur.
2: 2022 yili yerine TR41 ve TRAI bélgelerinde 2021 yili i¢cin hesaplanmugtir.

Tablo 1°deki Porter digsalliklarm temsil eden katsay1 degerlerine gore 2013 yilinda 21
kodlu sektoriin kendi biiyiikliigiine kiyasla girisim sayisinin az oldugu bolgeler, sirasiyla, TR42
(0,633), TR83 (0,638) ve TR10’dur (0,71). Buradan, sektoriin 2013 yilinda bu bolgelerde iilke
geneline nispeten daha az rekabet¢i oldugu anlasilmaktadir. Tersine 2013 yilinda sektoriin en
rekabetci oldugu bolge, TR41 (22,731); 2015 yilinda ise TR72 (59,865), TR61 (27,937) ve
TR41 (10,795) bolgeleridir.
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Tablo 1’de 2022 yili Porter digsalliklar1 katsayilarina gore 21 kodlu sektoriin kendi
biiyiikliigiine kiyasla girisim sayisinin en az oldugu bolge TR10’dur (0,618). TR10’u TR21
(0,925) ve TR83 (0,966) takip etmektedir. 2022 yilinda sektor acisindan rekabetin en yliksek
oldugu bolgeler ise TRB1 (97,576) ve TR63tiir (30,492). 2021 yil1 i¢in hesaplanan katsayilara
gore sektorel rekabet en fazla TRA1 (38,786), TR61 (35,803) ve TR41 (17,546) bolgelerin-
dedir. TRB1, veri kisitt nedeniyle 2021 yili karsilastirmasina dahil edilememekte; TR63’{in
(14,776) ise diger bolgelere kiyasla daha az rekabetci oldugu goriilmektedir.

Tablo 1°de “21-Temel eczacilik iirlinlerinin ve eczaciliga iligkin malzemelerin imalati”
sektorii icin verilen sonuglara gore 2013°ten 2022 yilina kadar gecen on yillik siirede sektordeki
dinamik digsalliklara ait oriintiiler degismemistir. MAR digsalliklarinin hakim oldugu bolgeler
TR10 bagta olmak tizere TR21, TR42, TR51 ve TR83’tiir. Sektoriin ve dolayisiyla sektorde-
ki istihdam ve uzmanlagsmanin 6zellikle yogunlastig1 bolge, digerlerinden daha yiiksek MAR
katsayisina sahip olan TR10’dur. Sektordeki MAR digsalliklarinin en az oldugu bolgeler ise
TR41, TR61, TR63, TR72 ve TRB1’dir. Diger yandan, Jacobs digsalliklarina iligkin olarak
tilke geneline kiyasla elde edilen nHHI degerleri, sektor acisindan nispi cesitliligin en fazla
oldugu bolgelerin tilkenin batisinda kalan bolgeler oldugunu géstermektedir. 21 kodlu sektoriin
kargilastig1 cesitlili§in Tiirkiye geneline kiyasla derecesi TR21, TR31, TR42, TR51 ve TR61
bolgelerinde daha yiiksek; TR90, TRA1, TRB2, TRC1 ve TRC3 bolgelerinde daha diigiiktiir.
Son olarak Porter digsalliklarina ait bulgulara gore istihdam diizeyi bakimindan bolgesel 6l-
cekteki girigim sayisinin lilke geneline nispeten daha diisiik ve daha yiiksek oldugu bolgeler,
strastyla, MAR digsalliklarmin yiiksek ve diisiik oldugu bolgelerdir. Tiirkiye’de 21 kodlu sek-
torde Porter digsalliklarinin yogun oldugu bolgeler TR10, TR21, TR42 ve TR83’tiir. Porter
digsalliklarina ait ortintiilerin MAR digsalliklari ile gelen uzmanlagma oriintiileri ile uyumlu
olmasi sagirtic degildir. Ozellikle, 2013-2022 yillar1 arasinda MAR digsalliklar1 katsayisinda
onemli diizeyde diisiis gerceklesen TR42 ve TR83 bolgelerinde, bu diisiise ragmen, Porter dig-
salliklarinin azalmamasi dikkat cekicidir. 21 kodlu sektérde Porter digsalliklariin az oldugu
bolgeler ise sektore ait MAR digsalliklarinin da az oldugu TR41, TR61 ve TR 72 bolgelerinin
yani sira TRA1 ve TR63 bolgeleridir.

Tablo 2’de “26-Bilgisayarlarin, elektronik ve optik iirtinlerin imalat1” sektoriinde 2013
ve 2022 yillarindaki dinamik digsalliklara ait bulgular yer almaktadir. Tablo 2°de herhangi bir
bolgede ele alinan donemin (2013 ve 2022) girisim ve/veya calisan sayisi verilerinde eksiklik
olmast durumunda, o bolge icin veri kisitinin olmadigi en yakin yila ait degerler kullanilmustir.
Bu dogrultuda, 2013 yilt yerine TR33, TR82, TR83, TR90, TRC1 ve TRC2 bolgelerinde 2014
yili i¢in hesaplama yapilmigtir. Ayni sekilde, TR63, TR81 ve TRA1 bolgelerindeki dinamik
digsalliklar veri kisit1 nedeniyle 2022 yili yerine 2021 y1l1 icin hesaplanmistir. Son olarak, tab-
lodaki “~” sembolii, 2013-2022 yillarini kapsayan on yillik donemde sektdre ait erisilebilir veri
olmamasi nedeniyle hesaplama yapilamadigini gostermektedir.

Tablo 2°deki 26 kodlu sektore ait MAR katsayilarma gore 2013 yilinda katsaymin en
yiiksek oldugu bolge, TR51 dir (4,579). TR51°1 TR21 (0,937) ve TR10 (0,886) takip etmistir.
Dolayisiyla, sektoriin 2013 yilinda TR51 bolgesinde Tiirkiye’ye kiyasla ¢ok daha fazla temsil
edildigi anlasilmaktadir. Daha giivenilir bir karsilagtirma yapmak icin bolgelerin MAR katsa-
yilart 2013 yili yerine 2014 yil1 i¢in karsilastirildiginda, siralama yine degismemektedir. TR51
(3,789), TR10 (1,342) ve TR21 (0,9), diger bolgelere kiyasla 26 kodlu sektorii en fazla temsil
eden ilk ii¢ bolgedir. Ote yandan, 2013 yilinda MAR katsayisinin en diisiik oldugu bolgeler
TR81 (0,014), TR71 (0,015) ve TR32’dir (0,018). Karsilastirmaya bagka bolgelerin de dahil
edilebildigi 2014 yilinda ise 26 kodlu sektorde MAR katsayisinin en diisiik oldugu bélgeler,
TR63 (0,041), TRC1 (0,025) ve TR32’dir (0,014).
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Tablo 2’ye gore 2022 yilinda 26 kodlu sektor icin MAR katsayisinin en yiiksek oldugu
bolge, 2013’te oldugu gibi TR51’dir (5,537). TR51°1 TR10 (1,189) ve TR72 (0,859) takip
etmektedir. 2013 yili ile kiyaslandiginda TR21 bolgesinin MAR katsayist (0,75), giderek diis-
miig; TR61 (0,834) ve TR31’in (0,815) ardindan MAR katsayisi en yiiksek altinct bélge olmus-
tur. Diger taraftan, 2022 yilinda 26 kodlu sektérde MAR katsayisinin en diisiik oldugu bolge,
TRC3’tiir (0,035). Bolgeleri daha saglikli kargilagtirmak i¢in 2021 yili verileri incelendiginde,
MAR Kkatsayis1 en diisiik olan bolgelerin TR63 (0,003), TR81 (0,008) ve TRA1 (0,035) oldugu
goriilmektedir.

Tablo 2: 26 kodlu sektordeki dinamik digsalliklar, 2013-2022.

Yil 2013 2022

IBBS2 kodu  MAR HHI nHHI Porter MAR HHI nHHI Porter
TR10 08856 0,1735  0,7756 1,4769 1,1892 0,1553 0,8138 0,9139
TR21 09370 02201 06114 0,4001 0,7504  0,1428  0,8849 0,6991
TR22 0,1163 02338  0,5755 6,2071 0,0849 02177 0,5804 6,0400
TR31 0,7165 0,1246  1,0803 1,6404 08151 0,1134  1,1141 1,3146
TR32 0,0184 02386 05640 18,1313 0,1614 02063 06125 22126
TR33! 04987 00,1503 09175 1,0800  0,1377 0,1367 09247 3,0737
TR41 04585 0,1489 09036 09802 02872 0,1356  0,9320 2,0528
TR42 0,1465 00869  1,5483 3,040 03929 0,825 15323 1,6649
TR51 45796 0,1037 12974 05219 55374 00921 13724 0,5429
TR52 0,1070  0,1683  0,7994 50910 05140 0,1429 08846 23622
TR61 05727 0,1220  1,1034 2,6385 08344 0,1070  1,1813 2,0512
TR62 0,1709  0,1465 09184 45296  0,1153  0,1572  0,8041 9,0099
TR63? 0,0446 02371 05675 74566 00027 02638 04815 650075
TR71 0,0145 0,1286  1,0462 54,6816 0,1458 0,1202  1,0512 3,9693
TR72 0,0799 0,1665  0,8084 50910 0,8588 0,1586  0,7967 1,3959

TR81> 0,0144 02219 0,6064 20,5056 00081 02301 05521 354586
TR82! 0,2025  0,1805  0,7639 20688 00765 0,1662  0,7602 6,7924
TR83! 0,0535 0,1348  1,0227 11,2177 04304 0,1497 08443 1,0223
TR90! 03286 0,2447 05635 20503  0,1240 02132 0,5927 3,0023

TRA1* - 0,2665  0,5050 - 0,0355 02211 05745 65,0075
TRA2 - 0,2531 05318 - - 02643 04781 -
TRB1 - 0,1949  0,6907 - 0,0472 0,1789  0,7065 18,4754
TRB2 0,0726 02094 06425 28,7079 00846 04156 03041 153962
TRCT! 0,0252 04351 03169 15,6568 0,1587 03691 03424 2,2023
TRC2! 0,0787 0,1633 08444 30,3926 00609 02186 05782 14,8040
TRC3 - 02175  0,6188 - 0,0345 05716 02211 9,0978

Notlar
!: 2013 yuli yerine TR33, TR82, TR83, TR90, TRC1 ve TRC2 bélgelerinde 2014 yuli icin hesaplanmugtur.
2: 2022 yili yerine TR63, TRS81 ve TRAI bélgelerinde 2021 yili igin hesaplanmigtir.
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Tablo 2’deki HHI degerlerine gore 2013 yilinda 26 kodlu sektoriin karsilastigt Jacobs
digsalliklarmin yani gesitliligin en yiiksek oldugu bolge TR42’dir (0,087). Bolgeyi TR51 (0,104)
ve TR61 (0,122) bolgeleri izlemektedir. 2013 yilinda Tiirkiye genelinde sektoriin karsilagtigi
cesitlilik ile kargilastirildifinda cesitliligin en yiiksek oldugu bolge, yine TR42’dir (1,548).
nHHI degerlerine gore TR51 (1,297) ve TR61 (1,103) bolgeyi izlemeye devam etmektedir.
2013 yilinda 26 kodlu sektoriin karsilagtig1 gesitliligin diisiik oldugu bolgelere bakildiginda,
TRAI1 (0,267) ve TRA2 (0,253) goze carpmaktadir. Benzer sekilde, bolgelerdeki nispi ¢esitlilik
derecelerini gosteren nHHI degerleri de (sirastyla 0,505 ve 0,532) bu bolgelerin diger bolge-
lere kiyasla 26 kodlu sektor acisindan daha az gesitlilik barindirdigimi gostermektedir. 2014
yili HHI verilerine gore bu iki bolgeye TRC1 bolgesi eslik etmektedir: 2014 yilinda 26 kodlu
sektor agisindan ¢esitliligin en diisiik oldugu bolgeler, sirastyla, TRC1 (0,435), TRA2 (0,368)
ve TRA1dir (0,262). nHHI degerleri de bu bolgelerdeki cesitliligin iilke geneline kiyasla daha
diisiik oldugunu dogrulamaktadir. 2014 yili nHHI degerlerine gore ise TRC1 (0,317), TRA2
(0,375) ve TRAL1 (0,526) bolgeleri, iilke geneline nispeten 26 kodlu sektor acisindan daha az
cesitlilige sahiptir.

Tablo 2’deki 2022 yili HHI degerlerine gore 26 kodlu sektoriin karsilastigr cesitliligin
en yiiksek oldugu bolge TR42’dir (0,083). Bolgeyi, 2013 yilinda oldugu gibi TR51 (0,092) ve
TR61 (0,107) takip etmektedir. nHHI degerlerine gore 2013 yilinda sektoriin diger bolgelere
kiyasla daha fazla cesitlilikle karsilastig1 ilk ti¢ bolge yine TR42 (1,181), TR51 (1,372) ve
TR61°dir (1,181). 2014 yili verileri kontrol edildiginde bu ti¢ bolge icin her iki endeks dege-
ri ile ulasilan bulgu degismemektedir. 2014 yilt HHI degerlerine gore sektorel ¢esitliligin en
yiiksek oldugu TR42 (0,087), TR51 (0,105) ve TR61 (0,119), nHHI degerlerine gore (=1,59;
=1,309 ve =1,158) de iilke geneliyle kiyaslandiginda sektorel ¢esitlilik bakimindan 6ne ¢ik-
maktadir. HHI degerlerine gore 2022 yilinda 26 kodlu sektor agisindan ¢esitliligin en diistik
oldugu bolgeler ise TRC3 (0,572), TRB2 (0,416) ve TRC1 dir (0,369). Tiirkiye geneli ile kar-
silastirildiginda, en diisiik ¢esitlilik yine bu bolgelerdedir. nHHI degerine gore 2022 yilinda 26
kodlu sektoriin karsilastig cesitliligin diger bolgelere gore daha diisiik oldugu bolgeler TRC3
(0,221), TRB2 (0,304) veTRC1 dir (0,342). 2021 yil1 verileriyle karsilastirma yapildiginda,
sektore en az gesitlilik sunan bolgeler aynidir: TRC3 (0,557), TRC1 (0,407) ve TRB2 (0,366).
Ulke geneliyle kiyaslandiginda da TRC3 (0,228), TRC1 (0,312) ve TRB2 (0,347) bolgelerinde
26 kodlu sektor agisindan diisiik derecede cesitlilik oldugu goriilmektedir.

Tablo 2’de, 26 kodlu sektor icin Porter digsalliklarmi temsil eden katsayr degerlerine
gore 2013 yilinda katsayinin en kiiclik oldugu bolge TR21’dir (0,4). TR21°1 TR51 (0,522)
ve TR41 (0,98) takip etmektedir. Ancak 2014 yil1 Porter katsayilar1 karsilastirildiginda TR21
(0,508) ve TR51 (0,578) bolgelerine TR52 bolgesinin (0,86) eslik ettigi tespit edilmekte-
dir. Ote yandan, 2013 yilinda Porter katsayisinin en yiiksek oldugu bolgeler TR71 (54,682)
ve TRB2’dir (28,708). 2014 yil1 verilerine gore ise TRC1 (15,657), TR32 (18,01) ve TRC2
(30,393) bolgelerindeki Porter katsayisi en yiiksektir. Porter katsayist 2013 yilinda en yiiksek
olan TR71’in 2014 yilindaki katsay1 degerinin (4,465), 6nceki yila gore bir hayli diisiik olmas1
dikkat cekicidir.

2022 yilinda 26 kodlu sektor i¢in Porter katsayisi en diisiik olan bolge, TR51°dir (0,543).
Bolgeyi TR21 (0,699) ve TR10 (0,914) izlemektedir. Diger yandan, 2022 yil1 verilerine gore
TRBI1 (18,475), 26 kodlu sektorde Porter katsayisinin en yiiksek oldugu bolgedir. 2021 yili
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verileri incelendiginde, Porter katsayisinin yiiksek oldugu bolgelerin TR63 (65,007), TRA1
(65,007) ve TR81 (35,459) oldugu tespit edilmigtir. 2021 yilinda TRB1’in Porter katsayisi
degeri (25,215), bu bolgelerin epey gerisindedir.

“26-Bilgisayarlarin, elektronik ve optik iiriinlerin imalat1” sektorii i¢in Tablo 2’de ve-
rilen sonuglara gore, 21 kodlu sektérde oldugu gibi, 2013-2022 yillarin1 kapsayan dénemde
sektorel dinamik digsalliklara ait oriintiiler degismemistir. 26 kodlu sektérde MAR digsallikla-
rinin hakim oldugu bolgeler TRS51 6ncii olmak iizere TR10, TR21, TR31, TR61 ve TR72’dir.
Sektordeki MAR digsalliklarinin en az oldugu bolgeler ise TR32, TR63, TR81, TRA1 ve TRC1
bolgeleridir. Jacobs digsalliklarini gosteren bulgulara gore Tiirkiye geneline kiyasla 26 kodlu
sektor agisindan daha yiiksek derecede cesitlilik barindiran bolgeler TR42 basta olmak iizere
TR51 ve TR61°dir. 26 kodlu sektoriin karsilastigi sektorel cesitlilik agisindan daha az cesitlilik
barindiran bolgeler ise Tiirkiye’nin giineydogu ve dogusunda bulunan TRA1, TRA2, TRB2,
TRC1 ve TRC3 bolgeleridir. Porter digsalliklara ait bulgular incelendiginde ¢aligan sayist
diizeyine gore bolgesel olgekteki girisim sayisinin iilke geneline nispeten daha diisiik oldugu
bolgeler, 21 kodlu sektoérde oldugu gibi, MAR (ve Jacobs) digsalliklarinin da yogun oldugu
TR21, TR41 ve TR51 bolgeleridir. 26 kodlu sektdrde Porter digsalliklarinin Tiirkiye’ye nispe-
ten daha az oldugu bolgeler ise sektoriin MAR digsalliklarinin diisiik diizeyde oldugu bolgeler
arasinda yer alan TR32, TR63, TR81, TRA1 ve TRCI bolgelerine ek olarak TRC2 bolgesidir.

Bulgular bir biitiin olarak degerlendirildiginde, yiiksek teknolojili imalat sanayi sektor-
leri olan “21-Temel eczacilik iiriinlerinin ve eczacilifa iligkin malzemelerin imalat1” ve “26—
Bilgisayarlarin, elektronik ve optik {riinlerin imalat1” sektorlerindeki MAR, Jacobs ve Porter
digsalliklarinin Tiirkiye nin belirli bolgelerinde yogunlastig: tespit edilmistir. MAR digsallik-
larina ait bulgular, 2002 Genel Sanayii ve Isyerleri Sayimi gegici verilerine gore Tiirkiye’de
yiiksek teknoloji gerektiren sektorlerin Ankara (TR51), Istanbul (TR10), Izmir (TR31), Koca-
eli (TR42) ve Bursa (TR41) illerini iceren bolgelerde yiginlastig1 sonucuna ulagsan Kazancik
(2007) ve 2009-2014 doneminde yiiksek teknoloji sektorlerinin Tiirkiye nin dogu bolgeleri
yerine bati bolgelerinde daha ¢ok yogunlastig1 sonucunu elde eden Yolchi & Akseki (2018)
caligmalarin1 destekler niteliktedir. Bununla birlikte, imalat sanayi 21 ve 26 kodlu sektorleri
icin Jacobs digsalliklarinin, MAR digsalliklarinin yogun oldugu bolgeler ile bu bolgelere kom-
su olan bolgelerde bulunmasi, Tiirkiye’de yliksek teknolojili sektorlerde mekansal katiliklarin
varligina igarettir. Bolgesel gelisim siireci i¢inde, Henderson vd. nin (1995: 1074) de belirttigi
sekilde, bir yandan MAR digsalliklari ulusal diizeyden daha fazla sektorel istihdam yaratirken
diger yandan bolgelerin sektorel yapisindaki ¢esitlilik mevcut istihdama ek olarak iligkili sektor
ve hizmetlerin artigina da katkida bulunmustur. Son olarak her iki sektdrde de Porter digsallik-
larma ait oriintiiler, MAR ve Jacobs digsalliklart ile gelen yogunlagsma ve ¢esitlilik Oriintiile-
riyle uyumludur. Elde edilen bulgular literatiirde savunulan sektorel bilgi tasmalar1 ve dinamik
digsalliklarin yerel olarak yapiskanlik gosterdigi goriisiinii dogrular niteliktedir. Sonug olarak
Tiirkiye’de yiiksek teknolojili imalat sanayi sektorlerindeki MAR, Jacobs ve Porter digsallik-
lar1, bagta Istanbul ve Ankara olmak iizere bu bélgelerin cevresinde veya bu bolgelere erisebi-
lirligi kolay olan bat1 bolgelerde yogunlagmistir. Bu bolgelerde yillar i¢inde yiiksek teknolojili
sektorlerdeki ve etkilesim icinde olduklar1 sektorlerdeki firmalar arasindaki bilgi tagsmalar1 ve
baglantilar sonucunda ilgili bolgelerin, sektorlerin ve firmalarin bilgi taban1 genislerken sekto-
rel bilgi tagmalar1 ve digsalliklardan elde edilen faydalar da katilagmustir.
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4. Sonu¢

Bu calismada, Tiirkiye’deki yiiksek teknolojili imalat sanayi sektorlerinin 2013-2022
yillar1 arasindaki bolgesel diizeydeki sektorel yapisi, dinamik digsalliklar teorisine dayali ola-
rak incelenmistir. IBBS Diizey 2 bolgelerindeki NACE Rev.2 Diizey 2 “21-Temel eczacilik
tirtinlerinin ve eczaciliga iligkin malzemelerin imalati” ve “26-Bilgisayarlarin, elektronik ve
optik triinlerin imalat1” yiiksek teknolojili imalat sanayi sektorlerini kapsayan analiz, MAR,
Jacobs ve Porter digsalliklart baglaminda gerceklestirilmistir.

Ulagilan bulgular dogrultusunda yiiksek teknolojili imalat sanayi sektorleri olan “21—
Temel eczacilik iiriinlerinin ve eczaciliga iligkin malzemelerin imalati” ve “26-Bilgisayarlarin,
elektronik ve optik iiriinlerin imalat1” sektorlerindeki MAR, Jacobs ve Porter digsalliklarinin
Tiirkiye’nin belirli bolgelerinde biriktigi tespit edilmistir. Buna gore Tiirkiye’de yiiksek tekno-
lojili imalat sanayi sektorlerindeki sektorel bilgi tagsmalar1 ve dinamik digsalliklarin yerel olarak
yapiskanlik gosterdigi anlasiimaktadir. incelenen sektorlerdeki dinamik digsalliklarin Istanbul
ve Ankara basta olmak iizere bu bolgelere yakin veya erisebilirligi kolay olan bat1 bolgelerde
yogunlagmasi ve birikmesi, bu sektorlerde mekansal katiliklarin varliina isarettir. Bolgelerin
ve sektorlerin gelisim siireci i¢inde, bilgi tagsmalar1 ve aktorler arasindaki etkilesimler aracili-
giyla bolgelerin-sektorlerin-firmalarin bilgi tabani ve sektorel dinamik digsalliklar artmis olsa
da iiretildikleri bolgeler ve bu bolgelerin yakin ¢evresi ile sinirlt kalarak katilagmistir. Sonug
olarak, Tiirkiye’de bolgelerin yiiksek teknolojili imalat sanayi sektorleri acisindan dinamik dig-
salliklardan elde ettikleri faydalar, Istanbul ve Ankara gibi merkez ve merkeze yakin bolgeler-
de yogunlagmaktadir.

Bu calismada elde edilen bulgularin dogruladig: tizere, Tiirkiye’de yiiksek teknoloji-
li imalat sanayi sektorlerindeki bolgesel/sektorel uzmanlagsma ve bilgi tagmalari, birikimli ve
gecmigse dayali sekilde biiytimektedir. S6z konusu biiyiime siireci, dogasi geregi belirli cografi
sinirlar i¢inde gerceklestiginden bu siirecte olusan dinamik digsalliklar ve digsalliklarla iliskili
faydalar da zaman icinde belirli bolgelerde birikmektedir. Dolayisiyla Tiirkiye’nin sanayi ve
bolgesel gelisme politikalart kapsaminda, sektorel dinamik digsallik ve faydalar bakimindan
on plana ¢ikan bolgelerin biiyiime ve yenilik ivmesinin artirilmasina yonelik adimlar atilma-
smin 6nemli oldugu anlagilmaktadir. Bu dogrultuda, yiiksek teknolojili iirtinlerin tiretilmesine
yonelik yatirimlara verilen destek mekanizmalariin etkinligi gozden gecirilmeli ve degisiklik
yapilmasi gereken destek ve ayricaliklar belirlenmelidir. Ayrica s6z konusu bolgelerin yiiksek
teknolojili sektorlerdeki Ar-Ge ve yenilik kapasitesinin giliclenmesine araci olacak hizmet alt-
yapisi ve is birligi modellerinin kiiresel egilimler dikkate alinarak iyilestirilmesi ve gelistiril-
mesi Onerilmektedir.

Teknolojinin hizl1 bir sekilde ilerledigi cagimizda, imalat sanayide teknolojik/dijital do-
niisiimiin ve daha verimli ve rekabetci bir iktisadi yapinin saglanmasi amaciyla oncelikli sek-
torler i¢in belirlenen hedeflerin gerceklestirilmesi, Tiirkiye’nin kiiresel diizeyde rekabet ede-
bilirligi i¢in onemlidir. Ancak bu hedeflere ulasilabilmesi, bolge-ici ve bolgeler arasi rekabet
edebilirligin artirilmasi ile miimkiindiir. Ozellikle yiiksek teknolojili sektorler ve etkilesimde
olduklar1 tamamlayici sektor ve hizmetlerdeki istihdamin Tiirkiye’ nin belirli (merkez) bolge-
lerinde yogunlagmasi, uzmanlagma ve dolayisiyla emek verimliligi ve tiretimin de bu bolgeler
de daha fazla artmasi ile sonuclanmaktadir. Bu durumun yaratacagi eksi ekonomilerden kagi-
nabilmek i¢in bolgeler arasindaki baglant1 ve etkilesimlerin dinamik digsalliklar sonucu olusan
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endiistriyel yap1 ve oriintiiler dikkate aliarak giiclendirilmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Bol-
gesel politikalar olusturulurken dinamik digsalliklarin bilgiye dayal: rekabeti ve yeniligi tegvik
ederek verimlilik, ihracat ve iktisadi biiyiime artisindaki rolii dikkate alinmalidir. Son olarak
bolgelerin potansiyel ve kaynaklar: harekete gecirilirken bolge-ici ve bolgeler arasi tamamlayi-
cilik ve rekabet iligkileri goz ard1 edilmemelidir.

Mikro veriyle calisirken karsilasilan en biiyiik sorun olan veriye erisebilirlik, bu ca-
lismanin da en biiyiik kisiti olmustur. Ozellikle, incelenen sektdrler igin bolge ve alt bolge
diizeyinde bazi yillara ait verilerin mevcut olmayisi, veriler kullanilarak yapilan endeks he-
saplamalarmin stirekliligini engellemistir. Bu, analizi bir sonraki asamaya gotiirerek incelenen
sektorlerdeki dinamik digsalliklarin iktisadi gelisme tizerindeki etkilerini incelemenin de 6niine
gecmektedir. Endiistriyel yapiyr anlayabilmek icin dinamik digsalliklara ait Oriintiileri ortaya
cikarmak onemli olsa da gelecekteki calismalarda, veriye erisilebilirlik kisiti olmamas1 halinde,
dinamik digsalliklarin etkilerinin de analiz edilmesi onerilmektedir.

Katki Oram ve Etik Beyani
Makale tek yazarli olup tiim caligma yazar tarafindan arastirma ve yayin etigine uyularak yapil-
mugtir.

Cikar Catismasi Beyam
Caligmada herhangi bir ¢ikar catigmasi olmadigini beyan ederim.
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Ek Tablo 1: Istatistiki Bolge Birimleri Smiflamasi Diizey 2 (iBBSZ).

# Kod  Tamm # Kod Tanmm

1 TRI10 istanbul 14 TR71 Klrlkkgle,Aksaray, Nigde, Nevsehir,
Kirsehir

2 TR21 Tekirdag, Edirne, Kirklareli 15 TR72 Kayseri, Sivas, Yozgat

3 TR22 Balikesir, Canakkale 16 TR81 Zonguldak, Karabiik, Bartin

4 TR31 Iizmir 17 TR82 Kastamonu, Cankiri, Sinop

5 TR32 Aydin, Denizli, Mugla 18 TR83  Samsun, Tokat, Corum, Amasya

6 TR33 Manisa, Afyon, Kiitahya, Usak 19 TR90 érijlrl:l?j(;r}ll;;)erdu,Giresun,Rize,Artvin,

7 TR41 Bursa, Eskisehir, Bilecik 20 TRA1 Erzurum, Erzincan, Bayburt

8 TR42 ﬁ;iieah’sakarya’ Dizee, Bolu, 51 TRA2  Agr, Kars, Izdir, Ardahan

9 TRS51 Ankara 22 TRB1 Malatya, Elazig, Bingol, Tunceli

10 TR52 Konya, Karaman 23 TRB2 Van, Mus, Bitlis, Hakkari

11 TR61 Antalya, Isparta, Burdur 24 TRC1 Gaziantep, Adryaman, Kilis

12 TR62 Adana, Mersin 25 TRC2 Sanlwrfa, Diyarbakir

13 TR63 Hatay, Kahramanmarag, Osmaniye 26 TRC3 Mardin, Batman, Sirnak, Siirt
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Ek Tablo 2. Eurostat imalat Sanayi Teknoloji Simflamasi.

NACE Rev. 2 Diizey 2
Teknoloji Smifi Kod Tamm
Yiiksek Teknoloji 21 Temel eczacilik iiriinlerinin ve eczaciliga ait malzemelerin imalati
26 Bilgisayarlarin, elektronik ve optik tirlinlerin imalati
20 Kimyasallarin ve kimyasal tirtinlerin imalatt
27 Elektrikli techizat imalat
gerl::o‘l{(iijli(sek 28 Bagka yerde smiflandirilmamis makine ve techizat imalatt
29 Motorlu kara tagiti, treyler (romork) ve yari treyler (yari romork) imalati
30 Diger ulagim araglarinin imalati
19 Kok komiirii ve rafine edilmis petrol {iriinleri imalati
22 Kauguk ve plastik iiriinlerin imalati
Orta-Diisiik 23 Diger metalik olmayan mineral iiriinlerin imalat
Teknoloji 24 Ana metal sanayii
25 Makine ve techizat harig, fabrikasyon metal {iriinleri imalati
33 Makine ve ekipmanlarin onarimi, bakimi ve kurulumu
10 Gida tirtinlerinin imalati
1 Iceceklerin imalati
12 Tiitlin tirtinleri imalati
13 Tekstil tirlinlerinin imalat:
14 Giyim egyalarinin imalati
Diisiik Teknoloji 15 Deri ve ilgili tirtinlerin imalati
16 Agac, agag iirlinleri ve mantar Uriinleri i@a. (mobilya harig); saz, saman
ve benzeri malzemelerden oriilerek esya ima.
17 Kagit ve kagit iiriinlerinin imalati
18 Kayitli medyanin basilmasi ve ¢ogaltilmasi
31 Mobilya imalati
32 Diger imalatlar
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