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OZET

Apiaceae familyasina ait Ferulago W. Koch cinsinin tilkemizde 34 tiir yetismekte olup bunlarin 18"
endemiktir. Ferulago tiirleri Tiirkiye 'nin ¢esitli yorelerinde “asaotu, ¢aksirotu, ¢agsir, geyikotu, kilkuyruk,
kisnis vb.” isimleriyle bilinirler ve eski caglardan beri bagirsak solucanlart ve hemoroit tedavisinde
kullamiminin yanmiswra, yatistiricl, tonik, uyarici ve hazmi kolaylastiric, afrodizyak, gaz séktiiriicii ve gida
(baharat veya salata) olarak da kullaniimaktadir. Bu ¢alismada, bu tiirlerin govde, pedunkul, 1sin, pedisel,
yaprak ve meyve (F. bracteata Boiss. & Haussk. harig) kisimlarinin anatomik yapilari incelenmistir. Tiirlerin
bu kisimlardan aliman kesitlerle karekteristik elemanlari tespit edilmis ve fotograflarla yapilart
goriintiilenmistir. F. blancheana Post ve F. pachyloba (Fenzl) Boiss. gévde enine kesitinde iletim doku
demetleri daginik olarak dizilirken F. trachycarpa ve F. bracteata’da govde boyunca halka seklinde
siralanmugtir. Tiirlerin pedunkul, 151n ve pedisel anatomisi genel olarak gévdenin anatomisine benzemektedir.
Ancak pedunkul, 151n ve pedisellerde iletim doku demetleri diizenli siralanmis olup, 1s1n ve pediseldeki salgi
kanallarinin sayisi azalmistir. F. blancheana ve F. bracteata yaprak enine kesitlerinde ortii tiiyleri
gozlenmistir. F. trachycarpa Boiss. 'nin meyvelerinde ortii tiiyleri goriiliirken 3 tiiriin meyvelerinde salgi
kanallar belirgindir ve sayilar: 22-80 arasinda degismektedir.

Anahtar Kelimeler: anatomi; Apiaceae; Ferulago

SUMMARY

Ferulago W. Koch belongs to Apiaceae family which of 34 species grows in our country and 18 of them

2

are endemic. Ferulago species are known as “asaotu, ¢aksirotu, ¢cagswr, geyikotu, kilkuyruk, kisnis etc.” in
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various regions of Turkey and since ancient times besides being used in the treatment of intestinal worms and
haemorrhoid, they are also being used as sedative, tonic, stimulant, digestive, aphrodisiac, carminative and
food (as spice or salad). In this study, anatomical structures of the stems, peduncles, rays, pedicels, leaves
and fruits (except for F. bracteata Boiss. & Haussk.) of these species were investigated. Characteristic
elements were identified with preparing cross-sections of the aforementioned parts of these species and their
structures were illustrated with photographs. In the transverse section of the stem of F. blancheana Post and
F. pachyloba (Fenzl) Boiss., the bundles of conductive tissues are arranged in a distributed manner, while the
F. trachycarpa and the F. bracteata are ring-shaped along the stem. The peduncle, ray and pedicel anatomy
of the species are generally similar to the anatomy of the stem. However, the bundles of conductive tissue in
the peduncles, rays and pedicels are arranged in order, and the number of secretory channels in ray and
pedicels are reduced. In the cross sections of the leaf of F. blancheana and F. bracteata, trichomes were
observed. Fruits of F. trachycarpa Boiss.are also covered with trichome, while fruits of three species are
characterized by secretory channels and their numbers range between 22 to 80.

Keywords: anatomy; Apiaceae; Ferulago

GIRIS
Apiaceae familyasina ait Ferulago W. Koch cinsinin diinya ¢apinda 50 kadar tiirii bulunmaktadir
[1]. Tiirkiye ve Dogu Ege Adalar1 Florasinda Anadolu’da Ferulago cinsinin 32 tiirii oldugu ve 17'sinin

endemik oldugu kayithidir [2]. Son kayitlara gore ise yurdumuzda 34 tiir dogal olarak yetismekte olup,

bunlarin 18'i endemiktir [3].

Ferulago cinsi ¢ok yillik, dik, ¢iplak veya skabrit tiiylerle kaplidir, otsu bitkilerde kalin kazik
kokiin ¢evresinde lifli yapida yaprak kalintilart mevcuttur. Taban yapraklari 3-6 pinnat tiggenimsi-ovat,
orbikular, lanseolat, oblong veya lineer, ipliksi veya setasi. Govde dik, basit veya dallanmis. Govde
yapraklar1 tabandakilerden daha kiiciik, yukariya dogru giderek tabandan saran bir sekle kadar
indirgenmis veya nadiren yok. Kin genellikle yok, olanlarda ise lanseolat, hafif¢e siskin. Cigek durumu
panikulat korimboz, korimboz veya tirsoid. Ortadaki umbellalar fertil, yandakiler ise steril ve genellikle
hepsi uzun sapli. Bazilarinda saplar esit bazilarinda ise ¢ok farkli uzunlukta olabilir. Brakte ve
brakteoller iyi gelismis, 5’ten fazla, lineer, lanseolat, oblong veya ovat olabilir; genellikle kenarlar1 1-2
mm beyaz zarimsi bir serit seklindedir. Sepaller 5 adet kiiclik lineer, lanseolat, ovat veya rotundat;
petaller 5 adet, sar1, ovat, lanseolat, alt ve iistten igeri dogru kivrik, sirt kismi koyu kahverengi, stamenler
5, genellikle petallerin i¢ kisminda sakli. Ovaryum 2 karpelli ve alt durumlu, stilus 2 adet, dip kisimlari
disk veya basik koni seklinde, iist kisimlar1 incelmis. iki merikarpa ayrilan sizokarp meyve sirttan basik,
ovat, eliptik, oblong veya rotundat, yanlardaki kostalar genellikle az veya ¢ok kanatli, sirttaki kostalar
ise belirsiz, ipliksi, kalin siingerimsi veya kanatli, kanatlar dalgali veya diizensiz krenat disli; salgi
kanallar1 sirtta 15-40 adet arasinda ve merikarplarin birlestigi yiizde 6 ila 30 adet arasinda tohumun

etrafinda diizenli dizilmis ve mezokarpta dagilmistir [2].

Peucedanum L., Ferulago W. Koch ve Ferula L. birbirine filogenetik olarak yakin {i¢ cinstir. Bu
li¢ cinse ait tiirler dis goriiniislerinin benzerliginden dolayi, halk arasinda sinir sistemi yatistiricisi,

afrodizyak, hazmi kolaylastirici, kurt diisiiriicii ve gaz soktiiriicii olarak kullanilirlar. Bu cinslerin
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birbirine yakinlig1 ¢ok fazladir, cinsleri birbirinden kesin olarak ayirmak tiirleri ayirt etmek kadar zordur
[4]. Ferulago tirleri Tirkiye’nin farkli bolgelerinde "gaksirotu”, "kisnis”, "asaotu”, "kuzubasi”,
"mayasilotu”, "kimyonotu”, "kuzukulagi”, "kilkuyruk”, "kuzukisnisi”, "'geyikotu”, "kurtkulagi”,

"kuyrukotu” ve "kuzu kemirdi” adlariyla bilinirler ve kullanilirlar [5].

Eski zamanlardan beri Ferulago tiirleri halk arasinda sedatif, tonik, hazmi kolaylastirict ve
afrodizyak gibi pek ¢ok aktiviteleri, bagirsak kurdu ve hemoroit tedavisinde kullanimlarindan dolay1
bilinmektedir. Ayrica bu cinsin tiirlerinin ilserde, yilan 1sirmalarinda, bas agrisi ve dalak
rahatsizliklarinda faydali oldugu kaydedilmistir. Baz tiirlerin koklerinin ¢izilmesiyle elde edilen zamk
baharat olarak ve parfiimeride koku verici olarak kullanilmaktadir [6]. Bu bitki tiirlerinin kendilerine
0zgii kokularinin kaynagi meyve ve koklerinde tasidigi salgi kanallarinda bulunan ugucu yag-regine-
zamk karisimidir. Kendilerine 6zgii bu kokularindan dolay1 6zellikle kegi ve geyiklerin severek yedikleri
bir besin olmalarinin yan1 sira, salata veya baharat olarak da tiiketilmektedirler. Bu bitkileri tiiketen
kegilerin siitiinde hos bir koku olustugu halk tarafindan bilinmektedir [5]. Anadolu’da halk arasinda
salamura seklinde besin olarak ve yodreye 0zgili peynirlerde koruyucu ve koku verici olarak da
kullanilmaktadir [7]. F. pachyloba meyve yapraklarindan hazirlanan infiizyonlarin sedatif ve
immiinostimiilan etkilerinden dolayi, F. trachycarpa kok ve yapraklarindan hazirlanan dekoksiyonlarin

ise afrodizyak olarak ve ayrica mide rahatsizliklarinda kullanildiklari bildirilmistir [8].

Ferulago kumarin, kumarin esterleri, seskiterpenler, flavonozitler ve aromatik bilesikler
yoniinden zengin bir cinstir [9]. Bugiine kadar 1300 civarinda dogal kumarin bilesigi Apiaceae ve
Rutaceae familyalarinda tamimlanmigtir [10]. Kumarin bilesiklerinin antienflamatuvar [11-13],
antikoagiilan [14, 15], antihiperglisemik [16, 17], antibakteriyal [7, 18], antifungal [19, 20], antiviral
[21], antikanser [22, 23], antihipertansif [24], antituberkiiloz [25], antiadipojenik [26], antikonviilsan
[27], antioksidan [28, 29] ve noroprotektif [30] etkilere sahip oldugu bildirilmistir.

Bu c¢alisma, F. blancheana Post, F. pachyloba (Fenzl) Boiss., F. trachycarpa Boiss.ve F.
bracteata Boiss. & Haussk.'nin gévde, pedunkul, 1sin, pedisel, yaprak ve meyve (F. bracteata haric)

kisimlarinin anatomik 6zellikleri agisindan incelenerek karakteristik yapilari ortaya konmustur.

MATERYAL VE YONTEM

Anatomik c¢alismalar i¢in bitki toplanmasi sirasinda %70’lik alkol igerisine konulan goévde,
pedunkul, 151n, pedisel ve yapraklarindan elle enine kesitler alinmigtir. Kesitlerin, Sartur Reaktifi ile
preparatlar1 hazirlanarak incelenmis ve fotograflar1 gekilmistir (Leica CME-Almanya). Makroskobik
fotograflart ise Nikon D3000 Digital (Almanya) marka fotograf makinasi ve Samsung-Galaxy 5S cep

telefonuyla ayrintili bir bigimde goriintiilenmistir. Bitkilerin toplandigi lokaliteler ve herbaryum
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numaralar1 Tablo 1’de; bulunduklar habitatlar, genel goriiniisleri ve herbaryum 6rnekleri ise Sekil 1°de

verilmistir.

Tablo 1. Ferulago tiirlerinin toplandig: lokaliteler

Tiir Adx Toplandi@1 Lokalite Herbaryum Numarasi

B6 Kayseri: Pinarbasi-Sariz arasi, Sariz’a 4 km
F. blancheana AEF 26673
kala kayalik yamaglar, 1633 m, 13.07.2014.

C5 Nigde: Camardi Demirkazik K&yii, Cimbar
F. pachyloba AEF 26674
Bogazi, kayalik yamagclar, 1696 m, 13.07.2014.

C3 Antalya: Akseki-Seydisehir yolu 35. km, kalker
F. trachycarpa AEF 26677
kayalik, 1785 m, 12.07.2014.

C6 Gaziantep: Nurdag1 Antep yolu 22. km, kalker
F. bracteata AEF 26676
ucurum kayaliklar, 1642 m, 14.07.2014.

SONUC VE TARTISMA

1. Ferulago blancheana
1.1. Govde Anatomisi

Govde enine kesidi obovat sekilli ve taban iki disli, hafif dalgali, papilli ve tiiysiizdiir. En dista
ince kiitikula tabakasi ve bu tabakanin altinda tek sirali, diizgiin, ince ¢eperli, dikdortgen benzeri
hiicrelerden meydana gelen epiderma tabakasi bulunur. Kabuk bélgesi epidermanin altinda almagsik
dizilisli renkli parenkima ve kollenkima hiicrelerinden meydana gelen birinci tabaka ve kollenkima
hiicrelerinin arasinda gomiilii haldeki salgi kanallar1 ve 1-2 sirali parenkimatik hiicrelerden olusan ikinci
tabaka olmak iizere iki kisimdan olugmaktadir. Kabuk parenkimasinin igerisinde, salgi kanallarinin disa
bakan ¢eperlerinin st kisminda kollenkima hiicreleri bulunmaktadir. Kabuk kisminin alt kisminda
merkezi silindir bolgesinde daginik bir sekilde yayilmig biiyiiklii kiigiiklii serbest iletim demetleri vardir.
Biiyiik iletim demetlerinin altinda ve iistiinde siklikla sklerenkima tabakasi bulunmaktadir. Floem kii¢iik
ve sik hiicrelerden olusurken ksilem tabakasi trake, trakeit ve sklerenkima liflerinden meydana
gelmektedir. Trake hiicreleri biiyiiktiir ve kambiyum tabakasi belirsizdir. iletim doku demetleri ve 6z
bolgesinde dagilmis cok sayida salgi kanal1 vardir ve salgi kanallan kiigiiktiir. Oz bolgesi oldukca genis

ve iri parenkima hiicrelerinden meydana gelmektedir (Sekil 2).
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Sekil 1. Ferulago blancheana a. Habitat, b. Genel goriiniis, ¢. Herbaryum 6rnegi, F. pachyloba d.
Habitat, e. Genel goriiniig, f. Herbaryum o6rnegi, F. trachycarpa g. Habitat, h. Genel goriiniis, 1.
Herbaryum 6rnegi, F. bracteata i. Habitat, h. Genel goriiniis, k. Herbaryum 6rnegi
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Sekil 2. F. blancheana govde anatomik karakterleri, e. epiderma, sk. salgi kanali, skl. sklerenkima, f.
floem, ks. ksilem, tr. trake, tra. trakeit, k. kollenkima, pa. papil, rp. renkli parenkima, Ip. ligninlesmis
parenkima, p. parenkima, ku. kiitikula, st. stoma.

1.2. Pedunkul Anatomisi

Pedunkul enine kesiti silindirik, hafif dalgali ve tiiysiizdiir. Anatomik yapisi gdvdenin
anatomisine benzemektedir, ancak kabuk parenkimasinin igerisinde, salgi kanallarinin alt kisimlarinda,
acik kisimlan 6z dokuya bakacak sekilde 6bekler olusturmus sklerenkima demetleri, bu demetlerin
altinda da iletim demetleri vardir ve bu demetler gévde boyunca halka seklinde siralanmustir.
Sklerenkima demetleri iletim demetlerinin iist kisminda ve iletim demetlerini sarar durumdadir. Merkezi
silindirle kabuk kisminin kalinlig1 hemen hemen ayni kalinliktadir. fletim demetleri tek sira halinde ve

halka seklinde dizilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. F. blancheana pedunkul anatomik karakterleri, e. epiderma, sk. salgi kanali, skl. sklerenkima,
f. floem, ks. ksilem, tr. trake, tra. trakeit, k. kollenkima, p. parenkima.

1.3. Isin Anatomisi

Isin enine kesiti yildiz seklinde, kenarlar1 dalgali ve tiiysiizdiir. Anatomik yapist govdeye ve
pedunkula benzemektedir ancak iletim demetlerinin ve 6zdeki salgi kanallarinin sayisi ve biiylikligii

daha azdir (Sekil 4).

1.4. Pedisel Anatomisi

Pedisel enine kesiti silindirik, hafif krenat ve tiystizdiir. Anatomik yapisi 1sina benzemektedir,
ancak iletim doku demetleri ve salgi kanallar ¢ok az sayidadir, kenarlar1 hafif krenattir ve 6z bolgesi
cok daralmistir. Ayrica 6z bolgesi ve iletim doku demetleri arasinda salgi kanali yoktur. Kiitikula
tabakasi kalindir (Sekil 5).
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Sekil 4. F. blancheana 1s1n anatomik karakterleri

k. kollenkima,

floem, ks. ksilem, tr. trake, tra. trakeit

f. floem, ks. ksilem,

salgi kanali,

sk.

F. blancheana pedisel anatomik karakterleri, e. epiderma

kil 5

p. parenkima

Se

ku. kiitikula.
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1.5. Yaprak Anatomisi

Yaprak enine kesiti: Yaprak monofasiyal ve tiiyliidiir. Kalin kiitikula tabakasinin altinda tek sirali
ve gesitli biiylikliiklere sahip, ince ¢eperli hiicrelerden meydana gelen epiderma tabakasi bulunmaktadir.
Mezofil tabakasi, tist ve alt epidermanin altinda, 2-3 siral1 ince, uzun palizat parenkimasi hiicreleri ve

ince ¢eperli, iri siinger parenkimasi hiicrelerinden meydana gelmektedir. Palizat parenkimasinin

ortasindan orta damar gegmektedir. Her bir iletim doku demetinin iist kisminda salg1 kanali vardir (Sekil
6).
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Sekil 6. F. blancheana yaprak anatomik karakterleri, ue. iist epiderma, pp. palizat parenkimasi, sk. salgi
kanali, skl. sklerenkima, f. floem, ks. ksilem, sp. stinger parenkimasi, ae. alt epiderma, ot. ortii tiiyii,
ku. kiitikula, e. epiderma.

1.6. Meyve Anatomisi

Meyve sizokarp, her iki merikarpta eliptik seklinde, merikarp enine kesitinin ylizeyi diizgiin,
tilysiiz ve 5 kanatli, kanatlar belirgindir ve farkli uzunluktadir. Kiitikula tabakasi kalin, ekzokarp
tabakas1 tek sirali, dikdortgenimsi ve ince ceperli parenkima hiicrelerinden meydana gelmektedir.
Mezokarp tabakasi kalin, kostalarda ¢ogunlukla agsi kalinlagsmis parenkima hiicrelerinden meydana
gelmektedir. Valekulumlarda ekzokarp tabakasinin altinda 1-2 sirali agsi kalinlasmis parenkima
hiicrelerinin ardindan ince parenkima tabakasi ve onun altinda da salgi kanallar1 bulunmaktadir. ince
ceperli parenkima tabakasimin hemen altinda agsi kalinlagmis parenkimadan olusan 5 bolge
goriilmektedir ve bunlarin iizerinde iletim doku demetleri vardir. Bu 5 bdlge birbirinden ince parenkima
tabakalar1 ve yassilasmis, eliptik sekilli salgi kanallari ile ayrilmaktadir. Endokarp tabakasinin tistiinde
yassilagsmus, eliptik seklinde salgi kanallar1 bulunmaktadir. Endokarp tabakasi tek sirali; hiicreleri uzun
ve ince ¢eperli parenkimatik hiicrelerden olusmaktadir. Salgi kanallarmin sayisi 22-27 arasinda
degismektedir. Endosperma hiicreleri ince geperli, hafif koseli, izodiametrik ve bol miktarda yag

damlasi tagimaktadir, endospermada druz bulunmaz (Sekil 7).
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Sekil 7. F. blancheana meyve anatomik karakterleri, ek. ekzokarp, ap. ags1 kalinlagsmis parenkima, sKk.
salgi kanali, id. iletim demeti, m. mezokarp, en. endokarp, end. endosperma.

2. Ferulago pachyloba
2.1. Govde Anatomisi

Govde enine kesidi silindirik sekilli, hafif dalgali ve tiiysiizdiir. En dista ince kiitikula tabakasi ve
bu tabakanin altinda tek sirali, diizglin, ince ¢eperli, dikdortgenimsi hiicrelerden meydana gelen
epiderma tabakasi bulunur. Kabuk bdlgesi epidermanin altinda almasik diziligli renkli parenkima ve
kollenkima hiicrelerinden meydana gelen birinci tabaka ve kollenkima hiicrelerinin arasinda gomiilii
haldeki salgi kanallari ve 1-2 sirali parenkimatik hiicrelerden olusan ikinci tabaka olmak {iizere, iki
kisimdan olusmaktadir. Kabuk parenkimasinin igerisinde, salgi kanallarinin disa bakan ¢eperlerinin {ist
kisminda kollenkima hiicreleri bulunmaktadir. Kabuk kisminin alt kisminda merkezi silindir bolgesinde
dagimik bir sekilde yayilmig biiytiklii kiigiiklii serbest iletim demetleri vardir. Biiyiik iletim demetlerinin
altinda ve istiinde siklikla sklerenkima tabakasi bulunmaktadir. Floem kiigiik ve sik hiicrelerden
olusurken, ksilem tabakasi trake, trakeit, sklerenkima lifleri ve ksilem parenkimasindan meydana
gelmektedir. Trake hiicreleri biiyiiktiir ve kambiyum tabakas1 belirsizdir. iletim doku demetleri ve 6z
bolgesinde dagilnus ¢ok sayida salgi kanali vardir. Oz bolgesi oldukga genis ve iri parenkima

hiicrelerinden meydana gelmektedir (Sekil 8).
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Sekil 8. F. pachyloba govde anatomik karakterleri, e. epiderma, k. kollenkima, p. parenkima, sk. salgi
kanali, skl. sklerenkima, f. floem, ks. ksilem, tr. trake, tra. trakeit, ku. kiitikula.

2.2. Pedunkul Anatomisi

Pedunkul enine kesiti silindirik, hafif dalgali ve tiiysiizdiir. Anatomik yapisi gdvdenin
anatomisine benzemektedir, ancak kabuk parenkimasinin igerisinde, salgi kanallarinin alt kisimlarinda,
acik kisimlar 6z dokuya bakacak sekilde obekler olusturmus sklerenkima demetleri, bu demetlerin
altinda da iletim demetleri bulunmaktadir ve bu demetler gévde boyunca halka seklinde siralanmustir.
Sklerenkima demetleri iletim demetlerinin iist kisminda ve iletim demetlerini sarar durumdadir. Merkezi
silindirle kabuk kismi hemen hemen ayni kalmliktadir. iletim demetleri tek sira halinde ve halka

seklinde dizilmistir (Sekil 9).

2.3. Isin Anatomisi

Isin enine kesiti silindirik, dalgali, derin 3 ¢ikintili ve titysiizdiir. Anatomik yapisi gévdeye ve
pedunkula benzemektedir ancak 6zdeki salgi kanallarinin sayisi ve bilyiikliigii daha azdir ve kiitikula
ceperi kalindir (Sekil 10).
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Sekil 9. F. pachyloba pedunkul anatomik karakterleri, e. epiderma, k. kollenkima, p. parenkima, sk.
salgi kanali, skl. sklerenkima, f. floem, ks. ksilem, tr. trake, tra. trakeit, ku. kiitikula.

Sekil 10. F. pachyloba 1sin anatomik karakterleri, e. epiderma, k. kollenkima, rp. renkli parenkima, sk.
salgi kanali, skl. sklerenkima, f. floem, ks. ksilem, tr. trake, tra. trakeit, ku. kiitikula, Ip. ligninlesmis
parenkima.
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2.4. Pedisel Anatomisi

Pedisel enine kesiti silindirik, hafif krenat ve tilysiizdiir. Anatomik yapisi 1s1na benzemektedir,

ancak iletim doku demetleri ve salgi kanallar1 cok az sayidadir, kenarlar1 hafif krenat ve 6z bolgesi ¢ok

daralmistir. Ayrica 6z bolgesi ve iletim doku demetleri arasinda salgi kanali yoktur. Kiitikula tabakasi
kalindir (Sekil 11).
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Sekil 11. F. pachyloba pédisel anatomik karakterleri, e. epiderma, p. parenkima, sk. salgi kanali, skl.
sklerenkima, f. floem, ks. ksilem, tr. trake, tra. trakeit, ku. kutikula.

2.5. Yaprak Anatomisi

Yaprak enine kesiti: Yaprak monofasiyal ve tiiysiizdiir. Ince kiitikula tabakasinin altinda tek sirali
ve cesitli biiylikliiklere sahip, ince ¢eperli hiicrelerden meydana gelen epiderma tabakasi bulunmaktadir.
Mezofil tabakasi, iist ve alt epidermanin altinda, 2-3 sirali ince, uzun parenkima hiicreleri ve ince ¢eperli,
iri siinger parenkima hiicrelerinden meydana gelmektedir. Palizat parenkimasinin ortasindan orta damar
gegmektedir. Salgi kanallariin dis ¢cepere bakan kisminda kollenkima tabakasi bulunmaktadir. Her bir

iletim doku demetinin {ist kisminda salgi kanali vardir (Sekil 12).

2.6. Meyve Anatomisi

Meyve sizokarp, her iki merikarpta eliptik seklinde, merikarp enine kesitinin yiizeyi diizgiin,
tilysiiz ve 5 kanatli, kanatlar belirgindir ve farkli uzunluktadir. Kiitikula tabakasi kalin, ekzokarp
tabakasi, tek sirali; dikdortgenimsi, izodiametrik ve ince g¢eperli parenkima hiicrelerinden meydana
gelmektedir. Mezokarp tabakasi kalin, kostalarda ¢ogunlukla agsi kalinlasmis parenkima hiicrelerinden
meydana gelmekte ancak bazen aralarinda salgi kanallari ile ince geperli parenkima hiicrelerine
rastlanmaktadir. Valekulumlarda ekzokarpin altinda 1- 2 siral1 ags1 kalinlasmig parenkima hiicrelerinin
ardindan ince parenkima tabakasi ve onun altinda da biiyiik salgi1 kanallar1 bulunmaktadir. ince ceperli
parenkima tabakasinin hemen altinda ags1 kalinlagsmis parenkimadan olusan 5 bolge goriilmekte ve
bunlarin {izerinde iletim doku demetleri vardir. Bu 5 bolge birbirinden ince parenkima tabakalar1 ve

yassilagmus, eliptik sekilli salgi kanallar ile ayrilmaktadir. Endokarpin iistiinde yassilasmis, eliptik
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seklinde salgi kanallar1 bulunmaktadir ve endokarpin hemen yaninda bulunan salgi kanallart
mezokarptakilere kiyasla kiigiik ve yassilagmistir. Endokarp tabakasi tek sirali; hiicreleri uzun ve ince
¢eperli parenkimatik hiicrelerden olugsmaktadir. Salgi kanallarinin sayis1 30-36 arasinda degismektedir.
Endosperma hiicreleri ince ¢eperli, hafif koseli, izodiametrik ve bol miktarda yag damlasi tasimaktadir,

endospermada druz bulunmaz (Sekil 13).

Sekil 12. F. pachyloba yaprak anatomik karakterleri, ue. tist epiderma, pp. palizat parenkimast, sk.
salgi kanali, skl. sklerenkima, f. floem, ks. ksilem, tr. trake, tra. trakeit, sp. siinger parenkimasi, ae.
alt epiderma.
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Sekil 13. F. pachyloba meyve anatomik karakterleri, ek. ekzokarp, ap. agsi kalinlasmis parenkima, k.
salgi kanali, id. iletim demeti, en. endokarp, end. endosperma, mez. mezokarp.

3. F. trachycarpa
3.1. Govde Anatomisi

Govde enine kesidi silindirik sekilli ve tiiysiizdiir. En dista ince kiitikula tabakas1 ve bu
tabakanin altinda tek siral1, diizgiin, ince ¢eperli, dikdortgen benzeri hiicrelerden meydana gelen
epiderma tabakasi bulunur. Kabuk bdlgesi epidermanin altinda almasik dizilisli renkli
parenkima ve kollenkima hiicrelerinden meydana gelen birinci tabaka ve kollenkima
hiicrelerinin arasina gomiilii haldeki salgi kanallar1 ve 1-2 sirali parenkimatik hiicrelerden
olusan ikinci tabaka olmak tizere iki kisimdan olusmaktadir. Kabuk parenkimasinin igerisinde,
salgi kanallarinin alt kisimlarinda, agik kisimlar1 6z dokuya bakacak sekilde 6bekler olugturmus
sklerenkima demetleri vardir ve bu demetler govde boyunca halka seklinde siralanmistir.
Sklerenkima demetleri iletim demetlerinin list kisminda ve iletim demetlerini sarar durumdadir.

Merkezi silindirle kabuk kism1 hemen hemen ayn1 kalinliktadir. Tletim demetleri tek sira halinde



16  Karakaya ve Kilig Ankara Ecz. Fak. Derg., 40(3): 1-28, 2016

ve halka seklinde dizilmistir. Iletim demetleri arasinda salgi kanallari vardir. Oz bolgesi
parenkimatik hiicrelerden meydana gelmektedir ve igerisinde dagilmis halde cok sayida salgi

kanali vardir (Sekil 14).

Sekil 14. F. trachycarpa govde anatomik karakterleri, €. epiderma, k. kollenkima, rp. renkli parenkima,
Ip. ligninlesmis parenkima, sk. salgi kanali, skl. sklerenkima, f. floem, ks. ksilem, tr. trake, tra. trakeit.

3.2. Pedunkul Anatomisi

Pedunkul enine kesiti silindirik, derin dalgali, kenarlar1 krenat ve tiiysiiz bir yapiya sahiptir.
Anatomik yapisi govdeye benzemektedir ancak 6zdeki salgi kanallarinin sayisi ve biiyiikligi gévdeye

gore daha fazla sayidadir (Sekil 15).
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Sekil 15. F. trachycarpa pedunkul anatomik karakterleri, ku. kiitikula, e. epiderma, k. kollenkima, p.
parenkima, np. nisasta tasiyan parenkima, Ip. ligninlesmis parenkima, sk. salgi kanali, skl. sklerenkima,
f. floem, ks. ksilem.

3.3. Istn Anatomisi

Isin enine kesiti silindirik, dalgali, derin 3 ¢ikintili ve ¢ok tiiylii. Anatomik yapist govdeye ve
pedunkula benzemektedir ancak 6zdeki salgi kanallarinin sayis1 ve biiyiikliigii daha azdir ve kiitikula
¢eperi ilizerinde ¢ok sayida ortil tityli vardir (Sekil 16).

3.4. Pedisel Anatomisi

Pedisel enine kesiti silindirik, hafif dalgali, papillidir ve ¢ok tiiyliidiir. Kabuk bolgesinin altinda
endodermis tabakasi bulunmaktadir. Anatomik yapisi 1s1na benzemektedir, ancak iletim doku demetleri
ve salgi kanallar1 ¢cok az sayidadir, papilli ve 6z bolgesi ¢cok daralmistir. Ayrica 6z bolgesi ve iletim

doku demetleri arasinda salgi kanali yoktur (Sekil 17).
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Sekil 16. F. trachycarpa 1sin anatomik karakterleri, e. epiderma, k. kollenkima, p. parenkima, np.
nigasta tagiyan parenkima, Ip. ligninlesmis parenkima, sk. salgi kanali, skl. sklerenkima, f. floem, ks.
ksilem, ku. kiitikula, 6t. ortii tilyd, tr. trake.
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Sekil 17. F. trachycarpa pedisel anatomik karakterleri, e. epiderma, k. kollenkima, p. parenkima, sk.
salgi kanaly, f. floem, ks. ksilem, 6t. ortii tiiyd, ku. kiitikula.
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3.5. Yaprak Anatomisi

Yaprak enine kesiti: Yaprak monofasiyal ve tiiysiizdiir. Ince kiitikula tabakasmin altinda tek siralt
ve gesitli biiylikliiklere sahip, ince ¢eperli hiicrelerden meydana gelen epiderma tabakasi bulunmaktadir.
Mezofil tabakasi, iist ve alt epidermanin altinda, 2-3 sirali ince, uzun parenkima hiicreleri ve ince ¢eperli,
iri siinger parenkima hiicrelerinden meydana gelmektedir. Palizat parenkimasinin ortasindan orta damar
gecmekte ve orta damar bdlgesinde kollenkima tabakas1 bulunmaktadir. iletim doku demetleri ve palizat

parenkimasi arasinda salgi kanallar1 vardir. Kollenkima hiicrelerinin sayisi azdir ve salgi

kanallarinin hemen tizerinde bulunmaktadir (Sekil 18).

; ' Illl e
Sekil 18. F. trachycarpa yaprak anatomik karakterleri, k. kollenkima, pp. palizat parenkimasi, sk. salg1
kanali, f. floem, ks. ksilem, sp. siinger parenkimasi, St. stoma, ue. iist epiderma, e. epiderma.

3.6. Meyve Anatomisi

Meyve sizokarp, her iki merikarpta eliptik seklinde, merikarp enine kesitinin yiizeyi dalgali, tiiylii
ve 5 kanatli, kanatlar belirgindir ve farkli uzunluktadir. Kiitikula tabakasi kalin, ekzokarp tabakasi, tek
sirali dikdortgenimsi ve ince ¢eperli hiicrelerinden meydana gelmektedir. Mezokarp tabakasi ince
ceperli, genellikle ince ¢eperli parenkima vardir ve sirt kismindaki iletim demetleri 2-3 adettir ve
birlesiktir. Enkokarp etrafinda dairesel dizilmis salg1 kanallarinin sayis1 14 ve salgi kanallar1 gogunlukla
biiyiiktiir. Valekulumlarda ekzokarpin altinda 1-2 sirali agst kalinlasmig parenkima hiicrelerinin
ardindan ince parenkima tabakas1 ve onun altinda da biiyiik salgi kanallar1 bulunmaktadir. Ince ceperli
parenkima tabakasinin hemen altinda ags1 kalinlagmis parenkimadan olugan 5 adet bolge goriilmektedir.
Bu 5 bolge igerisinde kiigiik salg1 kanallar1 vardir. Endokarp tek sirali; hiicreleri uzun ve ince geperli
parenkimatik hiicrelerden olusmaktadir ve iistiinde eliptik seklinde salgi kanallar1 bulunmaktadir. Salgi
kanallarimin sayis1 55-80 arasinda degismektedir. Endosperma hiicreleri ince g¢eperli, hafif kdseli,

izodiametriktir ve bol miktarda yag damlasi tasimaktadir, druz bulunmaz (Sekil 19).
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4. F. bracteata

4.1. Govde Anatomisi

Govde enine kesiti silindirik, dalgali, kenarlar1 krenat ve tiiyliidiir. En dista ince kiitikula tabakasi
ve bu tabakanin altinda tek sirali, diizgiin, ince ¢eperli, dikdortgen benzeri hiicrelerden meydana gelen
epiderma tabakasi bulunur. Epidermanin altinda almagik dizilisli renkli parenkima ve kollenkima
hiicrelerinden meydana gelen birinci tabaka ve kollenkima hiicrelerinin arasinda gomiilii haldeki salgi
kanallar1 ve 1-2 sirali parenkimatik hiicrelerden olusan ikinci tabaka olmak {izere kabuk bdlgesi iki
kisimdan olugsmaktadir. Kabuk parenkimasinin igerisinde, salgi kanallarinin disa bakan ¢eperlerinin {ist
kisminda kollenkima hiicreleri bulunmaktadir. Kabuk kisminin alt kisminda merkezi silindir bolgesinde
tek sira halinde, halka sekilde dizilmis biiyiiklii kiiciiklii serbest iletim demetleri vardir. Iletim
demetlerinin altinda ve iistiinde siklikla sklerenkima tabakasi bulunmaktadir. Sklerenkima demetleri
iletim demetlerinin iist kisminda ve iletim demetlerini sarar durumdadir. Floem kiigiik ve sik hiicrelerden
olusurken ksilem tabakasi trake, trakeit ve sklerenkima liflerinden meydana gelmektedir. Trake
hiicreleri biiyiiktiir ve kambiyum tabakas1 belirsizdir. iletim doku demetleri ve 6z bolgesinde dagilmis
cok sayida salgi kanali vardir ve salgi kanallar1 biiyiiktiir. Oz bolgesi oldukga genis ve iri parenkima
hiicrelerinden meydana gelmektedir. Merkezi silindirin kalinlig1 kabuk kisminin kalinligindan fazladir.

fletim demetleri tek sira halinde ve halka seklinde dizilmistir (Sekil 20).

4.2. Pedunkul Anatomisi

Pedunkul enine kesiti silindirik ve tiylidir. Anatomik yapisi goévdenin anatomisine
benzemektedir, ancak daha dalgali, 6z kollar1 ¢ok belirgin ve bol miktarda nisasta tasimaktadir. Ortii

tiiyleri daha kiigiiktiir ve az sayidadir (Sekil 21).

4.3. Isin Anatomisi

Isin enine kesiti silindirik, dalgali, derin 2 ¢ikintili ve ¢ok tiiyliidiir. Anatomik yapisi gévdeye
ve pedunkula benzemekte ancak 6z daralmig ve 6zdeki salg1 kanallarimin sayis1 daha azdir ve kiitikula

kalindir (Sekil 22).

4.4, Pedisel Anatomisi

Pedisel enine kesiti silindirik, hafif krenat ve tiiylidiir. Anatomik yapisi 1sina benzemektedir,
ancak iletim doku demetleri ve salgi kanallar1 ¢ok daha az sayidadir, kenarlari hafif krenattir ve 6z
bolgesi gok daralmistir. Ayrica 6z bolgesi ve iletim doku demetleri arasinda salgi kanali yoktur. Kiitikula

kalindir (Sekil 23).
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Sekil 19. F. trachycarpa meyve anatomik karakterleri, ek. ekzokarp, ap. agsi kalinlagsmis parenkima,
sk. salgi kanal, id. iletim demeti, en. endokarp, end. endosperma, m. mezokarp, p. parenkima.

Sekil 20. F. bracteata gévde anatomik karakterleri, e. epiderma, p. parenkima, sk. salgi kanali, skI.
sklerenkima, f. floem, ks. ksilem, 6t. ortii tityii, tr. trake, tra. trakeit, k. kollenkima, 6k. 6z kolu.

-
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Sekil 21. F. bracteata pedunkul anatomik karakterleri, e. epiderma, p. parenkima, sk. salgi kanali, skl.
sklerenkima, f. floem, ks. ksilem, &t. ortii tityi, tr. trake, tra. trakeit, K. kollenkima, 6k. 6z kolu.

0.1 mm

Sekil 22. F. bracteata 1sin anatomik karakterleri, e. epiderma, p. parenkima, sk. salgi kanali, ski.
sklerenkima, f. floem, ks. ksilem, ot. ortii tiiyt, tr. trake, tra. trakeit, ku. kiitikula.
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Sekil 23. F. bracteata pedisel anatomik karakterleri, e. epiderma, p. parenkima, sk. salgi kanali, f.
floem, ks. ksilem, ku. kiitikula, K. kollenkima.

4.5. Yaprak Anatomisi

Yaprak enine kesiti: Yaprak monofasiyal ve ¢ok tiiyliidiir. Kalin kiitikulanin altinda tek sirali ve
gesitli buyiikliiklere sahip, ince geperli hiicrelerden meydana gelen epiderma tabakasi bulunmaktadir.
Mezofil tabakasi, iist ve alt epidermanin altinda, 2-3 sirali ince, uzun parenkima hiicreleri ve ince ¢eperli,
iri siinger parenkima hiicrelerinden meydana gelmektedir. Palizat parenkimasinin ortasindan orta damar

gecmektedir. Salgi kanallart bitytiktiir (Sekil 24).

Sekil 24. F. bracteata yaprak anatomik karakterleri, ae. alt epiderma, pp. palizat parenkimasi, Sp. stinger
parenkimasi, sk. salgi kanali, f. floem, ks. ksilem, 6t. ortii tiyii, Ku. kiitikula.

Calismamiza konu olan F. blancheana, F. pachyloba, F. trachycarpa ve F. bracteata tiirlerinin
govde, pedunkul, 1s1n, pedisel, yaprak ve meyvelerinin enine kesitlerinin sematik ve anatomik
fotograflart ¢ekilmistir (Sekil 2-24). Metcalfe (1965) [31] Umbelliferae familyasinin genel anatomik
ozellikleri verirken kullandigi cinsler arasinda Ferulago cinsi bulunmamaktadir. Metcalfe’e (1965) [31]
gore Umbelliferae familyasinin govdesi genellikle dalgalidir ve ¢ikintilarda kollenkima veya nadiren

sklerenkima bulunmaktadir. G6vdenin iletim doku demetleri halka seklinde birlesmis veya serbest ve
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aralarinda 6z kollar1 veya nadiren kabuk seritleri bulunmaktadir [31]. Calisilan 4 tiiriin gévdelerinin
anatomik bulgular1 Metcalfe’in verileri ile kiyaslandiginda uyumlu oldugu goriilmekte ve ¢ikintilarda
kollenkima ve iletim doku demetleri serbest ve aralarinda 6z kollarinin olmadigi ancak genellikle iletim
demetlerinin diizenli oldugu, bizim tiirlerimizden F. blancheana ve F. pachyloba’nin Metcalfe’deki
Chaerophyllum nodosum (L.) Crantz tiirii gibi daginik iletim demetine sahip oldugu goriilmiistiir. Ayrica
Metcalfe’deki tiirlerde endodermis ve perisikl tabakalar1 belirgin degilken, bu tabakalar F. trachycarpa
tiriinde belirgindir. 4 ftiiriin gdvdelerinde kambiyuma da rastlanmamistir ve bu durum
monokotiledonlara benzerlik olarak diistiniilmiistiir. F. blancheana tiiriiniin pedunkul, 1sin ve pedisel
anatomisi genel olarak govde anatomisine benzemektedir. Ancak pedunkul, 151n ve pedisel iletim doku
demetleri diizenli olup, pedunkul ve pedisel sekli silindirik iken 151n sekli yildiz gibidir, ayrica 151n ve
pediseldeki salgi kanallarinin sayis1 azalmigtir. F. pachyloba tiirtiniin pedunkul, 151n ve pedisel anatomisi
genel olarak govdenin anatomisine benzemektedir. Ancak pedunkul, 151n ve pedisel iletim doku
demetleri diizenli olup, pedunkul ve pedisel sekli silindirik iken 151n sekli silindirik ve 3 derin ¢ikintisi
vardir, ayrica 151n ve pediseldeki salgi kanallarinin sayis1 azalmistir. F. trachycarpa tiiriiniin pedunkul,
151n ve pedisel anatomisi genel olarak gévdenin anatomisine benzemektedir. Ancak pedunkul sekli
silindirik ve derin dalgal1 ve salgi kanallarinin sayis1 gévdeden fazladir, 1sin sekli silindirik ve 3 derin
cikintist vardir ve 151n ve pedisel tiiyliidiir, ayrica 1s1n ve pediseldeki salgi kanallarinin sayisi azalmigtir.
F. bracteata tiriiniin pedunkul, 15in ve pedisel anatomisi genel olarak gdévdenin anatomisine
benzemektedir ve gévde anatomisinde tiiy tasiyan tek tiiriimiiziin F. bracteata oldugu gorilmiistiir.
Ancak pedunkul ortii tiiylerinin gévdedekilerden daha kiiciik ve az oldugu, 1sin seklinin silindirik ve 2
derin ¢ikintili ve 151n ve pediselin de tiiylii oldugu ayrica 151n ve pediseldeki salgi kanallariin sayisinin
azaldig1 tespit edilmistir. Metcalfe’e (1965) gore salg1 kanallar1 gdvdenin kabuk, perisikl, 6z ve bazen
sekonder floeminde bulunmaktadir. Ayrica petiol, yaprak ve kokte de gorilmektedir [31]. F.
blancheana, F. pachyloba, F. trachycarpa ve F. bracteata tiirlerinin gévdelerinde hem kabukta hem
0zde salgi kanallar1 goriilmektedir ve tiirlerin hepsinin yaprak ve meyvelerinde salgi kanallar1 vardir
(Sekil 2-24). incelenen 4 tiiriin yaprak anatomik &zellikleri Metcalfe’in verileri ile kiyaslandiginda genel
olarak benzedigi gozlemlenmistir. F. blancheana ve F. bracteata yapragindaki tiiyler tek hiicreli iken
F. pachyloba ve F. trachycarpa yapraklarinda tiiye rastlanmamustir. F. blancheana, F. pachyloba ve F.
trachycarpa meyve anatomik karakterlerinin Akalin ve Kizilarslan tarafindan 2013 yilinda yayimlanan
“Fruit anatomy of some Ferulago (Apiaceae) species in Turkey” caligmasindakiler [32] ile benzerlik
gosterdigi goriilmistiir. F. blancheana, F. pachyloba ve F. trachycarpa’da kostalar ags: kalinlagsmis
parenkima hiicrelerinden olugmaktadir, valekulumlarda ekzokarp altinda 1-2 sirali agst kalinlagmis
hiicrelerden sonra ince parenkima tabakas1 bulunmaktadir, ince ¢eperli parenkima tabakasinin hemen

altinda ags1 kalinlagmis parenkimadan olusan 5 bolge gorilmektedir. Ayrica F. trachycarpa
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meyvelerinin tiiylii oldugu gézlemlenmistir. Calisilan her tiirde gévde, pedunkul, 151n, pedisel, yaprak

ve meyve i¢in elde edilen anatomik bulgular diger tiirlerle kiyaslanarak tablolastirilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. F. blancheana, F. pachyloba, F. trachycarpa ve F. bracteata tiirlerinin anatomik 6zelliklerinin

karsilastiriimasi.
Organ F. blancheana F. pachyloba F. trachycarpa F. bracteata

Govde Obovat, papilli, Silindirik, hafif Silindirik, hafif dalgali, | Silindirik, dalgal,
tilysiiz, salgi kanallar1 | dalgali, tiiysiiz, salg1 | tiiysiiz, salgi kanallari kenarlar1 krenat,
kabuk, iletim doku kanallar1 kabuk, kabuk, iletim doku tityld, salgi kanallar
demetleri arasinda ve | iletim doku demetleri | demetleri arasinda ve kabuk, iletim doku
O0zde vardir ve iletim | arasinda ve 6zde Ozde vardir, iletim doku | demetleri arasinda ve
doku demetleri vardir ve iletim doku | demetleri gévde iletim doku demetleri
daginik dizilmistir. demetleri daginik boyunca halka seklinde | gévde boyunca halka

dizilmistir. siralanmustir. seklinde
siralanmugtir.

Pedunkul | Silindirik, hafif Silindirik, hafif Silindirik, dalgali, Silindirik, tiylidiir,
dalgaly, tiiysiiz, salgi | dalgaly, tiiysiiz, salgi | kenarlar1 krenat, tiiysiiz, | 6z kollar1 ¢ok
kanallar1 kabuk, kanallar1 kabuk, iletim doku demetleri belirgin ve bol
iletim doku demetleri | iletim doku demetleri | arasinda ve 6zde vardir, | miktarda nisasta
arasinda ve dzde arasinda ve Ozde iletim doku demetleri tasimaktadir, ortii
vardir, iletim doku vardir, iletim doku govde boyunca halka tiiyleri daha kiigiik ve
demetleri govde demetleri govde seklinde siralanmustir. az sayidadir.
boyunca halka boyunca halka
seklinde seklinde
siralanmustir. siralanmugtir.

Pedisel Silindirik, hafif Silindirik, hafif Silindirik, hafif dalgali, | Silindirik, hafif
krenat, tliysiiz, 6z krenat, tliysiiz, 6z papilli, tiiylii, kabuk krenat, tiiylii, 6z
bolgesi ¢ok bolgesi ¢cok bolgesinin altinda bolgesi ¢ok
daralmustir. daralmustir, kiitikula | endodermis tabakasi daralmustir, 6z

tabakasi kalindir. bulunmaktadir, 6z bolgesi ve iletim
bolgesi ¢cok daralmistir, | doku demetleri
0z bolgesi ve iletim arasinda salgi kanal
doku demetleri arasinda | yoktur.
salg1 kanali yoktur.

Isin Yildiz seklinde, Silindirik, dalgali, Silindirik, dalgali, derin | Silindirik, dalgali,
kenarlar1 dalgali ve derin 3 ¢ikintili ve 3 ¢ikintili ve ¢ok tiiylii. | derin 2 ¢ikintili ve
tilysiizdiir. fletim tilysiizdiir. Ozdeki Ozdeki salgi ¢ok tiiyliidiir. Oz
demetlerinin ve salg1 kanallarinin kanallarinin sayist ve daralmis ve 6zdeki
6zdeki salg1 say1s1 ve biiyiikligi biiyiikliigii daha azdir salg1 kanallarinin
kanallarinin sayis1 ve | daha azdir ve ve kiitikula ¢eperi say1st daha azdir ve
biiytikliigii daha kiitikula ¢eperi iizerinde ¢ok sayida kiitikula kalindur.
azdir. kalindr. ortii tilyli vardir.

Yaprak Tiiyli, palizat 2-3 Tiiysiiz, palizat 2-3 Tiiysiiz, palizat 2-3 Tiiyld, palizat 2-3
sirali ve ortasindan strali ve ortasindan sirali ve ortasindan orta | sirali ve ortasindan
orta damar gegmekte, | orta damar gegmekte, | damar gegmekte, her bir | orta damar gegmekte,
her bir iletim her bir iletim doku iletim doku demetinin her bir iletim doku
demetinin iist demetinin tist iist kisminda salgi demetinin iist
kisminda salgi kanali | kisminda salgt kanali | kanali vardir. kisminda salg1 kanali
vardir. vardir. vardir.
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Tablo 2°nin devami.

Meyve Tiiystliz, salgt Tiiystiz, salg1 Tiyld, salgt
kanallarinin say1s1 kanallarinin sayisi kanallarinin sayisi 55-
22-27 arasinda 30-36 arasinda 80 arasinda
degismektedir. degismektedir. degismektedir.
Endosperma Endosperma hiicreleri | Endosperma hiicreleri
hiicreleri ince geperli, | ince geperli, hafif ince ¢eperli, hafif
hafif koseli, koseli, izodiametrik koseli, izodiametrik ve
izodiametrik ve bol ve bol miktarda yag bol miktarda yag
miktarda yag damlas1 | damlasi tasimaktadir, | damlasi tasimaktadir,
tasimaktadir, endospermada druz druz bulunmaz.
endospermada druz bulunmaz.
bulunmaz.
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