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OZET

Bu arastirmada ii¢ endemik Ononis L. (Fabaceae) tiiriiniin (O. sessilifolia Bornm., O. basiadnata
Hub.&Mor., O. macrosperma Hub.&Mor) polen ve tohum morfolojileri 151k ve taramalr elektron
mikroskoplarinda karsilagtirmali olarak incelenmistir. Her taksonun ayri ayri palinolojik ve tohum

tamimlamalart yapumistir. Polen ve tohum ornamentasyonlart birbirlerinden farklhidir.

Anahtar kelimeler: Ononis, Fabaceae, Polen, Tohum, Morfoloji

ABSTRACT

Pollen and seed morphologies of three endemic Ononis L. species (Fabaceae) been examined in
detail comparatively by using light microscopy (LM) and scanning (SEM) electron microscopy. Pollen and
seed description of each taxon has been given. Pollen and seed ornamentations of three species were

different from each other.
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GIRIiS

Ononis L. cinsi Fabaceae familyasinin Papilionoideae alt familyasina, Trifolieae tribusuna
dahildir. Yeryiiziinde 75, Tiirkiye’de ise 18 tiir (3 tiir ve 1 varyete endemik) ve 24 taksonla temsil
edilmektedir (1, 2). Antik ¢caglardan beri insanlar poleni faydalari1 ve bazi tibbi 6zellikleri nedeniyle
kullanmiglardir. Polenlerden elde edilen birgok bilesik iizerinde biyokimyasal ve mikrobiyolojik
caligmalar mevcuttur. Son yillarda o6zellikle fenolik bilesiklere odaklanilmistir (3-6). Polenler
karbonhidratlar, aminoasitler, proteinler, lipidler, vitaminler, mineraller, fenolik bilesikler,
flavonoidler ve fitosteroidler bakimindan zengin fitokimyasal igerige sahiptir. Ayrica son yillarda
polenlerin antimikrobiyal ve antioksidan aktivite c¢alismalart yapilmistir (7-10). Polenler

fitokimyasal ve biyolojik aktiviteleri nedeniyle eczacilik alaninda 6nem tagir.

Bu c¢alismada ii¢ endemik Omnonis L. tiirliniin (O. sessilifolia Bornm., O. basiadnata
Hub.&Mor., O. macrosperma Hub.&Mor) polen ve tohum morfolojileri karsilastirmali olarak 151k
ve taramali elektron mikroskobu kullanilarak arastirilmistir. Yapilan literatiir taramasinda bu ii¢
tiirle ilgili herhangi bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Fakat bazi Ononis tiirleri lizerinde bu konuda
yapilmis olan az sayida c¢aligmaya rastlanmistir. O. masquillierii Bertol. ve O. natrix L. tiirlerinin
de yer aldig1 Akdeniz’de yetisen 32 bitki tiiriiniin polenleri, polen-ovill oranlar1 ve diger lireme
ozellikleri karsilastirilarak arastirilmistir (11). Fabaceae familyasina ait 41 tiiriin (4 Ononis, 8
Trigonella, 13 Medicago, 4 Mellilotus ve 12 Trifolium) polen morfolojileri hem 151k hem de
taramali elektron mikroskobu ile caligilmistir. Sonugta ayni tribus igerisinde farkli polen tipleri
tespit edilmis ve 5 alt tipi olan 3 polen tipi evrimsel sira goéz Oniinde bulundurularak
siniflandirilmistir. Bu tiirlerden O. vaginalis Vahl., O. reclinata L. ve O. sicula Guss. Tip 1 (alt-tip
A) kategorisinde yer almaktadir. Tip 1’de trikolporat apertiire sahip farkli sekillerde polen taneleri
(prolat-sferoidal, subprolat, prolat yada perprolat) tespit edilmistir. O. serrata Forssk. tiirii ise Tip
2’ de yer almakta olup, trikolpat apertiire sahip, sekilleri prolat-sferoidal, subprolat, perprolat
olabilmektedir (12). Giiney Bat1 Avrupa’da yetisen Fabaceae familyasina ait 168 tiir ve alt tiiriin
androkeum morfolojileri ve nektar iiretimiyle iliskisi arastirilmistir. Ononis’in 9 tiir ve 3 alt tiirii bu
caligmada yer almakta olup, biitiin tiirlerin monodelf androkeuma sahip olduklari sonucuna
varilmistir. Arastirmada Trifolieae tribiisii i¢inde yer alan biitiin tiirler nektar {iretirken, Ononis

cinsinin bu tiirlerin disinda kaldig1 sonucuna ulasilmistir (13).

Bu ¢alismanin amaci Ononis sessilifolia, O. basiadnata ve O. macrosperma tiirlerinin polen
ve tohum morfolojilerinin 151k ve taramali elektron mikroskobu kullanilarak detayli bir sekilde

arastirilmasidir.
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MATERYAL VE YONTEM

Calisma sirasinda materyal olarak kullanilan ornekler araziden toplanmis ve Ankara
Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumuna (AEF) alinmistir (Tablo 1). Polen ve tohum

morfolojileri hem 151k hem de taramali (SEM) elektron mikroskoplarinda ¢alisilmistir.

Tablo 1. Ononis tiirlerinin toplandig1 lokaliteler ve bulundugu herbaryum

Herbaryum
Tiir Ad Toplandig Yer ve Tarih
Numarasi
N C5: Nigde Camardi, Demirkazik, Narpizli yaylasi, bogaz AEF 23979!
O. sessilifolia Bornm. mevkii, tasht ¢akilli yamaglar, 2073 m., 13/06/2007. A.
Baldemir, S. Baldemir
C4: Igel, Giilnar-Mut yolu, Giilnar ¢ikis1 tarlalar, makilikler AEF 23963!
arasinda, 1140 m. 08/06/2007. A. Baldemir, S. Baldemir,
O. basiadnata Hub.-Mor. M.M.Hirkul
C4: Igel, Giilnar-Mut yolu, Cukurasma koyii, Anay mahallesi,
Giilnar’a girdikten sonra 2,5- 3km uzaklikta, soldaki tarlalarin AEF 25523!
i¢inde, 900 m. 22/06/2008. A. Baldemir, S. Baldemir
C2: Antalya, Elmali, Ciglikara, Sinekgibeli girisi, tasl ¢akilli
O. macrosperma Hub-Mor. | vamaclar, Sedir ormant igi, 1684 m. 29/05/2008. A. Baldemir, §. | AEF 24698!
Baldemir

1. Polen Morfolojisi

Tiirkiye’de yetisen 3 endemik Ononis tiiriiniin polen morfolojileri, 151tk (LM) ve taramali

elektron mikroskoplar1 (SEM) ile incelenmistir.
Isik mikroskobu yontemi

Biitiin tiirlerin polen preparatlart Wodehouse metoduna gore yapilmistir (14). Anterlerden
alinan polenler temiz bir lam iizerine konur. Uzerine regine ve yaglarin erimesi i¢in % 96°lik
alkolden 2-3 damla damlatilir. Preparat 1sitici tizerinde alkol buharlagincaya kadar bekletilir. Bazik
fuksin ilave edilmis gliserin-jelatin’den bir miktar alinarak polenlerin iizerine konur ve erimesi
saglanir. Gliserin jelatin hazirlanmasinda Brawn (15)’in yontemi kullanilmigtir. Polenlerin
dagitilmasi i¢in temiz bir igne ile karigtirilir, {izerine lamel kapatilir. Lamlar ters gevrilerek iki
cubuk iizerine konur ve kurumaya birakilir. Wodehouse metodu ile hazirlanan preparatlarda
polenlerin intin ve protoplazmast mevcuttur. Polenler Binokiiler Zeiss 151tk mikroskobu ile
incelenmistir. Appokhromotik oil immersiyon objektif (x100) ve mikrometrik periplan okiiler (16x)

kullanilmistir. Kullanilan mikrometrik cetvelin bir araligi 1,04 um olarak hesaplanmustir.
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Polen morfolojisi calismasinda kullanilan morfolojik karakterler ve agiklamalari asagida

verilmigtir:

Polenlerin polar eksen (P), ekvatoral eksen (E) uzunluklari, Clg (Kolpus uzunlugu), Clt
(Kolpus genisligi), Plg (Por uzunlugu) ve Plt (por genisligi) ekvatoral goriiniliste O6l¢iilmiistiir.
Olgiimlerin ortalamalar1 (M), standart sapmasi (S) Sokal ve Rohlf’a gore hesaplanmistir (16). Polen
terminolojisinde Faegri-Iversen (17), Pmar ve ark. (18, 19) ve Punt ve ark. (20)’nindan

faydalanilmistir.

2. Tohum Morfolojisi

Her tiiriin olgun meyvelerinden en az 10 tohum 6rnegi olacak sekilde numuneler secilmistir.
Once binokiiler (Leica S8 APO) altinda tohum boyutlar1 ve rengi belirlenmistir. Tohum morfolojisi

terminoloji i¢in Pinar ve ark. (18, 19), Murley (21) ve Koul ve ark. (22) kullanilmistir.

3. Taramah (Skenning) elektron mikroskobu (SEM) yontemi

Herbaryum materyalinden alinan polenler ve tohumlar, lizerinde iki tarafli yapistirict bant
bulunan stap {izerine ve binokiiler mikroskop altina yerlestirilmistir. Iletken duruma gecebilmesi ve
elektron mikroskop ekraninda goriintii verebilmesi i¢in altinla kaplanmstir. Incelenen polenlerin ve
tohumlarin genel goriiniisleri ile ayrintili yiizey ornemantasyonlarint gésteren mikro- fotograflari
Gazi Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimiinde bulunan Jeol -6060 elektron

mikroskobunda ¢ekilmistir.
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BULGULAR
Ononis sessilifolia Bornm.
Tohum Morfolojisi

Tohumlar 0,95-1,1 mm uzunlugunda, 0,92-1,04 mm enindedir. Rengi sarimsi-kahverengi,
sekli kordat-elipsoid. Ornamentasyon retikiilat. Lumen sekli amorf ve ¢ap1 20-30 pm. Muri 2,5- 4
um. Hilum sirkular ve ¢ap1 15-20 um’dir (Sekil 1, 3).

Sekil 1. O. sessilifolia tohumunun 151k mikroskobundaki (LM) goriintiisii

Polen Morfolojisi

Polenler radyal simetrili ve isopolar. Polar eksen (P), 30-38 pum, ekvatoral eksen (E), 25-35
um. Polen sekli prolat. Ornamentasyon % 95 retikiilat ve % 5 retipilat. Ekzin tektat, 2,5-3,25 pm.
Ektekzin endekzineden kalin. Intin 0,5 pum. Apertiir trikolporat. Membran graniilat. Operkulum
mevcut degil. Clg 22-27 pm, CIt 2-3 um. Plt 3-3,5 um, Plg 2,5- 3 pm. Amb sekli semiangular, ¢ap1
27-35 um (Sekil 2).

Sekil 2. O. sessilifolia polenin taramali elektron mikroskobundaki (SEM) goriintiileri a, b, ¢, d. Polen
ekvatoral bolgesinin ornamentasyonu e. Kutup bolgesi
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Ononis basiadnata Hub. & Mor.

Tohum Morfolojisi
Tohumlar 1,2-2 mm uzunlugunda, 1-1,80 mm enindedir. Rengi sarimsi-kahverengi, sekli
kordat-elipsoid. Ornamentasyon gemmat-retipilat. Kenarlarda gemmatlar uzayarak siitunlar halini

almisgtir (Sekil 6 e,f). Hilum sirkular ve ¢ap1 70-80 um’dir (Sekil 4, 6).

Sekil 4. O. basiadnata tohumunun 151k mikroskobundaki (LM) goriintiisii

Polen Morfolojisi

Polenler radyal simetrili ve isopolar. Polar eksen (P), 25-30 um, ekvatoral eksen (E) 22-30
pm. Polen sekli % 70 prolat, % 30 subprolat. Ornamentasyon striat-retikiilat. Ekzin tektat, 2,5-3,0
um. Ektekzin endekzineden kalm. Intin 0,5 pm. Apertiir trikolporat. Membran graniilat.
Operkulum mevcut degil. Clg 22-26 pm, Clt 3,5-4 pm. Plt 4-6 pm, Plg 2,5- 4 um. Amb sekli
semiangular, ¢cap1 23-27 um (Sekil 5).

Sekil 5. O. basiadnata polenin taramali elektron mikroskobundaki
(SEM) goriintiileri a, b. Polenin ekvatoral bolgesinde ornamentasyon
¢. Polenin duvar yapis1 d. Kutup bdlgesi
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Ononis macrosperma Hub. & Mor.
Tohum Morfolojisi

Tohumlar 1,90-3 mm uzunlugunda, 1,8-3 mm enindedir. Rengi sarims1 kahverengi, sekli
kordat- elipsoid. Ornamentasyon bakulat- rugulat. Hilum sirkular ve 90-100 um ¢apindadir (Sekil
7,9).

Sekil 7. O. macrosperma tohumunun 1g1k mikroskobundaki (LM) gériintiisii

Polen Morfolojisi

Polenler radyal simetrili ve isopolar. Polar eksen (P), 22-26 pum, ekvatoral eksen (E) 20-23
pm. Polen sekli prolat. Ornamentasyon supraretikiilat. Ekzin tektat, 2,0-2,5um. Ektekzin
endekzineden kalm. Intin 0,3 um. Apertiir trikolpat. Membran psilat. Operkulum mevcut degil. Clg
18-20 pum, Clt 3,5-4 pm. Amb sekli semiangular, ¢ap1 20-24 pm (Sekil 8).

Sekil 8. O. macrosperma polenin taramali elektron mikroskobundaki (SEM) goriintiileri a, b.
Polenin ekvatoral bolgesinde ornamentasyon. ¢. Polenlerin genel goriiniisii
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TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, {i¢ endemik Ononis L. tiirii iizerinde polen ve tohum yiizeyi analiz ¢calismalari
151k ve taramali elektron mikroskobu (SEM) kullanilarak yapilmistir. Sonugta tiirlerin polen ve
tohum morfolojik yapilarinin birbirlerinden farkli olmasindan dolayr bu &zellikleri taksonomik
Onem tasidigr saptanmistir (Tablo 2, 3). Polenler her ¢ tiirde radyal simetrili, isopolar, sekilleri
prolat ve prolat-subprolat (O. basiadnata), apertiirler trikolporat ve trikolpat (O. macrosperma)’dir.
Taia (12)’da Ononis tiirlerinin bir kisminin trikolporat bir kisminin da trikolpat apertiire sahip
oldugunu belirtmistir. Polen boyutlar1 22-38 um x 20-35 um’dir. O. sessilifolia polen boyutlari (30-
38 um x 25-35 um) diger iki tiirden daha biiyiiktiir. Ekzin ve intin kalinliklan Clg, Clt, Plg, Pt ve
AMB caplar1 birbirlerine ¢ok yakindir. Ornamentasyon her {i¢ tiirde birbirlerinden ¢ok farklidir. O.
sessilifolia’da %95 retikiilat ve %5 retipilat, O. basiadnata’da striat-retikiilat ve O.
macrosperma’da supraretikiilat ornamentasyon tipleri gozlemlenmistir (Sekil 2, 5, 8 ve Tablo 2).

Taia (12)’da calistigr tiirlerde foveolat ve retikiilat ornamentasyon saptanmustir.

Taia tarafindan Trifolieae tribiisii icinde yer alan baz tiirler iizerinde 151k ve taramali
elektron mikroskobu kullanilarak palinolojik bir ¢alisma yapilmistir. Dort Ononis tiiriiniin (O.
vaginalis Vahl., O. reclinata L., O. sicula Guss., O. serrata Forssk.) i¢inde bulundugu 41 farklh
tiiriin polenleri morfolojik agidan incelenmistir (11). Bizim ¢alismamizin sonuglart bu ¢aligmada

belirtilen Ononis cinsinin polen 6zellikleriyle uyum gostermektedir (Tablo 2).

Tiirler arasinda tohum boyutu ve sekli bakimindan bir homojenite saptanmistir. En biiyiik
tohum O. macrosperma (1.09-3 mm)’da Olgiilmiistiir. Hepsinde kordat-elipsoid tohum sekli ve
sarimsi- kahverengi renk goriilmiistiir. Tohumlarda ornamentasyon polenler gibi taksonomik énem
tagimaktadir (18-19, 23-24). O. sessilifolia’da retikiilat, O. basiadnata’da gemmat-retipilat ve O.

macrosperma’da bakulat-rugulat ornamentasyon tipleri saptanmustir (Sekil 3, 6, 9 ve Tablo 3).
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