Ankara Ecz. Fak. Derg. J. Fac. Pharm, Ankara
38 (2) 103-116, 2009 38 (2) 103 -116, 2009

TURKIYEDE YETISEN HEPTAPTERA MARG. & REUTER
(UMBELLIFERAE) TURLERININ POLEN VE TOHUM
MORFOLOJILERI

POLLEN AND SEED MORPHOLOGY OF SPECIES OF HEPTAPTERA MARG. &
REUTER (UMBELLIFERAE) GROWING IN TURKEY

Giilderen YILMAZ', Miinevver PINAR?, Mehmet KOYUNCU'
' Ankara Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmasotik Botanik Anabilim Dali, 06100
Tandogan- Ankara, TURKIYE

*Ankara Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, 06100 Tandogan- Ankara, TURKIYE

OZET

Bu ¢alismada, Tiirkiye'de dogal olarak yetisen 4 Heptaptera tiiriiniin (H. cilicica (Boiss. & Bal.) Tutin
(endemik), H. anisoptera (D.C.) Tutin, H. anatolica (Boiss.) Tutin ve H. triquetra (Vent.) Tutin) polen ve
tohum morfolojileri; 151k (LM) veya taramali elektron mikroskoplarinda (SEM) karsilagtirmali olarak

incelenmigtir.

Polen ve tohumlarin morfolojileri Heptaptera tiirlerinin ayrimina yardimct olabilecek sekilde

birbirlerinden farkl oldugu saptanmustir.
Anahtar kelimeler: Heptaptera, Umbelliferae, Polen, Tohum, Morfoloji
ABSTRACT

In this study, pollen and seed morphologies of naturally grown 4 Heptaptera (H. cilicica (Boiss.
&Bal.)Tutin (endemic), H. anisoptera (D.C.), H. anatolica (Boiss.) Tutin and H. triquetra (Vent.) Tutin) in
Turkey were comparatively examined by using light microscopy (LM) and scanning (SEM) electron

microscopy.
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Morphological informations from the polen and seeds observings executed that all Heptaptera species
in Turkey different ornamentations. These diagnostic characters may kelp to diffentiate the Heptaptera

species.

Key words: Heptaptera ,Umbelliferae, Pollen, Seed, Morphology.

GIRIS

Ulkemizde Umbelliferae (Apiaceae) familyasmna ait 109 cins 450 tiir ile Gramineae
(Poaceae, 142 cins) ve Compositae (Asteraceae, 126 cins) familyasindan sonra ti¢iincii sirada gelir.
Bu tiirlerin 140’1 endemik olup endemizm orami yaklasik %31 ‘dir (1-3). Ekimia Duman,
Aegokeras Raf., Crenosciadium Boiss. & Heldr. ex Boiss. ve Postiella Kljuykov cinsleri iilkemize
0zgli endemik cinslerdir. Diinyadaki toplam Umbelliferae’lerin % 4,4’i sadece iilkemizde
yetismektedir. Umbelliferae familyas1 bitkilerinin Tiirkiye’deki dagilist homojen olmayip
Giineybati ve Dogu Anadolu bolgelerinde daha bol bulunmaktadir. Dogu Anadolu ise en fazla

cesitlilik gdsteren bolge olup, 80 cinse ait 242 tiir bulunmaktadir ve 15 cinsinin 23 tiirii endemiktir
G
Antik ¢aglardan beri insanlar poleni faydalari ve bazi tibbi Ozellikleri nedeniyle

kullanmislardir. Polenlerden elde edilen birgok bilesik iizerinde biyokimyasal ve mikrobiyolojik

caligmalar mevcuttur. Son yillarda ise 6zellikle fenolik bilesiklere odaklanilmistir (5-8).

Polenler karbonhidratlar, aminoasitler, proteinler, lipidler, vitaminler, mineraller, fenolik
bilesikler, flavonoidler ve fitosteroidler bakimindan zengin fitokimyasal igerige sahiptir. Ayrica son
yillarda polenlerin antimikrobiyal ve antioksidan aktivite c¢aligmalar1 yapilmistir. Polenler

fitokimyasal ve biyolojik aktiviteleri nedeniyle eczacilik alaninda 6nem tagir (9-12).

Umbelliferae familyasi iiyesi olan Heptaptera cinsinin ise diinyada 10 tiirii bulunmaktadir
(13). Ulkemizde ise H. cilicica (Boiss. & Bal.) Tutin, H. anisoptera (D.C.) Tutin, H. anatolica
(Boiss.) Tutin ve H. triquetra (Vent.) Tutin) olmak lizere Heptaptera cinsinin 4 tiirii yetismektedir.
Bunlardan bir tanesi H. cilicica iilkemiz i¢in endemiktir. Yapilan literatiir ¢aligmalarinda
Heptaptera cinsine ait herhangi polen ve tohum morfolojileri ¢aligmalarina rastlanmamistir. Bu
caligsmada, Tiirkiye’de dogal olarak yetisen 4 Heptaptera tiiriiniin polen ve tohum morfolojileri;

151k (LM) ve taramali (skenning) elektron mikroskoplari (SEM) ile incelenmesi amag¢lanmustir.
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MATERYAL VE YONTEM

Arastirmada kullanilacak bitkisel materyali icin {ilkemizin cesitli bdlgelerinden (Mersin,
Erzincan, Kayseri, Sivas, Izmir, Mugla, Tekirdag) ¢icekli ve meyveli donemlerinde gidilip 6rnekler
toplanmistir. Sistematik calismalar ve morfolojik ¢izimlerin yapilabilmesi icin toplanan bitki
tirlerinden herbaryum 6rnekleri hazirlanmigtir. Calismamiz sirasinda materyal olarak kullanilan

ornekler Ankara Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumun da (AEF) bulunmaktadir (Tablo 1).

Tablo1. Heptaptera tiirlerinin toplandigi lokaliteler ve bulunduklar1 herbaryum

Tiir Adx Toplandig Yer ve Tarih Dep Ollli:lnliilixg;a‘s{ler ve
Heptaptera cilicica (Boiss C5 Mersin: Tarsus-Camliyayla arasi, Beylice Koyti, AEF 23717
&Bal) Tutin Kayabag1 mevkii, Ortakdy Mah. Yol kenarlari, 540 m. '
10.06.2006, G.Y1lmaz
Heptaptera anisoptera (D.C.) B7 Erzincan: Ersz:@-l?rzurum yolu.,. T(-irc.gn dan 9 km. AEF 23720!
Tutin sonra Yaylacik Kdyiiniin Ceyhan Kopriisii, Yamaglar
u 1510 m. 29.06.2006, G. Yilmaz
. . C1 Izmir: Buca, Gediz-Havaalani aras1, Cistus’ lar
H Boiss. ’ ’

opapiera "T'l'l‘ggl’“’ (Boiss.) arasinda 100 m. 17.06.2006, G.Y1lmaz AEF 23719
Heptaptera t"i‘{”etm Al Tekirdag: Saray’a 12 km. kala, yolun sag tarafi, mese AEF 237231

(Vent)Tutin ormant alti, 202 m. 22.07. 2006

G.Y1lmaz - B.Babi

Caligmamizda Tiirkiye’de yayilis1 belirlenen 4 Heptaptera tiirliniin polen ve tohum morfolojileri

hem 151k (LM) hem de taramali (skenning) elektron mikroskoplar1 (SEM) ile incelenmistir.
1-1-Is1k mikroskobu yontemi

Biitiin tiirlerin polen preparatlart Wodehouse metoduna gore yapilmistir (14) ve binokiiler
Zeiss 1s1k mikroskobu ile incelenmistir. Appokhromotik oil immersiyon objektif (x100) ve
mikrometrik periplan okiiler (16x) kullanilmistir. Kullanilan mikrometrik cetvelin bir araligi 1.04

um olarak hesaplanmistir.
1-2- Wodehouse (gliserin) metodu

Anterlerden alian polenler temiz bir lam {izerine konur. Uzerine regine ve yaglarin erimesi
icin % 96’lik alkolden 2-3 damla damlatilir. Preparat 1sitic1 {izerinde alkol buharlagincaya kadar
bekletilir. Bazik fuksin ilave edilmis gliserin-jelatin’den bir miktar alinarak polenlerin iizerine

konur ve erimesi saglanir. Polenlerin dagitilmasi i¢in temiz bir igne ile karigtirilir, {izerine lamel
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kapatilir. Lamlar ters ¢evrilerek iki ¢ubuk {izerine konur ve kurumaya birakilir. Wodehouse metodu

ile hazirlanan preparatlarda polenlerin intin ve protoplazmasi mevcuttur (14-15).

Gliserin jelatin hazirlanmasi; Jelatin plaklar 2-3 saat distile suda birakilir. 1 6l¢ii jelatin, 1.5
ol¢ii gliserin karistirllarak, bazik-fuksin ilave edilir. Kiiflenmeye engel olmak i¢in % 2—3 oraninda
asit fenik (formik asit) ilave edilir. Bu karisim 80 °C ‘ye kadar 1sitilir. Petri kaplarina dokiilerek,

sogumaya birakilir (15).
1-3-Polen olgiileri ve sekli

Polen morfolojisi calismasinda kullanilan morfolojik karakterler ve agiklamalari asagida

verilmistir.

Polenlerin polar eksen (P) ve ekvatoral eksen (E) uzunluklar1 ekvatoral goriiniiste
Olciilmiistiir. Ekvatoral eksen Olgiiliitken en genis kisim esas alinmis ve “E” ile gosterilmistir.
Polenlerin orta bolgesindeki dar olan konkav kismin ¢api ise “’e” ile gosterilmistir. Polar eksen (P),
Ekvatoral eksen (E ve e), ol¢iimlerin ortalamalar1 (M), standart sapmasi (S) Sokal ve Rohlf
(1969)’a gore hesaplanmistir (16). Polen terminolojisinde Faegri-Iversen (1975), Pimar ve

ark.(2009, 2010) ve Punt ve ark.(2000)’nin dan faydalanilmigtir (17-19).
2-Taramah (Skenning) elektron mikroskobu (SEM) yontemi

Herbaryum materyalinden alian polenler, iizerinde iki tarafli yapistirict bant bulunan metal
polen tasiyicist olan stap iizerine ve binokiiler mikroskop altina yerlestirilmistir. Polenlerin iletken

duruma gecebilmesi ve elektron mikroskop ekraninda goriintii verebilmesi icin altinla kaplanmustir.

Incelenen polenlerin genel goriiniisleri ile ayrintili yiizey ornemantasyonlarmi gosteren
mikro fotograflari Gazi Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimiinde bulunan Jeol -

6060 elektron mikroskobunda ¢ekilmistir.
3-Tohum morfolojisi

Calismamiz, Heptaptera tirlerinin kuru meyve orneklerinin i¢inde bulunan olgun tohumlar
iizerinde yapilmistir. Her tiiriin olgun meyvelerinden en az 10 tohum O6rne§i olacak sekilde
numuneler segilmistir. Once binokiiler (Leica S8 APO) altinda tohum boyutlar1 ve rengi
belirlenmistir. Elektron mikroskobu c¢alismasi i¢in iki tarafli yapistirict bant bulunan metal

tastyicisi olan stap iizerine konmus,

Tohumlar iletken duruma gecebilmesi ve elektron mikroskop ekraninda goriintii verebilmesi
icin altinla kaplanmistir. Tohum morfolojisi terminolojisi i¢in Murley (1951), Koul et. al.(2000) ve
Pinar ve ark. (2009) kullanilmistir (20-22).
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BULGULAR

Heptatera cilicica (Boiss &Bal) Tutin
Polen morfolojisi

Polenler, radyal simetrik, isopolar, 3-zonokolporat’dir. Polar eksen 39.5 pum (36.4- 43.7 um),
ekvatoral eksen 16.6 um (15.6—19.8 um). P/E orani 2.38, sekli perprolat. Amb sekli triangulardir.

Ekzin tektat, kutuplarda 1.6 um; endekzin (0.52 um) ektekzinden (1.04 um) ince. Intin
kutuplarda 0.5 um. Ara bolgede ekzin ¢ok kalin (2.6 um). Ektekzin (1.56 um), endekzinden (1.04
um) daha kalin. intin 0,8 pm. Ekvatoral bolgede ekzin 2.08 pum, endekzin (1.3 um) ektekzinden
(0.78 um) daha kalin. Cok belirgin olmayan kosta mevcut. intin 0.8 pm kalinlikta.

Ornemantasyon rugulat-diizensiz striat, kutuplarda diizensiz striat, ara bolgede diizensiz

rugulat —striat’dur.

Kolpus ince, uzun ve sinirlart belirgin, Clg 36.4 um (32.1-39.5 pm), ClIt 1.2 um (0.94-1.6
um). Porlar endoapertiir seklinde, elips ve lolongat, Plg 6.2 um, Plt 7.3 um c¢apinda. Operkulum

mevcut, ornemantasyonu striat’dir (Sekil 1).

(Amb: polenin kutupsal (polar) goriiniisiiniin sekli, Clg: Kolpus uzunlugu, CIt: Kolpus
genisligi, Plg: Por uzunlugu, Plt: Por genisligi)

Sekil 1. H. cilicica polenin SEM’deki goriintiileri a. Genel goriiniis b. Ekvatoral bolgesinde
ornemantasyon ¢. Kutup bolgesinde ornemantasyon
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Tohum morfolojisi

Tohumlar, 3-5 mm uzunlugunda, 1-3 mm enindedir. Rengi koyu kahverengi, sekli oblong.

Ornemantasyon psilat. Uzerinde tiiyler mevcut degildir (Sekil 2).

Sekil 2. H. cilicica tohumunun SEM’deki goriintiileri a. Genel goriiniis b. Yiizey
ornemantasyonu

H. anisoptera (D.C.) Tutin
Polen morfolojisi
Polenler, radyal simetrik, heteropolar, % 95 3-zonokolporat ve % 5 diporatdir. Polar eksen

34.3 um (32.2-37.5 um), ekvatoral eksen 15.6 um (13.5-19.8 um). P/E orami 2.2, sekli perprolat.
Amb sekli triangular.

Ekzin tektat. Ektekzin kutup ve ara bolgede endekzin tabakasi ile esit kalinlikta (1.05 pm).
Intin 0.5 um. Ekvatoral bélgede ekzin 2.6 um kalinlikta, endekzin (1.6 pm) ektekzinden (1.04 wm)

daha kalin. Cok belirgin olmayan kosta mevcuttur. Intin kutup bdlgesine gore daha kalin (0.8 pm).
Ornemantasyon, ekvatoral bolgede rugulat, iist kutup da rugulat, alt kutupda striat’dir.

Kolpus ince, uzun ve sinirlari belirgin, Clg 30 pm (26-35.4 pm), CIt 1.2 pm (0.94-1.6 um).
Porlar endoapertiir seklinde, elips ve lolongat, Plg 6.2 pm, Plt 7.3 um ¢apinda. Operkulum mevcut,

ornemantasyonu rugulat (Sekil 3).
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Sekil 3. H anisoptera polenin SEM’deki goriintiileri a. Genel goriiniis b. Ekvatoral bolgesinde
ornemantasyon ¢. Kutup bolgesinde ornemantasyon

Tohum morfolojisi

Tohumlar, 4-6 mm uzunlugunda, 2-3 mm enindedir. Rengi acik kahverengi, sekli linear-

oblong. Ornemantasyon psilat- skabrit. Uzerinde tiiyler mevcut degildir (Sekil 4).

Sekil 4. H. anisoptera tohumunun SEM’deki goriintiileri a. Genel goriiniis b.,c. Yiizey
ornemantasyonu
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H. anatolica (Boiss.) Tutin

Polen morfolojisi

Polenler, radyal simetrik, isopolar, 3-zonokolporat’dir. Polar eksen 30.2 pm (28.1-33.3
um.), ekvatoral eksen 15.6 um.(13.5-18.7 pum). P/E oram 1.94, sekli perprolat. Amb sekli
triangular.

Ekzin tektat, ekzin kutup ve ara bolgede ayni kalinlikta (1.3 pm). Kutup ve ara bolgede
endekzin (0.78 pum) ektekzineden (0.52 um.) daha kaln. intin 0.5 um. Ekvatoral bélgede ekzin 1.6

um, endekzin (1.04 pm) ektekzineden (0.52 pm) daha kalin. Cok belirgin olmayan kosta mevcut.
Intin kutup bolgesine gore daha kalin (1.08 pm).

Ornemantasyon, ekvatoral ve kutuplarda diizensiz striat’dir.

Kolpus ince, uzun ve sinirlar1 belirgin, Clg 28.2 um (26-35.4 pm), CIt 1.2 pm (0.94-1.6 pm).
Porlar endoapertiir seklinde, elips ve lolongat, Plg 5.2 pm, Plt 4.2 pm c¢apinda ve operkulum

mevcut, ornemantasyonu psilat (Sekil 5).

C

Sekil 5. H. anatolica polenin SEM’deki goriintiileri a. Genel goriiniis b. Ekvatoral
bolgesinde ornemantasyon ¢. Kutup bélgesinde ornemantasyon
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Tohum morfolojisi

Tohumlar, 4-6 mm uzunlugunda, 2-3 mm enindedir. Rengi koyu kahverengi, sekli oblong.

Ornemantasyon psilat-skabrit. Uzerlerinde 10-30 um uzunlugunda basit tiiyler meveuttur (Sekil 6).

1 L]

Sekil 6. H. anatolica tohumunun SEM’deki goriintiileri a. Genel goriiniis b. Yiizey
ornemantasyonu

H. triguetra (Vent)Tutin
Polen morfolojisi

Polenler, radyal simetrik, isopolar, 3-zonokolporat’dir. Polar eksen 41.6 pm (35.5-43.7 pm),
ekvatoral eksen 19.8 um (18.7-21.8 pm). P/E oram 2.09, sekli perprolat. Amb sekli triangular.

Ekzin tektat. Ekzin kutup ve ara bolgede ayni kalinlikta (2.1 pm). Kutup ve ara bdlgede
ektekzin ve endekzin esit kalmlikta (1.05 pm). Intin 0.5 pum. Ekvatoral bolgede ekzin 2.6 um,
endekzin (1.6 pm) ektekzinden (1.04 um) daha kalin. Cok belirgin olmayan kosta mevcut. Intin
kutup bolgesine gore daha kalin (0.8 um).

Ornemantasyon, ekvatoral bolgede diizensiz striat-rugulat, kutuplarda striat’dur.

Kolpus ince, uzun ve smirlari belirgin, Clg 31.2 pm (26-36.4 um), Clt 1.2 pm (0.94-1.6
um). Porlar endoapertiir seklinde, elips seklinde veya la-longat, Plg 8.3 pm, Plt 6.2 um ¢apinda ve

operkulum mevcut, ornemantasyonu striat (Sekil 7).
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Sekil 7. H. triquetra polenin SEM’deki goriintiileri a. Genel goriiniis b. Ekvatoral bolgesinde
ornemantasyon c¢. Kutup bolgesinde ornemantasyon

Tohum morfolojisi

Tohumlar, 4-6 mm uzunlugunda, 2-3 mm enindedir. Rengi ac¢ik kahverengi, sekli linear-

oblong. Ornemantasyon psilat- skabrit. Uzerinde tiiyler mevcut degildir (Sekil 8).

1rm

Sekil 8. H. triquetra tohumunun SEM’deki goriintiileri a. Genel goriiniis b. Yiizey ornemantasyonu
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SONUC VE TARTISMA

Calismamizda yer alan dort Heptaptera tiiriiniin polen morfolojileri taramali elektron
mikroskoplart ile incelenmis, SEM fotograflar1 verilmistir (Sekil 1,3,5,7). Bu tiirlerin polen
fakliliklar1 Tablo 2. de karsilastirmali olarak verilmistir. inceledigimiz biitiin tiirler radyal simetriye
sahiptir. H. cilicica, H. anatolica, H. triquetra isopolar ve 3- zonokolporat 6zellige sahipken, H.
anisoptera, heteropolar, 3-zonokolporat, diporat 6zelligi gostermektedir. Polar ekseni en uzun H.
triquetra, en kisa polar eksene H. anatolica’ da saptanmistir. Ekvatoral eksen agisindan
bakildiginda H. triqueta’nin en biiyik, H. anisoptera ve H. anatolica’nin ise en kiiciik olclide
oldugu goriilmektedir. Caligtigimiz 4 tiirlin P/E oranlar1 2 ve > 2 ve polen seklilerimiz perprolattir.
Ekzin tabakasi; H. anisoptera da en ince, kutup ve ara bolgede endekzin tabakasi ile esit 1.05 um
dir. H. anatolica’da, kutup ve ara bolgede aynmi kalinlikta 1.3 pm dir. H. triquetra da ise kutup ve
ara bolgede ayn1 2.1 um’ dir H. cilicica’ da ise en kalin olup, kutuplarda 1.6 pm, ara bolgede 2.6
um dir. Intin tabakas1 ii¢ tiiriimiizde H. anisoptera, H. anatolica, H. triquetra aym kalinlikta 0.5
um iken H. cilicica da en kalin, 0.8 um dir. Ornemantasyon her dort tiirde de farklidir. H.cilicica
da rugulat-diizensiz striat, kutuplarda diizensiz striat, H. anisoptera da ekvatoral bolgede ve tist
kutup da rugulat, alt kutup da striat, H. anatolica da ekvatoral ve kutuplarda diizensiz striat, H.

triquetra ekvatoral bolgede diizensiz striat-rugulat, kutuplarda striat’dir.

Herrnstadt & Heyn, 1977 yilinda Prangos cinsi lizerine yaptig1 bir ¢alismada; Prangos ve
yakin cinsler arasindaki morfolojik ve anatomik ayirt edici farkliliklar1 ortaya koyarken H.
anisoptera tiriiniin polen sekli i¢in yar1 dikdortgen veya ovoid olarak bahsetmistir. Bu 6zellik

disinda detayli bagka bir 6zellik vermemistir (23).

Calismamiza konu olan Heptaptera tiirlerinin tohum morfolojileri 151k ve taramali elektron
mikroskoplari ile incelenmis, mikro fotograflan ¢ekilmistir (Sekil 2,4,6,8). Bu tiirlerin tohumlarinin
morfolojik fakliliklar1 Tablo 3. de karsilastirmali olarak verilmistir. Tablodan da anlasilacag: gibi
H. cilicica ‘nin tohumu diger tilirlerden kiigiiktiir. H. cilicica ve H. anatolica tohumlar1 oblong
sekilli ve koyu kahverengi renge sahipken, H. anisoptera ve H. triquetra linear-oblong sekilli olup,
rengi agik kahverengidir. H. cilicica tohumlar: psilat ornemantasyon gosterirken, H. anisoptera H.
anatolica ve H. triquetra tohumlar1 psilat-skabrat ornemantasyon gostermektedir. inceledigimiz
tohumlarin i¢inden sadece H. anatolica tohumlarinin {izerinde 10-30 pm uzunlugunda basit tiiylere

sahip oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 2. Heptaptera tiirlerinin polen morfolojik 6zellikleri

Pol(in m.orfol.o ik H.cilicica H. anisoptera H.anatolica H.triquetra
ozellikleri
Simetrisi Radyal Radyal Radyal Radyal
. Isopolar, Heteropolar, Isopolar, Isopolar,
Polen tipi 3-zonokolporat,
3-zonokolporat . 3- zonokolporat 3- zonokolporat
diporat
Polar Eksen 39.5 um 34.3 um 30.2 pm 41.6 um
Ekvatoral eksen 16.6 pm 15.6 um 15.6 pm 19.8 pm
P/E 2.38 22 1.94 2.09
Polen sekli Perprolat Perprolat Perprolat Perprolat
) Kutuplarda 1.6 um, Kutup ve ara bolge_de Kutup ve ara bolgede Kutup ve ara
Ekzin o endekzin tabakasi ile ayn1 kalinlikta 1.3 .
ara bolgede 2.6 pm . bolgede ayni 2.1 um
esit 1.05 pm pm
intin 0.8 pm 0.5 pm 0.5 pm 0.5 pm
Ekvatoral b olge_d ¢ Ekvatoral bdlgede ve Ekvatoral ve EkYatorgl bolgede
rugulat-diizensiz N . . diizensiz striat-
Ornemantasyon - iist kutupda rugulat, kutuplarda diizensiz
striat, kutuplarda . . rugulat, kutuplarda
dii . . alt kutupda striat striat .
lizensiz striat striat
Tablo 3.. Heptaptera tiirlerinin tohum morfolojik 6zellikleri
Tohum
morfolojik H.cilicica H. anisoptera H.anatolica H.triquetra
ozellikleri
Boyu 3-5mm 4-6 mm 4-6 mm 4-6 mm
Eni 1-3 mm 2-3 mm 2-3 mm 2-3 mm
Rengi Koyu kahverengi Acik kahverengi Koyu kahverengi Acik kahverengi
Sekli Oblong Linerar-oblong Oblong Linerar-oblong
Ornemantasyon Psilat Psilat-skabrit Psilat-skabrit Psilat-skabrit
10-30pum
Tiiy Tiy yok Tiiy yok uzunlugunda basit Tiy yok
tiyli

Yaptigimiz ¢aligma sonucunda iilkemizde dogal olarak yetisen 4 Heptaptera tiiriiniin polen

ve tohum morfolojileri 151k ve skenning (taramali) elektron mikroskoplari ile ilk defa tarafimizdan

incelenmis, fotograflar1 c¢ekilmistir. Polen ve tohumlarin morfolojileri Heptaptera tiirlerinin

ayrimina yardimci olabilecek sekilde birbirlerinden farkli oldugu saptanmustir.
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