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ÖZET 

İmplant sistemler vücut içine, deri altına veya kas içine yerleştirilen uzun süreli etkin madde salımı ile 

lokal veya sistemik etki sağlayan dozaj şekilleridir. Veteriner tıp alanında, uzun süreli etki veya tedavi 

istenen uygulamalarda, parenteral sistemler son yıllarda ise özellikle implant sistemler önem kazanmıştır. Bu 

derlemede vajinal, deri altı veya kas içine uygulanan sünger, katı, mikropartiküler veya enjektabl implant 

sistemler, üreme kontrolü, ektoparazit kontrolü, aşılama, büyümenin desteklenmesi ve diğer uygulama 

alanlarında yapılan çalışmalar ve ticari ürünler açısından ele alınmıştır.           

Anahtar kelimeler: Veteriner tedavi, Sürekli etkili implant, Vajinal, Subkütan, Enjektabl 

ABSTRACT 

Implant systems such a dosage form which are embeded into body, subcutaneous site or muscle to 

provide local or systemic therapeutic effect by releasing drug in a sustained manner. In the field of veterinary 

medicine, parenteral systems especially implant systems have gain importance, in the last decade, in long 

term effect or therapy applications. In this review rubber, solid, microparticular or injectable implant 

systems applying via vaginal, subcutaneous or intramuscular route highlighted by investigations and 

commercial products in terms of reproduction control, ectoparasite control, vaccination, growth promotion 

and other application fields.     

Key words: Veterinary medication, Sustained release implant, Vaginal, Subcutaneous, Injectable 
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I. GİRİŞ 

Uzun süreli etkin madde verilişinin, implante edilen ilaç salım sistemi şeklindeki uygulaması 

beşeri kullanım amacıyla düşünülmüş ve ilk kez 1861 yılında Lafarge`ın subkütan olarak implante 

edilen etkin madde pelletlerini geliştirmesi ile başlamıştır (1). Bu sistem 1936 yılında, Deanesly ve 

Parkes (1) tarafından kristal haldeki hormonların katı steroid pelletler halinde, hormon takviye 

tedavisinde kullanılması ile tekrar gündeme gelmiştir. 1964 yılında jel ile doldurulmuş silikonun 

gögüs protezi olarak kullanımı ile silikon, implant materyali olarak kullanıma girmiş (2) ve 

1968`de Dziuk ve ark. (3) dişi koyunlarda östrus (kızgınlık) ve ovülasyon kontrolünde kullanılmak 

üzere progesteron içeren silikon yapılı, matris tipi subkütan implant şekilleri hazırlamışlardır. 

1978`de Nash ve ark. (4) ise aynı amaçla steroid içeren silastik kapsül ve çubuk şeklinde implantlar 

tasarlamışlardır. 1980`lere gelindiğinde biyoparaçalabilen matris tipi implantlar bu alanda 

denenmeye başlanmış (5)  ve bu arada osmotik pompalar gibi mekanik aktivasyonlu sistemlerde de 

gelişmeler kaydedilmiştir (6,7,8). 1990`larda ise biyoparçalanabilir mikropartiküler şekiller 

geliştirilmiştir (9).  

Beşeri uygulamada kullanılan etkin maddelerin bir bölümünün, veteriner tedavi alanında 

kullanılması ve uzun süreli ilaç salımına ihtiyaç duyulması zamanla, dikkatleri sürekli etkili ilaç 

salım sistemlerinin veteriner tedavideki kullanımlarına çekmiştir. Veteriner ilaç verişlinde, ilaç 

salım sisteminin bu alanda iki temel kategori olan besi ve evcil hayvan gruplarından hangisi için 

tasarlanacağı zamanla önem kazanmıştır. Besi hayvanları kategorisinde öncelikli olarak sığır, 

koyun, keçi, domuz, kümes hayvanları ve balıklar, ikinci planda ise besin zincirine giren diğer 

hayvanlar yer almaktadır (10). Evcil hayvanlar kategorisinde ise köpek, kedi ve at öncelikli olmak 

üzere kuşlar, sürüngenler, tavşanlar ve egzotik hayvanlar yer almaktadır (11). Hayvan sağlığı 

piyasasında genel olarak ilaç satış payının %70`inin besi, %30’unun ise evcil hayvan preparatlarına 

ait olduğu belirtilmiştir (12). Besi hayvanları endüstrisinde ilaç salım sistemleri, tedavinin maliyeti 

ile hayvandan elde edilen kazanç mukayese edilerek kullanılmaktadır. Evcil hayvan endüstrisinde 

ise tedavi edilen hayvan türü ve sayısı az olmasına ragmen bu tür hayvanlar ailenin bir parçası 

olarak kabul edildiğinden veteriner bakım ve tedavilerine daha fazla önem verilmektedir. Ayrıca bu 

konudaki yaptırımlar besi hayvanlarından daha fazla önem kazanmıştır (13,14).  

Veteriner tedavide kullanılan sürekli etkili ilaç salım sistemleri, beşeri uygulamalara 

benzemekle beraber hayvanların tür ve cinsiyet farkları, anatomik farkları, biyotransformasyon hızı 

gibi fizyolojik farkları, vücut büyüklükleri ve coğrafi bölgesel farklılıkları gibi faktörler nedeniyle 

daha karmaşık sistemler olarak tasarlanmakta (10), doz, boyut ve geometrik şekil gibi özellikler 

açısından modifiye edilmeleri gerekmektedir. Dahası besin olarak tüketilen hayvanlar için 
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kullanılan sistemlerde, tıbbi olarak tüketici sağlığı açısından bir takım düzenlemelere uyulması 

gerekmektedir. Bu açıdan, ilaç salım sistemine ait etkin madde ve polimer artıklarının hayvan 

dokusunda biriken miktarlarının, hayvanın kesiminden önce insan sağlığı açısından problem 

yaratmayacak düzeyde olması istenmektedir. Bu doğrultuda, ilaç salım sisteminin uygulandığı 

bölgedeki doku reaksiyonları, etkin madde ve veriliş sistemine ait artıkların dokunun tüketimi 

açısından kalitesini azaltması nedeniyle, uygulamaların kas içi yerine, subkütan olarak, hatta kulak 

kısmına yapılmasının avantajlı olacağı belirtilmektedir (15). Çoğu hayvan türlerinde subkütan 

uygulamanın derinin ince ve subkütan bölgenin kolayca tespit edilebildiği boynun arka kısmına 

yapıldığı belirtilmiştir (16). Ancak subkütan uygulamanın kas içi uygulamaya göre ilaç salımında 

yavaşlama ve değişkenliğe neden olabileceği de belirtilmektedir (17). Ayrıca günlük süt alımı 

yapılan hayvanlara uygulanan ilaçların süte geçen miktarlarının da belirtilen limitleri aşmaması 

gerekmektedir (18). Evcil hayvan preparatları açısından böyle bir gereksinim olmamakla beraber 

ilaç salım sisteminin hayvan sahibine uygunluğu yeterli olmaktadır. Son yıllarda tedavinin başarısı 

ve hasta hayvan ile sahibinin uyuncunun arttırılması amacıyla sürekli etkili implant sistemlere 

önem verilmeye başlanmıştır.  

İmplant sistemler, vücut içine, deri altına veya kas içine yerleştirilen, uzun süreli etkin 

madde salımı ile lokal veya sistemik uzatılmış etki elde edilmesini sağlayan dozaj şekilleridir. 

İmplant türleri arasında, sünger yapılı olanlar genellikle vajinal uygulama için tasarlanmış olup, 

veteriner tarafından özel aparey kullanılarak hayvanın vajina boşluğuna yerleştirilmektedirler. 

Yaklaşık 600 mikron partikül büyüklüğünde olan mikroküre şekilli implantlar, inert taşıyıcı bir 

sıvag içinde süspande edilerek, hedeflenen bölgeye yakın bir yere subkütan olarak 16 nolu veya 

daha geniş iğne ile enjekte edilerek yerleştirilmektedirler. Genellikle, bu tip bir işlem lokal anestezi 

dahi gerektirmemektedir. Kapsül veya pellet şeklindeki implantlar, deriye küçük bir kesi işlemi 

uygulanarak yerleştirilmekte, geri alınmaları ise yine bu kesi yerinden yapılmaktadır. Mekanik 

veya pompa tipi implantlar ise boyut ve yerleştirileceği bölgeye göre lokal veya genel anestezi 

altında yerleştirilmektedirler. Günümüzde pellet şeklindeki ticari implantların uygulamalarında 

özel tabancalar kullanılmaktadır.  

Bu derlemede sürekli etkili implant sistemler, veteriner kullanım alanları, yapılan çalışmalar 

ve ticari ürünler açısından ele alınacaktır.   

II. İMPLANTLARIN VETERİNER KULLANIM ALANLARI VE UYGULAMALARI 

Veteriner tedavi amacıyla hazırlanan implant sistemlerde mekanizma olarak genellikle 

difüzyon kontrollü sistemler veya aktivasyon kontrollü sistemlerden; hidroliz aktivasyonlu veya 
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ozmotik basınç aktivasyonlu sistemler tercih edilmektedir. Veteriner ilaç piyasasında yer alan 

preparatların büyük bir bölümü silikon, poliüretan ve etilenvinil kopolimerleri gibi biyolojik olarak 

parçalanmayan polimerler ile hazırlanmaktadırlar. Bu polimerler ucuz olmaları, biyolojik olarak 

uyumlu ve inert olmaları ve de kullanımları onaylı materyaller olmaları nedeniyle tercih 

edilmektedir (19).  

Son yıllarda biyolojik olarak parçalanan polimerlere bu alanda ilgi artmış olup bu 

polimerlerin tedavi sonunda geri alınmalarına gerek olmayışı ve parçalanma sonucu vücuttan 

atılabilmeleri tercih nedenleri arasında yer almıştır. Bu özellikleri, hayvan stresinin azaltılması, 

sistemin çıkarılmasının getirdiği maliyet ve zaman kaybının ortadan kaldırılması ile hayvan 

yetiştiricilerine büyük yarar sağlamaktadır. Bu yolla hayvanların fertilizasyonu veya kanser gibi 

kronik hastalıklarının tedavisinde hayvan ve bakıcısı açısından kolaylık sağlanmış olmaktadır (20). 

Son yıllarda veteriner alanda östrus kontrolu (21), ektoparazit kontrolü (22), aşılama (23) ve 

büyümenin desteklenmesi (13) gibi uygulamalarda biyoparçalanabilir implantlar, mikroküre veya 

in situ oluşan implantlar, veteriner ilaç salım sistemi olarak denenmeye başlanmıştır.  Bu tip 

sistemlerin ticari dozaj şekilleri piyasada mevcut ancak sayıları oldukça azdır. Bu sektörün 

gelişmesini sınırlayan faktörler arasında; sistemin maliyeti, tıbbi düzenlemeler ve formülasyon 

stabilitesindeki zorluklar yer almaktadır.  

Üreme Kontrolündeki Uygulamalar 

Hayvanların üreme kontrolünde iki farklı uygulama söz konusudur, bunlar; östrus kontrolü 

ve kontrasepsiyondur. Uygulamada, östrus kontrolü besi hayvanları, kontrasepsiyon ise evcil 

hayvanlar açısından önem kazanmıştır. Besi hayvanlarında östrus döneminin tam olarak 

saptanamaması üreme veriminde azalmaya neden olabilmektedir. İmplant sistemlerin uygulanması 

ile hayvanların östrus ve ovülasyon dönemleri kontrol altına alınabilmekte ve zamanı önceden 

belirlenebilmektedir. Bu uygulamanın hayvan üreticilerine sayısız yararları bulunmaktadır. Bunlar 

arasında; 

- Östrus dönemini saptamak için harcanan süre ve meşguliyetin ortadan kalkmasıyla 

beraber döllenme zamanının programlanabilmesi, 

- Yapay döllenmenin kullanılması ile genetik çeşitliliğin sağlanması ve hastalıkların 

yayılmasının önlenmesi,  

- Donör ve alıcı senkronizasyonunun programlanması ile embriyo transferi ve yeni 

üreme teknolojileri olan süper ovülasyon, in vitro fertilizasyon veya klonlamanın 

yapılabilmesi, 
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- Yılın herhangi bir döneminde üremenin yapılabilmesi ve üreme etkinliğinin dolayısı ile 

çiftçiliğin geliştirilmesi yer almaktadır (10). 

Bu alandaki ilk çalışmalar sığır ve danalarda östrus kontrolünde melengestrol asetat içeren 

silikon veya silastik kauçuk yapılı subkütan implant uygulamalarıdır (24,25). Sonraki çalışmalar ise 

norgestomet içeren ve subkütan uygulanan hidroksietilmetakrilat (26) veya silikon (27) yapılı 

implant uygulamaları olup bunların östrus kontrolünde daha etkili olduğu saptanmıştır. SilEstrus TM 

subkütan implant, silikon polimeri ile hazırlanan 375 mg progesteron içeren en eski ticari 

ürünlerdendir (28).  

Progesteron içeren vajinal silikon ve poliüretan implantlar yıllardır sığır, keçi, geyik, domuz 

ve atların östrus kontrülünde kullanılmaktadır (13,19,29). Bu tür sünger yapılı implantların en 

önemli avantajı istenildiğinde hemen çıkarılabilmesidir. Son yıllarda yapılan araştırmalar vajinal 

implant materyali olarak poli(ε-kaprolakton) (PCL) kullanılmasının daha olumlu olacağını 

göstermektedir. Bu anlamda, progesteron içeren vajinal PCL implantların inek (30,31) ve 

koyunlarda (32) başarılı sonuçlar verdiği tespit edilmiştir. Sığırlara 7 gün boyunca %10 

progesteron içeren vajinal PCL implantı ve ticari silikon implantı olan CIDR-BTM uygulaması 

sonucu benzer plazma progesteron seviyeleri elde edildiği belirtilmiştir (30). Vajinal implantlardan 

progesteron salımını modife etmek amacıyla laktoz, polietilenoksit ve siklodekstrin gibi yardımcı 

maddelerin kullanılabileceği saptanmıştır (31). Östrus döneminde olmayan koyunlara, progesteron 

içeren vajinal PCL implantı ve ticari silikon implantı olan CIDR-GTM uygulaması sonucu 14 gün 

boyunca elde edilen plazma konsantrasyonlarının benzer olarak tespit edildiği belirtilmiştir (32). 

PCL-progesteron ve ticari silikon vajinal implantları ile yapılan çalışmalar sonucu; %10 

progesteron içeren bu preparatların biyoeşdeğer oldukları, ayrıca PCL-progesteron implantlara 

hayvanların daha iyi uyum sağladıkları tespit edilmiştir (20,33). CIDR-GTM vajinal implantın, 

koyunlara 5 gün uygulanmasını takiben prostoglandin enjeksiyonu sonucu üreme performansının 

olduça arttığı belirtilmiştir (34). Progesteron içeren ve ticari vajinal implant olan CIDR-GTM`nin 

koyun ve keçi gibi küçükbaş hayvanlarda, CIDR-BTM`nin büyük baş hayvanlarda, CIDRTM`nin ise 

karaca ve geyiklerde kullanımının yaygın olduğu belirtilmektedir. Şekil 1’de, CIDRTM ve bu 

implantın uygulama öncesi kaydırıcı ile ıslatılmasına ait fotograflar yer almaktadır. Medhidroksi 

progesteron (60 mg) içeren VeramixTM vajinal implant ise küçükbaş hayvanlarda östrus 

kontrolünde kullanılan bir diğer ticari preparattır (35). Norgestomet (3 mg) ve östradiol valerat (5 

mg) içeren kulağa subkütan uygulanan enjektabl CrestarTM sığırlarda bu amaçla kullanılan silikon 

yapılı bir ticari üründür (36). Synchro-Mate-BTM, sığır ve koyunlarda östrus ve ovülasyon 

kontrolünde kullanılan, norgestomet (6 mg) içeren, hidrofilik polietilen glikometakrilat polimer 
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(HydronTM ) yapılı ticari bir implant olup hayvanların yüzünde kulağına yakın bir bölgeye 

yerleştirilerek kullanılmaktadır (35). Poliester-poliüretan vajinal sünger şeklindeki, flugeston asetat 

(20 mg) içeren ChronogestTM ise koyunlarda östrus ve ovülasyonun indüksiyonu amacıyla 

kullanılan ticari bir preparattır (36). 

                       A          B    

Şekil 1.  A) Karaca ve geyiklerde, östrus kontrolünde kullanılan CIDRTM. B) CIDRTM`nin uygulama 

öncesinde kaydırıcı ile ıslatılması (29). 

Östrus ve ovülasyon konrolünde, poli(d,l-laktik)asit (DL-PLA) ile hazırlanan, östradiol (100 

mg) ve progesteron (1250 mg) içeren mikrokürelerin, kısraklara kas içi uygulamasında başarılı 

sonuçlar elde edildiği belirtilmiştir (37). Yine DL-PLA ile hazırlanan ve sadece östradiol (100 mg) 

içeren 2 haftalık mikroküre formülasyonlarının kısrak ve domuzlardaki uygulamalarının başarılı 

olduğu tespit edilmiştir (38,39). Bir başka çalışmada, progesteron içeren DL-PLA enjektabl 

mikrokürelerinin sığırlarda östrus kontrolünde, vajinal progesteron implant şekli ile 

karşılaştırıldığında benzer kan konsantrasyonu sağladığı saptanmıştır (40). Genel olarak, DL-PLA 

ile hazırlanan steroid içeren mikroküreler çözücü ayırma işlemi ile üretilmektedirler. Bu tür ticari 

bir implant olan Lutamate PlusTM kısrakların ovülasyon kontrolünde kullanılmak üzere piyasada 

yer almaktadır (41). Kısrakların ovülasyon kontrolü, çeşitli ülkelerde jokey klüplerinin 

düzenlemeleri açısından da avantaj sağlamaktadır. Örneğin İngiltere`de yarış atlarının doğum 

tarihinin 1 Ocak olması, Avustralya`da ise 1 Agustos olması istenmektedir (41). 

Suda çözünmeyen, şeker türevi sukroz asetat izobütirat`ın organik çözücülerle hazırlanan ve 

SAIB (SABERTM) teknolojisi (42) olarak adlandırılan in situ implant sistemine, etkin madde olarak 

gonadotropin salan hormon (GnRH) analogu deslorelin ilave edilerek, östrus ve ovülasyon kontrolü 

amacıyla kısraklarda, genç ve olgun dişi domuzlarda denendiği belirtilmiştir (43-46). Aynı sistem, 

etkin madde olarak progesteron ve östradiol kullanılarak kısraklarda denenmiş (47), ayrıca sadece 

östradiol içeren formülasyondan etkin madde salım profilinin, DL-PLA mikroküreleri ile benzer 

olduğu tespit edilmiştir (48). Evcil hayvanların fertilite konrolünde GnRH analoglarının 

kullanılması amacıyla da çeşitli biyoparçalanabilir ilaç salım sistemleri üzerinde çalışılmış ve 

bunlardan; polilaktikglikolik asit kopolimeri (PLGA) ile hazırlanan implant (49,50), mikroküre 
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(51) ve in situ oluşan implant (52,53) şekillerinin, köpeklerde 1-6 ay süresince medikal kastrasyona 

(ilgili organın cerrahi olarak çıkarılması/baskılanması) eşdeğer başarı sağladığı belirtilmiştir. 

GnRH analoglarının polianhidrit polimerleri ile hazırlanan mikroküre implant sistemleri balıklarda 

ovülasyon ve spermasyon kontrolünde kullanılmış, bu implantların ticari önemi olan çizgili levrek 

ve Atlantik somonlarına uygulanması sonucu; tüm dişi çizgili levreklerin 11. günde ve tüm dişi 

Atlantik somonlarının ise 15. günde yumurtladığı tespit edilmiştir. Formülasyonların erkek 

balıklara uygulanması sonucunda ise sperm üretiminde artış sağlandığı belirtilmiştir (54). 

Ovülasyonun indüksiyonu amacıyla hazırlanan, GnRH analoglu deslorelin içeren kısa dönem etkili 

polimerik matris tipi katı implant sistemlerinin, kısraklarda folikül oluşumunu önemli ölçüde 

hızlandırdığı (55), 48 saat içinde kısrakların %93’ünde ovülasyona neden olduğu, tekrarlanan 

uygulamanın cevabı azaltmadığı (56) ve gebelik hızını etkilemediği (57) tespit edilmiştir.    

Son yıllarda, subkütan olarak enjekte edilen poliortoesterlerin (POE) implant olarak veteriner 

alanda özellikle östrus kontrolündeki kullanımları araştırılmaktadır. Bu amaçla yapılan %30 laktik 

asit ünitesi içeren düşük molekül ağırlığına sahip POE ile sentetik progestajen olan florogeston 

asetat karışımının koyunlara enjekte edilmesi ile 14 gün boyunca sabit hızla etkin madde salımının 

sağlandığı ancak salım hızının oldukça yavaş olduğu ve bu nedenle formülasyonun geliştirilmesi 

gerektiği belirtilmiştir (58). 

Östrus kontrolü, sahipsiz kedi ve köpek nüfusunun kontrol altında tutulması amacıyla da 

önem taşımaktadır. Günümüzde Perlutex LeoTM adlı matris tipi implant, bu amaçla köpeklerde 

yaygın kullanıma sahiptir (59). Östrus kontrolünde, progesteron içeren osmotik pompa yapılı 

implantlar da araştırılmış (8), bu amaçla sığır ve domuzlara, progesteron içeren ticari AlzetTM 

ozmotik pompa sistemlerinin subkütan olarak uygulandığı belirtilmiştir (59).  

Veteriner uygulamalarda hormon ve antijen salımının, tekrarlanan doz salım sistemleri 

(pulsatile release) kullanılarak uygulanmaları çeşitli araştırmacılar tarafından araştırılmış (60), 

özellikle üreme döneminde tekrarlanan doz salımı, GnRH verilişinde ineklerde başarılı 

bulunmuştur (61). Biyoparçalanabilir poli(dietiltartarat)izopropilidentartarat kopolimeri 

kullanılarak hazırlanan, LHRH analogu buserelin asetat içeren ve tekrarlanan doz salımı yapan deri 

altı implant sistemlerin in vitro etkin madde salım çalışmaları başarılı bulunmuştur. Bu çalışmada, 

%10 etkin madde içeren 3mm ve 5mm olmak üzere iki farklı boyutta hazırlanan implantlardan, 

etkin madde salımına ait profiller Şekil 2’de yer almakta ve 5mm çaplı implantın, etkin maddenin 

tekrarlanan salımında daha etkili olduğu görülmektedir (62).   
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Şekil 2. 3mm ve 5mm çaplı implantlardan zamana bağlı (A) yığılmalı olmayan ve (B) % yığılmalı buserelin 

asetat salım profilleri (62). 

  

Ektoparazit Kontrolündeki Uygulamalar 

Pire, kene, uyuz böceği, sinek gibi ektoparazitlerin kontrolü hayvan sağlığı piyasasında 

önemli bir yere sahiptir. Besi hayvanlarının ektoparazitler ile enfekte olması sonucu meydana gelen 

kilo kaybı ve süt veriminde azalma gibi faktörlerin genel olarak üretimi önemli ölçüde etkilediği 

belirtilmektedir. Evcil hayvanlarda ise ektoparazitlerin deri hastalıklarına neden olarak hayvanın 

genel sağlığını etkilediği görülmektedir. Bu nedenle, son yıllarda ektoparazit kontrolüne oldukça 

önem verilmekte ve bu alanda implante edilen ilaç salım sistemleri ile kapsamlı çalışmalar 

yapılmaktadır (63).  

Ektoparazit kontrolünde düşük dozlarda dahi oldukça etkili olan ivermektin bu tarz veriliş 

yolu için ideal etkin maddeler arasında yer almaktadır (64). İvermektin kullanılarak PLA veya 

PLGA polimerleri ile hazırlanan iki farklı tip enjektabl mikroküre formülasyonunun İspanyol 

keçilerine uygulanması sonucu boynuz sineği ile mücadelede, formülasyonların sırası ile 10-12 

hafta ve 24 hafta boyunca etkili oldukları tespit edilmiştir (65). Bir başka çalışmada ise ivermektin 

içeren enjektabl PLGA mikrokürelerinin sığırlarda kene kontrolünde 16 hafta boyunca etkili 

olduğu (66), hayvanların bulunduğu otlaktaki kene nüfusunda azalmaya neden olduğu ve tedavi 

edilen sığırlarda edilmeyenlere oranla ortalama 35kg kilo artışı tespit edildiği belirtilmiştir (67). 

Yapılan bir başka çalışmada, ivermektin içeren polietilen glikol yapılı katı implantların kene 

kontrolünde 40-80 gün (68), boynuz sineği ile mücadelede ise 10-12 hafta süresince (69) etkili 

oldukları tespit edilmiştir. Koyunlarda ivermektin içeren katı metilselüloz yapılı implantların ise 



Ankara Ecz. Fak. Derg., 35 (4) 269 - 295, 2006 

 

277

boynuz sineği ile mücadele 4 ay süresince etkili olduğu saptanmıştır (70). Ektoparazit kontrolünde 

ektisteroid süspansiyonları içeren PCL rezervuar tipi implantların, tavşanlarda kene, sığırlarda ise 

kanatlı böcek larvası kontolü amacıyla uygulandığı belirtilmiştir (71). Hayvanlarda kene ısırması 

sonucu meydana gelen bir tür humma hastalığı (Lyme borreliosis) ile mücadelede, koruyucu amaçlı 

olarak doksisiklin hiklat içeren subkütan in situ enjektabl PLA implantları (AtridoxTM) farelere 

uygulanmış ve fareler keneler ile enfekte edilmiştir. Bu uygulama sonucu, farelerin hastalanmadığı 

ve implant şeklin 19 gün boyunca etkili olduğu tespit edilmiştir. Bu çalışmada, farelere doksisiklin 

hiklat içeren tabletlerin oral uygulaması ve aynı etkin maddenin enjektabl implant şeklinin 

(AtridoxTM) uygulanması sonucu elde edilen etkin madde plazma konsantrasyonları Şekil 3’de yer 

almaktadır. Oral uygulama ile enfeksiyondan korunmada başarı %43 olarak elde edilirken, implant 

uygulaması ile bu oran %100 olarak tespit edilmiştir (72).  

 

         
Şekil 3. Farelere doksisiklin hiklat içeren tabletlerin oral uygulaması ve aynı etkin maddenin enjektabl 

implant şeklinin uygulaması (AtridoxTM) sonucu elde edilen etkin madde plazma konsantrasyonları. (A) 1. 

gün, (B) 25 gün boyunca (72). 

Kalp kurdu paraziti kedi, köpek, kurt, tilki ve çakal gibi hayvanların, kalp kurdu ektoparaziti 

ile enfekte olmalarını takiben hayvanların kalbine yerleşerek, uzunca yıllar yaşayabilen ve 

santimetre boyuntunda gelişen bir parazit çeşididir (73). Köpeklerin kalp kurdu hastalığından 

korunması amacıyla çeşitli araştırmalar yapılmış (74-76) ve bir ivermektin türevi olan 

moksidektin`in PLGA ile hazırlanmış mikroküre formülasyonlarının, kalp kurdu enfeksiyonundan 

korunmada 6 ay (75) ve 12 ay (77) boyunca etkili olduğu belirtilmiştir. Bu çalışmalardan yola 

çıkılarak son yıllarda geliştirilen ve moksidektin içeren PLGA mikroküre yapılı 6 ay etkili 

ProHeartTM (78) adlı implant Avustralya’da ve ABD’de, Guardian SR InjectableTM ise İtalya’da 

(77) piyasaya sunulmuştur.  
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Ektoparazit kontrolünde ivermektin ile yapılan bir başka çalışmada, POE monomerleri ile 

ivermektin’in, polimerin sentez aşamasında kovalan olarak bağlanmasi sağlanarak ivermektin 

çapraz bağlı polimer kütlesi içine yerleştirilmiştir. İvermektin içeren bu polimer kütlesi, çubuk 

şekline getirilerek deri altı implantı olarak köpeklere uygulanmış ve 6 ay süresince kalp kurdu 

kontrolünde etkili olduğu tespit edilmiştir (79). Aynı sistemin sıçanlarda ise 12 ay boyunca etkili 

olduğu belirtilmiştir (16). 

Ektoparazit kontrolünde PLA ve PLGA ile pellet ve mikroküre implant şeklinde hazırlanan 

ve metopren içeren sistemlerin, enfekte olmuş sığırların kulaklarına subkütan olarak enjekte 

edilmesi sonucu parazit kontrolünde başarılı olduğu tespit edilmiştir (80). Kene kontrolünde 

metopren’in PCL polimeri ile de formülasyon çalışmaları yapılmıştır (81).  

Chern ve Zingerman (82), pire kontrolünde etkili fipronil etkin maddesi içeren, PLGA-

gliserolformal-triacetin formülasyonun subkütan uygulanmasını takiben 12 ay boyunca etkili 

olduğunu tespit etmiş ve bu çalışmalarına patent almışlardır. Patentli bir diğer çalışma ise 

antienfektif tilosin tartarat içeren pellet implant sistemidir (83). 

Teknolojideki gelişmeler ile katı implantların uygulamasında yeni bir yöntem geliştirilmiştir. 

İçi etkin madde ile doldurulmuş fırlatılabilen implant sistemler bir tabanca yardımı ile hayvanın 

derisine 3-10mm uzaklıktan fırlatılarak deri altına yerleşmesi sağlanmaktadır. Bu şekilde, 

hayvanlar arası aplikatörden kaynaklanabilecek kontaminasyon azaltılmış ve uygulama açısından 

süre kısaltılmış olmaktadır. PLA yapılı, eritilerek şekil verilmiş, fırlatılabilen implant sistemleri ve 

bu sistemlerin uygulama sonrası sığır ve domuz derisinde meydana getirdikleri delikler ile 14 nolu 

iğnelerin uygulama sonrası meydana getirdikleri delikler karşılaştırmalı olarak Şekil 4 A, B ve 

C’de yer almaktadır (84). Tabanca uygulamasının yer aldığı, etkin madde yüklenmiş ok atan 

sistemler ise genellikle vahşi hayvanlar için kullanılmaktadır. 

 

                 
Şekil 4. (A) PLA yapılı, 2 ayrı tip fırlatılabilen mini implant. Fırlatılmayı takiben (B) sığır derisinde ve (C) 

domuz derisinde mini implant ile meydana gelen delikler ve de çeşitli 14 nolu iğnelerin uygulanması sonucu 

meydana gelen delikler (84). 
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Aşı Uygulamaları 

Hayvan sağlığında temel amaçlardan biri enfeksiyon hastalıklarından korunmadır. 

Hayvanlarda enfeksiyon hastalıkları, üretimde azalmaya neden olmalarından ötürü besi hayvanlarıı 

yetiştiricisine ekonomik kayıplar getirmektedir. Ayrıca, evcil hayvanlar açısından da ciddi sıkıntılar 

yaratan enfeksiyon hastalıklarından korunmanın yolu iyi bir aşılama programının uygulanmasıdır.  

İyi bir aşı salım sisteminden beklenen, antijeni uzun bir süre boyunca tekrarlanan dozlar 

halinde vermesidir. Böylelikle aşıların tekrarlanması gereği ortadan kalkmış veya azaltılmış 

olmakla beraber etkili bir korunma sağlanmış olacaktır. Enjektabl mikroküre implant sistemleri 

veteriner patojenlerden korunmada aşı salımı amacıyla yaygın olarak araştırılmakta, ancak henüz 

piyasa preparatı bulunmamaktadır (85-87).   

Bu alanda yaygın olarak PLGA polimeri ile enjektabl mikroküre şeklindeki çalışılmış, 10 

µm’den küçük mikrokürelerin fagositoza uğradıkları ancak daha büyük çaplı olanların in vivo 

parçalanma sonrası boyutları küçülünce fagositoza uğradıkları tespit edilmiştir. Stafilokokal 

enterotoksin B toksoidi içeren 1-10 µm ve 20-125 µm çaplı PLGA mikroküre karışımlarının, 

farelerde periton içine enjeksiyonu sonucu uzun süre immünizasyon sağlandığı tespit edilmiştir 

(88). Fare, domuz ve kurtlarda kullanmak amacıyla ovalbumin antijeni, inaktif psödoarabies virüsü 

(PRV) ve parvovirüs ile hazırlanan enjektabl in situ oluşan PLGA implantlarının yeterli immün 

cevabın oluşmasını sağladıkları belirtilmiştir (89). Hayvanların viral enfeksiyonlardan korunması 

amacıyla enjektabl PLGA mikroküreleri kullanılarak çeşitli çalışmalar yapılmıştır. Atlarda görülen 

ensefalitten korunmak amacıyla, venezualla at ensefaliti (VEE) virüsü enkapsüle edilmiş enjektabl 

PLGA mikroküreleri hazırlanarak farelere, subkütan, oral ve intratekal yolla uygulanmış ve başarılı 

bulunmuştur. Şekil 5’te her üç yolla uygulama sonrasında 60 gün boyunca farelerde plazma IgG 

anti-VEE antikor aktivitesi yer almakta olup antikor seviyelerine göre intratekal yolla veriliş daha 

etkin bulunmuştur  (90). Sığırlarda solunum yolu enfeksiyonuna sebep olarak ciddi ekonomik 

kayıplar getiren parainfluenza-3 virüsünden korunmak amacıyla hazırlanan ve parainfluenza-3 

virüsü enkapsüle edilmiş PLGA mikrokürelerinin sığırlarda 70 gün boyunca yüksek antikor 

seviyeleri sağladığı tespit edilmiştir (91). Bakteriyel aşılama çalışması olarak hazırlanan, 

salmonella enteridis enkapsüle edilmiş PLGA mikrokürelerinin tavuklara uygulanması ile 9 ay 

süresince etkili korunma sağlandığı tespit edilmiştir (92).  
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Şekil 5.  VEE virüsü enkapsüle edilmiş enjektabl PLGA mikrokürelerinin farelerde subkütan, oral ve 

intratekal yolla uygulanması sonrasında elde edilen plazma IgG anti-VEE antikor aktiviteleri (90). 

Fasciola hepatica, karaciğere zarar veren bir parazit çeşidi olup sığır, koyun, at, geyik, keçi, 

domuz ve köpek türlerinde kilo kaybı, süt veriminde azalma, doğurganlıkta azalma ve ölümlere 

neden olan, ekonomik olarak hayvan yetiştiricilerine ciddi zararlar veren bir hastalık çeşididir. Bu 

alanda aşı geliştirilmesi amacıyla, Fasciola giganta antijeni PLGA mikrokürelerine enkapsüle 

edilmiş ve hazırlanan implant sistemi veteriner alanda bağırsak/sistemik parazitlerle mücadelede 

umut yaratmıştır (93). 

Koyunlarda ayak çürüme hastalığının önlenmesi amacıyla bu hastalığa neden olan 

Dichelobacter nodosus pili antijeni ve Quil A adjuvanı içeren kolesterol ve lesitin yapılı 

implantların dört hafta boyunca yeterli antikor oluşumu sağladığı tespit edilmiştir (23). Aynı 

amaçla Dichelobacter nodosus (A1 ve C serotipleri) ve immün sistemi aktive eden melatonin, 

aluminyum hidrosit içeren ticari jel formülasyonu (RehydragelTM) ile formüle edilerek koyunlara 

uygulanmış ve başarılı bulunmuştur (94).  

Büyümeyi Destekleme Uygulamaları 

Besicilikte büyümeyi destekleyen steroid içeren implant uygulamaları uzun yıllardır, 

hayvanların büyüme hızını %10-30 oranında, üreme etkinliğini %5-15 oranında ve vücuttaki 

yağlanmayı azaltarak et miktarını %5-8 oranında artırmaları nedeni ile kullanılmaktadırlar (95).  

Günümüzde besicilik endüstrisinde hedef, hayvan vücudunda yüksek kalitedeki doku 

oranının artırılmasıdır. Bu amaçla somatotropin, büyüme hormonu salan faktör (GHRF) analogları 

veya sentetik büyüme hormonlarının (GHRH), veteriner implant uygulamalarındaki kullanımı 

araştırılmaktadır. Somatotropin, vücutta doku artışı sağlaması, yağlanmayı azaltması ve süt 
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verimini artırması nedeniyle bu alanda oldukça önem kazanmıştır (96). Bu amaçla, domuz 

somatotropini (pST) enkapsüle edilmiş enjektabl poliglikolik asit (PGA) mikroküreleri 

hazırlanmıştır. Ancak bu formülasyonda pST`nin stabilitesi yeterli ölçüde sağlananamamış ve 

çalışma süresince total etkin madde miktarının sadece %30`nun salındığı tespit edilmiştir (97).  

İmplante edilebilen ozmotik pompa sistemeleri de pST verilişi amacıyla araştırılmıştır (98). 

Stabilite problemi, somatotropin salımı stimüle eden GHRF analogları ve sentetik GHRH olan 

domuz rismorelin`i gibi daha stabil peptit ve proteinlerin geliştirilmesine neden olmuştur. Sığır 

somatotropini içeren AlzetTM ozmotik pompa sisteminin koyunlara 2 hafta uygulanmasını takiben 6 

hafta sonunda yemden yararlanma ve büyüme hızında artış tespit edildiği belirtilmiştir (99).  

Domuz rismorelin’i ve PLGA kullanılarak, modifiye çözücü buharlaştırma yöntemi ile 

hazırlanan mikrokürelerin domuzlara enjeksiyonu ile yapılan araştırmada; formülasyonun etkinlik 

ve stabilite açısından başarılı olduğu tespit edilmiştir. Şekil 6.`da, iki farklı viskozluğa sahip PLGA 

ile hazırlanan ve 84 mg domuz rismorelin`i içeren mikrokürelerin, domuzlara enjeksiyonu sonucu 

elde edilen serum büyüme hormonu seviyeleri ve kontrol grubuna ait hormon seviyesi yer 

almaktadır. Düşük viskozluğa sahip PLGA ile elde edilen serum hormon seviyesinin, etkin 

maddenin bu sistemden daha fazla salınmasına bağlı olarak, 1. hafta sonunda daha yüksek olduğu, 

ancak 10. günden itibaren viskozluğun serum hormon seviyesi üzerinde etkili olmadığı görülmüştür 

(100). GHRF analogları içeren PLGA mikrokürelerinin sığırlara injeksiyonu ile yapılan bir 

çalışmada, formülasyonun 15 gün boyunca serum somatotropin konsantrasyonunda artışa neden 

olduğu saptanmıştır (101). Büyümeyi destekleyici faktör içeren AtrigelTM in situ implant 

formülasyonlarının (PLA, PLGA ve PCL içeren) hayvanlarda önemli ölçüde kilo artışı sağladıkları 

ve 28 gün boyunca etkili oldukları, ancak enjeksiyon bölgesinin histopatolojik incelenmesi sonucu 

dokuda granülasyona neden oldukları tespit edilmiştir (16). Şu an piyasada büyümeyi destekleyen 

biyoparçalanabilir implant şekli bulunmamaktadır. Bu durumun sebepleri arasında bu sistemlerin 

maliyetin yüksek oluşu ve besicilikte kullanımının tartışmalı olması yer almaktadır. 
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Şekil 6. Domuz rismorelin’ i içeren, viskozluk değeri 58dl/g olan PLGA (●) veya viskozluk değeri 65dl/g 

olan PLGA (□) ile hazırlanan mikrokürelerin domuzlara uygulanmasını takiben elde edilen serum büyüme 

hormonu seviyeleri ve kontrol grubuna (x) ait hormon seviyesi (100). 

 

CompudoseTM implant, erkek büyük baş hayvanlarda yemden yararlanma ve kilo artışı 

sağlayarak büyümeyi destekleyici amaçla kullanılan, mikronize östradiol (25.7 mg) kristallerinin 

silikon elastomer içersinde dağıtılması ile hazırlanmış silindir şekilli, 200- 400 gün etkili bir 

implant olup hayvanın kulak kısmında deri altına yerleştirilerek kullanılmaktadır (102,103). Son 

yıllarda yapılan bir çalışmada CompudoseTM implant, tavuklarda denenmiş ve umut verici olduğu 

kaydedilmiştir (104). RevalorTM, sığırlarda kilo artışı sağlayan trenbolon asetat ve östradiol içeren 

kartuş şeklinde bir implant sistemidir. Farklı dozlarda etkin madde içeren RevalorTM H, RevalorTM 

S, RevalorTM G, RevalorTM IS, RevalorTM IH ve RevalorTM 200 adlı türleri mevcuttur. Sadece 

trenbolon (200mg) içeren Finaplix®-H ise genç sığırlarda kilo artışı amacıyla kullanılmaktadır 

(105). RalgroTM, zeranol içeren bir implant şekli olup, sığılarda gelişim hızını ve yemden 

yararlanmayı artırmak amacıyla kullanılmaktadır (106). SynovexTM, testosteron ve östradiol içeren, 

sığır ve danalarda kilo artışı ve büyümeyi hızlandırmak amacıyla kullanılan bir deri altı implant 

şeklidir. Piyasada SynovexTM-H, SynovexTM-C ve SynovexTM-S adlı değişik dozda etkin madde 

içeren türleri mevcuttur (107). 

Diğer Tedavi Uygulamaları 

Veteriner alanda doku içi implant şekli hazırlamak amacıyla araştırılan diğer etkin maddeler 

arasında antibiyotikler, vitaminler, antiemetikler ve sitotoksik ajanlar yer almaktadır. 
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Üst solunum yolu infeksiyonlarının tedavisinde kullanılan klaritromisin ve idrar yolları 

enfeksiyonlarının tedavisinde kullanılan ofloksazin ile DL-PLA kullanılarak hazıralanan mikroküre 

implant şekilleri veteriner amaçlı olarak çalışılmıştır (108,109). Solunum ve idrar yolları 

enfeksiyonlarında kullanılan oksitetrasiklin`nin PLGA ile in situ implant şekli hazırlanmış ve 

koyunlarda 6 gün süreyle etkin kan konsantrasyonu sağladığı belirtilmiştir (110). AtrigelTM (111) 

teknolojisi ile doksisiklin ve DL-PLA kullanılarak hazırlanan in situ implant sistemi, küçük evcil 

hayvanların periodondal doku tedavilerinde kullanılmak üzere DoxyrobeTM adıyla piyasada yer 

almaktadır (112). Doxyrobe®, köpeklerde dişeti hastalıklarının tedavisinde 7 gün boyunca etkili 

olan bir üründür (79). Sığırlarda deri infeksiyonlarının tedavisinde kullanılması amacıyla 

hazırlanan ve sefadrin içeren PLGA mikroküre implant şeklinin, köpeklerde terapötik 

konsantrasyonun 48 saat boyunca devam ettiği tespit edilmiştir (113). 

Hayvanlarda deri ve deri altı tümörlerinin tedavisi amacıyla tümör içine uygulanan 5-

florourasil, metotreksat, sisplatin, vinblastin, bleomisin, karmustin ve triamkinolon içeren kolojen 

yapılı jel matris formülasyonlarının bu tür tümörleri küçültüğü tespit edilmiştir (114). Ayrıca 

sisplatin’in aynı amaçla kullanımını araştırmak üzere PLGA mikroküre implant şekli hazırlanmıştır 

(115). AtrigelTM teknolojisi, sıçan ve köpeklerde prostat kanseri tedavisinde kullanılan löprolid 

salımı için denenmiş ve başarılı bulunmuştur (52,53). Ancak AtrigelTM sisteminin veteriner 

tedaviye yönelik araştırılmasını, sistemde kullanılan organik çözücülerin enjeksiyon bölgesinde 

ağrıya neden olması, olumsuz yönde etkilimektedir (20). Bu sistemde kullanılan organik 

çözücülerden N-metil-2 pirolidon’un kedi ve köpeklerde enjeksiyon bölgesinde enflamasyon ve 

ağrıya oluşturması nedeniyle kullanımının uygun olmadığı belirtilmiştir (21).  

Isıya duyarlı jelleşme gösteren ve in situ implant materyali olarak kullanılan, PoloxamerTM 

veya PluronicsTM ticari adları ile bilinen polietilen oksit-polipropilen oksit-polietilen oksit (PEO-

PPO-PEO) triblok kopolimerleri kullanılarak hazırlanan sistemlerden, sığırlarda deslorelin (116), 

farelerde interlökin-2 (117), seftiofur (118), melanotan-I (119) ve vankomisin (120) salımı 

incelenmiştir. Ancak bu sistemlerin vücut sıcaklığında jelleşme gösterdiği polimer 

konsantrasyonunun %15 a/a`ın üzerinde olduğu ve bu çözeltilerin tavşanlarda sitotoksisiteye ek 

olarak sıçanlarda intraperitonal enjeksiyonu takiben plazma kolesterol ve trigliserol seviyesinde 

artışa neden oldukları tespit edilmiştir (117,121). 

Hayvanlarda enerji artırmak amacıyla kullanılan B12 vitamini ile PLGA mikroküre implant 

şeklinde çalışılmıştır. Bu formülasyonun koyunlara subkütan enjeksiyonu sonucu karaciger, doku 

ve süte geçen B12 vitamin miktarları tespit edilmiş ve de uygulamanın kilo artışı sağladığı 

saptamıştır (122,123). Koyunlarda, 20 günü aşan süre ile B12 vitamini salımı sağladığı tespit edilen 
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bu enjektabl implant şekli, ticari ürün olarak Yeni Zelanda’da SmartShotTM adıyla piyasaya 

sunulmuştur (124). 

Hayvanlarda gastrointestinal rahatsızlıklar sonucu gelişen kusmanın tedavisi amacıyla 

kullanılan metoklopramid’in düşük molekül ağırlıklı POE ile hazırlanan enjektabl implant şeklinin, 

köpeklerde 30 saat süresince etkili olduğu tespit edilmiştir. Ancak bu tip bir tedavide 3-5 gün 

süresince terapötik etkiye ihtiyaç duyulması nedeniyle ilaç salımının uzatılması gerektiği 

belirtilmiştir (125).  

Melatonin implantları, genellikle koyunlarda üreme kontrolü amacıyla kullanılmaktadır. 

Bunun yanında, melatonin subkütan implantlarının uygulandığı mevsime bağlı olarak yün 

gelişimine etkisinin araştırıldığı çalışmalarda; implantların kış mevsimi sonlarına doğru 

uygulanması sonucu bahar aylarında yün gelişimini olumsuz etkilediği (126,127), ancak bahar 

(128) ve erken yaz dönemindeki (129) uygulamalarda ise bu tür bir bulguya rastlanmadığı 

belirtilmiştir. 

III. SONUÇ 

Veteriner alanda, başta oral olmak üzere diğer veriliş yollarının uygulanmasında yaşanan 

sıkıntılar nedeni ile özellikle uzun süre tedavi veya korunma gerektiren hastalıklarla mücadelede 

parenteral veriliş yolu, son yıllarda da implant sistemler, uygulama ve uyum kolaylığı ve de etkin 

tedavi sağlama özellikleri nedeniyle önem kazanmıştır. Bu sistemlerin gelişmesine ve veteriner 

uygulamaya girmesine hayvancılık sektörünün gelişmesi ve genel hayvan sağlığının korunması 

amacıyla önem verilmektedir. Bu sistemlerin, besi ve evcil hayvanlara olduğu kadar doğada 

yaşayan vahşi hayvanlara da sayısız yararları bulunmaktadır; özellikle nesli koruma altına alınan 

hayvanlar açısından bu sistemlerin geliştirilmesi ve kullanımı umut vadetmektedir. 

 

KAYNAKLAR 

1. Deanesly, R., Parkes, A.S. “Comparative activities of compounds of the androsterone-

testosterone series” Biochem. J., 30, 291–303 (1936). 

2.  Renwick, S. “Silicone breast implants: implications for society and surgeons” Med. J. Australia, 

1, 338-341 (1996). 

3. Dziuk, P.J., Cook, B., Niswender, G.D., Kaltenbach, C.C., Doane, B.B. “Inhibition and 

control of estrus and ovulation in ewes with a subcutaneous implant of silicon rubber 

impregnated with progestogen” Am. J. Vet. Res., 29, 2415-2417 (1968).  



Ankara Ecz. Fak. Derg., 35 (4) 269 - 295, 2006 

 

285

4.  Nash, H., Robertson, D.N., Moo, Y.A.J., Atkinson, L.E. “Steroid release from silastic 

capsules and rods” Contraception, 18, 367-394 (1978). 

5. Wagner, J., Brown, H., Bradley, N.W., Dinusson, W., Dunn, W. “Effect of monensin 

estradiol controlled release implants and supplement on performance in grazing steers” J. 

Animal Sci., 58, 1062-1067 (1984). 

6.  Theeuwes, F. “Elementary osmotic pump” J. Pharm. Sci., 64, 1987-1991 (1975). 

7.  Struyker-Bouldier, H., Smits, J. “The osmotic minipump: A new tool in the study of steady-

state kinetics of the drug distrubition and metabolism” J. Pharm. Pharmacol., 30, 576-578 

(1978). 

8. Mukai, S., Mori, Y., Nagashima, H., Hoshino, K. “Changes in plasma gonadotrophins, ovarian 

steroids and inhibin concentrations in gilts following progesterone treatment with implantable 

osmotic pumps” Anim. Reprod. Sci., 20, 287–297 (1989).  

9. Visscher, G.E., Pearson, J.E., Fong, J.W., Argentieri, G.J., Robison, R.L. “Effect of particle 

size on the in vitro and in vivo degredation rates of poly(dl-lactide-co-glycolide) 

microcapsules” J. Biomed. Mater. Res., 22, 733-746 (1988). 

10.  Rathbone, M.J., Gurny, R. “Controlled Release Veterinary Drug Delivery” Ed. Rathbone 

M.J., Gurny, R. Controlled Release Veterinary Drug Delivery, Elsevier, Amsterdam, 15-26 

(2000).  

11. Witchey-Lakshmanan, L., Li, Y. “Controlled drug delivery in the companion animal” Ed. 

Rathbone M.J., Gurny, R. Controlled Release Veterinary Drug Delivery, Elsevier, Amsterdam,  

249–267 (2000). 

12. Ahmed, I., Kasraian, K. “Pharmaceutical challenges in veterinary product development” Adv.  

Drug Deliv. Rev., 54, 871–882 (2002).  

13. Rothen-Weinhold, A., Gurny, R., Dahn, M. “Formulation and technology aspects of 

controlled drug delivery in animals” Pharm. Sci. Technol. Today, 3, 222–231 (2000).  

14. Rathbone, M.J., Martinez, M.N. “Modified release drug delivery in veterinary medicine” 

Drug Discov. Today,  7, 823–829 (2002).  

15. Brown, S. Administration of an injectable antibiotic in the ear of an animal. US Patent No: 

6.074.657. (2000).  



Evren ALĞIN. Tamer BAYKARA 

 

286 

16. Medlicott, N.J., Waldron, N.A., Foster, T.P. “Sustained release veterinary parenteral 

products” Adv. Drug Del. Rev., 56, 1345-1365 (2004). 

17. Kadir, F., Zuidema, J., Pijpers, A., Vulto, A., Verheijden, J.H.M. “Drug lipophilicity and  

release pattern of some β-blocking agents after intra-apidose and intramuscular injection in 

pigs” Int. J. Pharm., 64, 171–180, (1990). 

18. Rule, R., Moreno, L., Serrano, J.M., Roman, A.G., Moyano, R., Garcia, J. 

“Pharmacokinetics and residues in milk of oxytetracyclines administered parenterally to dairy 

goats” Aust. Vet. J., 79, 492–496 (2001). 

19. Rathbone, M.J., Witchey-Lakshmanan, L., Ciftci, K. “Veterinary application” Ed. 

Mathiowitz, Editor, Encyclopedia of Controlled Drug Delivery, Wiley, New York, 1007–1037 

(1999). 

20. Winzenburg, G., Schmidt, C., Fuchs, S., Kissel T. “Biodegradable polymers and their 

potential use in parenteral veterinary drug delivery systems” Adv. Drug Del. Rev., 56, 1453-

1466, (2004). 

21. Matschke, C., Isele, U., van Hoogevest P., Fahr, A. “Sustained-release injectables formed in 

situ and their potential us efor veterinary products” J. Control. Release, 85, 1–15 (2002). 

22. Miller, J. “Controlled release products for control of ectoparasites of livestock”. Ed. Rathbone 

M.J., Gurny, R. Controlled Release Veterinary Drug Delivery, Elsevier, Amsterdam, 229–248  

(2000). 

23. Walduck, A. K., Opdebeeck, J. P., Benson, H. E., Prankerd, R. “Biodegradable implants for 

the delivery of veterinary vaccines: design, manufacture and antibody responses in sheep” J. 

Control. Release, 51, 269-280 (1998). 

24. Scanlon, P.F., Burgess, T.D. “Subcutaneous and oral applications of progestagens for control 

of estrus in heifers” Can. J. Anim. Sci., 51, 540–541 (1971). 

25. Roche, J.F., Crowley, J.P. “The long-term suppression of heat in cattle with implants of 

melengestrol acetate” Anim. Prod., 16, 245–250 (1973). 

26. Chein, Y.W., Lau, E.P.K. “Controlled drug release from polymeric delivery devices: IV. In  

vitro–in vivo correlation of subcutaneous release of norgestomet from hydrophilic implants” J. 

Pharm. Sci.,  63, 488–492 (1976). 



Ankara Ecz. Fak. Derg., 35 (4) 269 - 295, 2006 

 

287

27. Kesler, D.J., Favero, R.J. “In vitro and in vivo secretion of norgestomet from matrix silicone  

and hydron implants and pregnancy rates of females synchronized with norgestomet” Proc. Int. 

Symp. Control. Rel. Bioact. Mater.,  435–436 (1989).  

28. Kostov, L. “Study of the influence of some factors on conception and fertility rates in sheep in 

the anestrus period” Vet. Med. Nauki., 12, 8-13 (1975). 

29.  http://www.whitetailquest.com/howtoai.html (2007). 

30. Bunt, C.R., Woodward, V.G., Rathbone, M.J., Burggraaf, C., Ogle, C.R., Burke, C.R. 

Pickering, K. “A poly ( -caprolactone) bovine intravaginal insert for the delivery of 

progesterone” Proc. Int. Symp. Control. Rel. Bioact. Mater. Boston,  70–71 (1999). 

31. Bunt, C.R., Rathbone, M.J., Burggraaf, C., Ogle, C.R., Burke, C.R. “Elevation of plasma  

progesterone levels in cattle using a poly( -caprolactone) and cyclodextrin intravaginal insert 

containing progesterone” Proc. Int. Symp. Control. Rel. Bioact. Mater. Boston, 1172–1173, 

(1999). 

32. Ogle, C.R., Rathbone, M.J., Smith, J.F., Bunt, C., Burggraaf, S., Pickering, K. 

“Development of an injection moldable, biodegradable intravaginal insert technology” Proc. 

Int. Symp. Control. Rel. Bioact. Mater. Boston, 66–67 (1999). 

33. Rathbone, M.J., Bunt, C.R., Ogle, C.R., Burggraaf, S., Macmillan, K.L., Pickering, K.L. 

“Development of an injection molded poly(epsilon-caprolactone) intravaginal insert for the 

delivery of progesterone to cattle.” J. Control. Release,  85, 61–71 (2002). 

34. Dixon, A.B., Knights, M., Pate, J.L., Lewis, P.E., Inskeep E.K. “Reproductive performance 

of ewes after 5-day treatment with intravaginal inserts containing progesterone in combination 

with injection of prostaglandin F2α” Rep. Domestic Animals, 41, 142–148 (2006). 

35. http://www.sheep101.info/201/ewerepro.html (2007). 

36. http://www.intervet.com.tr (2007). 

37. Johnson, C.A., Thompson, D.L. “Biodegradable delivery systems for estradiol: comparison 

between poly(D,L-lactide) microspheres and the SABER delivery system” Proc. Int. Symp. 

Control. Rel. Bioact. Mater., 147–148 (1999).  

38.  Burns, P.J., Tice, T.R., Mason, D.W., Love, D., Foss, R., Sarver, F., Woods, J., Sissener, 

T., Heitland, A., Wilhelm, K., Farlin, M., Squires, E. “Control of estrus and ovulation in 

mares  using progesterone and estradiol biodegradable microspheres in a multicenter clinical 

trial” Proc. Int. Symp. Control. Rel. Bioact. Mater., 86–88 (1994).  



Evren ALĞIN. Tamer BAYKARA 

 

288 

39. Cushman, R.A., Davis, P., Boonyaprakob, U., Britt, J.H., Hedgpeth, U. “Pharmacodynamic  

evaluation of biodegradable estradiol-17β-microspheres and PGF2α for the control of estrus 

and  ovulation in gilts” Proc. Int. Symp. Control. Rel. Bioact. Mater., 251–252 (1998).  

40. Whisnant, C.S. “Effectiveness of slow release steroids on maintenance of serum progesterone 

concentrations and induction of puperty in heifers” J. Anim. Sci.,  77, 450 (1999).  

41. Löfstedt, R. “Rational Uses of Hormones In Broodmares”       

http://people.upei.ca/lofstedt/opence/hormones.pdf -(2004). 

42. Smith, D.A. Tipton, A.J., “A novel parenteral delivery system” Pharm. Res., 19, 300 (1996).  

43. Burns, P., Thompson, D.J., Donadue, F., Kincald, L., Leise, B., Gibson, J., Swaim, R. 

Tipton, A. “Pharmacodynamic evaluation of SABER™ delivery system for the controlled 

release of the GnRH alanlgue desorelin acetate for advancing ovulation in cyclic mares” Proc. 

Int. Symp.  Control. Rel. Bioact. Mater.,  737–738 (1997).  

44. Fleury, J., Squires, E.L., Betschart, R., Gibson, J., Sullivan, S., Tipton, A., Burns, P.J. 

“Evaluation of the SABER™ delivery system for the controlled release of deslorelin for 

advancing ovulation in the mare: effects of formulation and dose” Proc. Int. Symp. Control. 

Rel. Bioact. Mater., 657–658 (1998). 

45. Burns, P.J. Composition for the controlled release of the hormone GnRH and its analogs, WO  

publication No. 0078335, (2000).  

46. Barb, R., Kraeling, R., Rampacek, G., Thompson, D.J., Gibson, J., Sullivan, S., Simon, B., 

Burns, P.J. “Evaluation of the SABER delivery system for the controlled release of deslorelin: 

effect of dose in estrogen primed ovarectomized gilts” Proc. Int. Symp. Control. Rel. Bioact. 

Mater., 1170–1171 (1999).  

47. Betschart, R., Fleury, J., Squires, E.L., Nett, T., Gibson, J., Sullivan, S., Tipton, A., Burns, 

P.J. “Evaluation of the SABER™ delivery system for the controlled release of the GnRH 

analogue deslorelin for advancing ovulation in mares: effect of gamma irradiation” Proc. Int. 

Symp. Control. Rel. Bioact. Mater., 655–656 (1998).   

48. Sullivan, S.A., Gibson, J.W., Burns, P.J., Franz, L., Squires, E.L., Thompson, D.L., 

Tipton, A.J. “Sustained release of progesterone and estradiol from the SABER™ delivery  

system: in vitro and in vivo release rates. Proc. Int. Symp. Control. Rel. Bioact. Mater., 653–

654, (1998).  



Ankara Ecz. Fak. Derg., 35 (4) 269 - 295, 2006 

 

289

49. Deghenghi, R., Process to manufacture implants containing bioactive peptides. US Patent No. 

5945128, (1999). 

50. Boutignon, F., Touchet, H., David, S., Wüthrich, P., Deghenghi, R., Ong, H., Dubuc, M., 

Cesana, M., Maggi, T. “Protracted release of the LHRH agonist avorelin (MF 6001) from two 

depot formulations in dogs and men” Let. Peptide Sci., 4, 423-427 (1997).  

51. Ogawa, Y., Okada, H., Heya, T., Shimamoto, T. “Controlled release of LHRH agonist, 

leuprolide acetate, from microcapsules: serum drug level profiles and pharmacological effects 

in  animals” J. Pharm. Pharmacol.,  41, 439–444 (1989).  

52. Ravivarapu, H.B. Moyer, K.L. Dunn, R.L. “Sustained activity and release of leuprolide 

acetate from an in situ forming polymeric implant” AAPS Pharm. Sci. Tech., 1, 1-8 (2000).  

53. Ravivarapu, H.B., Moyer, K.L., Dunn, R.L. “Parameters affecting the efficacy of a sustained  

release polymeric implant of leuprolide” Int. J. Pharm.,  194, 181–191 (2000).  

54. Mylonas, C.C., Tabata, Y., Langer, R., Zohar, Y. “Preparation and evaluation of 

polyanhydride microspheres containing gonadotropin-releasing hormone (GnRH), for inducing 

ovulation and spermiation in fish” J. Control. Release, 35, 23–34 (1995).  

55. Meinert, C., Silva, J.F., Kroetz, I., Klug, E., Trigg, T.E., Hoppen, H.O., Jochle, W. 

“Advancing the time of ovulation in the mare with short-term implant releasing the GnRH 

analogue deslorelin” Equine Vet. J., 25, 65–68 (1993).  

56. Mumford, E.L., Squires, E.L., Jochle, E., Harrison, L.A., Nett, T.M., Trigg, T.E. “Use of 

deslorelin short-term implants to induce ovulation in cycling mares during three consecutive 

estrous cycles” Anim. Reprod. Sci.,  39, 129–140 (1995).  

57. Jochle, W., Trigg, T.E. “Control of ovulat on in the mare with ovuplant™. A short term 

release implant (STI) containing the GnRH analogue deslorelin acetate: studies from 1990 to 

1994”  J. Equine Vet. Sci., 14, 632–644 (1994).  

58. Capancioni, S., Schwach-Abdellaoui, K., Zanello, P., Guyonnet, J., Kaltsatos, V., Gurny, 

R. “Semi-solid autocatalyzed poly(ortho ester) as a new veterinary drug delivery system for 

estrus   synchronization in ewes” Proc. 4th World Meeting ADRITELV/APGI/APV, Florenz, 

1539-1540  (2001).  

59. Araman, A., Özsoy, Y. “Kontrollü salım sistemlerinin veteriner tedavide kullanımı”. Ed. 

Gürsoy A.Z. Kontrollü Salım Sistemleri, Kontrollü Salım Sistemleri Derneği, İstanbul, 377-379 

(2002). 



Evren ALĞIN. Tamer BAYKARA 

 

290 

60. Medlicott, N. J., Tucker, I.G., “Pulsatile release from subcutaneous implants” Adv. Drug Del. 

Rev., 38, 139-149 (1999). 

61. Vizcarra, J.A., Wettemann, R.P., Braden, T.D., Turzillo, A.M., Nett, T.M. “Effect of  

gonadotrophin-releasing hormone (GnRH) pulse frequency on serum and pituitary 

concentrations  of lutenizing hormone and follicle stimulating hormone, GnRH receptors, and 

messenger  ribonucleic acid for gonadotrophin subunits in cows” Endrocrinology, 138, 594–

601 (1997). 

62.  http://archiv.ub.uni-marburg.de/diss/z2004/0108/pdf/z2004-0108.pdf (2004). 

63.  Taylor, M.A. “Recent developments in ectoparasiticides” Vet. J., 161, 253–268 (2001).  

64. Lifschitz, A., Virkel, G., Sallovitz, J., Sutra, J.F., Galtier, P., Alvinerie, M., Lanusse, C. 

“Comparative distribution of ivermectin and doramectin to parasite location tissues in cattle” 

Vet. Parasitol.,  87, 327–338 (2000).  

65. Miller, J.A., Oehler, D.D., Pound, J. “Delivery of ivermectin by injectable microspheres” J. 

Econ. Entomol.,  91, 655–659 (1998).  

66. Miller, J.A., Davey, R.B., Oehler, D.D. “Control of cattle fever ticks using injectable 

microspheres containing ivermectin” Proc. Int. Symp. Control. Rel. Bioact. Mater. Boston, 

1166–1167 (1999).  

67. Miller, J.A., Davey, R.B., Oehler, D.D., Pound, J., George, J., Ahrens, E. “Control of  

Boophilus annulatus (Say) (Acari; Ixodidae) on cattle using injectable microspheres containing  

ivermectin” J. Econ. Entomol.,  92, 1142–1146 (1999).  

68. Drummond, R.O., Miller, J.A. “Control of ticks systemically with sustained-release implants 

of ivermectin” Ed. Griffiths, D.A., Bowman, C.E. Acarology VI, Ellis Horwood, West Sussex, 

UK, 1274–1279 (1984).  

69. Miller, J.A., Drummond, R.O., Oehler, D.D. “A sustained release ivermectin implant for 

livestock pest control” Ed. Roseman T.J., Mansdorf, S.Z. Controlled Release Delivery Systems, 

Marcel Dekker, New York,  223–236 (1983).  

70. Boyce, W.M., Miller, J.A., Jessup, D.A., Clark, R.K. “Use of ivermectin implants for the  

treatment of psoroptic scabies in free-ranging bighorn sheep” J. Zoo Wildl. Med., 23, 211–213 

(1992).  



Ankara Ecz. Fak. Derg., 35 (4) 269 - 295, 2006 

 

291

71. Jaffe, H., Giang, P.A., Hayes, D.K., Miller, J.A., Stroud, B.H. “Implantable systems for the 

delivery of insect growth” Ed. Lewis, D.H. Controlled Release of Pesticides and 

Pharmaceuticals, Plenum, New York, 303–310 (1981). 

72. Zeidner, N.S.,  Brandt, K.S., Dadey, E., Dolan, M.C., Happ, C.,  Piesman, J. “Sustained-

release Formulation of doxycycline hyclate for prophylaxis of tick bite infection in a murine 

model of lyme borreliosis” Antimicrob. Agents Chemother.,  48, 2697–2699 (2004). 

73.  www.heartwormsociety.org/CanineHeartwormInfo.htm (2007). 

74. Paul, A.J. Hutchens, D.E. Cleale, R.M. Tranquilli, W. “Clinical observation from the  

administration of moxidectin canine sustained release injectable in ivermectin sensitive dogs” 

Proc. Am. Assoc. Vet. Parasitol., 45, 56 (2000).  

75. Butler, J.M., Vaughan, J.L., Rulli, R.D. “Clinical observations following the administration 

of moxidectin canine sustained release (SR) injectable in heartworm positive dogs” Proc. Am. 

Assoc.Vet. Parasitol.,  45, 57 (2000).  

76. McCall, J., Lok, J., Knight, D., Dzimianski, M., Cleale, R., Steber, W., Doscher, M., 

Heaney, K. “Six-month prophylactic efficacy of a sustained release 10% moxidectin injectable 

against Dirofilaria immiti” Proc. Am. Assoc. Vet. Parasitol., 45, 58 (2000).  

77. Genchi, C., Rossi, L., Cardini, G., Kramer, L., Venco, L., Casiraghi, M., Genchi, M., 

Agostini, A. “Full season efficacy of moxidectin microsphere sustained release formulation for 

the prevention of heartworm (Dirofilaria immitis) infection in dogs” Vet. Parasitol., 110, 85–

91 (2002).  

78. www.proheart.com (2007). 

79. Shih, C., Fix J., Seward, R. “In vivo and in vitro release of ivermectin from poly(ortho ester) 

matrices: I. Crosslinked matrix prepared from ketene acetal end-capped prepolymer” J. 

Control. Release,  25, 155–162 (1993).  

80. Jaffe, H., Miller, J., Giang P., Hayes, D. “Implantable systems for delivery of insect growth  

regulators to livestock” Proc. Int. Symp. Control. Rel. Bioact. Mater., 237–250 (1980).  

81. Jaffe, H., Hayes, D., Dees, W., Beveridge, M., Thompson, M. “Controlled-release reservoir 

systems for the delivery of insect steroid analogues against ticks” J. Med. Entomol., 23, 685–

691 (1986).  

82. Rothen-Weinhold, A., Dahn, M., Gurny, R. “Formulations and technology aspects of  

controlled drug delivery in animals” Pharm. Sci. Technol. Today, 3, 222–231 (2000). 



Evren ALĞIN. Tamer BAYKARA 

 

292 

83.  Stevens, T.L., Spurlin, S.R. Pellet implant system, US Patent No: 5,874,098,  (1999).  

84.  van de Wijdeven, G.G.P. “Development and assessment of mini projectiles as drug carriers” 

J. Control. Release,  85, 145–162 (2002).  

85. Carino, G. “Vaccine delivery” Ed. Mathiowitz, E. Encyclopedia of Controlled Drug Delivery, 

Wiley, New York, 993–1006 (1999).  

86. O'Hagan, D., Singh, M., Gupta, R. “Poly(lactide-co-glycolide) microparticles for the  

development of single-dose controlled-release vaccines” Adv. Drug Deliv. Rev., 32, 225–246 

(1998). 

87. Vajdy M., O'Hagan, D. “Microparticles for intranasal immunization” Adv. Drug Deliv. Rev., 

51, 127–141 (2001).  

88. Eldridge, J., Staas, J., Meulbroek, J., McGhee, T., Tice, R., Gilley, R. “Biodegradable 

microspheres as a vaccine delivery system” Mol. Immunol., 28, 287–294 (1991).  

89. Bowersock, T., Martin, S. “Controlled release vaccines in veterinary medicine” Ed. Rathbone 

M.J., Gurny, R. Controlled Release Veterinary Drug Delivery, Elsevier, Amsterdam, 269–309 

(2000).  

90. Greenway, T., Eldridge, J., Ludwig, G., Staas, J., Smith, J., Gilley, R., Michalek, S. 

“Induction of protective immune responses against Venezuelan equine encephalitis (VEE) 

virus aerosol challenge with microencapsulated VEE virus vaccine ” Vaccine, 16, 1314–1323 

(1998).  

91. Barr, I., Kleining, M., Thiel, W. “A singledose vaccination system of inactivated veterinary 

vaccine”  International Congress on the Regulation of Leukocyte Production and Immune 

Function, Sydney, 59 (1993).  

92. Hazrati, A., Lewis, D., Atkins, T., Stohrer, R., McPhillips, C., Little, J. “Salmonella 

enteritidis vaccine utilizing biodegradable microspheres” Proc. Int. Symp. Control. Rel. Bioact. 

Mater.,  101–102 (1993).  

93. Estunigsih, S., Smooker, P., Wiedosari, E., Widjajanti, S., Vaiano, S., Partoutomo, S., 

Spithill, T. “Evaluation of antigens of Fascioloa gigantica as vaccine against tropical 

fasciolosis  in cattle” Int. J. Parasitol., 27, 1419–1428 (1997). 

94. Regodón, S., Martín-Palomino, P., Fernández-Montesinos, R., Luis Herrera, J., 

Carrascosa-Salmoral, M.P., Píriz, S., Vadillo, S., Guerrero, J.M.,  Pozo, D. “The use of 

melatonin as a vaccine agent” Vaccine, 23, 5321-5327 (2005). 



Ankara Ecz. Fak. Derg., 35 (4) 269 - 295, 2006 

 

293

95. Preston, R.L. “Hormone containing growth promoting implants in farmed livestock” Adv. 

Drug Deliv. Rev.,  38, 123–138 (1999). 

96. Foster, T.P. “Somatropin delivery to farmed animals” Adv. Drug Deliv. Rev., 38, 151–165 

(1999). 

97. Wyse, J.W., Takahashi, Y., DeLuca, P.P. Instability of porcine somatotropin in polyglycolic  

acid microspheres. Proc. Int. Symp. Control. Rel. Bioact. Mater., 334–335 (1989). 

98. Azain, M.J., Bullock, K.D., Kasser, T.R., Veenhuizen, J.J. “Relationship of mode of porcine  

somatotropin administration and dietary fat to the growth performance and carcass 

characteristics of finishing pigs” J. Anim. Sci., 70, 3086–3095 (1992).  

99. McLaughlin, C.L., Rogan, G.J., Buonomo, F.C., Cole, W.J., Hartnell, G.F., Hudson, S., 

Kasser, T.R., Miller, M.A., Baile C.A. “Finishing lamb performance responses to bovine and   

porcine somatotropins administered by Alzet pumps” J. Animal Sci., 69, 4039-4048 (1991). 

100. Thompson, W.W., Anderson, D.B., Heiman, M.L. “Biodegradable microspheres as a 

delivery system for rismorelin porcine, a porcine-growth-hormone-releasing-hormone” J. 

Control. Release, 43, 9–22 (1997). 

101. Foster, T., Moseley, W., Caputo, J., Alaniz, G., Leatherman, M., Yu, X., Claflin, W., 

Reeves, D., Cleary, M., Zantello, R. “Sustained elevated serum somatotropin concentrations 

in Holstein  steers following subcutaneous delivery of a growth hormone releasing factor 

analog dispersed in water, oil or microspheres” J. Control. Release,  47, 91–99 (1997). 

102. http://www.pbsanimalhealth.com (2007).  

103. www.rsnz.org/publish/nzjar/1997/19.pdf (2007). 

104. Hansen, K.K., Beck, M.M., Scheideler. S.E., Blankenship. E.E. “Exogenous estrogen 

boosts circulating estradiol concentrations and calcium uptake by duodenal tissue in heat-

stressed  hens” Poult. Sci., 83, 895-900 (2004). 

105. http://www.revalor.com (2007). 

106. www.mindfully.org/Farm/2003/RALGRO-Implant- Advertising28dec03.htm (2007). 

107. http://www.valleyvet.com (2007). 

108. Bahk, J.Y., Hyun, J.S., Lee, J.Y., Kim, J., Cho, Y.H., Lee, J.H., Park, J.S., Kim, M.O.  

“Concentration of oflocacin in canine tissue and prostate: fluid after intraprostatic injection of   

biodegradable sustained-releasing microspheres” J. Urol.,  163, 1560–1564 (2000). 



Evren ALĞIN. Tamer BAYKARA 

 

294 

109. Gupta, P.K., Johson, H., Allexon, C. “In vitro and in vivo evaluation of clarithromycin PLA  

microspheres for intramuscular drug delivery” J. Control. Release,  26, 229–238 (1993).  

110. Sun, Y., Peng, Y., Aksornkoae, N., Johnson, J.R., Boring, J.G., Scruggs, D., Cooper, 

R.C., Laizure, S.C., Shukla, A.J. “Controlled release of oxytetracycline in sheep” J. Control. 

Release,   85,  125–134 (2002). 

111. Dunn, R.L. “The Atrigel Drug Delivery System” Ed Rathbone M.J., Hadgraft, J., Roberts 

M.S. Modified-Release Drug Delivery Technology, Marcel Dekker, New York, 647-655 

(2003).  

112. Garrett, J.S., Holland, K.M., Coonts, B.A., Moore, L.A., Cady, K.E., Yarborough, C., 

Bawa, R., Dunn, R.L. “An in situ forming guided tissue regeneration barrier with 

doxycycline” Trans. Soc. Biomater., 22, 251-255 (1999).  

113. Ustariz-Peyret, C., Vert, M. “Labile conjugation of a hydrophilic drug to PLA oligomers to  

modify a drug delivery system: cephradin in a PLGA matrix” J. Microencapsul., 17, 615–624  

(2000). 

114. Orenberg, E. K., Luck, E. E., Brown, D.M., Kitchell, B.E. “Implant delivery system: 

Intralesional delivery of chemotherapeutic agents for treatment of spontaneous skin tumors in   

veterinary patients” Clin. Dermatology, 9, 561-568 (1991). 

115. Verrijk, R., Smolders, I.J., Bosnie, N., Begg, A.C. “Reduction of systemic exposure and  

toxicity of cisplatin by encapsulation on poly-lactide-co-glycolide” Cancer Res., 52, 6653–

6656 (1992). 

116. Wenzel, J.G.W., Balaji, K.S.S., Koushik, K., Navarre, C., Duran, S.H., Rahe, C.H., 

Kompella, U.B. “Pluronic® F127 gel formulations of deslorelin and GnRH reduce drug 

degradation and sustain drug release and effect in cattle” J. Control. Release, 85, 51–59 (2002). 

117. Johnston, T.P., Punjabi, M., Froehlich, C. “Sustained delivery of interleukin-2 from a 

Poloxamer 407 gel matrix following intraperitoneal injection in mice” Pharm. Res., 9, 425–434  

(1992). 

118. Zhang, L., Parsons, D.L., Navarre, C., Kompella, U.B. “Development and in-vitro 

evaluation of sustained release Poloxamer 407 (P407) gel formulations of ceftiofur” J. Control. 

Release, 85, 73–81 (2002). 

119. Bhardwaj, R., Blanchard, J. “Controlled-release delivery system for the α-MSH analog 

melanotan-I using Poloxamer 407” J. Pharm. Sci.,  85, 915–919 (1996). 



Ankara Ecz. Fak. Derg., 35 (4) 269 - 295, 2006 

 

295

120. Veyries, M.L., Couarraze, G., Geiger, S., Agnely, F., Massias, L., Kunzli, B., Faurisson 

F.,  Rouveix , B. “Controlled release of vancomycin from Poloxamer 407 gels” Int. J. Pharm., 

192, 183–193 (1999). 

121. Blonder, J.M., Baird, L., Fulfs, J.C., Rosenthal, G.J. “Dose-dependent hyperlipidemia in  

rabbits following administration of Poloxamer 407 gels” Life Sci., 65, 261–266 (1999). 

122. Grace, N.D. “The effect of increasing the Vitamin B12 status of Romney ewes on foetal liver 

Vitamin B12, milk Vitamin B12 and liver Vitamin B12 concentrations in suckling lambs” New  

Zealand Vet. J.,  47, 97–100 (1999). 

123. Grace, N.D., Knowles, S.O., Sinclair, G.R., Lee, J. “Growth response to increasing doses of  

microencapsulated vitamin B12 and related changes in tissue vitamin B12 concentrations in 

cobalt-deficient lambs” New Zealand Vet. J.,  51, 89–92 (2003). 

124.  www.stockguard.co.nz/smartshot (2007). 

125. Schwach-Abdellaoui, K., Moreau, M., Schneider, M., Boisramc, B., Gurny, R. 

“Controlled delivery of metoclopramide using an injectable semi-solid poly(ortho ester) for 

veterinary application” Int. J. Pharm., 248, 31–37 (2002). 

126. Forcada, F., Abecia, J.A., Zúñiga, O., Lozano, J.M. “Variation in the ability of melatonin 

implants inserted at two different times after the winter solstice to restore reproductive activity 

in reduced seasonality ewes” Aust. J. Agric. Res.,  53, 167–173 (2002). 

127. Abecia, J.A., Valares, J.A., Forcada, F. “The effect of melatonin treatment on wool growth 

and  thyroxine secretion in sheep” Small Rum. Res., 56, 265-270 (2005). 

128. Abecia, J.A., Zúñiga, O., Forcada, F. “Effect of melatonin treatment in spring and feed  

intake on wool growth and thyroxine secretion in Rasa Aragonesa ewes” Small Rumin. Res.,  

41, 265–270 (2001). 

129. Harris, P.M., Xu, Z.Z., Blair, H.T., Dellow, D.W., McCutcheon, S.N., Cockrem, J. “The  

effect of exogenous melatonin, administered in summer, on wool growth and testis diameter of 

Romneys” Proc. NZ Soc. Anim. Prod.,  49, 35–38 (1989). 

Received: 19.02.2007 

Accepted: 06.07.2007 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /00209
    /00216
    /00222
    /00230
    /00243
    /00249
    /00250
    /00252
    /00254
    /00260
    /00266
    /00267
    /00269
    /00270
    /00273
    /00278
    /00279
    /00280
    /00284
    /00287
    /00289
    /00290
    /00293
    /00294
    /00297
    /00299
    /00300
    /00303
    /00309
    /00313
    /00316
    /00319
    /00321
    /00325
    /00326
    /00327
    /00333
    /00339
    /00340
    /00343
    /00345
    /00347
    /00349
    /00352
    /00357
    /00359
    /00360
    /00362
    /00363
    /00369
    /00370
    /00372
    /00377
    /00379
    /00384
    /00388
    /00390
    /00393
    /00397
    /00399Address
    /00400
    /00403
    /00409
    /00417
    /00419
    /00420
    /00422
    /00423
    /00426
    /00427
    /00429
    /00430
    /00433
    /00435
    /00439
    /00444
    /00452
    /00455
    /00457
    /00458
    /00463
    /00466
    /00468
    /00472
    /00477
    /00479
    /00480
    /00482
    /00485
    /00488
    /00499
    /00500
    /00505
    /00507
    /00510
    /00513
    /00515
    /00519
    /00522
    /00524
    /00526
    /00529
    /00531
    /00536
    /00538
    /00541
    /00543
    /00547
    /00549
    /00555
    /00557
    /00559
    /00563
    /00566
    /00568
    /00569
    /00573
    /00575
    /00577
    /00579
    /00580
    /00588
    /00589
    /00590
    /00593
    /00599
    /00600
    /00602
    /00605
    /00609
    /00611
    /00614
    /00616
    /00619
    /00623
    /00625
    /00627
    /00629
    /00632
    /00635
    /00638
    /00641
    /00643
    /00646
    /00649
    /00650
    /00652
    /00657
    /00659
    /00661
    /00664
    /00667
    /00672
    /00674
    /00679
    /00687
    /00690
    /00693
    /00699
    /00700
    /00703
    /00705
    /00706
    /00709
    /00710
    /00715
    /00717
    /00718
    /00720
    /00723
    /00727
    /00745
    /00767
    /00770
    /00773
    /00777
    /00781
    /00783
    /00786
    /00789
    /00791
    /00794
    /00797
    /00799
    /00800
    /00802
    /00804
    /00809
    /00810
    /00812
    /00815
    /00816
    /00819
    /00820
    /00822
    /00824
    /00826
    /00829
    /00830
    /00832
    /00834
    /00836
    /00839
    /00840
    /00841
    /00843
    /00845
    /00847
    /00849
    /00850
    /00852
    /00855
    /00859
    /00876
    /00880
    /00888
    /00890
    /00899
    /00900
    /00903
    /00905
    /00909
    /00910
    /00912
    /00915
    /00916
    /00917
    /00919
    /00920
    /00923
    /00927
    /00929
    /00933
    /00935
    /00938
    /00944
    /00947
    /00949
    /00950
    /00952
    /00955
    /00957
    /00958
    /00959
    /00962
    /00964
    /00968
    /00970
    /00971
    /00972
    /00976
    /00979
    /00998
    /AachenBT-Bold
    /AachenBT-Roman
    /AardvarkBold
    /Abbey-Medium
    /ACaslonPro-Bold
    /ACaslonPro-BoldItalic
    /ACaslonPro-Italic
    /ACaslonPro-Regular
    /ACaslonPro-Semibold
    /ACaslonPro-SemiboldItalic
    /ActionIs,ShadedJL
    /ActionIsJL
    /Activa
    /AdLibBT-Regular
    /African
    /AGA-Arabesque
    /AGA-ArabesqueDesktop
    /AGaramondPro-Bold
    /AGaramondPro-BoldItalic
    /AGaramondPro-Italic
    /AGaramondPro-Regular
    /Agate-Bold
    /AgencyFB-Bold
    /AgencyFB-Reg
    /AGOldFaceOutline
    /AharoniBold
    /Akka
    /AlbertusExtraBold
    /Albertus-ExtraBold
    /Albertus-Medium
    /AlbertusMedium-Italic
    /AlbertusMT
    /AlbertusMT-Italic
    /AlbertusMT-Light
    /Aldine401BT-BoldA
    /Aldine401BT-BoldItalicA
    /Aldine401BT-ItalicA
    /Aldine401BT-RomanA
    /Aldine721BT-Bold
    /Aldine721BT-BoldItalic
    /Aldine721BT-Italic
    /Aldine721BT-Light
    /Aldine721BT-LightItalic
    /Aldine721BT-Roman
    /Algerian
    /AlisonRegular
    /AllegroBT-Regular
    /AlternateGothicNo2BT-Regular
    /AmazoneBT-Regular
    /Ambrosia
    /Amelia
    /AmeliaBT-Regular
    /Amelia-Normal
    /AmericaBold
    /AmericaBoldItalic
    /AmericaItalic
    /AmericanaBT-Bold
    /AmericanaBT-ExtraBold
    /AmericanaBT-ExtraBoldCondensed
    /AmericanaBT-Italic
    /AmericanaBT-Roman
    /AmericanGaramondBT-Bold
    /AmericanGaramondBT-BoldItalic
    /AmericanGaramondBT-Italic
    /AmericanGaramondBT-Roman
    /AmericaNormal
    /AmericanTextBT-Regular
    /AmericanTypewriter-Light
    /AmericanTypeWriterTurkMedium
    /American-Uncial-Normal
    /AmerigoBT-BoldA
    /AmerigoBT-BoldItalicA
    /AmerigoBT-ItalicA
    /AmerigoBT-MediumA
    /AmerigoBT-MediumItalicA
    /AmerigoBT-RomanA
    /AmerTypewriterITCbyBT-Bold
    /AmerTypewriterITCbyBT-Medium
    /Andes
    /Andromeda
    /AngsanaNew
    /AngsanaNew-Bold
    /AngsanaNew-BoldItalic
    /AngsanaNew-Italic
    /AngsanaUPC
    /AngsanaUPC-Bold
    /AngsanaUPC-BoldItalic
    /AngsanaUPC-Italic
    /Annifont
    /AntiqueOlive
    /Antique-Olive
    /AntiqueOlive-Bold
    /AntiqueOlive-Compact
    /AntiqueOlive-Italic
    /AntiqueOlive-Roman
    /Apple-Chancery
    /Arabian-Normal
    /ArabianRegular
    /ArabiaPlain
    /Arabic
    /ArabicBold
    /ArabicSans
    /ArabicSansBold
    /ArabicTwo
    /ArabicTwoBold
    /Aramis
    /AramisItalic
    /ArapcaTDK3
    /ArchitextOneTyp
    /Arctic
    /ArenskiRegular
    /ArialBackslanted
    /Arial-Black
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /ArialRoundedMTBold
    /ArialUnicodeMS
    /Ariston
    /AristonExtraBold-Italic
    /Ariston-ExtraBold-Italic
    /Army
    /ArmyCondensed
    /ArmyExpanded
    /ArmyHollowCondensed
    /ArmyHollowExpanded
    /ArmyHollowThin
    /ArmyHollowWide
    /ArmyWide
    /ArnoldBoecklin-ExtraBold
    /ArnoPro-Bold08pt
    /ArnoPro-Bold10pt
    /ArnoPro-Bold12pt
    /ArnoPro-Bold18pt
    /ArnoPro-Bold36pt
    /ArnoPro-BoldItalic08pt
    /ArnoPro-BoldItalic10pt
    /ArnoPro-BoldItalic12pt
    /ArnoPro-BoldItalic18pt
    /ArnoPro-BoldItalic36pt
    /ArnoPro-Italic08pt
    /ArnoPro-Italic10pt
    /ArnoPro-Italic12pt
    /ArnoPro-Italic18pt
    /ArnoPro-Italic36pt
    /ArnoPro-Light36pt
    /ArnoPro-LightItalic36pt
    /ArnoPro-Regular08pt
    /ArnoPro-Regular10pt
    /ArnoPro-Regular12pt
    /ArnoPro-Regular18pt
    /ArnoPro-Regular36pt
    /ArnoPro-Semibold08pt
    /ArnoPro-Semibold10pt
    /ArnoPro-Semibold12pt
    /ArnoPro-Semibold18pt
    /ArnoPro-Semibold36pt
    /ArnoPro-SemiboldItalic08pt
    /ArnoPro-SemiboldItalic10pt
    /ArnoPro-SemiboldItalic12pt
    /ArnoPro-SemiboldItalic18pt
    /ArnoPro-SemiboldItalic36pt
    /ArrusBT-Black
    /ArrusBT-BlackItalic
    /ArrusBT-Bold
    /ArrusBT-BoldItalic
    /ArrusBT-Italic
    /ArrusBT-Roman
    /Ashley
    /Athletic
    /AugustBlack
    /AugustBlackAlternate
    /AugustLight
    /AugustLightAlternate
    /AugustMedium
    /AugustMediumAlternate
    /AuroraBT-BoldCondensed
    /AvalonBold
    /AvalonBoldItalic
    /AvalonItalic
    /AvalonPlain
    /AvantGarde
    /AvantGarde-Book
    /AvantGarde-BookOblique
    /AvantGarde-Demi
    /AvantGarde-DemiOblique
    /AvantGardeITCbyBT-Book
    /AvantGardeITCbyBT-BookOblique
    /AvantGardeITCbyBT-Demi
    /AvantGardeITCbyBT-DemiOblique
    /AvantGardeITCbyBT-Medium
    /AvantGardeITCbyBT-MediumOblique
    /AvantGarde-Thin-Italic
    /Bach-Medium
    /Baez
    /Baez-BoldItalic
    /Baez-Italic
    /BaezNormal
    /BahamasBold
    /BahamasHeavyPlain
    /BahamasLightPlain
    /BahamasPlain
    /BakerSignetBT-Roman
    /BalloonBT-Bold
    /BalloonBT-ExtraBold
    /BanffPlain
    /BangkokBold
    /BangkokPlain
    /BankGothicBT-Light
    /BankGothicBT-Medium
    /BarmenoExtraBoldExtraBold
    /BaskOldFace
    /BauerBodoniBT-Black
    /BauerBodoniBT-BlackCondensed
    /BauerBodoniBT-BlackItalic
    /BauerBodoniBT-Bold
    /BauerBodoniBT-BoldCondensed
    /BauerBodoniBT-BoldItalic
    /BauerBodoniBT-Titling
    /Bauhaus93
    /BauhausITCbyBT-Bold
    /BauhausITCbyBT-Heavy
    /BauhausITCbyBT-Light
    /BauhausITCbyBT-Medium
    /Bazooka
    /Bear
    /Beatles
    /Beatles-Bold
    /Beatles-BoldItalic
    /BeatlesExtraBoldExtraBold
    /BeatlesExtraBoldItalic
    /BeatlesHeavy
    /BeatlesHeavy-Italic
    /Beatles-Italic
    /BeatlesLightItalic
    /BeatlesLightLight
    /Beethoven-Medium
    /BellCentAddBTAddress
    /BellGothicStd-Black
    /BellGothicStd-Bold
    /BellMT
    /BellMTBold
    /BellMTItalic
    /BelweBT-Bold
    /BelweBT-Light
    /BelweBT-Medium
    /BelweBT-RomanCondensed
    /BenguiatGothicITCbyBT-Bold
    /BenguiatGothicITCbyBT-BoldItal
    /BenguiatGothicITCbyBT-Book
    /BenguiatGothicITCbyBT-BookItal
    /BerlingAntiqua-BoldItalic
    /BerlinSansFB-Bold
    /BerlinSansFBDemi-Bold
    /BerlinSansFB-Reg
    /BernardMT-Condensed
    /BernhardBoldCondensedBT-Regular
    /BernhardFashionBT-Regular
    /BernhardModernBT-Bold
    /BernhardModernBT-BoldItalic
    /BernhardModernBT-Italic
    /BernhardModernBT-Roman
    /BernhardTangoBT-Regular
    /BickhamScriptPro-Bold
    /BickhamScriptPro-Regular
    /BickhamScriptPro-Semibold
    /BirchStd
    /BitsCharterBold
    /BitsCharterBold-Italic
    /BitsCharterItalic
    /BitsCharterNormal
    /BlackadderITC-Regular
    /Blackletter686BT-Regular
    /BlackoakBlack
    /BlackoakStd
    /BLADESBold
    /BlippoBT-Black
    /BlippoCnd-Heavy
    /BlippoCndObl-Heavy
    /BlippoExtObl-Heavy
    /BlippoHeavy
    /Blippo-Heavy
    /BobDylan
    /BobDylan-Italic
    /BodnoffPlain
    /Bodoni
    /Bodoni-Bold
    /Bodoni-BoldItalic
    /BodoniBT-BoldCondensed
    /Bodoni-Italic
    /BodoniMT
    /BodoniMTBlack
    /BodoniMTBlack-Italic
    /BodoniMT-Bold
    /BodoniMT-BoldItalic
    /BodoniMTCondensed
    /BodoniMTCondensed-Bold
    /BodoniMTCondensed-BoldItalic
    /BodoniMTCondensed-Italic
    /BodoniMT-Italic
    /BodoniMTPosterCompressed
    /Bodoni-Poster
    /Bodoni-PosterCompressed
    /BodoniPosterCompressedPosterCompressed
    /BookAntiqua
    /BookAntiqua-Bold
    /BookAntiqua-BoldItalic
    /BookAntiqua-Italic
    /BookJacket
    /Bookman-Demi
    /Bookman-DemiItalic
    /Bookman-Light
    /Bookman-LightItalic
    /BookmanOldStyle
    /BookmanOldStyle-Bold
    /BookmanOldStyle-BoldItalic
    /BookmanOldStyle-Italic
    /BookshelfSymbolSeven
    /BorzoiBoldItalic
    /BradleyHandITC
    /Braggadocio
    /Brahms-Bold
    /Brahms-Medium
    /BremenBT-Black
    /BremenBT-Bold
    /BritannicBold
    /Broadway
    /BroadwayBold
    /BroadwayBT-Regular
    /BroadwayEngravedBT-Regular
    /Broadway-Normal
    /BrockBold
    /BrooklynBold
    /BrooklynBoldItalic
    /BrooklynItalic
    /BrooklynPlain
    /BrookmanSwashBold
    /BrowalliaNew
    /BrowalliaNew-Bold
    /BrowalliaNew-BoldItalic
    /BrowalliaNew-Italic
    /BrowalliaUPC
    /BrowalliaUPC-Bold
    /BrowalliaUPC-BoldItalic
    /BrowalliaUPC-Italic
    /Brush445BT-Regular
    /Brush738BT-RegularA
    /BrushScriptMT
    /BrushScriptNormal-Italic
    /BrushScriptStd
    /BubbleRegular
    /BusoramaITCbyBT-Medium
    /ByJOSSQ-DMFinBeiJing
    /Calibri
    /CalifornianFB-Bold
    /CalifornianFB-Italic
    /CalifornianFB-Reg
    /Caligula
    /CalisMTBol
    /CalistoMT
    /CalistoMT-BoldItalic
    /CalistoMT-Italic
    /Calligrapher
    /Calligraphic421BT-RomanB
    /Calligraphic810BT-Italic
    /Calligraphic810BT-Roman
    /Camberic
    /CancunPlain
    /Candid
    /CarawayBold
    /CarletonNormal
    /CarminaBT-Black
    /CarminaBT-Bold
    /CarminaBT-BoldItalic
    /CarminaBT-Light
    /CarminaBT-LightItalic
    /CarminaBT-Medium
    /CarminaBT-MediumItalic
    /Carolus
    /Carta
    /CartaMedium
    /Cartoon-Normal
    /CartWright
    /CasablancaAntiqueItalic
    /CasablancaAntiquePlain
    /CasablancaBold
    /CasablancaBoldItalic
    /CasablancaItalic
    /CasablancaPlain
    /Cascade-Light
    /Caslon224ITCbyBT-Bold
    /Caslon224ITCbyBT-BoldItalic
    /Caslon224ITCbyBT-Book
    /Caslon224ITCbyBT-BookItalic
    /Caslon540BT-Italic
    /Caslon540BT-Roman
    /Caslon-Bold
    /Caslon-BoldItalic
    /CaslonBT-Bold
    /CaslonBT-BoldItalic
    /Caslon-Italic
    /CaslonOpenFace
    /CaslonOpenfaceBT-Regular
    /CasperOpenFacePlain
    /Castellar
    /CastellarMT
    /Cavemann
    /CaxtonBT-Bold
    /CaxtonBT-BoldItalic
    /CaxtonBT-Book
    /CaxtonBT-BookItalic
    /CaxtonBT-Light
    /CaxtonBT-LightItalic
    /CelticmdDecorativeWDropCaps
    /Centaur
    /CenturionOldBold
    /CenturionOldItalic
    /CenturionOldPlain
    /Century
    /Century725BT-BoldCondensed
    /Century725BT-RomanCondensed
    /CenturyExpandedBT-Bold
    /CenturyExpandedBT-BoldItalic
    /CenturyExpandedBT-Italic
    /CenturyExpandedBT-Roman
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /CenturyOldStyle
    /CenturyOldStyle-Bold
    /CenturyOldStyle-BoldItalic
    /CenturyOldstyleBT-Bold
    /CenturyOldstyleBT-Italic
    /CenturyOldstyleBT-Roman
    /CenturyOldStyle-Italic
    /CenturySchoolbook
    /CenturySchoolbook-Bold
    /CenturySchoolbook-BoldItalic
    /CenturySchoolbookBold-Italic
    /CenturySchoolbook-Italic
    /CGOmega
    /CGOmega-Bold
    /CgOmega-Bold
    /CGOmega-BoldItalic
    /CgOmega-BoldItalic
    /CGOmega-Italic
    /CgOmega-Italic
    /CGTimes
    /CGTimes-Bold
    /CgTimes-Bold
    /CGTimes-BoldItalic
    /CgTimes-BoldItalic
    /CGTimes-Italic
    /CgTimes-Italic
    /ChaparralPro-Bold
    /ChaparralPro-BoldIt
    /ChaparralPro-Italic
    /ChaparralPro-Regular
    /CharlemagneStd-Bold
    /Charme
    /CharterBT-Black
    /CharterBT-BlackItalic
    /CharterBT-Bold
    /CharterBT-BoldItalic
    /CharterBT-Italic
    /CharterBT-Roman
    /ChaucerRegular
    /CheltenhamBT-Bold
    /CheltenhamBT-BoldCondensed
    /CheltenhamBT-BoldCondItalic
    /CheltenhamBT-BoldExtraCondensed
    /CheltenhamBT-BoldHeadline
    /CheltenhamBT-BoldItalic
    /CheltenhamBT-BoldItalicHeadline
    /CheltenhamBT-Italic
    /CheltenhamBT-Roman
    /CheltenhamCnd-N
    /CheltenhamCnd-Normal
    /CheltenhamITCbyBT-Bold
    /CheltenhamITCbyBT-BoldItalic
    /CheltenhamITCbyBT-Book
    /CheltenhamITCbyBT-BookItalic
    /Cheltenham-Normal-Bold
    /Cheltenham-Normal-BoldItalic
    /Cheltenham-Normal-Italic
    /Chicago
    /ChiliPepper-Ext
    /Chiller-Regular
    /ChineMen
    /ChineseRegular
    /Choc
    /Chopin-Medium
    /City-Bold-Bold
    /City-Light-Light
    /CivicBold
    /CivicBoldItalic
    /CivicItalic
    /CivicRegular
    /Clarendon
    /Clarendon-Bold
    /ClarendonBT-Black
    /ClarendonBT-Bold
    /ClarendonBT-BoldCondensed
    /ClarendonBT-Heavy
    /ClarendonBT-Light
    /ClarendonBT-Roman
    /ClarendonBT-RomanCondensed
    /ClarendonCondensedBold
    /Clarendon-Condensed-Bold
    /Clarendon-Light
    /ClassicaItalic
    /ClassicalGaramondBT-Bold
    /ClassicalGaramondBT-BoldItalic
    /ClassicalGaramondBT-Italic
    /ClassicalGaramondBT-Roman
    /CloisterBlackBT-Regular
    /CloisterBold
    /Cocktail
    /CocktailBold
    /CocktailBoldItalic
    /CocktailItalic
    /ColonnaMT
    /ColossalisBold
    /ComicSansMS
    /ComicSansMS-Bold
    /CommercialScriptBT-Regular
    /CommonBulletsNormal
    /CompactaBT-Black
    /CompactaBT-Bold
    /CompactaBT-BoldItalic
    /CompactaBT-Italic
    /CompactaBT-Light
    /CompactaBT-Roman
    /Consolas
    /Cooper
    /CooperBlack
    /CooperBlack-Italic
    /CooperBlackStd
    /CooperBlackStd-Italic
    /CooperBT-Black
    /CooperBT-BlackHeadline
    /CooperBT-BlackItalic
    /CooperBT-BlackItalicHeadline
    /CooperBT-BlackOutline
    /CooperBT-Bold
    /CooperBT-BoldItalic
    /CooperBT-Light
    /CooperBT-LightItalic
    /CooperBT-Medium
    /CooperBT-MediumItalic
    /CooperCnd-Heavy
    /CooperCnd-Heavy-Italic
    /CooperCndObl-Heavy
    /CooperExt-Heavy
    /CooperExt-Heavy-Italic
    /CooperExtObl-Heavy
    /CooperHeavy
    /Cooper-Heavy
    /CooperHeavy-Italic
    /Cooper-Heavy-Italic
    /CopperplateGothic-Bold
    /CopperplateGothicBT-Bold
    /CopperplateGothicBT-BoldCond
    /CopperplateGothicBT-Heavy
    /CopperplateGothicBT-Roman
    /CopperplateGothicBT-RomanCond
    /CopperplateGothic-Light
    /Copperplate-ThirtyThreeBC
    /Copperplate-ThirtyTwoBC
    /CordiaNew
    /CordiaNew-Bold
    /CordiaNew-BoldItalic
    /CordiaNew-Italic
    /CordiaUPC
    /CordiaUPC-Bold
    /CordiaUPC-BoldItalic
    /CordiaUPC-Italic
    /Coronet
    /CoronetItalic
    /Coronet-Regular
    /Coronet-SemiBold-Italic
    /CosmicPlain
    /CosmicTwoPlain
    /CottagePlain
    /Courier
    /Courier-Bold
    /Courier-BoldOblique
    /CourierNewBackslanted
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /Courier-Oblique
    /Cuneiform
    /CupertinoItalic
    /CupertinoPlain
    /CurlzMT
    /CyrillicBasicNormal
    /Cyrillic-Bold
    /Cyrillic-Bold-Italic
    /CyrillicItalic
    /Cyrillic-Normal
    /Cyrillic-Normal-Italic
    /CyrillicRegular
    /CzarBold
    /CzarBoldItalic
    /CzarItalic
    /CzarNormal
    /DauphinPlain
    /DavidaBoldBT-Regular
    /David-Bold
    /David-Reg
    /DavidTransparent
    /DawnCastleBold
    /DawnCastlePlain
    /Dax
    /DearTeacher-Normal
    /Debussy
    /Debussy-Bold
    /Debussy-BoldItalic
    /Debussy-Italic
    /DebussyNormal
    /Decorated035BT-Regular
    /Delegate-Normal
    /DellaRobbiaBT-Bold
    /DellaRobbiaBT-Roman
    /Desdemona
    /Devendra
    /DeVinneBT-ItalicText
    /DeVinneBT-Text
    /Dickens
    /DilleniaUPC
    /DilleniaUPCBold
    /DilleniaUPCBoldItalic
    /DilleniaUPCItalic
    /DixielandNormal
    /Dixon
    /DomBoldBT-Regular
    /DomCasualBT-Regular
    /DomCasualMedium
    /DomDiagonalBT-Bold
    /DomDiagonalBT-Regular
    /DoorsBlackNormal
    /DoorsBookNormal
    /DoorsLightLight
    /DoorsNormal
    /DorovarFLF-Carolus
    /DownWind
    /Dragonwick
    /DragonwickRegular
    /DubielRegular
    /Dutch801BT-Bold
    /Dutch801BT-BoldItalic
    /Dutch801BT-ExtraBold
    /Dutch801BT-ExtraBoldItalic
    /Dutch801BT-Italic
    /Dutch801BT-ItalicHeadline
    /Dutch801BT-Roman
    /Dutch801BT-RomanHeadline
    /Dutch801BT-SemiBold
    /Dutch801BT-SemiBoldItalic
    /EaglesBold
    /EaglesBoldItalic
    /EaglesItalic
    /EaglesNormal
    /EastSide
    /EccentricStd
    /EddaCaps
    /EdwardianScriptITC
    /Egyptian505BT-Bold
    /Egyptian505BT-Light
    /Egyptian505BT-Medium
    /Egyptian505BT-Roman
    /EklekticPlain
    /ElegantGaramondBT-Bold
    /ElegantGaramondBT-Italic
    /ElegantGaramondBT-Roman
    /Elephant-Italic
    /Elephant-Regular
    /EmbassyBT-Regular
    /Emboss-Normal
    /EmpireBT-Regular
    /English157BT-Regular
    /EngraversGothicBT-Regular
    /EngraversMT
    /EngraversOldEnglishBT-Bold
    /EngraversOldEnglishBT-Regular
    /EngraversRomanBT-Bold
    /EngraversRomanBT-Regular
    /ErasITC-Bold
    /ErasITCbyBT-Bold
    /ErasITCbyBT-Book
    /ErasITCbyBT-Demi
    /ErasITCbyBT-Light
    /ErasITCbyBT-Medium
    /ErasITCbyBT-Ultra
    /ErasITC-Demi
    /ErasITC-Light
    /ErasITC-Medium
    /ErieBlackBold
    /ErieBlackPlain
    /ErieBold
    /ErieContourPlain
    /ErieLightBold
    /ErieLightPlain
    /EstrangeloEdessa
    /EucrosiaUPC
    /EucrosiaUPCBold
    /EucrosiaUPCBoldItalic
    /EucrosiaUPCItalic
    /EuromodeBoldItalic
    /Eurostile
    /Eurostile-Bold
    /Eurostile-BoldExtendedTwo
    /EurostileExtended-Black
    /EurostileExtended-Roman
    /EurostileExtended-Roman-DTC
    /Eurostile-ExtendedTwo
    /EurostileObl-Bold
    /EurostileObl-Normal
    /Eurostile-Roman-DTC
    /Eurotype
    /Exotic350BT-Bold
    /Exotic350BT-DemiBold
    /Exotic350BT-Light
    /ExpoPlain
    /Faktos
    /FarquharsonFree
    /FelixTitlingMT
    /FeniceITCbyBT-Bold
    /FeniceITCbyBT-BoldItalic
    /FeniceITCbyBT-Regular
    /FeniceITCbyBT-RegularItalic
    /FetteFraktur-SemiBold
    /Fillmore
    /FillmoreRegular
    /FinalFrontier
    /FirstGrader-Normal
    /FixedMiriamTransparent
    /Flange-Light
    /Flareserif821BT-Bold
    /Flareserif821BT-Roman
    /FlemishScriptBT-Regular
    /FlickBoldHollow
    /Flora
    /Flora-Bold
    /Flora-Normal
    /FlorenceNormal
    /Florence-Normal
    /Floyd
    /Flyer-BlackCondensed
    /Flyer-ExtraBlackCondensed
    /FootlightMTLight
    /FormalScript421BT-Regular
    /ForteMT
    /FoxScript
    /FrakturBT-Regular
    /FranceBold
    /FrancePlain
    /FrankensteinPlain
    /Frankfurt
    /FrankfurtGothicBold
    /FrankfurtGothicBoldItalic
    /FrankfurtGothicHeavyItalic
    /FrankfurtGothicHeavyPlain
    /FrankfurtGothicItalic
    /FrankfurtGothicPlain
    /FranklinGothhvy
    /FranklinGothic-Book
    /FranklinGothic-BookItalic
    /FranklinGothicCondensed
    /FranklinGothic-Demi
    /FranklinGothic-DemiCond
    /FranklinGothic-DemiItalic
    /FranklinGothic-Heavy
    /FranklinGothic-HeavyItalic
    /FranklinGothicITCbyBT-Book
    /FranklinGothicITCbyBT-BookItal
    /FranklinGothicITCbyBT-Demi
    /FranklinGothicITCbyBT-DemiItal
    /FranklinGothicITCbyBT-Heavy
    /FranklinGothicITCbyBT-HeavyItal
    /FranklinGothic-Medium
    /FranklinGothic-MediumCond
    /FranklinGothic-MediumItalic
    /FrankRuehl
    /Freeform710BT-Regular
    /Freeform721BT-Black
    /Freeform721BT-BlackItalic
    /Freeform721BT-Bold
    /Freeform721BT-BoldItalic
    /Freeform721BT-Italic
    /Freeform721BT-Roman
    /Freehand471BT-Regular
    /Freehand521BT-RegularC
    /Freehand575
    /Freehand575BT-RegularB
    /Freehand591
    /Freehand591BT-RegularA
    /FreeportPlain
    /FreesiaUPC
    /FreesiaUPCBold
    /FreesiaUPCBoldItalic
    /FreesiaUPCItalic
    /Freestyle-ScriptBold
    /FreestyleScript-Regular
    /FrenchScriptMT
    /FritzQuadrata
    /FritzQuadrata-Bold
    /FritzQuadrata-BoldItalic
    /FritzQuadrata-Italic
    /FrizQuadrata
    /FrizQuadrata-Bold
    /FrizQuadrataITCbyBT-Bold
    /FrizQuadrataITCbyBT-Roman
    /FrizQuadrata-Thin
    /FrysBaskervilleBT-Roman
    /Fujiyama_ExtraBold-Normal
    /Fujiyama2Italic
    /Fujiyama2Plain
    /FujiyamaBold
    /FujiyamaBoldItalic
    /FujiyamaExtraBoldItalic
    /FujiyamaExtraBoldPlain
    /FujiyamaItalic
    /FujiyamaLightItalic
    /FujiyamaLightPlain
    /FujiyamaPlain
    /FuturaBlackBT-Regular
    /FuturaBT-Bold
    /FuturaBT-BoldCondensed
    /FuturaBT-BoldCondensedItalic
    /FuturaBT-BoldItalic
    /FuturaBT-Book
    /FuturaBT-BookItalic
    /FuturaBT-ExtraBlack
    /FuturaBT-ExtraBlackCondensed
    /FuturaBT-ExtraBlackCondItalic
    /FuturaBT-ExtraBlackItalic
    /FuturaBT-Heavy
    /FuturaBT-HeavyItalic
    /FuturaBT-Light
    /FuturaBT-LightCondensed
    /FuturaBT-LightItalic
    /FuturaBT-Medium
    /FuturaBT-MediumCondensed
    /FuturaBT-MediumItalic
    /Futura-Condensed-Bold
    /Futura-Condensed-BoldItalic
    /Futura-Condensed-Italic
    /Futura-CondensedLight-Italic
    /Futura-CondensedLight-Normal
    /Futura-Condensed-Normal
    /GadzooxBold
    /GALLEDIS
    /Galleria-Normal
    /GalleriaPlain
    /GalliardITCbyBT-Bold
    /GalliardITCbyBT-BoldItalic
    /GalliardITCbyBT-Italic
    /GalliardITCbyBT-Roman
    /GandoBT-Regular
    /Garamond
    /Garamond-Antiqua
    /Garamond-Bold
    /Garamond-Halbfett
    /Garamond-Italic
    /GaramondITCbyBT-Bold
    /GaramondITCbyBT-BoldCondensed
    /GaramondITCbyBT-BoldCondItalic
    /GaramondITCbyBT-BoldItalic
    /GaramondITCbyBT-Book
    /GaramondITCbyBT-BookCondensed
    /GaramondITCbyBT-BookCondItalic
    /GaramondITCbyBT-BookItalic
    /Garamond-Kursiv
    /Garamond-KursivHalbfett
    /GaramondMedium
    /GaramondMedium-Italic
    /GaramondNormal-Italic
    /GaramondPremrPro
    /GaramondPremrPro-It
    /GaramondPremrPro-Smbd
    /GaramondPremrPro-SmbdIt
    /Garfunkel
    /GarfunkelNormal
    /GatineauBold
    /GatineauBoldItalic
    /GatineauItalic
    /GatineauPlain
    /Gautami
    /Genesis
    /Genesis-Bold
    /Genesis-BoldItalic
    /Genesis-Italic
    /GenesisNormal
    /Geneva
    /GenoaItalic
    /GenoaRegular
    /Gentium
    /GentiumAlt
    /GentiumAlt-Italic
    /Gentium-Italic
    /GeographicSymbolsNormal
    /Geometric231BT-BoldC
    /Geometric231BT-HeavyC
    /Geometric231BT-LightC
    /Geometric231BT-RomanC
    /Geometric415BT-BlackA
    /Geometric415BT-BlackItalicA
    /Geometric415BT-LiteA
    /Geometric415BT-LiteItalicA
    /Geometric415BT-MediumA
    /Geometric415BT-MediumItalicA
    /Geometric706BT-BlackB
    /Geometric706BT-BlackCondensedB
    /Geometric706BT-BoldCondensedB
    /Geometric706BT-MediumB
    /GeometricSlab703BT-Bold
    /GeometricSlab703BT-BoldCond
    /GeometricSlab703BT-BoldItalic
    /GeometricSlab703BT-Light
    /GeometricSlab703BT-LightItalic
    /GeometricSlab703BT-Medium
    /GeometricSlab703BT-MediumCond
    /GeometricSlab703BT-MediumItalic
    /GeometricSlab703BT-XtraBold
    /GeometricSlab703BT-XtraBoldCond
    /GeometricSlab703BT-XtraBoldItal
    /GeometricSlab712BT-BoldA
    /GeometricSlab712BT-ExtraBoldA
    /GeometricSlab712BT-LightA
    /GeometricSlab712BT-LightItalicA
    /GeometricSlab712BT-MediumA
    /GeometricSlab712BT-MediumItalA
    /Geometrix
    /GeometrixBlack
    /GeoRegular
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /GiddyupStd
    /Gigi-Regular
    /GillSans
    /GillSans-Bold
    /GillSans-BoldCondensed
    /GillSans-BoldItalic
    /GillSans-Condensed
    /GillSans-ExtraBold
    /GillSans-Italic
    /GillSansLight
    /GillSans-Light
    /GillSans-LightItalic
    /GillSansMT
    /GillSansMT-Bold
    /GillSansMT-BoldItalic
    /GillSansMT-Condensed
    /GillSansMT-ExtraCondensedBold
    /GillSansMT-Italic
    /GillSans-UltraBold
    /GillSans-UltraBoldCondensed
    /GloucesterMT-ExtraCondensed
    /GorillaITCbyBT-Regular
    /GothamNightsNormal
    /Gothic725BT-BlackA
    /Gothic725BT-BoldA
    /Gothic821CondensedBT-Regular
    /Goudy
    /Goudy-Bold
    /Goudy-BoldItalic
    /GoudyCatalogueBT-Regular
    /Goudy-ExtraBold
    /GoudyHandtooledBT-Regular
    /GoudyHeavyfaceBT-Regular
    /GoudyHeavyfaceBT-RegularCond
    /Goudy-Italic
    /GoudyOldStyleBT-Bold
    /GoudyOldStyleBT-BoldItalic
    /GoudyOldStyleBT-ExtraBold
    /GoudyOldStyleBT-Italic
    /GoudyOldStyleBT-Roman
    /GoudyOldStyleT-Bold
    /GoudyOldStyleT-Italic
    /GoudyOldStyleT-Regular
    /GoudySansITCbyBT-Black
    /GoudySansITCbyBT-BlackItalic
    /GoudySansITCbyBT-Bold
    /GoudySansITCbyBT-BoldItalic
    /GoudySansITCbyBT-Light
    /GoudySansITCbyBT-LightItalic
    /GoudySansITCbyBT-Medium
    /GoudySansITCbyBT-MediumItalic
    /GoudyStout
    /GreekMathSymbolsNormal
    /GrizzlyITCbyBT-Regular
    /GursesTimesRoman
    /Haettenschweiler
    /Handel
    /Handel-Bold
    /Handel-BoldItalic
    /HandelGothicBT-Regular
    /Handel-Italic
    /HandelNormal
    /HansHand
    /HarlowSolid
    /HarpoonPlain
    /Harquil
    /Harrington
    /HASAN
    /Heidelbe-Normal
    /Heidelberg-Normal
    /HeidelbergPlain
    /Helvetica
    /Helvetica-Bold
    /Helvetica-BoldOblique
    /Helvetica-Condensed
    /Helvetica-Condensed-Bold
    /Helvetica-Condensed-BoldObl
    /Helvetica-Condensed-Light-Light
    /Helvetica-Condensed-Oblique
    /Helvetica-Condensed-Thin
    /Helvetica-Light-Light-Italic
    /Helvetica-Narrow
    /Helvetica-Narrow-Bold
    /Helvetica-Narrow-BoldOblique
    /Helvetica-Narrow-Oblique
    /Helvetica-Normal
    /Helvetica-Oblique
    /HendrixBlackNormal
    /HendrixCondBlackNormal
    /HendrixCondensedNormal
    /HendrixCondLightMedium
    /HendrixNarrowNormal
    /HighTowerText-Italic
    /HighTowerText-Reg
    /Hobo
    /HoboBT-Regular
    /HoboStd
    /Hobo-Thin
    /HoeflerText-Black
    /HoeflerText-BlackItalic
    /HoeflerText-Italic
    /HoeflerText-Ornaments
    /HoeflerText-Regular
    /HollowNormal
    /Holstein
    /HolsteinBold
    /HomewardBoundPlain
    /HotDog
    /Hotshot
    /Houters-Normal
    /Howard-Light
    /HPArial
    /Humanist521BT-Bold
    /Humanist521BT-BoldCondensed
    /Humanist521BT-BoldItalic
    /Humanist521BT-ExtraBold
    /Humanist521BT-Italic
    /Humanist521BT-Light
    /Humanist521BT-LightItalic
    /Humanist521BT-Roman
    /Humanist521BT-RomanCondensed
    /Humanist521BT-UltraBold
    /Humanist521BT-XtraBoldCondensed
    /Humanist777BT-BlackB
    /Humanist777BT-BlackItalicB
    /Humanist777BT-BoldB
    /Humanist777BT-BoldItalicB
    /Humanist777BT-ItalicB
    /Humanist777BT-LightB
    /Humanist777BT-LightItalicB
    /Humanist777BT-RomanB
    /Humanist970BT-BoldC
    /Humanist970BT-RomanC
    /HunArial
    /HuxleeVertical
    /HuxleyVerticalBT-Regular
    /IglooLaser
    /Impact
    /ImpressBT-Regular
    /ImprintMT-Shadow
    /ImpulsBT-Regular
    /Incised901BT-Black
    /Incised901BT-Bold
    /Incised901BT-BoldCondensed
    /Incised901BT-Compact
    /Incised901BT-Italic
    /Incised901BT-Light
    /Incised901BT-Nord
    /Incised901BT-NordItalic
    /Incised901BT-Roman
    /Industrial736BT-Italic
    /Industrial736BT-Roman
    /Informal011BT-Black
    /Informal011BT-Roman
    /InformalRoman-Regular
    /InkaBod
    /Inkwell
    /IowanOldStyleBT-Black
    /IowanOldStyleBT-BlackItalic
    /IowanOldStyleBT-Bold
    /IowanOldStyleBT-BoldItalic
    /IowanOldStyleBT-Italic
    /IowanOldStyleBT-Roman
    /IrelandPlain
    /IrisUPC
    /IrisUPCBold
    /IrisUPCBoldItalic
    /IrisUPCItalic
    /Isadora
    /ITCAvantGardeBold
    /ITCAvantGardeNormal
    /ITCKorinnaBold
    /ITCKorinnaBold-Italic
    /ITCKorinnaNormal
    /ITCKorinnaNormal-Italic
    /ITCSouvenirBold
    /ITCSouvenirBold-Italic
    /ITCSouvenirNormal
    /ITCSouvenirNormal-Italic
    /JasmineUPC
    /JasmineUPC-Bold
    /JasmineUPC-BoldItalic
    /JasmineUPC-Italic
    /Jester
    /Jikharev
    /JoannaMT
    /JoannaMT-Bold
    /JoannaMT-BoldItalic
    /JoannaMT-Italic
    /Jokerman-Regular
    /JudasCaps
    /JuiceITC-Regular
    /JupiterPlain
    /KabanaBoldPlain
    /KabelITCbyBT-Book
    /KabelITCbyBT-Demi
    /KabelITCbyBT-Medium
    /KabelITCbyBT-Ultra
    /Kartika
    /KastlerBoldItalic
    /KastlerItalic
    /Kaufmann-Bold
    /KaufmannBT-Bold
    /KaufmannBT-Regular
    /KeyboardKeysHoHollow
    /KeyboardKeysWdWide
    /KeyCapsNormal
    /KeypunchPlain
    /KeystrokeNormal
    /KidsPlain
    /KinoMT
    /KisBT-Italic
    /KisBT-Roman
    /Klinzhai
    /KoalaBold
    /KoalaPlain
    /KodchiangUPC
    /KodchiangUPC-Bold
    /KodchiangUPC-BoldItalic
    /KodchiangUPC-Italic
    /KonanurKaps
    /Korina-Light
    /KorinnaITCbyBT-Bold
    /KorinnaITCbyBT-KursivBold
    /KorinnaITCbyBT-KursivRegular
    /KorinnaITCbyBT-Regular
    /KorinthiaItalic
    /KorinthiaPlain
    /Koshgarian-Ligh
    /KozGoPro-Bold
    /KozGoPro-ExtraLight
    /KozGoPro-Heavy
    /KozGoPro-Light
    /KozGoPro-Medium
    /KozGoPro-Regular
    /KozMinPro-Bold
    /KozMinPro-ExtraLight
    /KozMinPro-Heavy
    /KozMinPro-Light
    /KozMinPro-Medium
    /KozMinPro-Regular
    /KramerRegular
    /KristenITC-Regular
    /Kudriashov
    /Kuenstler480BT-Black
    /Kuenstler480BT-Bold
    /Kuenstler480BT-BoldItalic
    /Kuenstler480BT-Italic
    /Kuenstler480BT-Roman
    /KunstlerScript
    /Lapidary333BT-Black
    /Lapidary333BT-Bold
    /Lapidary333BT-BoldItalic
    /Lapidary333BT-Italic
    /Lapidary333BT-Roman
    /Latha
    /LatinExtraCondensedBT-Regular
    /LatinWide
    /Latin-Wide
    /LatinWideNormal
    /LeeRegular
    /LeftyCasual
    /LetterGothic
    /LetterGothic12PitchBT-Bold
    /LetterGothic12PitchBT-BoldItal
    /LetterGothic12PitchBT-Italic
    /LetterGothic12PitchBT-Roman
    /LetterGothic-Bold
    /LetterGothic-BoldItalic
    /LetterGothic-BoldSlanted
    /LetterGothic-Italic
    /LetterGothicNormal
    /LetterGothic-Slanted
    /LetterGothicStd
    /LetterGothicStd-Bold
    /LetterGothicStd-BoldSlanted
    /LetterGothicStd-Slanted
    /LevenimMT
    /LevenimMTBold
    /LibertyBT-Regular
    /LibertyHollow
    /LibraBT-Regular
    /Light-&Black
    /LilyUPC
    /LilyUPCBold
    /LilyUPCBoldItalic
    /LilyUPCItalic
    /LincolnPlain
    /Linoscript-Light
    /LinusPlain
    /Liquid
    /LithographBold
    /LithographLightPlain
    /LithographPlain
    /LithosPro-Black
    /LithosPro-Regular
    /LithosRegular
    /LoopDeLoopMedium
    /LotusLineDraw
    /LowerEastSide
    /LowerWestSide
    /LubalinGraph-Book
    /LubalinGraph-BookOblique
    /LubalinGraph-Demi
    /LubalinGraph-DemiOblique
    /LuciaBT-Regular
    /LucianBT-Bold
    /LucianBT-Roman
    /LucidaBright
    /LucidaBright-Demi
    /LucidaBright-DemiItalic
    /LucidaBright-Italic
    /LucidaCalligraphy-Italic
    /LucidaConsole
    /LucidaFax
    /LucidaFax-Demi
    /LucidaFax-DemiItalic
    /LucidaFax-Italic
    /LucidaHandwrit
    /LucidaHandwriting-Italic
    /LucidaSans
    /LucidaSans-Demi
    /LucidaSans-DemiItalic
    /LucidaSans-Italic
    /LucidaSans-Typewriter
    /LucidaSans-TypewriterBold
    /LucidaSans-TypewriterBoldOblique
    /LucidaSans-TypewriterOblique
    /LucidaSansUnicode
    /Ludwig
    /Ludwig-Bold
    /Ludwig-BoldItalic
    /Ludwig-Italic
    /LudwigNormal
    /LydianBT-Bold
    /LydianBT-BoldItalic
    /LydianBT-Italic
    /LydianBT-Roman
    /LydianCursiveBT-Regular
    /Lynx
    /MachiavelliItalic
    /MachiavelliRegular
    /MachineITCbyBT-Regular
    /MacHumaine-Light
    /MacHumaineRegular
    /Magneto-Bold
    /Mahler
    /MaiandraGD-Regular
    /Mangal-Regular
    /MariageNormal
    /MArial
    /MArialBold
    /MArialBoldItalic
    /MArialItalic
    /Marigold
    /MarkerFeltThin
    /MarketBold
    /MaturaMTScriptCapitals
    /MBraggadocio
    /McLaughlinBold
    /McLaughlinBoldItalic
    /McLaughlinItalic
    /McLaughlinNormal
    /McLeanBold
    /McLeanBoldItalic
    /McLeanItalic
    /McLeanNormal
    /MeathFLF.fog_
    /MemorandumBold
    /MemorandumPlain
    /MEngraversOldEnglish
    /MEngravers-SizeOne
    /Merced
    /MerlinPlain
    /MesquiteMedium
    /MesquiteStd
    /MetrolinerRegular
    /Metrolox
    /MFigaro
    /MICR
    /MicrosoftSansSerif
    /MinionPro-Bold
    /MinionPro-BoldCn
    /MinionPro-BoldCnIt
    /MinionPro-BoldIt
    /MinionPro-It
    /MinionPro-Medium
    /MinionPro-MediumIt
    /MinionPro-Regular
    /MinionPro-Semibold
    /MinionPro-SemiboldIt
    /MiraraeBT-Bold
    /MiraraeBT-Roman
    /Miriam
    /MiriamFixed
    /MiriamTransparent
    /MisterEarlBT-Regular
    /Mistral
    /Modern20BT-ItalicB
    /Modern20BT-RomanB
    /Modern735BT-RomanA
    /Modern-Regular
    /Monaco
    /MonaLisa-Recut
    /MonaLisaRecutITC-Normal
    /MonospacedBold
    /MonospacedBoldItalic
    /MonospacedItalic
    /MonospacedPlain
    /MonotypeCorsiva
    /MonotypeKoufi-Bold
    /MonotypeSorts
    /MotorPlain
    /MSLineDrawPSMT
    /MSOutlook
    /MSReferenceSansSerif
    /MSReferenceSpecialty
    /MudirMT
    /MurrayHillBT-Bold
    /MusicalSymbolsNormal
    /MVBoli
    /Myriad-BdWeb
    /Myriad-CnItWeb
    /Myriad-CnWeb
    /Myriad-ItWeb
    /MyriadPro-Bold
    /MyriadPro-BoldCond
    /MyriadPro-BoldCondIt
    /MyriadPro-BoldIt
    /MyriadPro-Cond
    /MyriadPro-CondIt
    /MyriadPro-It
    /MyriadPro-Regular
    /MyriadPro-Semibold
    /MyriadPro-SemiboldIt
    /Myriad-Web
    /MysticalPlain
    /Narkisim
    /NCCINLINERegular
    /NebraskaBold
    /NebraskaBoldItalic
    /NebraskaItalic
    /NebraskaPlain
    /NeoGeoTR
    /NeonLights
    /Neuvarese-BoldItalic
    /NewBaskervilleITCbyBT-Bold
    /NewBaskervilleITCbyBT-BoldItal
    /NewBaskervilleITCbyBT-Italic
    /NewBaskervilleITCbyBT-Roman
    /NewBrunswickBold
    /NewBrunswickBoldItalic
    /NewBrunswickItalic
    /NewBrunswickPlain
    /NewCenturySchlbk-Bold
    /NewCenturySchlbk-BoldItalic
    /NewCenturySchlbk-Italic
    /NewCenturySchlbk-Roman
    /News701BT-BoldA
    /News701BT-ItalicA
    /News701BT-RomanA
    /NewsGothicBold
    /NewsGothicLightLight
    /NewsGothicNormal
    /NewYork
    /NiagaraEngraved-Reg
    /NiagaraSolid-Reg
    /NightSkyTR
    /Nordic
    /NormandeBT-Italic
    /NormandeBT-Roman
    /NouveauNormal
    /NuevaStd-Bold
    /NuevaStd-BoldCond
    /NuevaStd-BoldCondItalic
    /NuevaStd-BoldItalic
    /NuevaStd-Cond
    /NuevaStd-CondItalic
    /NuevaStd-Italic
    /NuevaStd-Regular
    /NuptialBT-Regular
    /NuptialScript
    /OCRAbyBT-Regular
    /OCRAExtended
    /OCRAStd
    /OCRB10PitchBT-Regular
    /OldEnglishTextMT
    /Old-Town
    /OldTownNormal
    /Onyx
    /OnyxBT-Regular
    /Optima
    /Optima-Bold
    /Optima-BoldItalic
    /Optima-Italic
    /OrandaBT-Bold
    /OrandaBT-BoldCondensed
    /OrandaBT-BoldItalic
    /OrandaBT-Italic
    /OrandaBT-Roman
    /OrandaBT-RomanCondensed
    /OratorBT-FifteenPitch
    /OratorBT-TenPitch
    /OratorStd
    /OratorStd-Slanted
    /OrbitBbyBT-Regular
    /Oregon
    /Oregon-Bold
    /Oregon-BoldItalic
    /Oregon-Italic
    /OregonNormal
    /OriginalGaramondBT-Bold
    /OriginalGaramondBT-BoldItalic
    /OriginalGaramondBT-Italic
    /OriginalGaramondBT-Roman
    /OttawaBold
    /OttawaBoldItalic
    /OttawaItalic
    /OttawaPlain
    /Oxford
    /OxNard
    /OxnardRegular
    /Oxy
    /OzHandicraftBT-Roman
    /Paganini-BoldItalic
    /Paganini-Italic
    /PalaceScriptMT
    /PalacioNormal
    /PalacioNormal-Italic
    /PalacioSemiBold
    /Palatino
    /PalatinoBold
    /Palatino-Bold
    /Palatino-BoldItalic
    /Palatino-Italic
    /PalatinoLinotype-Bold
    /PalatinoLinotype-BoldItalic
    /PalatinoLinotype-Italic
    /PalatinoLinotype-Roman
    /Palatino-Roman
    /PalettePlain
    /PalmSpringsBold
    /PalmSpringsBoldItalic
    /PalmSpringsItalic
    /PalmSpringsPlain
    /PaperClip
    /Papyrus-Regular
    /ParadisePlain
    /Paradox-Light
    /ParagonPlain
    /Parchment-Regular
    /ParisianBT-Regular
    /ParkAvenue
    /ParkAvenueBT-Regular
    /ParkAvenue-Normal
    /PCKeysRegularSWFTE
    /Peignot-Demi-Normal
    /PenguinBold
    /PenguinLightPlain
    /PenguinPlain
    /PepitaMT
    /PepperPlain
    /Perpetua
    /PerpetuaBold
    /Perpetua-Bold
    /Perpetua-BoldItalic
    /Perpetua-Italic
    /PerpetuaLight
    /PerpetuaTitlingMT-Bold
    /PerpetuaTitlingMT-Light
    /PioneerITCbyBT-Regular
    /PipelinePlain
    /PiranesiItalicBT-Regular
    /Pixel_Screen_Font-Light
    /Playbill
    /PlaybillBT-Regular
    /Ponderosa-Normal
    /PoorRichard-Regular
    /PoplarStd
    /PossePlain
    /PostAntiqua
    /PosterBodoniBT-Italic
    /PosterBodoniBT-Roman
    /PresidentPlain
    /Prestige
    /PrestigeEliteStd-Bd
    /Prestige-Normal
    /PrismaRegular
    /Pristina-Regular
    /ProseAntiqueBold
    /ProseAntiquePlain
    /PTBarnumBT-Regular
    /Puccini
    /Puccini-Bold
    /PucciniNormal
    /QueenNormal
    /QuicksilverITC-Normal
    /QuillScript-Normal
    /Raavi
    /RageItalic
    /RainbowNormal
    /RaleighBT-Bold
    /RaleighBT-DemiBold
    /RaleighBT-ExtraBold
    /RaleighBT-Light
    /RaleighBT-Medium
    /RaleighBT-Roman
    /RansomNote
    /RavelBold
    /RavelBoldItalic
    /RavelItalic
    /RavelNormal
    /Ravie
    /RedLetter-Normal
    /RenfrewNormal
    /Revival565BT-Bold
    /Revival565BT-BoldItalic
    /Revival565BT-Italic
    /Revival565BT-Roman
    /RevueBT-Regular
    /Ribbon131BT-Bold
    /Ribbon131BT-Regular
    /Rockwell
    /Rockwell-Bold
    /Rockwell-BoldItalic
    /Rockwell-Condensed
    /Rockwell-CondensedBold
    /Rockwell-ExtraBold
    /RockwellExtraBoldExtraBold
    /Rockwell-Italic
    /Rod
    /Rodchenko
    /RodTransparent
    /RoissyBold
    /RoissyNormal
    /RomanaBT-Bold
    /RomanaBT-Roman
    /RoostHeavy
    /RosewoodStd-Regular
    /RoundersPlain
    /RSChiTown
    /RSFutura
    /RSLowerEastSide
    /RSNewGarrett
    /RSPixie
    /RSPlaybill
    /RSSlabface
    /RSStFrancis
    /RSToulouseLautrec
    /RSUpperEastSide
    /SaintFrancis-Normal
    /SansBold
    /SansNormal
    /SansSerifItalic
    /SansSerifRegular
    /SavannahfatsPlain-Normal
    /SchadowBT-BlackCondensed
    /Scheherazade
    /SchneidlerBT-Light
    /SchneidlerBT-LightItalic
    /SchneidlerBT-Roman
    /SchubertBold
    /SchubertNormal
    /ScottPlain
    /Scribble
    /ScriptMTBold
    /SeagullBT-Bold
    /SeagullBT-Heavy
    /SeagullBT-Light
    /SeagullBT-Medium
    /Sharkstooth
    /ShelleyAllegroBT-Regular
    /ShelleyAllegroScript
    /ShelleyAndanteBT-Regular
    /ShelleyVolanteBT-Regular
    /Sherwood
    /ShogunPlain
    /ShotgunBlanksBT-Regular
    /ShotgunBT-Regular
    /ShowcardGothic-Reg
    /SHOW-Light
    /ShrapnelMedium
    /Shruti
    /SimonBold
    /SimonBoldItalic
    /SimonItalic
    /SimonNormal
    /SimplifiedArabicBackslantedBoldItalic
    /SimplifiedArabicBackslantedItalic
    /Sinaloa
    /SnapITC-Regular
    /SnellBT-Black
    /SnellBT-Bold
    /SnellBT-Regular
    /Sonata
    /SouthernBold
    /SouthernBoldItalic
    /SouthernItalic
    /SouthernPlain
    /SouvenirITCbyBT-Demi
    /SouvenirITCbyBT-DemiItalic
    /SouvenirITCbyBT-Light
    /SouvenirITCbyBT-LightItalic
    /SpyroBold
    /SpyroBoldItalic
    /SpyroItalic
    /SpyroNormal
    /Staccato555BT-RegularA
    /StageCoach
    /StampPlain
    /Standout
    /Steamer
    /StempelGaramond-Bold
    /StempelGaramond-BoldItalic
    /StempelGaramond-Italic
    /StempelGaramond-Roman
    /Stencil
    /StencilStd
    /Sterling
    /Stop
    /StraussNormal
    /Strongman
    /Stucco555
    /Stylus
    /Stymie-BoldBold
    /StyxBold
    /StyxBoldItalic
    /StyxItalic
    /StyxNormal
    /Swiss721BT-Roman
    /Swiss721BT-Thin
    /SwitzerlandBlackItalic
    /SwitzerlandBlackPlain
    /SwitzerlandBold
    /SwitzerlandBoldItalic
    /SwitzerlandCondBlackItalic
    /SwitzerlandCondBlackPlain
    /SwitzerlandCondensedBold
    /SwitzerlandCondensedBoldItalic
    /SwitzerlandCondensedItalic
    /SwitzerlandCondensedPlain
    /SwitzerlandCondLightItalic
    /SwitzerlandCondLightPlain
    /SwitzerlandInseratPlain
    /SwitzerlandItalic
    /SwitzerlandLightItalic
    /SwitzerlandLightPlain
    /SwitzerlandNarrowBold
    /SwitzerlandNarrowBoldItalic
    /SwitzerlandNarrowItalic
    /SwitzerlandNarrowPlain
    /SwitzerlandPlain
    /Sylfaen
    /Symbol
    /SymbolMT
    /SymbolProportionalBT-Regular
    /Tabatha
    /Taffy
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TangoBT-Regular
    /Taskin-Normal
    /TaylorHeavyItalic
    /TaylorHeavyNormal
    /Tchaikovsky-Bold
    /TechnicalItalic
    /TechnicalPlain
    /TechPhonetic
    /TektonPro-Bold
    /TektonPro-BoldCond
    /TektonPro-BoldExt
    /TektonPro-BoldObl
    /TektonPro-Obl
    /TektonPro-Regular
    /TempusSansITC
    /TerminatorTwo
    /ThunderBayNormal
    /ThunderbirdBT-Regular
    /Tiffany-Heavy-Normal
    /TiffanyITCbyBT-Demi
    /TiffanyITCbyBT-DemiItalic
    /TiffanyITCbyBT-Heavy
    /TiffanyITCbyBT-HeavyItalic
    /TiffanyITCbyBT-Light
    /TiffanyITCbyBT-LightItalic
    /Times-Bold
    /Times-BoldItalic
    /Times-Italic
    /TimesNewRomanBackslanted
    /TimesNewRomanPSBold
    /TimesNewRomanPSBold-Italic
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /TimesNewRomanPSNormal
    /TimesNewRomanPSNormal-Italic
    /Times-Roman
    /Timpani_Heavy-Italic
    /TimpaniBold
    /TimpaniBoldItalic
    /Timpani-BoldItalic
    /TMSAncient10
    /TMSAncient10Italic
    /TMSAncient11
    /TMSAncient11Italic
    /TMSAncientBhit12
    /TMSAncientBuhit12
    /TMSHCuneiform
    /TMSHCuneiformItalic
    /TMSZCuneiform
    /TMSZCuneiformItalic
    /TolkienNarrowUpright
    /TolkienUpright
    /Toltec
    /ToolShopCaps
    /Topeka
    /TopekaBold
    /TopekaBoldItalic
    /TopekaItalic
    /TorontoBold
    /TorontoBoldItalic
    /TorontoItalic
    /TorontoPlain
    /TRAardvarkBold
    /TRActionManBold
    /TracysHand-Plain
    /TraditionalArabicBackslantedBoldItalic
    /TraditionalArabicBackslantedItalic
    /TrafalgarPlain
    /Trains
    /TRAirmole
    /TRAirmoleShaded
    /TRAirmoleStripe
    /TrajanPro-Bold
    /TrajanPro-Regular
    /TRAlbert
    /TRAlgiers
    /TRAllegro
    /TRAlphaMack
    /TRAmerica
    /TRAmericaBold
    /TRAmericaBoldItalic
    /TRAmericaItalic
    /TRAngosturaBlack
    /Transitional551BT-MediumB
    /Transitional551BT-MediumItalicB
    /Transylvania
    /TransylvaniaBold
    /TransylvaniaBoldItalic
    /TransylvaniaItalic
    /TRArabia
    /TRArchitecture
    /TRArdourGM
    /TRArial
    /TRArialBlack
    /TRArialBold
    /TRArialBoldItalic
    /TRArialItalic
    /TRAristocrat
    /TRArriba
    /TRArtistik
    /TrasksHand-Plain
    /TRAstronBoy
    /TRAtlanticInlineNormal
    /TRAtomic
    /TRAvalonBold
    /TRAvalonBoldItalic
    /TRAvalonItalic
    /TRAvalonPlain
    /TravellerScript
    /TRBabyKruffy
    /TRBachMedium
    /TRBaez
    /TRBaezBoldItalic
    /TRBaezItalic
    /TRBahamasBold
    /TRBahamasHeavyPlain
    /TRBahamasLightPlain
    /TRBalloon
    /TRBandit
    /TRBanffPlain
    /TRBangkokBold
    /TRBard
    /TRBatmos
    /TRBaveuse
    /TRBedrock
    /TRBeryliumBold
    /TRBitingMyNails
    /TRBlue
    /TRBlueHighwayBold
    /TRBobDylan
    /TRBodnoff
    /TRBolide
    /TRBookAntiqua
    /TRBookmanBold
    /TRBookmanBoldItalic
    /TRBookmanItalic
    /TRBookmanPlain
    /TRBorneo
    /TRBriquet
    /TRBrisk
    /TRBrochure
    /TRCandice
    /TRCasperOpenFacePlain
    /TRCasual
    /TRCenturionOldItalic
    /TRCenturyGothic
    /TRCenturyGothicBoldItalic
    /TRCenturyGothicItalic
    /TRChaucer
    /TRChineseRocks
    /TRClapton
    /TRComicSansMS
    /TRComicSansMSBold
    /TRCottagePlain
    /TRCourierNew
    /TRCourierNewBold
    /TRCourierNewBoldItalic
    /TRCourierNewItalic
    /TRCupertinoItalic
    /TRCupertinoPlain
    /TRDauphin
    /TRDawnCastleBold
    /TRDeftoneStylus
    /TRDoors
    /TRDoorsBlack
    /TRDoorsBold
    /TRDoorsBook
    /TRDoorsLight
    /TREagles
    /TREaglesBold
    /TREaglesBoldItalic
    /TREaglesItalic
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /TREdenMillsBold
    /TREdmunds
    /TREffloresce
    /TREightTrack
    /Trekker
    /Trekker-3
    /TrekkerFrontier
    /TrekkerTwo
    /TREklektic
    /TRElectroharmonix
    /TREmbossNormal
    /TRErieBlackPlain
    /TRErieBold
    /TRErieContourPlain
    /TRErieLightBold
    /TRExpo
    /TREyeRhyme
    /TRFieldDayFilter
    /TRFloyd
    /TRFranceBold
    /TRFrancePlain
    /TRFrankensteinPlain
    /TRFrankfurtGothicHeavyItalic
    /TRFrankfurtGothicHeavyPlain
    /TRFreehand575
    /TRFreehand591
    /TRFreeportPlain
    /TRFreestyleScriptBold
    /TRFujiyamaBold
    /TRGalleria
    /TRGoodfishBold
    /TRHarpoon
    /TRHendrixBlack
    /TRHomewardBoundPlain
    /TriciasHand-Plain
    /Trifles
    /TriflesItalic
    /Trimble
    /TrimbleBackslant
    /TrimbleItalic
    /TRImpact
    /Tringle
    /TringleBold
    /TringleBoldItalic
    /TringleItalic
    /TRInternationalChunkfunk
    /TrixiePlain
    /TrixiesHand-Plain
    /TRJupiter
    /TRKastlerBoldItalic
    /TRKastlerItalic
    /TRKeypunch
    /TRKids
    /TRKimberley
    /TRKoalaBold
    /TRKoalaPlain
    /TRLarabiefontBold
    /TRLincolnPlain
    /TRLinusPlain
    /TRLithographBold
    /TRLockergnome
    /TRLucidaHandwritingItalic
    /TRLucidaSansItalic
    /TRLucidaSansUnicode
    /TRMatisseITC
    /TRMcLaughlinBold
    /TRMcLean
    /TRMcLeanBold
    /TRMcLeanBoldItalic
    /TRMcLeanItalic
    /TRMemorandumBold
    /TRMemorandumPlain
    /TRMonaLisaRecutITCNormal
    /TRMotorPlain
    /TRMysticalPlain
    /TRNasalization
    /TROregon
    /TROregonBold
    /TRPalette
    /TRParadisePlain
    /TRParagonPlain
    /TRPenguinBold
    /TRPepper
    /TRPipeline
    /TRPresident
    /TRProseAntique
    /TRProseAntiqueBold
    /TRQueen
    /TRQuicksilverITCNormal
    /TRQuillScriptNormal
    /TRRenfrewNormal
    /TrSahAjile
    /TrSahAmazoneBT-Regular
    /TrSahAmbient
    /TrSahAmericanBT-Regular
    /TrSahAmy
    /TrSahAriaScriptSSi
    /TrSahBallroomTango
    /TrSahBankGothicBT-Light
    /TrSahEngebrechtre
    /TrSahEngebrechtre-Bold
    /TrSahEngebrechtre-BoldItalic
    /TrSahEngebrechtre-Italic
    /TrSahHelveticaLight-Normal
    /TrSahKomikazba
    /TrSahLarissa
    /TrSahLesserConcern
    /TrSahOnyx
    /TrSahParadisePlain
    /TrSahPeridot-Light
    /TrSahPresidentPlain
    /TrSahProseAntiquePlain
    /TrSahTurkiye
    /TrSahVivaldiD
    /TrSahZurichCalligraphicItalic
    /TRSchubertBold
    /TRShogun
    /TRTahoma
    /TRTahomaBoldBold
    /TRTempusSansITC
    /TRTimesNewRoman
    /TRTimesNewRomanBold
    /TRTimesNewRomanBoldItalic
    /TRTimesNewRomanItalic
    /Truffle
    /TruffleItalic
    /Trufflette
    /TruffletteItalic
    /TrumpetLite-Bold
    /TrumpetLite-BoldItalic
    /TrumpetLite-Italic
    /TrumpetLite-Normal
    /TRVerdana
    /TRVerdanaBoldBold
    /TRVerdanaBoldItalic
    /TRVerdanaItalic
    /TubularHollow
    /TullysHand-Plain
    /Tunga-Regular
    /TwCenMT-Bold
    /TwCenMT-BoldItalic
    /TwCenMT-Condensed
    /TwCenMT-CondensedBold
    /TwCenMT-CondensedExtraBold
    /TwCenMT-Italic
    /TwCenMT-Regular
    /TylersHand-Plain
    /TypewriterNewRoman
    /TypewriterRough
    /TypewriterRoughItalic
    /Typist
    /TypistBold
    /TypistBoldItalic
    /TypistItalic
    /TypographerDisplay
    /TypoUprightBT-Regular
    /UltraBlack
    /UltraShadow
    /UltraShadow-Italic
    /UmbraBT-Regular
    /Umbrella
    /UmbrellaPlain
    /UncialModern
    /UncialModernBold
    /UncialNarrow
    /UncialRoundhand
    /UnicornPlain
    /Univers
    /UniversATT-Bold
    /UniversATT-BoldItalic
    /Univers-Black-Italic
    /Univers-Bold
    /Univers-BoldExt
    /Univers-BoldExtObl
    /Univers-BoldItalic
    /Univers-BoldOblique
    /UniversCondensed
    /Univers-Condensed
    /Univers-CondensedBold
    /UniversCondensed-Bold
    /Univers-Condensed-Bold
    /UniversCondensed-BoldItalic
    /Univers-Condensed-BoldItalic
    /Univers-CondensedBoldOblique
    /UniversCondensed-Italic
    /Univers-Condensed-Medium
    /Univers-Condensed-MediumItalic
    /Univers-CondensedOblique
    /Univers-Extended
    /Univers-ExtendedObl
    /UniversityNormal
    /UniversityRomanBT-Bold
    /UniversityRomanBT-Regular
    /Univers-Light
    /Univers-Light-Bold
    /Univers-Light-BoldItalic
    /Univers-Light-Italic
    /Univers-LightOblique
    /Univers-Medium
    /Univers-MediumItalic
    /Univers-Oblique
    /Upsilon
    /USABlackItalic
    /USALightItalic
    /USALightPlain
    /UtopiaBold
    /VAGRounded-Bold
    /VAGRoundedBT-Regular
    /Varsity
    /VegaBold
    /VegaBoldItalic
    /VegaItalic
    /VegaMedium
    /Venetian301BT-Demi
    /Venetian301BT-DemiItalic
    /Venetian301BT-Italic
    /Venetian301BT-Roman
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
    /Verdi-Medium
    /VikingPlain
    /Vinera
    /VinerHandITC
    /VinetaBT-Regular
    /Vivaldi
    /Vivaldii
    /VivaldiMedium
    /ViviennePlain
    /VladimirScript
    /VogueBold
    /VoguePlain
    /Vrinda
    /Wagner
    /Wagner-Bold
    /Wagner-BoldItalic
    /WagnerNormal
    /Webdings
    /WeddingTextBT-Regular
    /WindsorBT-Elongated
    /WindsorBT-LightCondensed
    /WindsorBT-Outline
    /WindsorBT-Roman
    /WindsorNormal
    /Wingdings2
    /Wingdings3
    /Wingdings-Regular
    /WP-ArabicScriptSihafa
    /WP-ArabicSihafa
    /WP-BoxDrawing
    /WP-CyrillicA
    /WP-CyrillicB
    /WP-GreekCentury
    /WP-GreekCourier
    /WP-GreekHelve
    /WP-HebrewDavid
    /WP-IconicSymbolsA
    /WP-IconicSymbolsB
    /WP-Japanese
    /WP-MathA
    /WP-MathB
    /WP-MathExtendedA
    /WP-MathExtendedB
    /WP-MultinationalAHelve
    /WP-MultinationalARoman
    /WP-MultinationalBCourier
    /WP-MultinationalBHelve
    /WP-MultinationalBRoman
    /WP-MultinationalCourier
    /WP-Phonetic
    /WPTypographicSymbols
    /ZapfCalligraphic801BT-Bold
    /ZapfCalligraphic801BT-BoldItal
    /ZapfCalligraphic801BT-Italic
    /ZapfCalligraphic801BT-Roman
    /ZapfChanceryITCbyBT-Bold
    /ZapfChanceryITCbyBT-Demi
    /ZapfChanceryITCbyBT-Medium
    /ZapfChanceryITCbyBT-MediumItal
    /ZapfChancery-MediumItalic
    /ZapfDingbats
    /ZapfDingbatsITCbyBT-Regular
    /ZapfElliptical711BT-Bold
    /ZapfElliptical711BT-BoldItalic
    /ZapfElliptical711BT-Italic
    /ZapfElliptical711BT-Roman
    /ZapfHumanist601BT-Bold
    /ZapfHumanist601BT-BoldItalic
    /ZapfHumanist601BT-Demi
    /ZapfHumanist601BT-DemiItalic
    /ZapfHumanist601BT-Italic
    /ZapfHumanist601BT-Roman
    /ZapfHumanist601BT-Ultra
    /ZapfHumanist601BT-UltraItalic
    /ZapfHumanistBold
    /ZapfHumanistBoldItalic
    /ZapfHumanistNormal
    /ZapfHumanistNormal-Italic
    /ZeppelinNormal
    /ZurichBT-Black
    /ZurichBT-BlackExtended
    /ZurichBT-BlackItalic
    /ZurichBT-Bold
    /ZurichBT-BoldCondensed
    /ZurichBT-BoldCondensedItalic
    /ZurichBT-BoldExtended
    /ZurichBT-BoldExtraCondensed
    /ZurichBT-BoldItalic
    /ZurichBT-ExtraBlack
    /ZurichBT-ExtraCondensed
    /ZurichBT-Italic
    /ZurichBT-ItalicCondensed
    /ZurichBT-Light
    /ZurichBT-LightCondensed
    /ZurichBT-LightCondensedItalic
    /ZurichBT-LightExtraCondensed
    /ZurichBT-LightItalic
    /ZurichBT-Roman
    /ZurichBT-RomanCondensed
    /ZurichBT-RomanExtended
    /ZurichBT-UltraBlackExtended
    /ZurichCalligraphicItalic
    /ZWAdobeF
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>






    /HEB (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /TUR <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


