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O0Z: Bu calismada, farkli iyonik yapilara sahip ajanlar kullanilarak tek bir proses adiminda %100 pamuklu vual kumaslarin her iki
yiiziinde simetrik ve tonal efektlerin kazandirilmasi amaglanmigtir. Bu dogrultuda boyarmadde igermeyen, farkli iyonik yapilara sahip
ajanlar igeren regeteler hazirlanmistir. Ardindan konvansiyonel yontemlerden rotasyon baski teknigi ile istenilen tasarima ait sablon
vasitastyla kumasin belirli bolgeleri islemli hale getirilmistir. Son olarak boyarmadde igeren baski pat1 ile pamuklu vual kumasin tek
bir yiiziine desen igermeyen, metrekarede 165 g baski pat1 aplike edebilen sablon vasitasi ile baski islemi uygulanmistir. Elde edilen
kumaglarin fiziksel ve kimyasal performans testleri, renk Ol¢imii ve yikama islemleri ilgili standartlar dogrultusunda
gerceklestirilmistir. Test sonuclart incelendiginde; kullanilan ajanlarin haslik ve performans degerlerinin kabul edilebilir sinirlarda
oldugu belirlenmistir. Farkli iyonik yapiya sahip kumaslarin kimyasal karakterizasyonlar1 ve ylizey analizleri, FTIR-ATR ile incelenmis
ve s0z konusu ajanlarin kumas tizerinde varligi kanitlanmigtir. S6z konusu baski yontemi kullanilarak, tek bir boyarmadde ve tek bir
yiizey uygulamasi ile pamuklu vual kumaslarda simetrik bir sekilde ¢ift tarafli agikli/koyulu tonlar elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Vual kumas, baski teknigi, katyonik ajan, anyonik ajan, desen efekti, boyarmadde

IMPARTING BOTH-FACES EFFECTS TO COTTON VOILE FABRICS USING
AGENTS WITH DIFFERENT IONIC STRUCTURES

ABSTRACT: In this study, it was aimed to achieve symmetrical and tonal effects on both sides of 100% cotton voile fabrics using
agents with different ionic structures in a single processing step. Accordingly, recipes containing agents with different ionic structures,
devoid of dye substances, were developed. Subsequently, certain areas of the fabric were processed using the conventional rotary
printing technique with a template corresponding to the desired design. Finally, a printing paste containing dye was applied to one side
of the cotton voile fabric using a template that does not contain any patterns, with an application rate of 165 g per square meter. The
physical and chemical performance tests, color measurements, and washing processes of the obtained fabrics were conducted in
accordance with relevant standards. Upon examining the test results, it was determined that the fastness and performance test values of
the agents used were within acceptable limits. The chemical characterizations and surface analyses of the fabrics with different ionic
structures were investigated using FTIR-ATR, and the presence of the aforementioned agents on the fabric was confirmed. By utilizing
this printing method, symmetrical dual-tone light/dark effects were achieved on cotton voile fabrics with a single dye substance and a
single surface application.
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1.GIRIS

Ortiinme ihtiyac1, insanlik tarihi baslangicindan itibaren temel
ihtiyaglar arasinda yer almustir. Bu ihtiyacin karsilanmasinda
dogada bulunan cesitli bitkisel ve hayvansal bazli liflerin
kullanimi s6z konusu olmustur. Neolitik dénemde kumas
iretiminde ilk olarak keten lifi ardindan saz, kamis, palmiye gibi
materyallerin keten lifiyle karisimlarindan elde edilen c¢esitli
kumas kalintilarina rastlanilmigtir. Ayni dénemlerde pamugun
tekstilde kullaniminda da hizli bir sekilde artis gozlenmistir
[1,2,3]. Pamugun keten lifine kiyasla daha yumusak ve 1s1
dayaniminin daha iyi olmasi pamugun yaygin kullaniminda etkin
bir rol oynamistir. Giiniimiizde pamuk hala tekstil sektoriinde
yaygin olarak kullanilmakta [4] ve en dnemli hammadde niteligi
tagimaktadir [5,6].

Sonraki dénemlerde insanlar 6rtiinme ihtiyacinin yani sira estetik
acidan da arayislar i¢ine girmislerdir. Bu dogrultuda ilk bulgular
M.O. 3.Milenyum c¢aginda, Hindistan’da  gerceklestirilen
arkeolojik kazi sonucu ortaya ¢ikmis ve pamuklu materyalin bitki
boyast ile renklendirildigi gdzlenmistir [7, 8]. ilerleyen yillarda da
bitkisel ve hayvansal kaynaklarin popiiler sekilde kullanim1 s6z
konusu olmustur. Ancak giiniimiizde gerek niifus artisi ile birlikte
tekstil  sektorliindeki  talep artist  [9] gerekse dogal
boyarmaddelerden daha kolay firetilip kullanilabilen sentetik
boyarmaddelerin kesfi bitkisel ve hayvansal dogal boyarmadde
kaynaklarinin popiilaritesini azaltmigtir. S6z konusu bu azalmanin
sebepleri olarak bitkisel boyarmaddelerdeki talebin istenen siire
zarfinda karsilanamamasi, standardizasyon ve harmanlanmasinda
yasanan zorluklar, boyama sirasinda uzun proseslere ihtiyag
duyulmasi, boyanin kumasa tutunmasinda yardimc1 madde olarak
mordan maddelerine ihtiya¢ duyulmasi, zayif parlaklik, diisiik
haslik 6zellikleri ve tekrarlanabilir tonlar elde edilmesinde bir¢ok
zorluk  olmast  sayilabilir [10,11]. Dolayisiyla  dogal
boyarmaddelerin  bu  olumsuzluklarindan  &tiirli  sentetik
boyarmaddelerin kullaniminda artis gozlenmistir. Giiniimiizde
pamuklu kumaslarin renklendirilmesinde sentetik karakterdeki
kiip, indigo, pigment, reaktif, kiikiirt ve direkt boyarmaddeler
kullanilmaktadir [12, 13]. Bu boyarmaddelerin arasinda sektorde
en ¢ok tercih edilen yiiksek yikama hasliklari, renk parlakliklari ve
kolay uygulanabilirligi ile reaktif boyarmaddelerdir [14, 15].
Seliilozik  liflerin ~ ve reaktif boyarmaddelerin  yapilar
incelendiginde; reaktif boyarmaddelerin ¢ogunlugunun anyonik
yapida oldugu, seliilozik liflerin ise su ile temasi sonucu hidroksil
gruplarinin iyonlagmasiyla notr/hafif anyonik yiizey yiki
kazandig1 bilinmektedir [16, 17].  Aym karaktere sahip
boyarmaddeler ve seliilozik lifler bir araya geldiklerinde
aralarindaki afinitenin yetersizliginden kaynakli birbirlerini itme
davranist  gosterirler.  S6z  konusu  davranigla  birlikte
boyarmaddelerden tam olarak verim  alinamamaktadir.
Dolayisiyla zaman igerisinde boyarmaddelerden daha fazla verim
elde edilmesi amaciyla c¢esitli caligmalar yapilmistir. Yapilan
calismalarin en yaygint Sekil 1°de de goriildigl iizere boya
banyosuna yiiksek miktarlarda ek bir elektrolit (sodyum kloriir,
sodyum siilfat) ilave edilmesidir [18, 19]. Elektrolit kullanimiyla
birlikte seliilozik lifler katyonik hale gelmekte ve anyonik
karakterdeki boyarmaddeye karsi ¢ekme davranisi sergilemek-
tedir.
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Pamuk Lifinin enine
kesit gortintasu

Elektrolit Reaktif boya Boyanmig Pamuk Lifi
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Sekil 1. Pamuk Lifi, Elektrolit ve Boyarmaddenin
Iyonik Etkilesimi [18]

Fakat elektrolitler boya banyosunda yeterli derecede kumasa
baglanamadigindan kullanilan boyarmaddeler ve elektrolitler atik
sulara karisarak kirlilik olusturmaktadirlar [18,20]. Bu problem
elektrolitlerin az miktarda ya da hig¢ kullanilmayarak, onun yerine
katyonik ajan kullanimiyla pamugun katyoniklestirilmesi ile
¢oziilmeye calisilmigtir [21]. Sekil 2°de pamugun katyonik
karaktere sahip olmasi igin elektrolit yerine katyonik ajan
kullanilmast ve anyonik boyarmadde ile arasindaki afinite
artirilarak, boyarmaddelerin veriminde ve kumasin renk
hasliginda elektrolit kullanimi ile benzer sonuglar elde edildigi
goriilmektedir [22]. Diger taraftan katyonik ajan kullanimiyla
elektrolitin  ¢evreye ve makineye karst  olusturacagi
olumsuzluklarin aza indirgendigi ve daha g¢evre dostu bir
uygulama oldugu ifade edilmektedir.

Katyonik Boyama Iglemi

Pamuk Lifinin enine Katyenik Ajan Katyoniklestirilmis
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Sekil 2. Pamuk lifinin katyonik boyanmasi iglemi [23]

Anyonik Boyarmadde Boyanmis Pamuk Lifi

Literatiirde katyonizasyon islemi ile ilgili yapilan g¢aligmalar
incelediginde seliilozik lif ve boyarmadde arasindaki afinitenin
artirilmasi amaciyla yapilan ilk modifikasyon ¢alismalar1 1950’1i
yillara dayandigi ve bu amag¢ dogrultusunda katyonik madde
olarak Guthrie ve Reeves B-kloretilamin ya da B-aminosiilfiirik
asit kullanimiyla pamuklu kumaslarin katyonik hale getirildigi
goriilmiistiir. Bu sayede kumaglarin yas haslik sonuglarinda
artislar gdzlemlenmistir [24].

Kalkanli ve Unal (2019) yapmus olduklari galigmada farkli

konstriikksiyonlara sahip havlu kumaslara katyonize islemi
uygulamuglardir. Islem gormiis kumaslarn yumusaklik ve
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hidrofilite degerleri incelenmis ve yumusaklik degerlerinde
iyilesme oldugu ancak hidrofilite degerlerinde oOnemli bir
degisiklik elde edilememistir [25]. Oktav ve Dayioglu’nun (2014)
yapmis olduklari ¢alismada pamuklu kumaslarin katyonik islem
sonrasi asit boyarmaddeler ile boyanabilirliginin arttirilmasi
saglanmis ayni zamanda boyut stabilitesi ve burusmazlik
derecesinde de artmalar gozlenmistir. Ayrica katyonik islem
sonrast pamuklu kumaslarin yeterli 11k hasligi degerlerinde
oldugu sonucuna ulagilmistir [26]. Kayahan ve ark.’nin (2016)
yapmis olduklari ¢aligmada katyonik pamuk, yiin ve rejenere soya
liflerinin bitkisel atiklar ile gektirme yontemiyle boyama islemi
gergeklestirilmistir. Yaban mersini posast ile renklendirme sonucu
katyonik pamuk ve yilinde diisiik haslik degerleri elde edilirken
kara havug posast ile renklendirme sonucunda katyonik pamuk ve
yiiniin haslik degerlerinde kabul edilebilir degerler elde edilmistir.
Soya lifinde ise renk elde edilememistir [27]. Kanik ve Huaser’in
(2002) calisgmasinda pamuklu kumas katyonik hale getirilmis ve
ardindan reaktif boyarmadde ile baski islemi uygulanmistir.
Calisma sonucunda pamugun katyoniklestirilmesi ile geleneksel
reaktif baski prosesine kiyasla buharlama ve yikama siirelerinde
o6nemli miktarda kisalmalar saglanmistir. Ayrica yikama ve
sirtinme hasligi sonuglarinda iyilesmeler gozlemlenmis, 151k
hasliginda bazi boyarmaddelerde 0,5/1 puan gibi azalmalar olur
iken bazilarinda artislar gozlemlenmistir [28]. EI-Shafei ve ark.
(2008) katyonik pamuga karboksimetil kitosan ile cold pad batch
yontemiyle antibakteriyel 6zellik kazandirmaya ¢aligmislardir. Bu
islemlerin sonucunda iyonik ¢apraz bagli pamuk elde edilmis ve
pamuklu kumasin fiziksel ve kimyasal test sonuclarinda artiglar
gbzlemlenmistir [29].

Yapisal olarak anyonik karakterdeki boyarmadde ve seliilozik
liflerin birbirlerine kars1 afiniteleri olmadig1 bilinmektedir.
Melamin-formaldehit yapili polimer dispersiyonu anyonik
karaktere sahip bir ajandir. Her ikisinin de anyonik karakterde
olmasi1 nedeniyle pamuklu kumasta melamin-formaldehit yapili
polimer dispersiyonun kullanilmasi Sekil 3’te goriildigii iizere
boyarmadde veriminde azalmaya sebep olmaktadir. Diger bir
deyisle boyarmadde renginden daha agik bir ton elde edilmektedir.
Tekstil sektdriinde melamin-formaldehit yapili polimerin
mikrokapsiil ve baglayict olarak kullanimi s6z konusudur. Salaiin
ve ark. (2011), melamin-formaldehiti in-situ polimerizasyonu
kullanarak mikrokapsiiller olusturmus ve gii¢ tutusur ozellikte
orme kumasglar elde etmislerdir [30].

Anyonik Boyama islemi

Pamulk Lifinin enine
kesit gorlintlisi
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Sekil 3. Pamuk lifinin anyonik boyanmast iglemi [23]

Anyonik Boyarmadde Boyanmig Pamuk Lifi

Bu c¢aligmada, farkli iyonik yapilardaki ajanlar sayesinde %100
pamuklu vual kumaslara sadece rotasyon baski teknigi ile sinirsiz
desen tasarimlarina olanak saglayarak ¢ift tarafli renklendirilmis
kumas olusturulmas: amaglanmistir. Sanayide cift tarafi aym
desene ve renklere sahip kumaslarin elde edilmesinde dokuma,
orme ve laminasyon yontemleri kullanilmaktadir. Yapilan bu
¢alismada ise bilinenlerden farkli bir yéntem olarak rotasyon baski1
ile ¢ift tarafi renklendirilmis kumas elde edilmistir. Ayni zamanda
bu ¢alisma ile ¢ift tarafli efektin eldesi diger islemlere kiyasla daha
kisa islem siiresinde tamamlanmaktadir. Caligmada ¢ift tarafli
efektler elde etmek i¢in modifiye amin bazli polimer, kuarterner
poliamonyum komponenti ve melamin-formaldehit yapili polimer
dispersiyonu kullanilmigtir. Melamin-formaldehit yapili polimer
dispersiyonunun tasarimsal anlamda bir ¢alismada kullanimina
rastlanillmamigtir.  Bu  da  c¢alismanmn  6zgiin  yOniini
yansitmaktadir. Melamin-formaldehitin anyonik karakterdeki
yapisindan dolay1 boya veriminde azalmaya sebep olmasi
olumsuz yonii olarak diisiiniilse de yiiksek penetrasyon ve diisiik
viskozite dzellikleri [31] sayesinde boyarmaddenin kumasin 6n
yliziine baski yapilmasina ragmen arka ylizine de penetre
olmastyla ¢ift tarafi renklendirilmis kumas ¢iktisi elde edilmistir.
Elde edilen kumaslarin yirtilma mukavemeti, pilling, asinma
dayanimu, siirtme hasligi, ter hasligi, yikama ve su haslig1 testleri
yapilmis ve renk degerleri dlgiilmiistiir.

2.MATERYAL VE METOT
2.1 Materyal

Calisma kapsaminda, Ne 80/1 ipliklerden, 26 atki/cm ve 36
¢ozgii/cm sikhi@ma sahip, 56 g/m? agirhginda %100 pamuklu vual
kumas kullanilmistir. Pamuklu kumaslar rotasyon baski islemine
hazir hale getirilmesi i¢in ilk olarak on terbiye islemine tabi
tutulmustur. On terbiye islemleri 2g/lt yiizey aktif madde
kombinasyonu (noniyonik) slatici (Erawet Swd, ER-SA, Tiirkiye)
ve 2g/lt a-Amilaz hasil sokiicii enzim (Enzasil Sat, NF Kimya,
Tiirkiye) kullanilarak Osthoff-Senge 42327 Wuppertal hasil sokme
makinesinde gergeklestirilmigtir. Ardindan kumaslara, 25 ml/kg
NaOH (32 Bé) (Borkim Kimya, Tiirkiye), 30ml/kg H,O. (Tempo
Kimya, Tirkiye), 4 ml/kg organik bilesenler karigimi (anyonik)
stabilizatorli (Inhibit STC, Ecopol, Tirkiye), 4 ml/kg yiizey aktif
maddelerin sierjistik kombinasyonu (anyonik/noniyonik) islatici
(Wetify SPR, Ecopol, Tiirkiye) ve 2 g/kg polimerik kompleks
yapicit madde ve organik asit kombinasyonu (anyonik) iyon tutucu
(Ionex Ar, Ecopol, Tiirkiye) kullanilarak Menzel kontinii kasar
makinesinde kasar iglemleri gergeklestirilmis ve kumaslar baski
islemine hazir hale getirilmistir.

2.2 Metot

Caligmada farkli iyonik yapilardaki ajanlar iceren baski patlari,
belirli bir desen tasarimina sahip sablon ile kumasin belirli
bolgelerine uygulanmustir. Ajanlar ile muamele edilen kumaslar,
desen igermeyen, metrekarede 165 g baski patt aplikesi
gerceklestiren sablonlar vasitasiyla renklendirilmistir. Son olarak
kumaslarin fiksasyonu buharlama islemi ile tamamlanmistir.
Ardindan kumasa tutunamayan boya molekiillerinin reaktif
baskili kumas iizerinden uzaklastirilmasi i¢in yikama islemi
uygulanmugtir. Sekil 4’te islemlerin akis semasi1 goriilmektedir.
Her bir islem asagidaki boliimlerde ayrintili olarak anlatilmistir.
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Medifikasyon iglemi

Farkli iyonik
yapilara sahip
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Boyarmadde

Kumas Ciktist
Ajan Farkh iyenik
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bolge

£ bulundugu bolge

Sekil 4. Proses agamalari

2.2.1 Modifikasyon Islemi

Calisma kapsaminda, farkli iyonik yapilara sahip ajanlar
(melamin-formaldehit yapili polimer dispersiyonu, kuarterner
poliamonyum komponenti ve modifiye amin bazli polimer)
desenli sablonlar vasitasiyla 6n terbiye islemleri tamamlanmis
%100 pamuklu vual kumasa rotasyon baski teknigi ile aplike
edilmistir. Aplikasyon iglemi sirasinda kullanilan baski pati
regetesi ve farkli iyonik yapilardaki ajanlarin regeteleri sirasiyla
Tablo 1 ve Tablo 2’de gosterilmektedir. Baski patlarma farkli
iyonik yapilara sahip ajanlar ilave edilerek 150 mesh kalinliginda
desen tasarimli sablon vasitasiyla kumas yiizeylerine aktarilmistir.
Kumasin her iki yiizeyinde esit boya alimi olusabilmesi i¢in baski
uygulamasi, gegis hiz1 6 m/dk, %65 basing altinda yapilmistir.
Calismada kullanilan reaktif baski patinin viskozitesi 53 dPas,
Melamin- formaldehit yapili polimer dispersiyonu (R1) iceren
baski patimin viskozitesi 43 dPas, Kuarterner poliamonyum
komponenti (R2) igeren baski patinin viskozitesi 52 dPas ve
Modifiye amin bazli polimer (R3) i¢eren baski patinin viskozitesi
ise 56 dPas olarak olgilmiistir. Sekil 5(a)’da modifikasyon
islemleri uygulanmis kumaslarin goriintiisii verilmistir.

Tablo 1. Baski Pat1 Regetesi

Baski Pati Tiirii Kullanilan Kimyasal Madde 1\(45;?:3; !
Alginat 24
;; Soda 30
£z Ludigol 19
S g Kivamlastirici 16
@M Ure 100
Tablo 2. Baski prosesi i¢in uygulanan regeteler
Recete | Kullamlan Kimyasal Ajanlarin | Miktar1 Iyonik
Kodu Yapisi (a/kg) Yapisi
R1 Melamin- formaldehit yapili 40 Anyonik
polimer dispersiyonu
R2 Kuarterner poliamonyum 40 Katyonik
komponenti
R3 Modifiye amin bazli polimer 40 Katyonik

2.2.2 Renklendirme islemi

Farkli iyonik yapilara sahip ajanlar ile belirli bolgeleri islem
g6rmiis pamuklu vual kumaslara 12 g/kg Red P-4B (Evercion,
Tiirkiye) reaktif boyarmadde ve 988 g/kg reaktif baski pati (diisik
viskoziteli) ile desen icermeyen, metrekarede 165 g baski pati
aplike edilen hammaddesi nikel sablon kullanilarak baski islemi
uygulanmistir. Uygulama, modifikasyon isleminde oldugu gibi
kumas gegis hiz1 6 m/dk, %65 basing olacak sekilde yapilmustir.

Baski igleminin ardindan sirastyla, 102°C*de 12 dakika buharlama
islemine tabi tutularak fiksasyon islemleri tamamlanmistir.
Ardindan hidrolize ugrayan reaktif boyarmaddelerin kumas
iizerinden uzaklastirilmasi amaciyla yikama islemi 5 g/l polimerik
dispersant ve 6zel maddeler karigimi igeren Herawash HDL (NF
Kimya, Tiirkiye) yikama sabunu ile 95°C’de, 25 m/dk gegis
hizinda ve 30 dakika boyunca yapilmistir. Bitim isleminde,
yumusatma apresi olarak %2 organik ve sentetik vakslarin
sinerjistik karigimi (noniyonik) (Aksoft Nev, Akkim, Tirkiye),
%?2 polisiloksan bilesigi mikro emiilsiyon (noniyonik) (Akilon
SCM, Akkim, Tiirkiye) ve %0,5 polietilen ve vakslar karigimi

(noniyonik)  (Ruco-fil EPW, Rudolf Duraner, Tirkiye)
kullanilarak Monforts Montex 5000 ram makinesinde
gergeklestirilmistir.

Sekil 5(b)’de renklendirme islemleri tamamlanmis kumaglar
goriilmektedir. Her 3 regeteye ait kumasglarin 6n ve arka yiizlerinin
goriiniimleri Sekil 6’da gosterilmektedir. Sektdrde pigment baski
pati ile kullanimina uygun olarak tavsiye edilen melamin-
formaldehit yapili polimer dispersiyonu (R1), penetre 6zelliginin
yiksek  olmasindan  dolayr  kullanilmistir.  Kuarterner
poliamonyum komponenti (R2) ve modifiye amin bazli polimerin
(R3) penetre ozelliklerinin yiiksek olmasi ve katyonik yapida
olmasindan dolay1r kumasa uygulandiginda anyonik yapidaki
reaktif boyarmaddenin kumasa daha fazla tutunarak boya
veriminde artis saglanacagi diisliniilerek kullanilmustir.
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Sekil 5. Kumaslarin goriintiisii (a) modifikasyon islemi sonrasi (b) renklendirme iglemi sonrast

Kumagin On Kumagin
Yizi Arka Yizi

R1 recetesine ait kumas ciktisi

Kumagin On Kumagin
Yiizi Arka Yzl

R2 regetesine ait kumas ¢iktisi

Kumasin On Kumasin
Yzl Arka Yizii

R3 recetesine ait kumas ciktisi

Sekil 6. R1, R2 ve R3 regetelerine ait kumag ¢iktilart

2.2.3. Kumaslara Uygulanan Testler

Calisma kapsaminda kumas numunelerinin fiziksel ve kimyasal
test analizleri asagida belirtilen cihazlar ve ilgili standartlar
dogrultusunda gerceklestirilmistir.

Yirtilma Mukavemeti Tayini: Cozgii ve atki yoniinde hazirlanan
numuneler James Heal Titan 2 cihazinda, TS EN ISO 13937-

2:2002 standardina uygun olarak yirtilma mukavemeti testine tabi
tutulmustur. Cekme cihazinin gosterge uzunlugu 100 mm ve
uzama hiz1 100 mm/dk’dir. Olglimler 5 tekrarli olarak yapilmistir
[32].

Pilling ve Asinma Dayanim Testleri: James Heal Nu-Martindale
864 cihazinda, pilling testi TS EN ISO 12945-2:2021 standardina
gore [33], test numunesinin kendi kumasina siirtmesiyle
gergeklestirilmis ve 3 tekrarli olarak yapilmistir. Asinma dayanimi
testi ise TS EN I1SO 12945-4:2021 standardina uygun olarak
numunenin referans kumasa 10.000 tur siirtmesi ile
gergeklestirilmistir [34].

Siirtme Hashg1r Testleri: Kumaglarin siirtme hashigi testleri
Crockmeter cihazinda, TS EN 1SO 105-X12:2016 standardina
uygun olarak gerceklestirilmistir [35]. Test, 4 adet test numunesine
9 N degerinde bir kuvvet ile crockmeter kolu saniyede bir tur atacak
sekilde 10 tur attirilarak yapilmistir. Yas slirtme hashklarinda
1slatict olarak %100 destile su kullanilmigtir. Son olarak kuru-yas
stirtme hasliklari, D65 giin 15181 altinda, gri skala yardimu ile siirtme
bezine aktarilan boyarmaddenin miktarina gore 1’den 5’e kadar
degerlendirme yapilmstir.

Ter Hashgi Testleri: Asidik ve bazik ter haslklar1 Perspirometer
Stove cihazinda, TS EN ISO 105-E04:2013 standardina uygun
olarak yapilmistir [36]. Renk degisimi ve lekeleme gri skalaya
gore degerlendirilmistir.

Yikama ve Su Hashg Testleri: Perspirometer Stove cihazinda,
yikama haslhigi TS EN ISO 105-C06:2012, su hasligi TS EN ISO
105-E01:2013 standardina uygun olarak 6l¢tilmiisttir [37,38]. Test
sonuglarmin degerlendirilmesi gri skalaya gore yapilmistir.

Renk Olgiimii: Calisma kapsaminda farkli iyonik yapilara sahip
ajanlarin aplike edilmesi sonrasi kumaglara ait renk siddetlerinin
Olglilmesinde GretagMacbeth X-Rite Color i7 Benchtop marka
spektrofotometre kullamlmustir. Olgiim D 65 giin 15181 altinda,
10°’lik standart gozlemci kullanilarak yapilmigtir. Testte L*
(parlaklik), a*(kirmizilik-yesillik), b* (sarilik-mavilik), C*, h ve
K/S degerleri oOlciilmiistiir. Testlerde referans olarak kumagin
zemin rengini olusturan koyu renkli kisimlar kullanilmigtir. Renk
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farklilig1 Formiil 1, renk verimliligi degerleri (K/S) Formiil 2 ile
hesaplanmistir [39]. AE bir rengin referans renge gore renk
uzayindaki uzakligiin belirlenmesi ile iki renk arasindaki algisal
farkliligin sayisal olarak ifade edilmesidir. Delta L, a ve b
degerlerinin numune ve standart renk arasindaki farkliliklari
temsil etmektedir.

AE = [(AL')? + (Aa*)? + (Ab*)2]°S (1)
K/s =L 0)

Yikama islemleri: Yikama islemleri Altus marka ev tipi camasir
makinesi ile TS EN ISO 6330:2022 standardina uygun olarak
optik  beyazlatici icermeyen [Ece fosfat deterjan ile
gerceklestirilmistir [40]. Kumaglar 20 kez yikama islemine tabi
tutulmustur.

Fourier Doniisiimliit Kizilotesi Spektroskopisi (FTIR-ATR)
Analizi: Numunelerin FTIR-ATR analizi, ATR aparatli bir Perkin
Elmer Spectrum Two FT-IR spektrofotometresi ile 4000-500 cm-
1 dalga boyu araliginda gergeklestirilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1 Yirtilma Mukavemeti Test Sonuclar:

Farkl1 iyonik yapilardaki ajanlar ile islenmis %100 pamuklu vual
kumaglarin, yikama yapilmamis ve 20 yikama yapilmis atki ve
¢ozgli yonlerindeki yirtilma mukavemeti (N) test sonuglari
standart sapma verileri ile birlikte Tablo 3’te sunulmustur.
Kumaglarin yirtilma mukavemeti sonuglari incelendiginde, 3
farkli regeteye ait sonuglarin birbirine yakin degerlerde oldugu
goriilmektedir. Yikama oOncesi yirtilma mukavemeti degerleri
incelendiginde baski iglemi uygulanmig kumaslarin (R1, R2, R3)
hem atki hem de ¢dzgii yonlerinde, islem gdrmemis kumastan
(RO) daha yiiksek mukavemette oldugu tespit edilmistir. Basilmig
kumaglarin yirtilma mukavemeti degerlerinin atki yoniinde 3,18
N’dan yaklasik 3,90 N degerlerine, ¢dzgii yoniinde ise 3,42 N’dan
yaklagik 4,00 N’un iizerine ¢iktig1 goriilmistiir. Literatiirdeki
cogu modifikasyon ¢alismasinda da, kullanilan kumas yapisinin
daha sik dokunmus pamuklu kumaslar oldugu ve katyonik islem
gormils pamuklu kumaglarin mukavemet degerlerinde artig
oldugu bildirilmektedir [41,42].

20 tekrarli yikama sonrasinda baskili kumaslarda islem gérmemis
kumasa kiyasla daha diisiik mukavemet degerleri elde edilmistir.

Tablo 3. Kumaslarin yirtilma mukavemeti (N) test sonuglart

Atk1 yoniinde en yiiksek mukavemet kaybr 0,96 N olarak R2
recetesi ile islem gérmiis kumasta goriiliirken ¢ozgii yontinde 0,78
N olarak R1 regetesi ile islem gormiis kumasta goriilmiistiir. Vual
kumaslarin seyrek bir yapiya sahip olmasi [43,44] sebebiyle
modifikasyon ve renklendirme islemleri sirasinda kullanilan
kimyasallar, kumasgin her iki yiiziine de tamamen niifus etmekte
ve lif yapisinda deformasyonlar olusturabilmektedir. Bu
deformasyonlarin, tekrarli yikama islemlerinin mekanik etkisi ile
birlikte daha da arttig1 diisiiniilmektedir [45].

Atki Cozgi Atki Cozgu Atki Coézgh Atk

4,50
4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

M 20 Yikamali

Yikamasiz

Yirtilma Mukavemeti (N

Cozgu
RO R1 R2 R3

Sekil 7. Kumaslarin yirtilma mukavemeti (N) test sonuclari
3.2 Pilling ve Asinma Dayanimi Test Sonuglar1

Farkli ajanlar ile iglenmis numunelerin pilling ve asinma dayanimi
test sonuglart sirastyla Sekil 8 ve Tablo 4’te yer almaktadir. Sekil
8’de verilen pilling test sonuglari incelendiginde, farkl regeteler ile
islem gormiis kumaglarin pilling degerlerinin yikama 6ncesi R1 ve
R2 kumaglarinda 4, R3 ile islem gérmiis kumasta ise 4,5 oldugu
goriilmiistiir. 20 tekrarl yikama sonrast pilling degerlerinde ise R1
ve R2’nin hala 4 degerinde oldugu, R3’ilin ise 0,5 puan azaldig:
goriilmiistiir. Ibrahim ve ark.’nmn (2019) yapmus olduklari
caligmada, %1 kirmiz1 reaktif boyarmadde kullanilarak
renklendirilmis pamuklu kumas pilling degerinin gri skalaya gore 4
oldugu ve bu degerin reaktif boyarmaddenin, pamuklu kumasin
hidroksil ~ gruplart ile kovalent bag olusturmasimdan
kaynaklandigindan bahsedilmistir. Ayrica boya konsantrasyonun
artmasi halinde pilling degerlerinde de artis oldugu goriilmiistiir
[46]. Yapilan mevcut ¢aligmada da yakin oranda (%1,2) kirmizi
reaktif boyarmadde kullamlmis ve Ibrahim ve ark. ¢alismasinda
oldugu gibi pilling test sonuglarinda ayn1 degerler elde edilmistir.
Sonug olarak kumaglarin reaktif boyarmadde ile renklendirildigi ve
kullanilan ajanlarin pilling 6zelligine olumsuz bir etkisinin olmadig:
kanisina vartlmigtir.

RO R1 R2 R3
Yikamasiz 20 Yikamah Yikamasiz 20 Yikamah Yikamasiz 20 Yikamah Yikamasiz 20 Yikamah
Atk 3,18 3,37 3,89 2,58 3,87 2,41 3,95 2,52
(0,08) (0,09) (0,11) (0,10) (0,09) (0,20) (0,18) (0,14)
o 3,42 3,52 4,05 2,74 4,02 2,83 4,03 2,88
Cozgii (0,05) (0,07) 0,17) (0,10) (0,38) (0,17) (0,07) (0,19)

*Standart sapma verileri parantez igerisinde gosterilmektedir.
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Sekil 8. Kumaslarin pilling test sonuglari

Tablo 4’e bakildiginda ise tiim kumaslarin farkli tur sayilarinda
asinma sonrasi agirlik kaybi degerleri goriilmektedir. Vual kumas,
yapisi geregi ince ve seyrek dokulu olmasindan kaynakli 10.000
turda tim numunelerde parcalanma meydana gelmistir. Bu
sebeple aginma dayanim testinde; baslangig (0 tur), 2000 ve 5000
turdan sonraki kumas agirliklarinin Sl¢limii yapilarak sonuglari
Tablo 4’te verilmistir. Sonuglar incelendiginde 2000 tur sonras,
RO ve R1 kumaslarinda agirlik kaybi gézlenmedigi, R2 kumaginin
her ikisinde (yikamasiz, 20 yikamali) 0,01 gram, R3 regeteli
kumasta ise sadece yikamasiz kumagin 0,01 gram agirlik kaybi
gozlemlenmistir. 5000 tur sonucunda 2000 tura kiyasla RO
kumagmin 20 yikamali hali, R1 kumasinin yikamasiz ve 20
tekrarlt yikamali hallerinin 0,01 gram agirlik kaybina sahip oldugu
goriilmekte R2 ve R3 kumaglarinin iki hallerinde de herhangi bir
agirlik kaybir gézlenmemigstir. Diger taraftan R1 kumasinin 2000
tur sonrasi asinmadigi, 5000 tur sonrasinda 0,01 g agirlik
kaybettigi, R2 kumasmin ilk 2000 tur sonrasinda 0,01 g asindig1
ancak 5000 turda aginmanin ilerlemedigi goriilmektedir. Yikama
islemi yapilmamis R3 kumasginda da ilk 2000 tur sonrast 0,01 g

asinma goriiliirken, sonrasinda 5000 turda aginma goriilmemistir.
20 yikama yapilmis R3 kumasinda ise 2000 ve 5000 tur sonrasinda
asmma goriilmedigi saptanmistir. Dolayisiyla biitiin recetelerde
devir sayisi arttikga kullanilan katyonik ajanlarin vual kumaglar
iizerindeki etkisinin  birbirine yakin degerlerde oldugu
gozlemlenmistir. S6z konusu bu yakin degerlerden dolay1
katyonik ajanlarin vual kumagslar {izerinde olumsuz bir aginma
etkisi gostermedigi soylenebilir.

3.3 Hashik Test Sonuclari

Farkli regeteler ile isleme tabi tutulmus tiim kumaslarin yikama
Oncesi ve yikama sonrasi kuru ve yas siirtme, asidik ve bazik ter,
yikama ve su hasliklar1 test sonuglar1 Tablo 5°te gosterilmektedir.

Kuru siirtme haslig1 sonuglart incelendiginde yikama Oncesi ve
sonras1 tiim recgetelere ait kumas c¢iktilarinin kuru siirtme
hasliklarinin 4-5 degerinde oldugu saptanmustir. Literatiirde Kanik
ve Hauser’in (2002) benzer bir c¢alismasinda katyonik islem
gormils ve reaktif boyarmadde ile basilmis kumaslarda kuru
sirtme hasliklarinda 4-5 degeri elde edilmistir [28]. Yikama
Oncesi yag siirtme hasligi sonuglar1 incelendiginde, melamin-
formaldehit yapili polimer dispersiyon (R1) regeteli kumasin 4,
kuarterner poliamonyum komponenti (R2) regeteli kumasin 3-4,
modifiye amin bazli polimer (R3) receteli kumasin ise 3 hashga
sahip oldugu saptanmistir. Kanik ve Hauser’in (2002) benzer
calismasinda ise, yas siirtme haslik degerleri 2-3 olarak elde
edilmistir [28]. Tim regeteler igin 20 tekrarli yikama sonrasi
haslik degerlerinin 4 oldugu Tablo 5’te goriilmektedir. Melamin-
formaldehit yapili polimer dispersiyonun (R1) yikama 6ncesi ve
yikama sonrasi yas haslik degerlerinin 4 oldugu goriilmiistiir.
Dolayistyla gri skalaya gore en iyi yas ve kuru siirtme haslik
degerine sahip olan RI1 regetesidir. Bu regete ile olusturulan
kumaslarda melamin formaldehit yapili polimer dispersiyonunun
anyonik yapisindan dolayi, boyarmadde lifler arasina daha iyi
penetrasyona sahip oldugundan yas ve kuru siirtme hasliklariim
iyi degerlerde oldugu diisiiniilmektedir.

Tablo 4. Kumaglarin 0, 2000 ve 5000 tur aginma sonrasi agirlik (g) kayiplari

Tur Sayis1 RO R1 R2 R3
Yikamasiz |20 Yikamah | Yikamasiz |20 Yikamah | Yikamasiz |20 Yikamah | Yikamasiz |20 Yikamal
0 Tur 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,07
2000 Tur 0,07 0,07 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07
5000 Tur 0,07 0,06 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
Tablo 5. Kumaslarin haslik test sonuglari
.. R1 R2 R3
Haslik Cesidi Yikamasiz 20 Yikamah Yikamasiz 20 Yikamal Yikamasiz 20 Yikamal
IKuru Siirtme Hashg 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
[Yas Siirtme Hashg 4 4 3-4 4 3 4
|Asidik Ter Hashig 3 4 3 4-5 3 4
Bazik Ter Hash@ 3 4 3 4 3-4 4
'Yikama Hashg 2 4 2 4-5 3-4 4-5
Su Hashg 3 4 3-4 4-5 3-4 4
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Ter haslig1 test sonuglari incelendiginde, yikama Oncesi tiim
kumaslarim asidik ter hasliklarinin 3 degerine sahip oldugu ve 20
yikama sonrasinda R1 ve R3 recetelerinde 1 puan artis olurken R2
receteli kumasta 1-2 puan artis oldugu goriilmiistiir. Bazik ter
haslik sonuglarina bakildiginda, R1 ve R2 kumaslarinin yikama
islemi oncesi 3 ve 20 tekrarli yikama sonrasinda degerlerinin 4
oldugu saptanmistir. R3 ile islem uygulanmis kumasin yikamasiz
ter haslig1 sonucu 3-4 iken, 20 yikama sonrasinda ise 4 oldugu
goriilmektedir. Yapilan bir ¢alismada kirmizi reaktif boyarmadde
ile boyanmis farkli dokuma orgiisiine sahip pamuklu kumaslarin
asidik ve bazik ter hasliklar1 incelenmis ve dokuma orgiilerinin
haslik degerlerinde etkin bir rol oynadigi gériilmiistiir [47].

Tim yikama hashigt sonuglarma bakildiginda yikanmamis
melamin-formaldehit yapili polimer dispersiyonun (R1) regeteli
kumasin ve kuarterner poliamonyum komponent (R2) iceren
kumasin 2 haslik degerine, modifiye amin bazli polimerli (R3)
kumasin ise diger regeteli kumasglara kiyasla daha yiiksek ve 3-4
haslik degerine sahip oldugu goriilmiistiir. ibrahim ve ark.
(2018)’nin galismasinda, %1 ve %2 kirmizi reaktif boyarmadde
ile basilmig kumaslarm yikama hashik sonuglari 3-4 olarak
bulunmustur [46]. Islem gormiis kumaslarin tekrarli yikamalar
oncesinde zayif yikama hasligina sahip olmasinin kullanilan
boyarmaddenin reaktif karakteri ile dogrudan iliskili oldugu
diistiniilmektedir. Ciinkii boyarmaddenin reaktif grubu, pamuk
lifinin OH grubu ile kovalent bag yapmakta bunun sonucunda da
boyarmaddenin %40’ min hidroliz oldugu bilinmektedir [48].
Caligsmada kullanilan farkli iyonik yapilara sahip ajanlarin yikama
hasligina bir etkisinin olmadig1 goriilmistiir. 20 yikama islemine
tabi tutulmus regeteli kumaslar incelendiginde ise melamin-
formaldehit yapili polimer dispersiyonun (R1) kullanildigi kumasg
¢iktisi 4, kuarterner poliamonyum komponenti (R2) ve modifiye
amin bazli polimer (R3) kullanilan kumas ¢iktilarinin 4-5 yikama
haslik degerine sahip oldugu goriilmiistiir. Yikama sonrasi olusan
bu artisin hidroliz olan boyarmaddelerin tekrarli yikamalar
sonucunda kumas yiizeyini terk etmesinden dolayr oldugu
diistintilmektedir.

Su haslig1 sonuglart incelendiginde, yikama hasligi sonuglarina
benzer sonuglar (yikama iglemi 6ncesi R1 receteli kumasin 3, R2
ve R3 regeli kumaslarin ise 3-4, 20 tekrarli yikama sonrasi R1
receteli kumas ve R2 regeteli kumas igin 4-5’¢, R3 receli kumas
icin ise 4) elde edildigi goriilmistiir. Yikama 6ncesi ve sonrasi su
hasligindaki  degisimin de yikama Oncesinde reaktif
boyarmaddelerin kumaslara aplikesinde reaktif grubun seliiloz
makro molekiilleri disinda suyun hidroksil gruplart ile
baglanamayan boyarmaddelerin kumas yiizeyinde varligini
stirdiirmesi [49] ve hidroliz olan boyarmaddelerin yikama islemi
ile kumas yiizeyini terk etmesi durumundan kaynaklandigi
diigiiniilmektedir.

3.4 Renk Olciim Sonuclar:

Renk ol¢iim testlerinde, referans renk olarak kumasm zemin
rengini olusturan ajan uygulanmamis koyu renkli kisimlar
kullanilmigstir. Sadece deseni olusturan alanlara farkli yapidaki
ajanlar aplike edildigi i¢in bu bolgeler de zemin renginden daha
acik tonludur. Zemin rengi ile ajan uygulanmis desenli kisim
arasindaki renk farkliligi kumasin hem 6nii hem de arkasi igin

Olciilmiistiir. CIELAB sisteminde, 3-boyutlu renk koordinatlari
referans renge gore yapilarak kumaslarin  kolorimetrik
koordinatlar1 (L* a* b* C* h) ve K/S degerleri hakkinda bilgiler
Tablo 6’da yer almaktadir.

Tablo 6°da yer alan referans kumas ile farkli ajanlar ile uygulama
yapilmis kumasglarin AL degerleri incelendiginde, en diisitk AL
degerinin 8,86 ile R2 regetesinin On yiiziinde ortaya c¢iktigi
goriilmektedir. Yani bu, referans rengi olan kumagin zemin rengi
ile desenli bolgeler arasindaki renk farkliliginin en az R2
kumasinda meydana geldigi anlamina gelmektedir. Bu agidan
incelendiginde zemin rengi ile desenli kismin rengi arasindaki
farkliligin 6n yiizde en fazla 11,91 AL degeri ile R1 kumaginda
oldugu soylenebilir. Yani R1 (Melamin- formaldehit yapili
polimer dispersiyonu) ile zemin renginden daha agik desen rengi,
R2 (Kuarterner poliamonyum komponenti) ile zemin rengine daha
yakin renkte desen elde edildigi goriilmektedir. Ancak R2’nin
arka yliziine bakildiginda ise tam tersi durum s6z konusudur. En
yliksek AL degeri, 14,59 ile R2 regetesinin arka yliziinde
goriilmektedir. Kumaslarin 6n ve arka yiizlerinin renginin (11,91
ve 12,90) birbirlerine en yakin oldugu AL degerlerinin R1
recetesinde elde edildigi goriilmektedir. Buradan melamin-
formaldehit yapili polimer dispersiyonu ajani ile 6n ve arka yiizde
en az renk farklilig1 olusturdugu soylenebilir.

C* (Kroma-doygunluk) degeri 53,00 olan referans kumasa gore
kumaslarin AC degerleri incelendiginde, tiim regetelerin 6n ve
arka ylizlerinde negatif degerde oldugu goriilmektedir. Bu da
numunelerin referans kumasa gore daha diisiik kromaya
(doygunluga) sahip oldugu anlamima gelmektedir. Regeteler
arasinda 6n ve arka yiiz degerleri birbirine en yakin degerde olan
R1 (Melamin- formaldehit yapili polimer dispersiyonu)
regetesinin en diisiik kromaya sahip oldugu, diger iki regetenin ise
on ve arka yiizleri arasinda kroma farkliliginin fazla oldugu ve 6n
yiizlerinin arka yiizlerine kiyasla daha fazla kromaya sahip oldugu
gOriilmistiir.

Tablo 6’da tim a* (kirmizi-yesil eksenindeki konumu)
degerlerinin pozitif degerlerde oldugu goriilmektedir. Degerlerin
pozitif olmasi rengin renk uzayinda kirmizi eksende yer aldigini
gostermektedir. b* (sari-mavi eksendeki konumu) degerleri
incelendiginde, tiim kumaslarin renginin negatif degerler aldig1 ve
mavimsi tonda oldugu goriilmektedir. Ancak a* degerlerinin, b*
degerlerinden yiiksek degerlere sahip olmast tiim kumasg
renklerinde kirmizi rengin mavi rengine kiyasla daha baskin
oldugunu gostermektedir. Hem Aa* ve hem de Ab* degerlerinde
goriildiigii tizere referans rengin tonlarma en yakin renk R1
(Melamin- formaldehit yapili polimer dispersiyonu) recetesi ile
islem gormiis kumasta elde edilmistir.

Kumagin referans rengi olan zemin rengi ile farkli recetelerle
islem gormiis desenli bolgelerin, 6n ve arka yiizlerindeki renk tonu
acilarinin (h degerleri) 345,94° ile 354,93° arasinda oldugu
bulunmustur. Bu renk tonu agilar1 tim kumas renklerinin mavi
renkten ziyade kirmizi renge daha yakin oldugunu kanitlar
niteliktedir. Burada da R1 (Melamin- formaldehit yapili polimer
dispersiyonu) kumasimin, referans renge en yakin renk tonu
acisinda oldugu saptanmustir.
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AE* (renk farki) degerleri incelendiginde, referans kumas ile renk

farkinin en fazla 11,44 degeri ile R2 regetesinin arka yiiziinde, en
az degerin ise 7,47 ile R1 regetesinin On yiiziinde oldugu
goriilmektedir. Kumaglarin 6n ve arka yiizlerinin birbiri ile renk
farklar1 (AE*) incelendiginde, R1 recetesinin 6n yiiz renginin
referans renk ile arasindaki farkin 7,47 oldugu ve bu iki AE*
degerinin arasinda 1,00’den kii¢iik fark oldugu goriilmiistiir. AE*
degerinin <1,00 olmasi halinde bu farklilifin insan goziiyle
algilanmadigi bilinmektedir [50]. Dolayisiyla R1 regetesine ait 6n
ve arkanin renk farkliliginin 1,00’den kiigiik olmasi insan goziiyle
algilanamadig1 anlamina gelmektedir.

K/S degerleri (renk verimliligi) hususunda regeteler arasi
karsilastirma yapildiginda katyonik 6zellige sahip R2 (Kuarterner
poliamonyum komponenti) ve R3 (Modifiye amin bazli polimer)
regetelerinin anyonik 6zellikteki R1 (Melamin- formaldehit yapili
polimer dispersiyonu) recetesine kiyasla 6n ve arka yiiz renkleri
arasindaki renk verimliligi farkinin daha fazla oldugu
goriilmektedir.

3.5 FTIR-ATR Analiz Sonuglari

Islem gérmemis pamuklu kumagin ve farkli iyonik yapilar ile
islem gormiis kumaslarin 4000-500 cm™ araliginda FTIR-ATR
analiz sonuglar1 Sekil 9’da yer almaktadir. FTIR spektrumlari
incelendiginde, islem gormemis pamuklu kumasa (RO) ait
karakteristik absorbans bantlar1 tespit edilmistir. 3330 cm-1"deki

baglarinda varligi kanitlar niteliktedir. R1, R2 ve R3 regeteli
kumaslarda 1032 cm™’deki C-O baglarma ait titresimler
goriilmistiir [51, 52].

R1 regetesinde kullanilan melamin-formaldehit yapili polimerine
ait karakteristik piklerin amin grubuna ait N-H titresimleri ve O-
H gerilme titresimi 3337 cm™'de, C=N gerilme titresimi 1557 cm’
1 de, triazin halkasina ait iskelet titresimi 811 cm™, alkil gruplarma
ait —~CH gerilme titresimlerini 2995 c¢cm™¥de goriilmektedir
[53,54].

R2 regetesinde bulunan kuaterner amonyum bilesiginin 3000 cm’
! ve 3400 cm? arahigindaki piklerin O-H ve N-H titresimleri,
yapisindaki reaktif ve polar karakteri temsil etmektedir. 1650 cm’
I*de karbonil grubuna ait C=0O gerilme titresimleri, kuarterner
poliamonyum bilesiginin yapisinda ester veya karboksilik asit
grubunu temsil etmektedir [27].

Modifiye amin bazli polimere ait C-N gerilme titresimleri 1154
cm’de goriilmektedir [55]. R3 regetesine ait spektrumda yer alan
3377 cm™ genis siddetli piki, hem O-H hem de N-H gerilme
titresimlerini ifade etmektedir. Bu pikin yiiksekligi ve genisligi,
polimerin ig¢inde var olan hidroksil (O-H) ve amin (N-H)
gruplarinin, muhtemelen 6nemli miktarda su veya amine bagh
hidrojen baglarn ile etkilesme girerek reolojik ozelliklerini
gostermektedir. Ayrica ilgili band, modifikasyon isleminin
basarisin1  gosterirken, azot igeriginin artmasinin yani sira

siddetli pik, O-H gerilme titresimlerini gostermekte, 2870 cm~  polimere yeni fonksiyonel gruplar kazandirildigini  da
Ydeki pik, C-H gerilme titresimlerini, 1057 cm¥’de ~-C-O-C  gostermektedir.
piranoz halkas1 iskelet titresimi, 820 cm™¥de pB-glikozidik
Tablo 6. Kumaglarin referans renge gore L* a* b* C* h ve K/S degerleri
Recete Kodu L* AL* a* Aa* b* Ab* c* AC* h° Ah* AE* | K/S
Referans Renk 53,07 - 52,79 - -4,69 - 53,00 - 354,93 - - 1,12
R1 On Yiiz - 11,91 - -12,57 - -3,20 - -12,01 - -490 | 7,47 | 0,44
R1 Arka Yiiz - 12,90 - -13,80 - -2,96 - -13,27 - -4,82 | 8,07 | 0,41
R2 On Yiiz - 8,86 - -15,71 - -5,84 - -14,45 - -849 | 8,15 | 0,49
R2 Arka Yiiz - 14,59 - -23,03 - -4,18 - -21,95 - -8,14 | 11,44 |1 0,38
R3 On Yiiz - 9,65 - -13,82 - -6,63 - -12,41 - -8,99 | 8,00 | 0,53
R3 Arka Yiiz - 14,06 - -21,97 - -3,62 - -21,08 - -7,17 | 10,87 | 0,37
105
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100 : / = S
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Sekil 9. Kumaglarin FTIR-ATR analiz sonuglari
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4. SONUC

Caligma kapsaminda, %100 pamuklu vual kumaslarin 6n yiiziine
tek bir boyarmadde ile baski islemi uygulamasiyla kumaslarin ¢ift
yiiziinde ayni tonal efektlerin elde edilmesi amaglanmistir. Farkl
iyonik karaktere sahip ajanlarin kullanildig1 modifikasyon islemi
rotasyon baski teknigi ile kumaglara uygulanmistir. Modifikasyon
islemi i¢in melamin-formaldehit yapili polimer dispersiyonu (R1),
kuarterner poliamonyum komponenti (R2) ve modifiye amin bazli
polimer (R3) olmak {izere 3 farkli ajan kullanilmustir.
Modifikasyon iglemi sonucunda kumas yiizeyinde ajanlara maruz
kalan bolgelerin boya alim miktart degistiril-mistir. Ardindan
kumaglar 12 g/kg Red P-4B (Evercion, Tiirkiye) reaktif
boyarmadde ile baski islemi ile renklendirilmistir. Modifikasyon
ve renklendirme islemleri tek bir yiize yapilmistir.

Anyonik  yapidaki melamin-formaldehit yapili  polimer
dispersiyonunun (R1) yiiksek penetrasyon ve diisiik viskozite
ozellikleri sayesinde boyarmaddenin kumasin her iki yiiziine esit
miktarda dagilim sagladigi gozlemlenmistir. Yapilan renk
Olgtimleri sonucunda da melamin- formaldehit yapili polimer
dispersiyonu (R1) ajani ile islem gérmiis kumasta 6n ve arka yiiz
arasinda Onemli bir renk farkinin (AE*<1,00) olmadig:
goriilmiistiir. Kumaslarin 6n ve arka yiizleri arasindaki renk
farklilhigi incelendiginde, R1 receteli kumasta en az farklilik
(AE*<1,00) elde edilmesiyle tek bir baski islemi ile ¢ift ylzli
boyanmis kumas elde edildigi sOylenebilir. Katyonik yapidaki
kuarterner poliamonyum komponenti (R2) ve modifiye amin bazli
polimerinin (R3) kumasa aplikasyonu ile baski islemi siireci
arasinda (yastan-yasa uygulama) katyonik ajanlarin kompleks
olusumu ve reaksiyon hizi gibi durumlardan etkilenmesi
sonucunda penetrasyon tam olarak yapilamamig bunun sonucunda
da kumaslarin her iki ylizeyinde istenen tonal efektler elde
edilememistir. Kumaslarin zemin rengi ile desenli bdlgeler
arasindaki renk tonu farkliliklar1 incelendiginde melamin-
formaldehit yapili polimer dispersiyonunun (R1) anyonik
yapisindan dolay1 boya veriminin diigiik olmas1 sebebiyle ajanin
uygulandig desenli bolgelerde daha agik tonlar (L* degerleri) elde
edilmistir.

Sonug olarak R1 regetesinin uygulanmastyla, tek bir boyarmadde
kullanimi ve tek bir yiize baski islemi ile agik ve koyu olmak {izere
iki tonun ayni siire zarfinda kumasin her iki yilizeyinde simetrik
bir sekilde elde edildigi goriilmistiir. Cift tarafli pamuklu vual
kumasin islenmesinde basarili sonu¢ elde edilen melamin-
formaldehit yapili polimer dispersiyonunun (R1) kumasin haslik
ve performans degerleri incelendiginde, tiim haslik degerlerinin
kabul edilebilir degerlerde, yirtilma mukavemet sonuglarinin ise
diger regetelerle benzer sonuglarda oldugu goriilmiistiir. Pilling
degerlerinin diger regeteli kumaslarin sonuglarina yakin ve
basarili olarak kabul edilen degerlerde oldugu goriilmiistiir.
Asmma dayanimi sonuglarinda ise islemsiz ve diger islemli
kumaslarda benzer agirlik kaybi sonuglari ortaya ¢iktigi ve 6nemli
bir fark olmadig1 goriilmistiir. Yikama ve su haslik degerlerinin
ise reaktif boyarmaddelerin kullanimimdan dolayr yikama
islemleri yapilmamis kumaslarin 20 yikama yapilmis kumaglara
kiyasla daha diisiik degerlerde oldugu goriilmiistiir.

Calisma sonucunda elde edilen kumas ¢iktilarmin st giyimde
gomleklik kumas olarak kullanimina olanak saglayacagi ayni

zamanda boyali ipliklerin dokunmasi ile elde edilen cift tarafli
kumas ¢iktisina alternatif olacagi Ongoriilmektedir. Gelecek
calismalarda cift tarafli kumaslar ile ilgili farkli kumasg tiplerinde
¢ift tarafli tonal efektlerin kazandirilmasi c¢alismalar1 devam
etmektedir. Bu sayede sadece iist giyimde degil tekstilin birgok
alaninda da kullanimi s6z konusu olacag diisiiniilmektedir.
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