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ÖZET 

 Quercus (meşe) türlerinde bulunan polifenolik bileşikler flavonoitler, kondanse tanenler ve 

hidrolize olabilen tanenler şeklinde sınıflandırılıp, tablo halinde verilmiştir. Meşe türleri ile etken 

bileşiklerinin biyolojik aktiviteleri ve kullanışları hakkında kısaca bilgi verilmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Fagaceae, Quercus, tanen, flavonoit, biyolojik aktivite 

ABSTRACT 

The polyphenolic compounds in Quercus (oak) species have been classified as 

flavonoids,condensed tannins and hydrolyzable tannins. The compounds in this group are given as tables. 

Usage and biological activities have been described briefly. 

Keywords: Fagaceae, Quercus, tannins, flavonoids, biological activity 

 

 

GİRİŞ 

Quercus L. (meşe) cinsi Kuzey Yarıkürenin ılıman bölgelerinde ve tropik bölgelerde yüksek 

dağlık kısımlarda iki yüzden fazla tür, çok sayıda alt tür, varyete ve doğal hibritleriyle geniş 

ormanlar halinde yetişmektedir. Dünya’ da 450 tür bulunurken; Türkiye’ de 4 tanesi endemik 

olmak üzere, doğal olarak yetişen 18 Quercus türü ve bu türlerden 6 tanesinin 11 alt türü 

bulunmaktadır (1, 2). 
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 Bu çalışmada, Quercus türleri üzerinde yapılan kimyasal çalışmalar esas alınarak etken 

bileşikler flavonoitler (Tablo 1-4), psödo tanenler (Tablo 5), kondanse tanen prekürsörleri (Tablo 6-

7), kondanse tanenler (Tablo 8-11), hidrolize olabilen tanen prekürsörü (Tablo 12) ve hidrolize 

olabilen tanenler (Tablo 13-26) olarak gruplandırılmış ve biyolojik aktiviteleri açıklanmıştır. 

 

I. Flavonoitler 

Tablo 1: Quercus türlerinden elde edilen kemferol ve glikozitleri 
 

O

OR

HO

OH

OH

O

 

 

 

 

Bileşik R Bitki Kısım Kaynak 
Kemferol H Q. stenophylla 

Q. engleriana 
Yaprak 
Yaprak 

3 
4 

Kemferol-3-O-β-D-
glukopiranozit 

glukopiranoz Q. ilex 
Q. cerris 
Q. engleriana 
Q. canarienris 
Q. laurifolia 
Q. imbricaria 

Yaprak 
Yaprak 
Yaprak 
Yaprak 
Yaprak 
Yaprak 

5 
6 
4 
7 
8 
9 

Kemferol-3-O-β-D-
galaktopiranozit 

galaktopiranoz Q. laurifolia 
Q. engleriana 

Yaprak 
Yaprak 

8 
4 

Kemferol-3-O-α-L-
arabinopiranozit 

arabinopiranoz Q. engleriana 
 

Yaprak 
 

10 
 

Kemferol-3-O-β-rutinozit α-L-ramnozil-(1→6)-
glukopiranoz 

Q. pubescens 
Q. canarienris 

Yaprak 
Yaprak 

11 
7 

 

Tablo 2: Quercus türlerinden elde edilen kemferol 3-O-β-D-glukozit türevleri 

 

 

 

 

O

O

HO

OH

OH

O

O CH2OR4

OR3
OR2

R1O

 

Bileşik R1 R2 R3 R4 Bitki Kısım Kaynak 
Kemferol-3-O-(6"-O-
galloil)-β-D-
glukopiranozit 

H H H G Q. ilex 
Q. cerris 
Q. pubescens 
Q. canarienris 
Q. laurifolia 
Q. imbricaria 

Yaprak 
Yaprak 
Yaprak 
Yaprak 
Yaprak 
Yaprak 

12 
6 
11 
7 
8 
9 
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Q. virginiana Yaprak 13 
Kemferol-3-O-(2"-trans-
p-kumaril)-β-D-
glukopiranozit 

TPK H H H Q. suber Yaprak 14 

Kemferol-3-O-(6"-trans-
p-kumaril)-β-D-
glukopiranozit 

H H H TPK Q. suber Yaprak 
 

14 

Kemferol-3-O-(4"-asetil, 
6"-trans-p-kumaril)-β-D-
glukopiranozit 

H H Ac TPK Q. suber Yaprak 
 

14 

Kemferol-3-O-(2"-cis-p-
kumaril-6"-trans-p-
kumaril)-β-D-
glukopiranozit 

PK H H TPK Q. ilex 
Q. virginiana 

Yaprak 
Yaprak 

15 
13 

Kemferol-3-O-(4"-asetil, 
6"-p-kumaril)-β-D-
glukopiranozit 

H H Ac PK Q. cerris Yaprak 16 

Kemferol-3-O-(2",3"-di-
asetil, 4"-cis-p-kumaril, 
6"-trans-p-kumaril)-β-D-
glukopiranozit 

Ac Ac PK TPK Q. suber 
Q. pubescens 
Q. canarienris 
Q. laurifolia 
Q. imbricaria 
Q. rubra 

Yaprak 
Yaprak 
Yaprak 
Yaprak 
Yaprak 
Yaprak 

14 
11 
7 
8 
9 
17 

Kemferol-3-O-(2", 6"-di-
trans-p-kumaril)-β-D-
glukopiranozit 

TPK H H TPK Q. suber 
Q. pubescens 
Q. canarienris 
Q. laurifolia 
Q. imbricaria 
Q. rubra 
Q. virginiana 

Yaprak 
Yaprak 
Yaprak 
Yaprak 
Yaprak 
Yaprak 
Yaprak 

14 
11 
7 
8 
9 
17 
13 

Kemferol-3-O-(2",6"-di-
trans-p-sinnamoil)- β-D-
glukopiranozit 

TPS H H TPS Q. engleriana Yaprak 4 

G: Galloil, Ac: asetil, PK: p-kumaril, TPK: trans-p-kumaril, TPS: trans-p-sinnamil 

Tablo 3: Quercus türlerinden elde edilen kersetin ve glikozitleri  
 

 

 

 

 

Bileşik R Bitki Kısım Kayn
ak 

Kersetin H Q. stenophylla 
Q. enlgeriana 

Yaprak 
Yaprak 

3 
4 

Kersetin-3-O-β-D-
galaktopiranozit 

galaktopiranoz Q. stenophylla 
Q. cerris 
Q. suber 

Yaprak 
Yaprak 
Yaprak 

3 
6 
14 

O

OR

HO

OH

OH

O

HO
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Q. canarienris 
Q. pubescens 
Q. laurifolia 
Q imbricaria 
Q. engleriana 

Yaprak 
Yaprak 
Yaprak 
Yaprak 
Yaprak 

7, 18 
18 
18 
9 
4 

Kersetin-3-O-β-D-glukopiranozit glukopiranoz Q. stenophylla 
Q. cerris 
Q. suber 
Q. pubescens 
Q. canarienris 

Yaprak 
Yaprak 
Yaprak 
Yaprak 
Yaprak 

3 
6 
14 
11 
7 

Kersetin-3-O-α-L-
arabinofuranozit 

arabinofuranoz Q. engleriana Yaprak 4 

Kersetin-3-O-β-D-
arabinopiranozit 

arabinopiranoz Q. ilex  
Q. cerris 
Q. suber 
Q. canarienris 
Q. laurifolia 
Q. engleriana 

Yaprak 
Yaprak 
Yaprak 
Yaprak 
Yaprak 
Yaprak 

5 
6 
14 
7 
8 
4 

Kersetin-3-O-β-D-ksilopiranozit ksilopiranoz Q. canarienris Yaprak 7 
 

Kersetin-3-O-β-D-( 6"-galloil)-
glukopiranozit 

6-galloilglukopiranoz Q. ilex  
Q. cerris 
Q.pubescens 
Q. canarienris 
Q. laurifolia 
Q. virginiana 

Yaprak 
Yaprak 
Yaprak 
Yaprak 
Yaprak 
Yaprak 

5 
6 
11 
7 
8 
13 

Kersetin-3-O-β-D-soforozit glukopiranozil-(1→2)-
glukopiranoz 

Q.pubescens 
 

Yaprak 11 
 

Kersetin-3-O-α-L-
ramnopiranozil-(1→6)-β-D-
galaktopiranozit 

ramnopiranozil-
(1→6)-β-D-
galaktopiranoz 

Q. ilex  
 

Yaprak 5 
 

Kersetin-3-O-β-D-ksilopiranozil-
(1→2)-O-β-D-glukopiranozit 

ksilopiranozil-(1→2)-
O-β-D-glukopiranoz 

Q. pubescens 
Q. canariensis 
Q. laurifolia 

Yaprak 18 
18 
18 

 

Tablo 4: Quercus türlerinden elde edilen isoramnetin ve glikozitleri 

O

O

OCH3

OH

OH

HO

O O
HO

OH
OH

CH2OR

 
Bileşik R Bitki Kısım Kaynak 
İsoramnetin-3-O-β-D-
glukopiranozit 

H Q. ilex 
Q. cerris 
Q. suber 
Q.pubescens 

Yaprak 
Yaprak 
Yaprak 
Yaprak 

5 
6 
14 
11 
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Q. canarienris 
Q. laurifolia 
Q. virginiana 

Yaprak 
Yaprak 
Yaprak 

7 
8 
13 

İsoramnetin-3-O-(6"-O-galloil)-β-
D-glukopiranozit 

galloil Q. cerris  Yaprak 16 

İsoramnetin-3-O-(6"-O-p-
kumaril)-β-D-glukopiranozit 

p-kumaril Q. cerris Yaprak 16 

 

2.Tanenler 

2.1.Psödo Tanenler 
Tablo 5: Quercus türlerinden izole edilen psödo tanenler 

HO

RO CH2COOH

 
Bileşik R Bitki Kısım Kaynak 
Kafeik asit H Q. robur - 19 
Ferulik asit CH3 Q. lanceofolia 

Q. robur 
Q. petraea 
Q. pyrenaica 

Yaprak 
Kabuk 
Kabuk 
Kabuk 

20 
19, 21 
21 
21 

 
2.2.Kondanse Tanen Prekürsörleri 
Tablo 6: Quercus türlerinden elde edilen kondanse tanen prekürsörleri-I 

O

OH

HO

OH

HO

OH  
Bileşik Bitki Kısım Kaynak 
Lökopelargonidin Q. robur Odun 22 
 
 
Tablo 7: Quercus türlerinden elde edilen kondanse tanen prekürsörleri-II 

O

R2

HO

OH

OH

OH

R1

 
Bileşik R1 R2 Bitki Kısım Kaynak 
(+)-Kateşin H β-OH Q. stenophylla 

Q. ilex 
Q. dentata 
Q. robur 

Kabuk 
Yaprak 
Kabuk 
Kabuk 

23 
5 
24 
25, 26 
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Q. coccifera Yaprak 27 
(±)-Gallokateşin OH β-OH Q. iberica 

Q. macranthera 
Q. hartwissiana 
Q. imeretina 
Q. pontica 
Q. longipes 
Q. erucafolia 
Q. robur 
Q. dentata 
Q. suber 

Kabuk 
Kabuk 
Kabuk 
Kabuk 
Kabuk 
Kabuk 
Kabuk 
Kabuk 
Kabuk 
Yaprak 

25, 28 
28 
28 
28 
28 
28 
28 
25, 28 
24 
27 

Kateşin-3-O-α-L-
rhamnopiranozit 

H β-O-ramnopiranoz Q. miyagii Kabuk 29 

Kateşin-3-O-β-D-
glukopiranozit 

H β-O-glukopiranoz Q. miyagii Kabuk 
 

29 

(+)-Kateşin-3-O-gallat H β-O-galloil Q. robur Kabuk 25 
(-)-Epikateşin H α-OH Q. robur Kabuk 25, 26 
(-)-Epigallokateşin OH α-OH  Q. iberica 

Q. macranthera 
Q. hartwissiana 
Q. imeretina 
Q. pontica 
Q. longipes 
Q. erucafolia 
Q. robur 

Kabuk 
Kabuk 
Kabuk 
Kabuk 
Kabuk 
Kabuk 
Kabuk 
Kabuk 

28 
28 
28 
28 
28 
28 
28 
25, 28 

(-)-Epikateşin-3-O-
gallat 

H α-O-galloil Q. robur Kabuk 25 

(-)-Epigallokateşin-3-
O-gallat 

OH α-O-galloil Q. iberica 
Q. macranthera 
Q. hartwissiana 
Q. imeretina 
Q. pontica 
Q. longipes 
Q. erucafolia 
Q. robur 

Kabuk 
Kabuk 
Kabuk 
Kabuk 
Kabuk 
Kabuk 
Kabuk 
Kabuk 

28 
28 
28 
28 
28 
28 
28 
25, 28 

 
 
2.3.Kondanse Tanenler 
Tablo 8: Quercus türlerinden elde edilen kondanse tanenler-I 

OHO

OH

R1

OR2

OH

OH
R3

OR4

OH

O

OH

OH
HO
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Bileşik R1 R2 R3 R4 Bitki Kısım Kaynak 
(+)-Kateşin-(4-8)- 
(+)-kateşin 

H H H H Q. robur 
Q.dentata 

Kabuk 
Kabuk 

25, 30 
24 

(+)-Gallokateşin-(4-8)-
(+)-kateşin 

OH H H H Q. robur 
Q. dentata 

Kabuk 
Kabuk 

31 
24 

(+)-Kateşin-(4-8)-(+)-
gallokateşin 

H H OH H Q. robur 
 

Kabuk 31 

(+)-Gallokateşin-(4-8)-
(+)-gallokateşin 

OH H OH H Q. robur 
Q. dentata 

Kabuk 
Kabuk 

22 
24 

(+)-Kateşin-3-O-α-L-
ramnopiranozil-(4α→8)- 
(+)-kateşin 

H ramnoz H H Q. miyagii 
Q. miyagii 

Kabuk 
Yaprak 

29 
29 

(+)-Kateşin-(4α→8)- 
(+)-kateşin-3"'-O-α-L-
ramnopiranozit 

H H H ramnoz Q. miyagii 
Q. miyagii 

Kabuk 
Yaprak 

29 
29 

3-O-galloil-(+)-kateşin-
(4α→8)-3"'-O-galloil-
(+)-kateşin 

H galloil H galloil Q. robur 
 

Kabuk 25 

3-O-galloil-(+)-
gallokateşin-(4β→8)-
(+)-gallokateşin 

OH galloil OH H Q. robur 
 

Kabuk 25 

 

Tablo 9: Quercus türlerinden elde edilen kondanse tanenler-II 

O

OH

R1

OH

OH

OH

HO

OH

OH

R2

OH

OH

HO O

 
Bileşik R1 R2 Bitki Kısım Kaynak 
(+)-Kateşin-(6'-8)-(+)-kateşin H H Q. robur Kabuk 30 
(+)-Kateşin-(6'-8)-(+)-gallokateşin H OH Q. robur Kabuk 22 
(+)-gallokateşin-(6'-8)-(+)-kateşin OH H Q. robur Kabuk 22 
Tablo 10: Quercus türlerinden elde edilen kondanse tanenler-III 
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OHO

OH

OH

OH

OR1

R2

OH

HO

OH

OH

O

 
Bieşik R1 R2 Bitki Kısım Kaynak 
(-)-Epikateşin-(4β→8)-(+)-kateşin H β-OH Q. robur 

Q. stenophylla 
Kabuk 
Kabuk 

31 
23 

3-O-galloil-(-)-epikateşin-(4β→8)-(+)-
kateşin 

galloil α-OH Q. robur 
Q. dentata 

Kabuk 
Kabuk 

25 
24 

(-)-Epikateşin-(4β→8)-3-O-galloil-(-)-
epigallokateşin 

H α-O-galloil Q. robur Kabuk 25 

3-O-galloil-(-)-epikateşin-(4β→8)-3-
O-galloil-(-)-epigallokateşin gallat 

galloil α-O-galloil Q. robur Kabuk 25 

 

Tablo 11: Quercus türlerinden elde edilen kondanse tanenler-IV 

Bileşik Bitki Kısım Kaynak 
(+)-gallokateşin-(4α→6)-(+)-kateşin Q. dentata Kabuk 24 
(-)-epikateşin-(4β→-8)-(+)-kateşin-(4α→8)-(+)-kateşin Q. miyagii Kabuk 29 
(+)-kateşin-(6'-8)-(+)-kateşin-(4-8)-(+)-kateşin Q. robur Kabuk 33 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(+)-kateşin-(6'-8)-(+)-

kateşin-(4-8)-(+)-kateşin 

(+)-gallokateşin-(4α→6)-(+)-kateşin 

OHO

OH

OH

OH

OH

OH

OH

OH OH

OH

O

OH

O

OH

HO

OH

OH
HO

OH

O

OH

OH

OH

OH

OH

OH

HO

OH

OH

OH

OH

OH

OH

HO O

HO

OH

O

OH

OH

OH

OH

OH

HO
O

OH

OH

 

   (-)-epikateşin-(4β→-8)-(+)-kateşin-(4α→8)-(+)-kateşin 
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2.4.Hidrolize Olabilen Tanen Prekürsörü 
Tablo 12: Quercus türlerinden elde edilen hidrolize olabilen tanen prekürsörü 

HO

HO

HO

COOH

 
Bileşik Bitki Kısım Kaynak 
Gallik asit Q. stenophylla 

Q. infectoria 
Q. robur 
Q. stenophylla 
Q. petraea 
Q. pyrenaica 
Q. alba 

Yaprak, Dal uçları, Mazı 
- 
Kabuk 
Kabuk 
Kabuk 
Odun 
Odun 

3, 23 
34 
21, 25, 35 
23 
21 
36 
36 

 
2.5. Hidrolize Olabilen Tanenler 
Tablo 13: Quercus türlerinden elde edilen hidrolize olabilen tanenler-I 

HO

R2O

R1O

C OH
O

 
Bileşik R1 R2 Bitki Kısım Kaynak 
4-O-galloil-(-)-şikimik asit H gallik asit Q. mongolica 

Q. myrsinaefolia 
Meyva 
Yaprak 

37 
37 

5-O-galloil-(-)-şikimik asit gallik asit H Q. mongolica 
Q. myrsinaefolia 

Meyva 
Yaprak 

37 
37 

 

Tablo 14: Quercus türlerinden elde edilen hidrolize olabilen tanenler-II 

O

OO

OHO
OR

OR
OH

 
Bileşik R Bitki Kısım Kaynak 
Elajik asit H Q. stenophylla 

- 
Q. infectoria 
Q. variabilis 
Q. robur 
Q. petraea 
Q. pyrenaica 
Q.suber 
Q. coccifera 

Yaprak,  Dal uçları, Mazı 
Dal uçları 
Mazı 
Kabuk 
Meyva 
Kabuk 
Kabuk 
Kabuk 
Odun, Yaprak 

3, 23 
38 
34 
39 
21 
21 
21 
40 
27 

3, 3'-di-metoksi elajik asit CH3 Q. stenophylla Yaprak, Dal uçları 3 
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Tablo 15: Quercus türlerinden elde edilen hidrolize olabilen tanenler-III 

R5O

OR2

R3O
R4O

OR1

Bileşik R1 R2 R3 R4 R5 Bitki Kısım Kaynak
2-O-galloil-sillo-
kersitol 

H G H H H Q. stenophylla Kabuk 41 

1, 2-di-O-galloil-sillo-
kersitol 

G G H H H Q. stenophylla Kabuk 41 

1, 2, 3-tri-O-galloil-
sillo-kersitol 

G G G H H Q. stenophylla Kabuk 41 

1, 2, 3, 4-tetra-galloil-
sillo-kersitol 

G G G G H Q. stenophylla Kabuk 41 

1, 2, 3, 4, 5-penta-O- 
galloil-sillo-kersitol 

G G G G G Q. stenophylla Kabuk 41 

1, 5-di-O-galloil-2, 3- 
(S)-hekzahidroksi 
difenoil- sillo-kersitol 

G HHDF H G Q. stenophylla Kabuk 41 

1, 4-di-O-galloil-2, 3-
(S)-hekzahidroksi 
difenoil- sillo-kersitol 

G HHDF G H Q. stenophylla Kabuk 41 

G: Galloil, HHDF: Hekzahidroksidifenoil 

Tablo 16: Quercus türlerinden elde edilen hidrolize olabilen tanenler-IV 

COOH

OR1

RO

R3O

OR2  

Bileşik R R1 R2 R3 Bitki Kısım Kaynak 
3-O-galloil kinik asit H G H H Q. stenophylla Kabuk 42 
4-O-galloil kinik asit H H G H Q. stenophylla Kabuk 42 
5-O-galloil kinik  asit H H H G Q. stenophylla Kabuk 42 
1, 4-di-O-galloil kinik asit G H G H Q. mongolica 

Q. myrsinaefolia 
Meyva 
Yaprak 

37 
37 

3, 4-di-O-galloil kinik asit H G G H Q. stenophylla Kabuk 42 
3, 5-di-O-galloil kinik asit H G H G Q. stenophylla Kabuk 42 
4, 5-di-O-galloil kinik asit H H G G Q. stenophylla Kabuk 42 
1, 3, 4-tri- O-galloil kinik asit G G G H Q. myrsinaefolia 

Q. monogolica 
Yaprak 
Meyva 

37 
43 

3, 4, 5- tri- O-galloil kinik asit H G G G Q. stenophylla Kabuk 42 
G: Galloil 
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Tablo 17: Quercus türlerinden elde edilen hidrolize olabilen tanenler-V 

C O
O

HO

OH

HO

HO

OH

COOH

 
Bileşik Bitki Kısım Kaynak 
m-digallik asit - 

Q. infectoria 
Mazı 
Mazı 

38 
34 

 

Tablo 18: Quercus türlerinden elde edilen hidrolize olabilen tanenler-VI 

R5O
R4O

OR2

OR1R3O

 

Bileşik R1 R2 R3 R4 R5 Bitki Kısım Kaynak
1-O-galloil protokersitol G H H H H Q. stenophylla 

Q. mongolica 
Q. myrsinaefolia 

Yaprak 
Meyva 
Yaprak 

44 
43 
43 

1, 4-di- O-galloil 
protokersitol 

G H H G H Q. mongolica 
Q. myrsinaefolia 

Meyva 
Yaprak 

43 
43 

3, 5-di- O-galloil 
protokersitol 

H H G H G Q. stenophylla 
Q. acuta 

Kabuk 
- 

45 
46 

4, 5-di- O-galloil 
protokersitol 

H H H G G Q. stenophylla 
Q. acuta 

Kabuk 
- 

45 
46 

1, 3, 5-tri-O-galloil 
protokersitol 

G H G H G Q. stenophylla 
 

Kabuk 45 

1, 4, 5-tri-O-galloil 
protokersitol 

G H H G G Q. stenophylla 
 

Kabuk 45 

2, 4, 5-tri-O-galloil 
protokersitol 

H G H G G Q. stenophylla 
 

Kabuk 45 

3, 4, 5-tri-O-galloil 
protokersitol 

H H G G G Q. stenophylla 
 

Kabuk 45 

1, 2, 4, 5-tetra-O-galloil 
protokersitol 

G G H G G Q. stenophylla 
 

Kabuk 45 

1, 3, 4, 5-tetra-O-galloil 
protokersitol 

G H G G G Q. stenophylla 
 

Kabuk 45 

1, 2, 3, 4, 5-penta-O-
galloil protokersitol 

G G G G G Q. stenophylla 
 

Kabuk 45 

5-O-galloil-3, 4-(S)-
hekzahidroksi-difenoil 
protokersitol 

H H HHDF G Q. stenophylla Kabuk 47 

1, 5-O-di-galloil-3, 4-(S)-
hekzahidroksi-difenoil 
protokersitol 

G H HHDF G Q. stenophylla Kabuk 47 

G: Galloil, HHDF: Hekzahidroksi difenoil 
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Tablo 19: Quercus türlerinden elde edilen hidrolize olabilen tanenler-VII 

O

OCH2CH2
OR1

R2O
R3O

OR4

OR

 

Bileşik R R1 R2 R3 R4 Bitki Kısım Kaynak 
p-hidroksifenil etil alkol 1-
(6-O-galloil)-β-D-
glukopiranozit 

H H H H G Q. stenophylla Kabuk 23 

p-hidroksifenil etil alkol 1-
(3-O-galloil)-β-D-
glukopiranozit 

H H G H H Q. stenophylla Kabuk 23 

4’-galloil-p-hidroksifenil 
etil alkol 1-(6-O-galloil)-β-
D-glukopiranozit 

G H H H G Q. stenophylla Kabuk 23 

p-hidroksifenil etil alkol 1-
(4, 6-di-O-galloil)- β-D-
glukopiranozit 

H H H G G Q. stenophylla Kabuk 23 

p-hidroksifenil etil alkol 1-
(3, 4, 6-tri-O-galloil)- β-D-
glukopiranozit 

H H G G G Q. stenophylla Kabuk 23 

p-hidroksifenil etil alkol 1-
(2, 3, 4, 6-tetra-O-galloil)- 
β-D-glukopiranozit 

H G G G G Q. stenophylla Kabuk 48 

G: Galloil 

Tablo 20: Quercus türlerinden elde edilen hidrolize olabilen tanenler-VIII 

O

OR2

R3O
R4O

OR5

OR1

 

Bileşik R1 R2 R3 R4 R5 Bitki Kısım Kaynak 

1-O-galloil-β-D-
glukopiranozit 

G H H H H Q. stenophylla Yaprak, 

Dal ucu 

3 

6-O-galloil-β-D-
glukopiranozit 

H H H H G Q. stenophylla Kabuk 23 

2, 4, 6-tri-
metoksifenol 1-(6-O-
galloil)-β-D-
glukopiranozit 

HO

OH

OH

 

H H H G Q. stenophylla Kabuk 23 

1, 2, 3-tri-O-galloil-
β-D-glukopiranozit 

G G G H H Q. phillyroides Yaprak 49 
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Tablo 20: Quercus türlerinden elde edilen hidrolize olabilen tanenler-VIII(Devam) 

Bileşik R1 R2 R3 R4 R5 Bitki Kısım Kaynak 
2, 3, 6-tri-O-galloil-β-
D-glukopiranozit 

H G G H G Q. coccifera 
Q.suber 

Yaprak 
Yaprak 

27 
27 

1, 2, 3, 6-tetra-O-
galloil-β-D-
glukopiranozit 

G G G H G Q. infectoria Mazı 50 

2, 3, 4, 6-tetra-O-
galloil-β-D-
glukopiranozit 

H G G G G Q. phillyroides Yaprak 49 

1, 2, 3, 4, 6-penta-O-
galloil-β-D-
glukopiranozit 

G G G G G Q. phillyroides Yaprak 49 

2-isopropil-4-
hidroksi-5-metilfenol 
1-(6-O-galloil)-β-D 
glukopiranozit 

CH(CH3)2

CH3

OH  
H    H H G Q. glauca Yaprak 51 

2-isopropil-4-
hidroksi-5-metilfenol 
1-(3-O-galloil)-β-D-
glukopiranozit 

CH(CH3)2

CH3

OH

 
H    G H H Q. glauca Yaprak 51 

2, 3-(S)-hekzahidroksi 
difenoil-β-D-
glukopiranozit 

H (S)-HHDF H H Q. phillyroides Yaprak 49 

6-O-galloil-2, 3-(S)-
hekzahidroksi 
difenoil-β-D-
glukopiranozit 

H (S)-HHDF H G Q. phillyroides Yaprak 49 

1-O-galloil-4, 6-(S)-
hekzahidroksi 
difenoil-β-D-
glukopiranozit 

G H H (S)-HHDF Q. phillyroides Yaprak 49 

2-O-galloil-4, 6-(S)-
hekzahidroksi 
difenoil-β-D-
glukopiranozit 

H G H (S)-HHDF Q. phillyroides Yaprak 49 

2,3-4,6-bis-(S)- 
hekzahidroksi 
difenoil-β-D-
glukopiranozit  
(pedunkulagin) 

H (S)-HHDF (S)-HHDF Q. phillyroides 
Q. suber 
Q. coccifera 

Yaprak 
Yaprak 
Yaprak 

49 
27 
27 

1(β)-O-galloil 
pedunkulagin 

G (S)-HHDF (S)-HHDF Q. phillyroides 
Q. suber 
Q. coccifera 

Yaprak 
Yaprak 
Yaprak 

49 
27 
27 

1, 2, 3-tri-O-galloil-
4,6-(S)-hekzahidroksi 
difenoil-β-D-
glukopiranozit 

G G           G (S)-HHDF Q. phillyroides Yaprak 49 

G: Galloil, HHDF: Hekzahidroksi difenoil 
 
Tablo 21: Quercus türlerinden elde edilen hidrolize olabilen tanenler-IX 
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C

O H

HO
OH

OH
OH

OH

OH

CO

OOH

O
C

HO

OH
HO

HO

OH

OH

O
C

OCH2

H OR

OHH

 
Bileşik R Bitki Kısım Kaynak 

Kasuariin H Q. stenophylla 
Q. phillyraeoides 

Kabuk 
Yaprak 

52 
49 

Kasuarinin Galloil Q. stenophylla 
Q. phillyraeoides 

Kabuk 
Yaprak 

52 
49 

 

Tablo 22: Quercus türlerinden elde edilen hidrolize olabilen tanenler-X 

 

OH

OH

OH

HOOC

O O

O ORO

O

OH
 

Bileşik R Bitki Kısım Kaynak 
Valoneik asit bilakton monogallat H Q. alba Odun 36 
Valoneik asit bilakton digallat galloil Q. alba 

Q. robur 
Odun 
Odun 

36 
36 
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Tablo 23: Quercus türlerinden elde edilen hidrolize olabilen tanenler-XI 

O
OCOO

OO
COCO

CO
CO

OH

OH

HO

HO

HO

HO OH
HO

OH
OH
OH

OH

R2
R1

OH

OH HO

 
Bileşik R1 R2 Bitki Kısım Kaynak 
Kastalagin H OH Q. valonea 

Q. aegilopis 
Q. macrolepis 
Q. stenophylla 
Q. phyllyraeoides 
Q. lustitanic 
Q. robur 
Q. petraea 
Q. farnetto 
Q. oocarpa 
Q. alba 
Q. stellata 

Kaliks 
Kaliks 
Kaliks 
Kabuk 
Yaprak 
Mazı 
Odun 
Odun 
Odun 
Odun 
Odun 
Odun 

54 
53 
49 
52 
55 
56 
56 
56 
56 
56 
56 
56 

Veskalagin OH H Q. phyllyraeoides 
Q. lustitanic 
Q. robur 
Q. petraea 
Q. farnetto 
Q. oocarpa 
Q. alba 
Q. stellata 

Yaprak 
Mazı 
Odun 
Odun 
Odun 
Odun 
Odun 
Odun 

49 
53 
56,57 
56 
56 
56 
56, 58 
28 
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Tablo 24: Quercus türlerinden elde edilen hidrolize olabilen tanenler-XII 

O

OHHOOHHO

HO

HO

HO
OH

HO
OH

OH
OH

OH

OH

O

C CO
O

O

H2C

OO
CO

C

O

C

R

H

OH OH

OH

HOOC

 

Bileşik R Bitki Kısım Kaynak 
Kastovaloninik asit OH

 
Q. lusitanica  
Q. valonea 
Q.aegilops 
Q. macrolepis 

Mazı 
Meyva 
Meyva 
Meyva 

53 
54 
54 
54 

İzokastovaloninik asit OH  
Q. lusitanica Mazı 

 
53 

 

Tablo 25: Quercus türlerinden elde edilen hidrolize olabilen tanenler-XIII 

C
O

O

HO

HO
OH

HO

C
O

O

OR2

OR3

O

OCH2

C

O
O
C

OH

OH

OH

O
C

OH

OH

OH

OCH2

O

O

O

O
OH

HO

HO

C

OH

OH

HO

O

R4

R1
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Bileşik R1 R2 R3 R4 Bitki Kısım Kaynak 
Filireoidin A β-OG G G β-OG Q. phillyraeoides

Q. coccifera 
Yaprak 
Yaprak 

49 
27 

Filireoidin B OH G G β-OG Q. phillyraeoides
Q. coccifera 

Yaprak 
Yaprak 

49 
27 

Filireoidin C β-OG H H OG Q. phillyraeoides
Q. coccifera 

Yaprak 
Yaprak 

49 
27 

Filireoidin D β-OG H H OH Q. phillyraeoides Yaprak 49 
 

Tablo 26: Quercus türlerinden elde edilen hidrolize olabilen tanenler-XIV 

Bileşik Bitki Kısım Kaynak 
Grandinin Q. phillyraeoides 

Q. robur 
Q. petraea 
Q. farnetto 
Q. oocarpa 
Q. alba 
Q. stellata 

Yaprak 
Odun 
Odun 
Odun 
Odun 
Odun 
Odun 

49 
57, 56 
56 
56 
56 
36, 56 
56 

Akutisimin A Q. phyllyraeoides Yaprak 49 
Akutisimin B Q. suber 

Q. coccifera 
Yaprak 
Yaprak 

27 
27 

Stenofilanin A Q. stenophylla 
Q. phyllyraeoides 

Kabuk 
Yaprak 

52 
49 

Stenofilalin B Q. stenophylla 
Q. phyllyraeoides 

Kabuk 
Yaprak 

52 
49 

Stenofilinin A Q. phyllyraeoides Yaprak 49 
Pterokarinin A Q. lustitanica Mazı 53 

Tablo 26: Quercus türlerinden elde edilen hidrolize olabilen tanenler-XIV (Devam) 

Bileşik Bitki Kısım Kaynak 
Filireoidin E Q. phyllyraeoides 

Q. coccifera 
Yaprak 
Yaprak 

49 
53 

Koksiferin D1 Q. coccifera Yaprak 27 
Koksiferin D2 Q. coccifera Yaprak 27 
Koksiferin D3 Q. coccifera Yaprak 27 
Koksiferin T1 Q. coccifera Yaprak 27 
Koksiferin T2 Q. coccifera Yaprak 27 
Roburin A 

Q. robur 

Q. petrea 

Q. farnetto 

Odun 
Odun 
Odun 

55, 56 
56 
56 
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O

HO

OH
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HO
O
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Türk halk tıbbında dahilen kabız olarak Quercus robur ve Q. vulcanica’ nın genç dallarının 

kabuk

Anadolu’ da palamut tozu, bakla unu ve süpürge tohumlarından hazırlanan un kıtlık 

nedeni

nın yapraklarından 

MeOH

renjan, antiseptik etkilidirler ve kanamayı durdurucu olarak 

kullan

kalküli (idrarla iyon atımı) 

üzerin

kstresi S. aureus’ un büyümesini inhibe etmiştir. 

Ekstre

ları 0.5 g dozda günde birkaç defa hap halinde veya infüzyon (%3-6) şeklinde kullanılır. 

Haricen, boğaz hastalıklarında, infüzyonu ile gargara yapılır. Alkoloitler, bakır ve kurşun tuzları 

gibi ağır metaller ile zehirlenmelerde meşe kabuğu veya mazı ile hazırlanmış infüzyonlar 

kullanılmaktadır. Q. robur, Q. cerris ve Q. ithaburensis subsp. macrolepis’ in kabuğu soyulduktan 

kavrulmuş olan palamutun toz edilmesiyle elde edilen palamut kahvesi midevi ve kabız olarak 

kullanılmaktadır. Q. infectoria’ dan elde edilen meşe mazısı, veteriner hekimlikte dahilen kabız 

olarak kullanılmaktadır. Ayrıca meşe palamutu halk arasında antidiyabetik olarak kullanılmaktadır 

(59).  

yle Birinci Dünya Savaşı sırasında ekmek yapımında kullanılmıştır (60). 

Q. petraea ssp. iberica’nın palamut ve kadehlerinden ve Q. coccifera’ 

, aseton, EtOAc, n-BuOH ve su ile ekstreleri hazırlanmış ve ekstrelerin Broth Microdilution 

methoduyla iki Gram pozitif, iki Gram negatif bakteri ile üç maya benzeri mantara karşı 

antimikrobiyal aktiviteleri incelenmiştir. Tüm ekstreler içerisinde en yüksek aktiviteyi Q. petraea 

ssp. iberica’nın palamutlarından hazırlanan EtOAc ekstresi göstermiştir. Sulu ekstreler hariç tüm 

ekstrelerde aktivite gözlenmiştir (61). 

Quercus kabukları ve mazısı ast

ılmaktadırlar. Bunlardan hazırlanan dekoksiyon akut diyarede içilmekte, oral mukoza 

iltihaplanmasında gargara yapılmakta ve yaralara kompres olarak uygulanmaktadır. Ayrıca, yara 

iyileştirici olarak kullanılan merhemlerin terkibinde yer almaktadır (62). 

Q. saliciana’ nın yapraklarından hazırlanan EtOAc ekstresi üriner 

de etkili bulunmuştur. Bu etkinin polifenolik bileşiklerden ileri geldiği düşünülmüştür (63). 

Q. stenophylla’ nın yaprak ve dal uçlarından hazırlanan sulu ekstreler oral olarak farelere 

verildiğinde böbreklerden kalsiyum ve magnezyumun idrarla atılımının arttığı, potasyum atılımının 

ise belirgin olarak azaldığı tespit edilmiştir (64). 

Q. macrocarpa’ nın palamutlarının sulu e

 kısmen saflaştırıldıktan sonra fareler üzerinde toksisite çalışmaları yapılmış ve ilk ekstre 

toksik olmasına rağmen, kısmen saflaştırılan ekstrede toksisite gözlenmemiştir (65). Q. rubra’ nın 

kabuklarının antifungal aktivite gösterdiği tespit edilmiştir (66). Q. acuta’ nın EtOH ekstresinin 

Gram (+) ve Gram (-) bakterilere karşı antimikrobiyal aktivite gösterdiği saptanmıştır. Daha sonra 

EtOH ekstresi sırasıyla n-hekzan, kloroform ve EtOAc ile partisyona tabi tutulmuş ve bu ekstreler 
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içinde en yüksek aktiviteye EtOAc ekstresinin sahip olduğu belirlenmiştir. Bu ekstreden izole 

edilen 4,5-di-O-galloil-(+)-protokersitol ve 3,5-di-O-galloil-(+)-protokersitol aktif bulunmuşken, 

gallik asitin aktivite göstermediği saptanmıştır (46). Q. laurina’ nın ksilemi petrol eteri, aseton ve 

MeOH ile ayrı ayrı ekstre edilmiştir.Trametes versicolor’ un büyümesini aseton ekstresi inhibe 

ederken, Coniophora puteana’ nın büyümesini petrol eteri ekstresi, Chaetomium globosum’ un 

büyümesini MeOH ve aseton ekstreleri güçlü bir şekilde inhibe etmiştir (67). Q. robur’ un gövde 

kabuklarından EtOAc: n-hekzan (75:25), EtOAc, MeOH: EtOAc (5:95), MeOH: EtOAc (50:50), 

MeOH ve MeOH: H2O (75:25) solvanları kullanılarak hazırlanan değişik ekstrelerin antioksidan ve 

antimikrobiyal aktiviteleri araştırılmıştır.İnce tabaka kromatografisi plaklarına DPPH radikali 

püskürtülerek yapılan antioksidan aktivite çalışmasında en yüksek aktiviteyi MeOH: EtOAc 

(50:50) ekstresi göstermiştir. MeOH: EtOAc (50:50) ve MeOH: H2O (75:25) ekstreleri S. aureus’a 

karşı bakterisidal aktivite gösterirken; EtOAc: n-hekzan (75:25), EtOAc ve MeOH: EtOAc (5:95) 

E. aerogenes ve C. albicans’ a karşı antimikrobiyal aktivite göstermiştir (68). 

Meşe mazısından izole edilen piperonilik asit esteri yapısındaki madde antihistaminik etki 

göster

’ nın mazısının alkol ekstresi santral sinir sistemi üzerinde aktivite göstermiş ve 

bu akt

essiliflora ve Q. sessilis türlerinin 

kabuk

O-(trans-

p-kum

miştir (69). 

Q. infectoria

ivitenin siringik asite bağlı olduğu belirtilmiştir (70). 

Q. robur, Q. pedinculata, Q. sessilifolia, Q. s

larından elde edilen polifenol ve tanen içeren ekstrelerin saç ve cilt bakımında kullanılan 

preparatların bileşiminde kullanılabileceği belirtilmektedir (71). Cynips gallae tinctoria ile enfekte 

olmuş Q. infectoria, saç uzamasını destekleyen şampuanın içeriğine girmiştir (72). Meşe 

kabuklarının alkol ekstresi traş sonrası kullanılan formülasyon içeriğine girmiştir (73). Q. serrata 

ve Q. crispula yaşlanmayı geciktirici kozmetiklerin formülasyonunda yer almıştır (74). Q. 

acutissima’ nın yaprak ekstresi bir deodorantın içeriğinde yer almaktadır (75). 

Q. rubra’ nın yapraklarının EtOH ekstresininden izole edilen 3-O-kemferol 2,6-di-

aroil)-β-D-glukozun antiinflamatuvar aktivitesi olduğu, 3-O-kemferol 3,4-di-O-asetil- 2,6-di-

O-(trans-p-kumaroil)-β-D-glukoz ve 3-O-kemferol 2, 3- di- O-asetil-4-O- (cis-p-kumaroil)-6-O- 

(trans-p-kumaril)-β-D-glukozun fungutoksik olduğu belirtilmiştir (76). Q. infectoria’ nın 

mazılarının alkol ekstresinin, oral olarak verildiğinde karragen, histamin, seratonin ve 

prostaglandin E2 ile indüklenmiş fare ödemini güçlü bir şekilde inhibe ederken, topikal olarak 

uygulandığında forbol-12-miristat-13 asetat (PMA) ile indüklenen kulak inflamasyonunu inhibe 

ettiği belirlenmiştir. Ekstre in vitro olarak sıçan peritonel makrofajlarına uygulandığında 
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lipopolisakkaritle stimüle edilmiş prostoglandin E2 ve nitrik oksit oluşumunu ve PMA ile stimüle 

edilmiş O2 ˙¯ oluşumunu doza bağlı olarak iyileştirmiştir (77). 

Gıda katkı maddesi olarak meşe tanenlerinin antioksidan olarak kullanılabilme ihtimali 

üzerin

n polifenollerin alkol ile indüklenen gastrik 

lezyon

lışmalarda Q. robur’ un MeOH ekstresinin 

tromb

tOAc, aseton, n-BuOH ve MeOH 

ekstre

de çalışmalar yapılmıştır (78). Q. robur kabuklarının sulu ekstresinin yüksek antioksidan 

aktiviteye sahip olduğu belirtilmiştir (79). Q. acutissima yapraklarının sulu ekstresinin antioksidan 

aktivite gösterdiği ve elajik asitin bu aktiviteden sorumlu bileşiklerden biri olduğu belirlenmiştir 

(80). Q. rubra ve Q. alba’ nın kabuklarının MeOH ekstrelerinin antioksidan aktiviteye sahip 

olduğu ve bu aktivitenin tanenlerden ileri geldiği belirtilmiştir (81). Q. dentata’ dan izole edilen 

kemferol 3-O-β-D-glukopiranozit, kersetin 3-O-β-D-glukopiranozit, kemferol 3-O-(6"-trans-p-

kumaroil)-β-D-glukopiranozit, kemferol 3-O-(2", 6"-di-trans-p-kumaroil) β-D-glukopiranozit ve 

kemferol 3-O-(2", 4"-di-asetil-3"-cis-p-kumaroil-6"-trans-p-kumaroil)-β-D-glukopiranozit olmak 

üzere 5 flavonoidin insan nötrofil hücrelerinde süperoksit oluşumu ve protein fosforilasyonu 

üzerinde etkileri incelenmiştir. En çok kemferol 3-O-(2", 6"-di-trans-p-kumaroil) β-D-

glukopiranozit olmak üzere bu maddelerin hepsi süperoksit üretimini baskılamıştır. Ayrıca 

kemferol 3-O-(2", 6"-di-trans-p-kumaroil) β-D-glukopiranozitin, nötrofil hücrelerindeki tirozil 

fosforilasyonunu baskıladığı tesbit edilmiştir (82). 

Q. ilex’ in kök kabuklarından izole edile

lar üzerine etkisi sıçanlar üzerinde incelenmiş ve doza bağlı olarak koruyucu etki 

gösterdikleri saptanmıştır (83). Etonolle indüklenen gastrik ülser metodu kullanarak Q. suber ve Q. 

coccifera’ nın yapraklarının %70 aseton ekstreleri ve bu ekstrelerinden izole edilen pedunkulagin, 

kastalagin, filireoidin A ve akutisimin B’ nin gastroprotektif etkisi incelemiştir. Bu etki bileşiklerin 

antilipoperoksidan aktivitesinden kaynaklandığı belirtilmiştir (84). Q. coccifera ve Q. aegilops’ un 

meyvalarının etanol ekstreleri 400 mg/kg oral dozda farelere verildiğinde Q. coccifera eksteresi 

%99.5, Q. aegilops ekstresi %97.1 oranında etanolle indüklenen gastrik ülser lezyonlara karşı 

koruyucu etkinlik gösterdikleri belirlenmiştir ve bu etkinin bitkilerde bulunan tanen ve 

flavonoitlerden ileri gelebileceği öne sürülmüştür (85). 

Fare lösemi hücreleri (LI210) üzerinde yapılan ça

in inhibisyonu yaptığı ve yüksek antikanser aktivite gösterdiği gözlenmiştir.Tanenlerin bu 

bitkideki asıl tedavi edici bileşikler olduğu belirtilmiştir (86). 

Q. lusitania var. infectoria’ nın mazılarının su, E

lerinin larvisidal aktiviteye sahip olduğu belirtilmiştir (87). 
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(-)-Epigallokateşin-3-O-gallat (IC50= 75+0.5µM), (-)-epikateşin-3-O-gallat (IC50= 95+1 µM) 

soya fasülyesi lipoksigenaz inibitörü olarak tesbit edilmiştir (88). 

(-)-Epigallokateşin-3-O-gallat (IC50= 0.69 µM), (-)-gallokateşin-3-O-gallat (IC50= 0.67 µM), 

(-)-epikateşin-3-O-gallat (IC50= 1.3 µM) kolesterol biyosentezinde hız kısıtlayıcı basamak olan 

skualen epoksiti selektif olarak güçlü bir şekilde inhibe ettikleri belirlenmiştir. 3. konumda galloil 

grubu bulunmayan (-)-gallokateşin (IC50= 44 µM) ise orta dereceli bir inhibisyon göstermiştir (89). 

Elajik tanenlerin skualen epoksit inhibisyonu araştırıldığında, pedunkulagin (IC50= 2 µM) iyi bir 

inhibisyon gösterirken; kastalagin (IC50= 30 µM), kasuarinin (IC50= 32 µM) ve filieroidin (IC50= 

100 µM) orta dereceli veya zayıf inhibisyon göstermiştir. Genel olarak galloil tanenlerin elaji 

tanenlerden daha iyi inhibitör aktivite gösterdikleri tesbit edilmiştir (90). 

SONUÇ Ve TARTIŞMA 

Quercus türleri halk arasında antidiyareik, yara iyileştirici ve midevi olarak; ayrıca alkaloit, 

bakır, kurşun gibi bazı ağır metal tuzlarıyla olan zehirlenmelerde kullanılmaktadır.Meşe palamutu 

ise antidiyabetik olarak kullanılmaktadır (3, 59). Quercus türlerinin ekstreleri ve bu ekstrelerden 

elde edilen bileşiklerin antimikrobiyal, antienflamatuvar, antioksidan, gastroprotektif ve antikanser 

özellik gösterdikleri tesbit edilmiştir (61, 77, 79, 84, 86). Quercus kabuklarından elde edilen 

polifenolik bileşikler taşıyan ekstrelerin saç ve cilt bakımında kullanılan preparatların (71), saç 

uzamasını destekleyen şampuanların ve traş sonrası kullanılan losyonların bileşimine girdiği 

belirtilmiştir (72, 73). Quercus türlerinin bu aktiviteleri genellikle taşıdığı polifenolik bileşiklerden 

ileri gelmektedir. Bu derlemede polifenolik bileşikler flavonoitler, psödotanenler, kondanse tanen 

prekürsörleri, kondanse tanenler, hidrolize olabilen tanen prekürsörü ve hidrolize olabilen tanenler 

olarak gruplandırılmıştır. Bundan sonra yapılacak aktivite çalışmalarının bitkilerin ekstreleri ve 

içerdiği bileşikler üzerinde yoğunlaşması hem bitkinin genel kullanılışına açıklık getirecek hem de 

saf bileşiklerin veya ekstrelerin ilaç hammaddesi olarak kullanışına olanak sağlayacaktır. 
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