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ÖZET 

Bu derlemede Seseli L. türlerinin taşıdığı, kumarinler başta olmak üzere, terpenik yapıda bileşikler, 

fenilpropanoitler ve diğer bazı bileşikler ile bu türler üzerinde yapılmış bazı aktivite çalışmalarına ve 

etkilerine değinilmiştir. 
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ABSTRACT 

in this review, the species of Seseli L. have been evaluated regarding to the content of coumarins as 

well as the terpenoid compounds, phenylpropanoids and other different compounds. The biological 

activities ofthese species and some compounds, also their usage was discussed. 

Key words: Umbelliferae, Seseli L., chemical constituent, biological activity 

GİRİŞ 

Genellikle ılıman bölgelerde yayılış gösteren yaklaşık 455 cins ve 3600-3751 kadar türe 

sahip olan Umbelliferae familyası, Türkiye'de 97 cins ve 430 civarında tür ile temsil 

edilmektedir (1-6). 

Umbelliferae familyasmdaki Seseli L., Avrupa ve Asya'da 80 civarında tür ile temsil 

edilen, oldukça yükseklerde, genellikle kayalarda yetişen çoğunlukla otsu bitkilerdir. Türkiye'de 

ise tür ve tür altı seviyesinde 12 takson ile temsil edilmektedir (6-10). 

Seseli L., Hippocrates tarafından Umbelliferae familyasının oldukça çekici görünüşleri 

olan bazı üyeleri için kullanılmış eski bir Yunan ismidir (11). 

Literatür incelendiğinde, Seseli L. türlerine ait kimyasal çalışmaların daha çok kumarinler 

üzerinde yoğunlaştığı (Tablo 1-5), bunun yanında farklı etken madde grupları üzerinde yapılmış 

bazı çalışmaların da bulunduğu (Tablo 6-8) görülmektedir. 
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Seseli L. türlerinde varlıkları saptanmış ve izole edilmiş kumarin türevi bileşikler yapısal 

farklılıklarına göre 6 grup halinde toplanarak aşağıdaki tablolarda verilmiştir (Tablo 1-5). 

Tablo 1. Seseli L. türlerinden izole edilen basit kumarin yapısında bazı bileşikler 

Sesebrin 
Sesebrinol 

Sibirikol 
Seselinal 
Sesibirikol 

Sibirinol 

Meksotisin 

Kumurrayin 

Sibirisin 
Sesibirisin 
İzosibirisin 

12-15 
12-15 

12-15 
12,14,15 

12,14,15 

12,14,15 

12,14 

12-15 

12-16 
12-15 
14 

Basit Kumarinler Kaynak 

Ostol 

Tortuozit 

R=R*=HR"= -D-glukozit 

12-18 

12,19 
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Tablo 2. Seseli L. türlerinden izole edilen angular furokumarin yapısında bazı bileşikler 

Angular Furokumarinler Kaynak 

20 

20 

12,21 

12,13 
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Tablo 3. Seseli L. türlerinden izole edilen linear furokumarin yapısında bazı bileşikler 

272 

Linear Furokumarinler Kaynak 

Psoralen 

İmperatorin 

İzoimperatorin 

Alloizoimperatorin 

Bergapten 

Ksantotoksin 

Ksantotoksol 

İzopimpinellin 

Fellopterin 

Oksipösedanin hidrat 

25 

12-16,18 

12,21,24 

12,13,21 

12-16,18,25 

12,14,15,21,25 

12,21 

12.14,15,21 

12,13,21 

12,21 

R=H 

R= OCH2CH=C(CH3)2 

R=H 

R= CH2CH=C(CH,)2 

R=H 

R= OCH3 

R=OH 

R= OCH, 

R= OCH2CH=C(CH3)2 

R=H 

R'=H 

R'=H 

R'= OCH2CH=C(CH3)2 

R'=OH 

R'= OCH3 

R'=H 

R'=H 

R'= OCH, 

R'= OCH, 
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Tablo 4. Seseli L. türlerinden izole edilen angular piranokumarin yapısındaki bazı bileşikler 

273 

R1—R2— H 

R1=R2= H 

R1= COCH=C(CH3)2 

R1= COCH=C(CH3)2 

R1= H 

R1= COCH3 

R1=R2= COCH2CH(CH3)2(cis) 

R1=R2= COCH=C(CH3)2 (cis) 

R1= COC(CH3)=CHCH3 

R1= COCH2CH(CH3)2 

R1= COCH(CH3)2 

R1= COC(CH3)=CHCH3 

R1= COCH3 

R1= COCH=C(CH3)2 

12,26 

12,26,27 

12,26 

12,26 

26 

12,26,27 

12,26 

12,26 

12,26 

12,26,27 

12,18 

12,18 

12,25 

12,27 

Kaynak 

12,21 

Angular Piranokumarinler 

R1=R2= COCH=C(CH3), 

R1= COCH3 

R1=R2= COC(CH3)=CHCH, 

R1= COC(CH3)=CHCH3 

12,25 

12,25 

12,18 

12,18 

R2= COCH=C(CH,)2 

(Anomalin, Praeruptorin B) 

R2= COCH, (İzopteriksin, Praeruptorin A) 

trans-kellakton 

cis-kellakton 

R2= H (cis) 

R2= COCH, (cis) 

R2=COCH=C(CH3)2(cis) 

R2=COCH=C(CH3)2(cis) 

R2= COCH 2CH(CH3)2 (cis) 

R2= COC(CH3)=CHCH3 (cis) 

R2= COCH3 (Bokkonin) 

R2=H 

R2= COC(CH3)=CHCH3 (Pteriksin) 

R2= COC(CH3)=CHCH3 
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Tablo 4. Seseli L. türlerinden izole edilen angular piranokumarin yapısındaki bazı bileşikler (Devamı) 

Tablo 5. Seseli L. türlerinden izole edilen linear piranokumarin yapısında bazı bileşikler 

Farklı türlerin çeşitli kısımları üzerinde yapılan çalışmalarda diğer bazı etken madde 

gruplarına ait bileşiklerin varlığına da rastlanmıştır. 

Literatürde Seseli türlerinin uçucu yağı ve terpenik bileşikleri ile yapılmış çok az sayıda 

çalışma bulunmaktadır. Güneydoğu İspanya'nın denize yakın kayalıklarından toplanan ve 

endemik bir tür olan Seseli vayredanum L. {Athamantha vayredana) üzerinde aynı 

araştırmacılar tarafından yayınlamış iki farklı çalışmaya rastlanmıştır. Bu çalışmalara göre bu 

türün topraküstü kısmının Soxhlet ekstraksiyonu ile hazırlanan hekzanlı ekstresinden 

seskiterpen yapısında pek çok bileşik (Tablo 6) izole edilmiştir (28, 29). 

Angular Piranokumarinlar 

Kaynak 

12,23 
12,23 
12,23 

R,= S03K 
R,= SO3K 

R2=OH 
R2=H 

(3'R,4'R)-KelIakton-3'-sülfat 
(3 'R)-Lomatin-3' -sülfat 

12,19 
12,19 

Linear Piranokumarinler 

R= COCH=CH(CH3)2 

R= COCH2CH(CH3), 

12,19 

14,19 

(-)-2'-senesioiloksi-l',2'-dihidroksantiletin 

(-)-2'-izovaleriloksi-l\2'-dihidroksantiletin 

R= COCH 2(CH 2) 3CH 3 

R= COCH 2(CH 2) 5CH 3 

R= CO(CH 2) 2CH=CH(CH 2) 2CH 3 

(+)-Hekzanoillomatin 
(+)-Oktanoillomatin 
(+)-cis-4-Oktenoillomatin 
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Ankara Ecz. Fak. Derg., 32 (4) 269-284, 2003 

Tablo 6. Seseli L. türlerinde bulunan seskiterpen yapısındaki bazı bileşikler (28, 29) 
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10-Hidroksi- humulen 

O-Anjeloiloksi- humulen 

R=H 

R=Ang 

1 -senesioiloksi-5H,6ı H,7r H, 10 Me, 

11 H, eudesm-3-en-6,12 olit 

1 -senesioiloksi-5 H,6 H,7 H, 10 Me, 
11. H, eudesm-2,14(15)-dien-6,12 olit 

12 -angeloiloksi-5 -hidroksi-7> H, 10 !Me-eudesm-3-en-1-on R=H, R,=Ang=>8 -angeloiloksi-10 -hidroksi-slov-3-en-6,12-o!it 
R=H,R,=Sen=>8 -senesioiloksi-10~-hidroksi-slov-3-en-6,12-olit 

R=ı -OSen=>8_.-senesioiloksi-2-okso-5 H,6 H-guai-l(lO), 3,7(1 l)-trien-6,12-olit 
R=. -OAng=>8, -angeloiloksi-2-okso-5 H,6< H-guai-l(lO), 3,7( 11 )-trien-6,l2-olit 
R= -OSen=>8 senesioiloksi-2-okso-5 H,6ı H-guai-l(lO), 3,7(1 l)-trien-6,l2-olit 

8 -angeloiloksi-3 -hidroksi-1 H,6 H, 
7 H, 11. H,guai-4-en-6,12-olit 

R=Ac=>8 -angeloiloksi-10 -asetoksi-slov-3-en-6, 12-oIit 

8 -angeloiloksibisiklogermakren 
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Seseli türlerinin uçucu yağları ile yapılmış birkaç çalışmadan biri de, Seseli elatum L. 

topraküstü kısmının uçucu yağı ile olan çalışmadır. Seseli elatum subsp. gouanii (Koch) 

P.W.Ball. (SeG), petrol eteri kullanılarak perkolasyonla ekstre edilmiş, solvan uzaklaştırıldıktan 

sonra, artık buhar distilasyonuna tabi tutulmuş ve susuz Na2S04 ile kurutulduktan sonra uçucu 

yağ miktarı % 0.8 olarak bulunmuştur. Bu uçucu yağın, analiz neticesinde seskiterpen 

hidrokarbonlarca çok zengin olduğu görülmüştür. Bu seskiterpen hidrokarbonlar arasında P-

karyofillen, majör bileşik olarak bulunurken bunu izleyen 8-kadinen ve P-bisabolen de önemli 

miktarlarda gözlenmiştir. Monoterpen bileşimini ise, a-pinen, P-mirsen oluşturmuştur. SeG'nin 

yapraklarından elde edilen uçucu yağın, P-mirsen, P-karyofillen, a-pinen ve p-simen gibi 

bileşikleri yüksek oranda taşıdığı; dallarından elde edilen uçucu yağın monoterpen 

hidrokarbonlarca zengin olduğu; çiçeklerinin uçucu yağında ise başlıca seskiterpenlerin 

bulunduğu belirtilirken, meyvalardan elde edilen uçucu yağın hemen hemen tamamının 

seskiterpen hidrokarbonlardan oluştuğu, P-karyofillen ve kalakoren tipi seskiterpen 

hidrokarbonların da önemli miktarda bulunduğu ifade edilmiştir (30). 

Özbekistan'da yetişen bir tür olan Seseli macrophyllum Regel & Schmalh [Athamantha 

macrophylla Korov., Medisia macrophylla (Regel & Schmalh) Pimen.]'un topraküstü 

kısmından hidrodistilasyonla % 0.07 oranında uçucu yağ elde edilmiş, bu uçucu yağın, GC-MS 

analizi sonunda, başlıca % 27.23 p-simen, % 15.13 timol, % 12.52 karvakrol, % 8.17 pulegon, 

% 7.10 mirsen ve oc-fellandren'den oluştuğu anlaşılmıştır (31). 

Diğer bir çalışmada Seseli campestre Besser'in, meyva ve herbası üzerinde 

gerçekleştirilmiştir. Clevenger apareyi kullanılarak yapılan distilasyonda uçucu yağ miktarı 

meyvalarında % 1.5, toprak üstü kısmında ise % 1.0 olarak tespit edilmiştir. Uçucu yağların 

GC-MS analizleri sonucu başlıca bileşiklerinin a-pinen ve daha önce Peucedanum palustre (L.) 

Moench'de de varlığı bilinen (E)-seskilavandulol olduğu saptanmıştır. Toprak üstü kısımlarında 

ve meyvalarda a-pinenin sırasıyla % 35.8 ve % 26.2; (E)-seskilavandulolün de sırasıyla % 3.2 

ve % 11.8 oranlarında bulunduğu belirtilmiştir. S. tortuosum'un uçucu yağında ise % 35.9 a-

pinen, % 8.8 sabinen, % 8.4 (E)- seskilavandulol ve % 7.0 P-pinen bulunduğu görülmüştür (32, 

33). 

Bir diğer çalışmada İspanya'da endemik bir tür olan Seseli farreynii Molero & Pujadas'ın 

taze yapraklarının dietileterli ekstresinin, GC-MS analizi sonucunda seskiterpenik bileşiklerin 

yanında monoterpenler, tetradesilasetat, tetrakozanol, hekzakozanol, oktakozanol gibi 

bileşiklere de rastlanmıştır (34). 

Fenilpropanoit yapısında bileşiklerin varlığı da yine Seseli vayredanum L.'un topraküstü 

kısmının hekzanlı ekstresinde miristisin, öjenolmetileter, elemisin, latifolon, eritro-l-hidroksi-2-

anjeloiloksi-3' ,4'-metilendioksi-5'-metoksi-1 -fenilpropan, treo-1 -hidroksi-2-anjeloiloksi-3' ,4'-

metilendioksi-5'-metoksi-l-fenilpropan, laserin ve 2-epilaserin gibi bileşiklerin izole edilip 

saptandığı belirtilmektedir (28, 29). Bu grup bileşiklere ait bazı örnekler Tablo 7'de verilmiştir. 

Kinonik bileşiklerin izolasyonuna ait sadece bir çalışmaya rastlanmış olup, bu da İspanya'da 

endemik bir tür olan Seseli farreynii Molero & Pujadas üzerinde yapılmış ilk kimyasal 

araştırmadır. Bu araştırma sonunda, bitkinin taze yapraklarının dietileterli ekstresinin silikajel 
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üzerinde yapılmış kolon kromatografisi ve petroleterketilasetat elüsyonu ile 7-

demetilplastokromenol-2, seskiterpen kinon (Ligusticum chuangxiong'dan izole edilip 2-

farnesil-6-metil-benzokinon olarak isimlendirilmiş bileşik) ve bir hidrokinon (Tablo 8) izole 

edilerek yapıları aydınlatılmıştır (34). 

Tüm bu bileşiklerin dışında, Seseli sibiricum Benth'un topraküstü kısmının, hekzan ile 

ekstraksiyonu sonucu elde edilen yağlı artığın, nötral A1203 ile kromatografiye edilmesi sonucu, 

n-hekzan, n-hekzan:benzen, benzen: kloroform ve kloroform ile devam eden elüsyon sisteminde, 

kumarin bileşikleri yanında sinnamik asit türevi olan sesebrinik asitin (Tablo 8) izole edildiği 

belirtilmiştir (15). 

Tablo 7. Seseli L. türlerinde bulunan fenilpropanoit yapısındaki bazı bileşikler (28, 29) 

Eritro-l-asetoksi-2-anjeIoiIoksi-3',4'-
metilendioksi-5' -metoksi-1 -fenilpropan 

Treo-l-asetoksi-2-anjeloiloksi-3',4'-
metilendioksi-5'-metoksi-1 -fenilpropan 

l-Hidroksi-3',4'-metilendioksi-2',5'-
dimetoksi-1 -fenilpropan 

2-Epilaserin Laserin 
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Tablo 8. Seseli L. türlerinde rastlanan diğer bazı bileşiklere örnekler (15, 34) 

Seseli L.Türlerine Ait Biyoaktivite Çalışmaları 

1. Antimikrobiyal Etki 

Seseli libanotis, Ligusticum stewartii, Pycnocycla aucheriana'dan elde edilen uçucu yağların 

Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Shigella dysanteriae, Vibrio cholerae ve Salmonella 

typi gibi patojen bakterilere kaşı etkileri incelenmiştir. Seseli libanotis'in uçucu yağının, 

özellikle Staphylococcus aureus'a karşı çok etkili olduğu bulunmuştur (9). 

Pek çok uçucu yağın fungitoksik etkiye sahip olduğu da bilinmektedir. Seseli indicum W. & 

A.'un uçucu yağının da diğer bazı uçucu yağlarla karşılaştırıldığında daha yüksek bir 

fungitoksik aktiviteye sahip olduğu gözlenmiştir. Yiyecek olarak kullanılan bazı tohumların 

(Cicer arietinum L., Cajanus cajan (L.) Mili.'in tohumları gibi) depolanması sonucu meydana 

gelen mantarlar ile protein, aminoasit, şeker ve nişasta içeriklerinin bozulduğu gözlenmiştir. Bu 

mantarlara karşı uçucu yağların, bu arada S. indicum uçucu yağının da doğal kaynaklı bir 

koruyucu olabileceği ileri sürülmektedir (35). 

Umbelliferae familyasının pek çok türünde bulunmakla birlikte Seseli türlerinde de bulunan 

angular tip bir piranokumarin türevi olan suksdorfinin anti-HIV etkisi in vitro olarak denenmiş 

ve etkili olduğu görülmüştür (36). 
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2. Antitümör Etki 

Kumarinlerin antimutajenik ve antikarsinojenik aktiviteleri araştırılmış ve etkili oldukları 

görülmüştür (37-40). P-388 lemfositiklösemi hücrelerine karşı, 3',4'-dihidroksi-3',4'-

dihidroseselin türevlerinin sitotoksik etki gösterdikleri bilinmektedir (40). Seseli mairei 

Wolf.'un köklerinin etanollü ekstresinin fraksiyonlarının sitotoksik etkileri araştırılmış ve KB, 

P-388, L-1210 tümör hücrelerine karşı sitotoksik etki gösterdiği anlaşılmıştır (ED50 < 20 ug/ml). 

Daha sonra etkili fraksiyonun seselidiol içerdiği bulunmuş ve bu poliasetilen türevi bileşik, 

etkili fraksiyondan izole edilmiştir. Bu maddenin yapısı çeşitli spektral yöntemlerle 

aydınlatılmıştır (41). 

3. Antienflamatuar Etki 

Çeşitli kumarin türevlerinin antienflamatuar etkisinin olduğu bilinmektedir (39,40,42,43). 

Çin'in Yun-Nan ve Si-Chuan bölgelerinde yetişen Seseli mairei Wolf'un kökleri, "Zhu Ye 

Fang Feng" olarak Çin halkı arasında bilinir. Bu kökler, enflamasyon, şişlik, romatizma, ağrı ve 

soğuk algınlığına karşı bitkisel şifa olarak kullanılmaktadır (41). 

S. indicum'un tohumlarından izole edilen seselin'in antienflamatuar etkisinin yanında 

analjezik, antipiretik ve antikonvülzan etkileri de araştırılmıştır. Bunun sonucunda seselin 

bileşiğinin doza bağlı olarak gelişen antienflamatuar etkisi, farelerde karrageninle indüklenen 

akut enflamasyonda gözlenmiştir. Ancak, formaldehitle indüklenen subakut enflamasyonlarda 

etkili değildir. Bunun yanında, farelerde asetik asit ile indüklenmiş ağrıdan dolayı oluşan 

kıvranmalarda önemli bir analjezik etkisinin olduğundan da söz edilmektedir (42,43). 

4. Kalsiyum Antagonisti ve Koroner Vazodilatör Etki 

Umbelliferae familyası'nın diğer türlerinde olduğu gibi Seseli türlerinde de kalsiyum 

antagonisti gibi hareket eden furokumarinler mevcuttur. Böylece kardiyovasküler hastalıkların 

tedavisinde kullanılmaktadırlar. Ostol ve ksantotoksin ile bir çalışma yapılmış ve ostolün güçlü 

kalsiyum antagonisti olarak hareket ettiği anlaşılmıştır. Ayrıca (+)-cis-kellakton diesterlerinin 

de koroner vazodilatatör etkileri oldukça iyi bilinmektedir. S. libanotis'den elde edilen (+)-cis-

kellakton-sülfatesterleri, dihidropiranokumarinlerin ve dihidrofuranokumarinlerin cAMP-

fosfodiesterazı inhibe edici özellikleri ile spazmolitik ve koroner vazodilatatör olarak 

kaydadeğer bir etki gösterdikleri anlaşılmıştır (15, 22,44-46). 

Seseli libanotis'in tohumlarının Pakistan'da kan basıncı kontrolü için kullanıldığı da 

bilinmektedir (9). 
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5. Fotosensibilizan Etki 

Umbelliferae familyasına ait Seseli'de dahil hemen hemen tüm cinslerde furokumarinlere 

rastlanmıştır. Bu bileşikler fotosensibilizan özelliğe sahiptir. Bu etkilen ile vitiligonun 

lökodermik lekelerinin tedavisinde ve psöriazis de kullanıldıkları bilinmektedir (21,47-51). 

6. Fototoksik Etki 

Furokumarinler, DNA'nın pirimidin bazına foto bağlanma ile böceklere, protozoalara, 

mantarlara, bakterilere, virüslere karşı fototoksik özellik gösterirler (21,51). 

7. Böcek Kaçırıcı Etki 

Luvunga scandens, Nordostachys jatamansi ve Seseli indicum'un meyvalarından 

hidrodistilasyon ile elde edilen uçucu yağların, böcek kaçırıcı etkisi incelenmiştir. Bu uçucu 

yağlar arasında en yüksek böcek kaçırıcı etki, 5. indicum'un uçucu yağında bulunmuştur (52). 

Seseli elatum'a ait alt türlerden elde edilen izopimpinellinin yılanlara karşı öldürücü bir zehir 

olduğu, ayrıca parazitik solucanlara karşı etkili olup, diüretik bir özelliğe sahip olduğu da 

literatürde kayıtlıdır (21). Seseli indicum'un tohumlarının da eskiden beri antihelmentik, 

karminatif, stomaşik ve stimulan özelliklere sahip olduğu yine literatürde kayıtlı olan etkiler 

arasındadır. (42). 

Ayrıca yine halk arasında horozgözü olarak bilinen Seseli tortuosum L.'un meyvalarının 

emanagog ve karminatif olarak kullanıldığı da literatürde yer almaktadır (53). 

SONUÇ 

Çoğu kokulu bitkileri içeren Umbelliferae familyasının bir üyesi olan Seseli L. cinsine ait, 

4'ü endemik olmak üzere 12 takson ülkemizde doğal olarak yetişmektedir. Ülkemizde bu cinse 

ait türlerin incelenmesi ve bilim dünyasına kazandırılması gerektiği yapılan literatür 

incelemeleri ile anlaşılmıştır. 

Bu türlerle yapılan çalışmaların çoğu kumarinler üzerinde yoğunlaşırken, diğer bir kaç grup 

bileşik üzerinde de yapılmış çalışmalara rastlanmıştır. Bu bileşikler anlatıldığı üzere terpenik, 

fenilpropanoit yapıdaki bazı bileşikler ile uçucu yağları kapsamaktadır. Yapılan literatür 

incelemeleri sonunda Seseli L. türlerinden izole edilen kumarin yapısındaki bileşiklerin 

çoğunlukla angular tip piranokumarin yapısında olduğu görülmüştür. Kumarin yapısındaki 

bileşiklerin bilinen bir çok aktivitesi (21, 24, 36-38, 42, 43, 45-47, 49, 51, 53-59) içinde, angular 

tip piranokumarinlerin de önemli farmakolojik aktiviteleri ile yer aldıkları yapılan çalışmalarda 

gösterilmiştir (36, 38,42,43,45, 55, 58-60). 

Bu derleme ile, ülkemizde halk arasında henüz fazla tanınmayan ve yöresel bazı kullanımları 

(53, 61) dışında fazla bir kullanımına da rastlanmayan Seseli L. cinsinin içerdiği bileşikler ve 

farmakolojik etkileri açısından araştırmaya değer olduğu sonucuna varılmıştır. 
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S 
Saponozit: 32(1); 37-53, 2003 
Seseli L.: 32(4); 61-76,2003 
Sıçan: 32(1); 1-18,2003,32(4); 23-33, 2003 
Sistem: 32(3); 193-206, 2003 
Spektrofotometri: 32(4); 5-11,2003 
Su bitkisi: 32(1); 19-29,2003 

T 
Tanen: 32(1); 37-53, 2003 
o-Tokoferol: 32(4); 35-59, 2003 
Trakea: 32(4); 23-33, 2003 
Triterpen: 32(4); 1-4,2003 
Tuzlu su karidesi toksisitesi: 32(1); 19-29 
2003 
Türler: 32(2); 99112,2003 

U 
Uçucu yağ: 32(1); 37-53, 2003, 32(2); 113-120 
2003 
Umbelliferae: 32(4); 61-76,2003 

V 
Vitamin E: 32(4); 23-33, 2003, 32(4); 35-59 
2003 

Y 
Yağ asitleri: 32(2); 99112, 2003 
Yiyecek: 32(3); 193-206, 2003 



A 
Achillea setacea: 32(2); 113-120,2003 
Acute lymphoblastic leukemia: 32(3); 143-150, 2003 
Additive: 32(3); 193-206,2003 
AIDS: 32(1); 55-92,2003 
Air pollution: 32(4); 5-11,2003 
Algae:32(l); 19-29,2003 
Amphiphilic co- polymers: 32(2); 125-142,2003 
Anthraquinones: 32(1); 31-35,2003 
Antialgal activity: 32(1); 19-29,2003 
Antibacterial activity: 32(2); 93-97, 2003, 32(3); 159-163, 
2003,32(4); 1-4,2003 
Antifungal activity: 32(2); 93-97, 2003, 32(3); 159-163, 
2003 
Anti-HIV activity: 32(1); 55-92,2003 
Antimicrobial activity: 32(2); 113-120, 2003, 32(3); 165-
173,2003 
Antibiotic susceptibiiity: 32(3); 151-157, 2003 
Antioxidant: 32(4); 35-59,2003 
Aquatic plant: 32(1); 19-29, 2003 
Asteraceae: 32(2); 113-120, 2003 

B 
Ballota: 32(1); 37-53,2003,32(2); 93-97,2003 
Becke3LYP/6-31G(d,p): 32(3); 165-173,2003 
Benzoxazines: 32(3); 165-173, 2003 
Bioadhesive microparticulate system: 32(3); 175-193, 
2003 
Biological activity: 32(4); 61-76, 2003 
Brine shrimp: 32(4); 1-4, 2003 
Brine shrimp toxicity: 32(1); 19-29,2003 

C 
1,8 cineole: 32(2); 113-120, 2003 
Carbonmomoxide: 32(4); 5-11,2003 
Carboxyhemoglobin: 32(4); 5-11,2003 
Chamazulene: 32(2); 113-120,2003 
Chemical constituent: 32(4); 61-76, 2003 
Contrast agent: 32(2); 125-142,2003 
Critical micelle concentration: 32(2); 125-142,2003 

D 
DFT:32(3); 165-173,2003 
DIMBOA: 32(3); 165-173,2003 
Diabetes: 32(4); 23-33, 2003 
Diterpene: 32(1); 37-53,2003 
Drug carrier system: 32(2); 125-142,2003 
Drug targeting: 32(2); 125-142,2003 
E 
Effect: 32(3); 193-206, 2003 
Essential oil: 32(2); 113-120, 2003 

F 
Fatty acids: 32(2); 99112, 2003 
Ferritin: 32(4); 13-22,2003 
Flavonoid: 32(1); 37-53,2003 
Flavonoids: 32(1); 31-35, 2003, 32(2); 121-124, 2003, 
32(3); 143-150,2003 
Food: 32(3); 193-206,2003 

G 
Gonocytisus ptrocladus: 32(2); 121-124,2003 

H 
Hyperthyroidism: 32(4); 13-22,2003 
Hypothyroidism: 32(4); 13-22, 2003 

SUBJECT INDEX 

Incidence: 32(3); 151-157,2003 
in vitro cytotoxicity: 32(3); 143-150, 2003 
Iron:32(4); 13-22,2003 

J 
Juglans regia: 32(3); 159-163,2003 

K 
Kidney: 32(1); 1-18,2003 

L 
Lamiaceae: 32(1); 37-53,2003 
Lung:32(l); 1-18,2003 
Lythrum salicaria: 32(3); 159-163,2003 

M 
Microsomes: 32(1); 1-18,2003 
Monooxygenases: 32(1); 1-18,2003 
Motile aeromonas spp.: 32(3); 151-157, 2003 
Mucosal adjuvants: 32(3); 175-193,2003 

N 
Nasal vaccine: 32(3); 175-193,2003 

O 
Ononis spinosa: 32(3); 159-163,2003 

P 
Phenylethonoid: 32(1); 37-53,2003 
Phospholipid: 32(2); 99112,2003 
Plantago major: 32(3); 159-163,2003 
Plasma: 32(2); 99112,2003 
Polymeric micelles: 32(2); 125-142,2003 
Psicicidal activity: 32(1); 19-29,2003 

R 
Rat: 32(1); 1-18,2003,32(4); 23-33,2003 
Rheum: 32(1); 31-35,2003 
Rubus sanctus schreber: 32(4); 1-4,2003 

S 
Saponin: 32(1); 37-53,2003 
Seseli L.: 32(4); 61-76, 2003 
Species: 32(2); 99112,2003 
Spectrophotometry: 32(4); 5-11,2003 
System: 32(3); 193-206,2003 

T 
Tannin: 32(1); 37-53, 2003 
°=-Tocopherol: 32(4); 35-59, 2003 
Trachea: 32(4); 23-33, 2003 
Triterpenoid: 32(4); 1-4, 2003 

U 
Umbelliferae: 32(4); 61-76, 2003 
Untreated well water: 32(3); 151-157,2003 

V 
Vitamin E: 32(4); 23-33, 2003, 32(4); 35-59, 
2003 
Volatile oils: 32(1); 37-53, 2003 


