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SESELIL. (UMBELLIFERAE) TURLERININ KIMYASAL BIiLESiMIi VE
BIiYOLOJIK AKTIiVITELERI

CHEMICAL CONSTITUENTS AND BIOLOGICAL ACTIVITIES OF SESELIL.
(UMBELLIFERAE) SPECIES
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OZET
Bu derlemede Seseli L. tiirlerinin tasidigi, kumarinler basta olmak iizere, terpenik yapida bilesikler,

fenilpropanoitler ve diger bazi bilesikler ile bu tirler iizerinde yapilmis bazi aktivite ¢alismalarina ve
etkilerine deginilmistir.

Anahtar kelimeler: Umbelliferae, Seseli L., kimyasal bilesim, biyolojik aktivite

ABSTRACT

in this review, the species of Seseli L. have been evaluated regarding to the content of coumarins as
well as the terpenoid compounds, phenylpropanoids and other different compounds. The biological
activities ofthese species and some compounds, also their usage was discussed.
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GIRIS

Genellikle 1liman bolgelerde yayilis gosteren yaklasik 455 cins ve 3600-3751 kadar tiire
sahip olan Umbelliferae familyasi, Tirkiye'de 97 cins ve 430 civarinda tiir ile temsil
edilmektedir (1-6).

Umbelliferae familyasmdaki Seseli L., Avrupa ve Asya'da 80 civarinda tiir ile temsil
edilen, oldukca yiikseklerde, genellikle kayalarda yetisen cogunlukla otsu bitkilerdir. Tiirkiye'de
ise tiir ve tiir alt1 seviyesinde 12 takson ile temsil edilmektedir (6-10).

Seseli L., Hippocrates tarafindan Umbelliferae familyasinin oldukca cekici goriintsleri
olan bazi tiyeleri i¢in kullanilmis eski bir Yunan ismidir (11).

Literatiir incelendiginde, Seseli L. tiirlerine ait kimyasal ¢alismalarin daha ¢ok kumarinler
uizerinde yogunlastigi (Tablo 1-5), bunun yaninda farkli etken madde gruplan lizerinde yapilmis
bazi ¢alismalarin da bulundugu (Tablo 6-8) goriilmektedir.
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Seseli L. turlerinde varliklar1 saptanmis ve izole edilmis kumarin tiirevi bilesikler yapisal

farkliliklarina goére 6 grup halinde toplanarak asagidaki tablolarda verilmistir (Tablo 1-5).

Tablo 1. Seseli L. tiirlerinden izole edilen basit kumarin yapisinda bazi bilesikler

Basit Kumarinler Kaynak
OR
Ry
MeO O ‘\0
Sesebrin R=CHCH=C(CH,), R R'= g dubionae 12-15
Sesebrinol R= CH,CH=C(CH,), R'= CH- ?H—C {CHh 12-15
OH
Sibirikol R=H R'=CH.CH=C(CH,), 12-15
Seselinal R=CH, R’=CH,C(CH,),CHO 12,14,15
Sesibirikol R= CH,CH=C(CH,), R'= oy, cHc” 2
CHy 12,14,15
Sibirinol R=CH, R'=_ oy _onoe e
My 12,14,15
Meksotisin R=CH, R'= CHp-CH-C (CHgle
12,14
Kumurrayin R=CH, R’= CH,CH=C{(CH,), 12-15
Sibirisin R=CH, R'= oHp- c’;-l\-c (CH32 12-16
Sesibirisin R=R’= CH,CH=C(CH,), 12-15
[zosibirisin R=CH, R’= CH,COCH(CH,), 14
S
CH;0 0O O
Ostol 12-18
Tortuozit 12,19

R=R*=HR"=f. -D-glukozit
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Tablo 2. Seseli L. tiirlerinden izole edilen angular furokumarin yapisinda bazi bilesikler

Angular Furokumarinler ' ' Kaynak

izopésenidin R=COCH=C(CH,), 20
Libanotin R=COC(CH,}=CHCH, 20
CH;0. o | Ny
fe) ™ o 8]
Sfondin \—
OCHjy 12,21
= | S
T
fo) o 70
lzobergapten
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Tablo 3. Seseli L. tirlerinden izole edilen linear furokumarin yapisinda bazi bilesikler

Linear Furokumarinler

(2’8)-Rutaretin-1""-siil fat

Deltoin

Kampesenin (Rutarin}

Psoralen

Imperatorin
izoimperatorin
Alloizoimperatorin
Bergapten
Ksantotoksin
Ksantotoksol
izopimpinellin
Fellopterin
Oksiposedanin hidrat

R= COCCH,=CHCH,

O

R=(-D-glukozit  OR

O o

R=H

R= OCH,CH=C(CH,),
R=H

R= CH,CH=C(CH,),
R=H

R= OCH,

R=0OH

R= OCH,

R= OCH,CH=C(CH,),
R=H

R'=H

R'= OCH,CH=C(CH,),
R'=OH

R'= OCH,

R'=H

Kaynak

12,22

12,23

25

12-16,18
12,21,24
12,13,21
12-16,18,25
12,14,15,21,25
12,21
12.14,15,21
12,13,21

12,21
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Tablo 4. Seseli L. tiirlerinden izole edilen angular piranokumarin yapisindaki bazi bilesikler

Angular Piranokumarinler ‘ Kaynak

12,21 : :
R—R—H trans-kellakton 12,26
R=R=H cis-kellakton 12,26,27
R,= COCH=C(CH,), R,= H (cis) : 12,26
R,= COCH=C(CH,), R,= COCH, (cis) 12,26
R=H R,=COCH=C(CH,),(cis) 26
R= COCH, R,=COCH=C(CH,),(cis) 12,26,27 _
R=R,= COCH,CH(CH,),(cis) 12,26 |
R,=R,= COCH=C(CH,), (cis) ' 12,26
R,= COC(CH,)=CHCH, R,= COCH ,CH(CH,), (cis) 12,26 :
R,= COCH,CH(CH,), R,= COC(CH,)=CHCH; (cis) 12,26,27 ’ !
R,= COCH(CH,), R,= COCH, (Bokkonin) 12,18
R,= COC(CH,)=CHCH, R,=H 12,18 |
R,= COCH, R,= COC(CH,)=CHCH, (Pteriksin) 12,25 .
R,= COCH=C(CH,), R,= COC(CH,)=CHCH, 12,27 : i
I
|
|
R=R,= COCH=C(CH,), 12,25 |
R= COCH3 R,= COCH=C(CH,), Co- 12,25 o |
R=R,= COC(CH,)=CHCH, (Anomalin, Praeruptorin B) 12,18

R= COC(CH,)=CHCH, R,= COCH, (izopteriksin, Praeruptorin A) 12,18 o ‘
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Tablo 4. Seseli L. tiirlerinden izole edilen angular piranokumarin yapisindaki bazi bilesikler (Devami)

Angular Piranokumarinlar

Kaynak
R . .
R= COCH,(CH,),CH, (+)-Hekzanoillomatin 12,23
R= COCH,(CH,),CH, (+)-Oktanoillomatin 12,23
R= CO(CH,),CH=CH(CH,),CH, (+)-cis-4-Oktenoillomatin 12,23
R,=S0.K R,=OH (3'R,4'R)-Kellakton-3'-siilfat 12,19
R,=S03K R,=H (3'R)-Lomatin-3' -siilfat 12,19

Tablo 5. Seseli L. tiirlerinden izole edilen linear piranokumarin yapisinda bazi bilesikler

Linear Piranokumarinler

R=COCH=CH(CH,), (-)-2'-senesioiloksi-1',2'-dihidroksantiletin 12,19
R=COCH,CH(CH,), (-)-2'-izovaleriloksi-1\2'-dihidroksantiletin 14,19

Farkli tiirlerin cesitli kisimlart tizerinde yapilan calismalarda diger bazi etken madde
gruplarina ait bilesiklerin varligina da rastlanmistir.

Literatiirde Seseli tiirlerinin ucucu yagi ve terpenik bilesikleri ile yapilmis ¢ok az sayida
calisma bulunmaktadir. Giineydogu Ispanya'nin denize yakin kayaliklarindan toplanan ve
endemik bir tir olan Seseli  vayredanum L. {Athamantha vayredana) Tlzerinde ayni
arastirmacilar tarafindan yayinlamis iki farkli caligmaya rastlanmistir. Bu ¢alismalara gore bu
tiiriin toprakiistii kisminin Soxhlet ekstraksiyonu ile hazirlanan hekzanli ekstresinden

seskiterpen yapisinda pek c¢ok bilesik (Tablo 6) izole edilmistir (28, 29).




Ankara Ecz. Fak. Derg., 32 (4) 269-284, 2003 275

Tablo 6. Seseli L. tiirlerinde bulunan seskiterpen yapisindaki bazi bilesikler (28, 29)

R=H 10-Hidroksi-t-humulen

R=Ang O-Anjeloiloksi- t--humulen

OSen Sen ’
H H
0
O 8]
1§ -senesioiloksi-5H,60t H,7wH, 10eMe, - 1f -senesioiloksi-5p H,@ H,7wH, 1@Me,
Bl

11etH, eudesm-2,14(15)-dien-6,12 olit
11ctH, eudesm-3-en-6,12 olit .

OR
0 .
AngO Ry
H 0 H
_ o)

2 a-angeloiloksi-5B-hidroksi-7>tH, 10ffMe-eudesm-3-en-1-on R=H, R,=Ang=>i@x--angeloiloksi-1 OB -hidroksi-slov-3-en-6,12-olit
: R=H,R,=Sen=>¢. -senesioiloksi- 10{-hidroksi-slov-3-en-6,12-olit

Q B OAc
R
3\ H onng
O
H .
8]
. - ) Q P
X [ B«
R=tt-OSen=>88.-senesioiloksi-2-okso- B H, 6.0t H-guai-1(10), 3,7(1 1)-trien-6,12-olit 8ot -angeloiloksi-3f-hidroksi-1 3 H,6ctH,
R=P-OAng=>§f -angeloiloksi-2-okso-5BH,6<xH-guai-1(10), 3,7( 11 )-trien-6,12-olit 7otH, 11aH,guai-4-en-6,12-olit

R=f0Sen=>8p- senesioilok_si—2(—)%so—5 BH,610¢H-guai-1(10), 3,7(1 1)-trien-6,12-olit

o

8at -angeloiloksibisiklogermakren

R=Ac=>&-angeloiloksi-10f}-asetoksi-slov-3-en-6, 12-olit
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Seseli tirlerinin ucgucu yaglan ile yapilmis birkac calismadan biri de, Seseli elatum L.
toprakistii kisminin ugucu yagi ile olan calismadir. Seseli elatum subsp. gouanii (Koch)
P.W.Ball. (Se,), petrol eteri kullanilarak perkolasyonla ekstre edilmis, solvan uzaklastirildiktan
sonra, artik buhar distilasyonuna tabi tutulmus ve susuz Na,S0, ile kurutulduktan sonra ugucu
yag miktart % 0.8 olarak bulunmustur. Bu ugucu yagin, analiz neticesinde seskiterpen
hidrokarbonlarca cok zengin oldugu gortilmustiir. Bu seskiterpen hidrokarbonlar arasinda P-
karyofillen, major bilesik olarak bulunurken bunu izleyen 8-kadinen ve P-bisabolen de onemli
miktarlarda gozlenmistir. Monoterpen bilesimini ise, a-pinen, P-mirsen olugturmustur. Se'nin
yapraklarindan elde edilen ugucu yagin, P-mirsen, P-karyofillen, a-pinen ve p-simen gibi
bilesikleri yiksek oranda tasidigi; dallarindan elde edilen ugucu yagin monoterpen
hidrokarbonlarca zengin oldugu; ciceklerinin ucucu yaginda ise baslica seskiterpenlerin
bulundugu belirtilirken, meyvalardan elde edilen ugucu yagin hemen hemen tamaminin
seskiterpen hidrokarbonlardan olustugu, P-karyofillen ve kalakoren tipi seskiterpen
hidrokarbonlarin da 6nemli miktarda bulundugu ifade edilmistir (30).

Ozbekistan'da yetisen bir tiir olan Seseli macrophyllum Regel & Schmalh [Athamantha
macrophylla Korov., Medisia macrophylla (Regel & Schmalh) Pimen.]'un toprakiistii
kismindan hidrodistilasyonla % 0.07 oraninda ugucu yag elde edilmis, bu ugucu yagin, GC-MS
analizi sonunda, baslica % 27.23 p-simen, % 15.13 timol, % 12.52 karvakrol, % 8.17 pulegon,
% 7.10 mirsen ve oc-fellandren'den olustugu anlasilmistir (31).

Diger bir c¢alismada Seseli campestre Besser'in, meyva ve herbast {lizerinde
gerceklestirilmistir. Clevenger apareyi kullanilarak yapilan distilasyonda ucucu yag miktari
meyvalarinda % 1.5, toprak ustii kisminda ise % 10 olarak tespit edilmistir. Ucucu yaglarin
GC-MS analizleri sonucu baglica bilesiklerinin a-pinen ve daha 6nce Peucedanum palustre (L.)
Moench'de de varligi bilinen (E)-seskilavandulol oldugu saptanmustir. Toprak fistii kisimlarinda
ve meyvalarda a-pinenin sirastyla % 35.8 ve % 26.2; (E)-seskilavanduloliin de sirasiyla % 3.2
ve % 11.8 oranlarinda bulundugu belirtilmistir. S. forfuosumun ugucu yaginda ise % 35.9 a-
pinen, % 8.8 sabinen, % 8.4 (E)- seskilavandulol ve % 7.0 P-pinen bulundugu gorilmiistiir (32,
33).

Bir diger calismada Ispanya'da endemik bir tiir olan Seseli farreynii Molero & Pujadas'in
taze yapraklarinin dietileterli ekstresinin, GC-MS analizi sonucunda seskiterpenik bilesiklerin
yaninda monoterpenler, tetradesilasetat, tetrakozanol, hekzakozanol, oktakozanol gibi
bilesiklere de rastlanmistir (34).

Fenilpropanoit yapisinda bilesiklerin varligi da yine Seseli vayredanum L.'un toprakiistii
kisminin hekzanli ekstresinde miristisin, 6jenolmetileter, elemisin, latifolon, eritro-1-hidroksi-2-
anjeloiloksi-3' ,4'-metilendioksi-5'-metoksi-1 -fenilpropan, freo-1 -hidroksi-2-anjeloiloksi-3' ,4'-
metilendioksi-5'-metoksi-I-fenilpropan, laserin ve 2-epilaserin gibi bilesiklerin izole edilip
saptandigi belirtilmektedir (28, 29). Bu grup bilesiklere ait baz1 6rnekler Tablo 7'de verilmistir.

Kinonik bilesiklerin izolasyonuna ait sadece bir ¢alismaya rastlanmis olup, bu da Ispanya'da
endemik bir tiir olan Seseli farreynii Molero & Pujadas iizerinde yapilmig ilk kimyasal
arastirmadir. Bu arastirma sonunda, bitkinin taze yapraklarinin dietileterli ekstresinin silikajel
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tizerinde yapilmigs kolon kromatografisi ve petroleterketilasetat eliisyonu ile 7-
demetilplastokromenol-2, seskiterpen kinon (Ligusticum chuangxiong'dan izole edilip 2-
farnesil-6-metil-benzokinon olarak isimlendirilmis bilesik) ve bir hidrokinon (Tablo 8) izole
edilerek yapilart aydinlatimistir (34).

Tim bu bilesiklerin disinda, Seseli sibiricum Benth'un toprakiistii kisminin, hekzan ile
ekstraksiyonu sonucu elde edilen yagh artigin, notral A1,0, ile kromatografiye edilmesi sonucu,
n-hekzan, n-hekzan:benzen, benzen: kloroform ve kloroform ile devam eden eliisyon sisteminde,
kumarin bilesikleri yaninda sinnamik asit tiirevi olan sesebrinik asitin (Tablo 8) izole edildigi
belirtilmistir (15).

Tablo 7. Seseli L. tiirlerinde bulunan fenilpropanoit yapisindaki bazi bilesikler (28, 29)

O
CH;O ;\0 I M
o CH30 0 CH;0 o
OCH,
AcQ
i AcO . HO
Ang :
QAng
Eritro-1-asetoksi-2-anjeloiloksi-3",4'- Treo-1-asetoksi-2-anjeloiloksi-3',4'- 1-Hidroksi-3',4'-metilendioksi-2',5'-
metilendioksi-5' -metoksi-1 -fenilpropan metilendioksi-5'-metoksi-1 -fenilpropan  dimetoksi-1 -fenilpropan
0\ 0\
CHo. A O _ CH;0.. 0
T,
' l
Ango A!’IgO'J\_//
Ang _ OAng

2-Epilaserin Laserin
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Tablo 8. Seseli L. tiirlerinde rastlanan diger bazi bilesiklere 6rnekler (15, 34)

G
HO Ry ) W

8]
O
7-Demetilplastokromenol-2 (Kromenol) Seskiterpen kinon (2-Famesil-6-metil-benzokinon)
OCH,CH=C(CH;)
Ty
COOH
CH;O (8]
C(CH;»OH

Sesebrinik asit

Seseli L.Tiirlerine Ait Biyoaktivite Calismalari

1. Antimikrobiyal Etki

Seseli libanotis, Ligusticum stewartii, Pycnocycla aucheriana'dan elde edilen ugucu yaglarin
Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Shigella dysanteriae, Vibrio cholerae ve Salmonella
typi gibi patojen bakterilere kasi etkileri incelenmistir. Seseli libanotisin ugucu yaginin,
ozellikle Staphylococcus aureus'a karst ¢ok etkili oldugu bulunmustur (9).

Pek ¢ok ucucu yagin fungitoksik etkiye sahip oldugu da bilinmektedir. Seseli indicum W. &
A.'un ugucu yaginin da diger bazi ucucu yaglarla karsilastirildiginda daha yiiksek bir
fungitoksik aktiviteye sahip oldugu gozlenmistir. Yiyecek olarak kullanilan bazi tohumlarin
(Cicer arietinum L., Cajanus cajan (L.) Mili.'in tohumlar1 gibi) depolanmasi sonucu meydana
gelen mantarlar ile protein, aminoasit, seker ve nisasta iceriklerinin bozuldugu goézlenmistir. Bu
mantarlara karst ugucu yaglarin, bu arada §. indicum ugucu yaginin da dogal kaynakli bir
koruyucu olabilecegi ileri siirilmektedir (35).

Umbelliferae familyasinin pek ¢ok tiiriinde bulunmakla birlikte Seseli tiirlerinde de bulunan
angular tip bir piranokumarin tiirevi olan suksdorfinin anti-HIV etkisi in vitro olarak denenmig

ve etkili oldugu gorilmiistiir (36).
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2. Antitiimor Etki

Kumarinlerin antimutajenik ve antikarsinojenik aktiviteleri arastirilmis ve etkili olduklar:
gorilmistiir (37-40). P-388 lemfositiklésemi hiicrelerine karsi, 3',4'-dihidroksi-3',4'-
dihidroseselin tlirevlerinin sitotoksik etki gosterdikleri bilinmektedir (40). Seseli mairei
Wolf.'un koklerinin etanollii ekstresinin fraksiyonlarmin sitotoksik etkileri arastirilmis ve KB,
P-388, L-1210 tiimor hiicrelerine kars: sitotoksik etki gosterdigi anlasilmistir (ED,, < 20 ug/ml).

Daha sonra etkili fraksiyonun seselidiol igerdigi bulunmusg ve bu poliasetilen tiirevi bilesik,
etkili fraksiyondan izole edilmistir. Bu maddenin yapisi cesitli spektral yontemlerle
aydinlatidmastir (41).

C =C—CH—(C=C—C==C—(C =C —CH—(CH;)s—CH,

H [ -
Seselidioy * H  ©OH

3. Antienflamatuar Etki

Cesitli kumarin tiirevlerinin antienflamatuar etkisinin oldugu bilinmektedir (39,40,42,43).

Cin'in Yun-Nan ve Si-Chuan bolgelerinde yetisen Seseli mairei Wolf'un kokleri, "Zhu Ye
Fang Feng" olarak Cin halki arasinda bilinir. Bu kokler, enflamasyon, sislik, romatizma, agr ve
soguk alginligina kars1 bitkisel sifa olarak kullanilmaktadir (41).

S. indicum'un tohumlarindan izole edilen seselin'in antienflamatuar etkisinin yaninda
analjezik, antipiretik ve antikonviilzan etkileri de arastirilmistir. Bunun sonucunda seselin
bilesiginin doza bagh olarak gelisen antienflamatuar etkisi, farelerde karrageninle indiiklenen
akut enflamasyonda gozlenmistir. Ancak, formaldehitle indiiklenen subakut enflamasyonlarda
etkili degildir. Bunun yaninda, farelerde asetik asit ile indiiklenmis agridan dolay1r olusan
kivranmalarda onemli bir analjezik etkisinin oldugundan da s6z edilmektedir (42,43).

4. Kalsiyum Antagonisti ve Koroner Vazodilator Etki

Umbelliferae familyasi'nin diger tiirlerinde oldugu gibi Seseli tlirlerinde de kalsiyum
antagonisti gibi hareket eden furokumarinler mevcuttur. Béylece kardiyovaskiiler hastaliklarin
tedavisinde kullanilmaktadirlar. Ostol ve ksantotoksin ile bir ¢aligma yapilmis ve ostoliin gliclii
kalsiyum antagonisti olarak hareket ettigi anlasilmistir. Ayrica (+)-cis-kellakton diesterlerinin
de koroner vazodilatator etkileri oldukca iyi bilinmektedir. S. /ibanotis'den elde edilen (+)-cis-
kellakton-siilfatesterleri, dihidropiranokumarinlerin ve dihidrofuranokumarinlerin cAMP-
fosfodiesterazi inhibe edici Ozellikleri ile spazmolitik ve koroner vazodilatatér olarak
kaydadeger bir etki gosterdikleri anlasilmistir (15, 22,44-46).

Seseli libanotis'in tohumlarinin Pakistan'da kan basinci Kkontrolii icin kullanildigr da
bilinmektedir (9).
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5. Fotosensibilizan Etki

Umbelliferac familyasina ait Seseli'de dahil hemen hemen tiim cinslerde furokumarinlere
rastlanmistir. Bu bilesikler fotosensibilizan o6zellige sahiptir. Bu etkilen ile vitiligonun
lokodermik lekelerinin tedavisinde ve psoriazis de kullanildiklar1 bilinmektedir (21,47-51).

6. Fototoksik Etki
Furokumarinler, DNA'nin pirimidin bazina foto baglanma ile boceklere, protozoalara,
mantarlara, bakterilere, viriislere karsi fototoksik 6zellik gosterirler (21,51).

7. Bocek Kaciricr Etki

Luvunga scandens, Nordostachys jatamansi ve Seseli  indicum'un meyvalarindan
hidrodistilasyon ile elde edilen ucucu yaglarin, bocek kacirict etkisi incelenmistir. Bu ugucu
yaglar arasinda en yiiksek bocek kacirici etki, 5. indicum un ucucu yaginda bulunmustur (52).

Seseli elatum'a ait alt tiirlerden elde edilen izopimpinellinin yilanlara kars1 6ldiirlicii bir zehir
oldugu, ayrica parazitik solucanlara karsi etkili olup, ditiretik bir ozellige sahip oldugu da
literatiirde kayithidir (21). Seseli indicum'un tohumlarinin da eskiden beri antihelmentik,
karminatif, stomasik ve stimulan Ozelliklere sahip oldugu yine literatiirde kayitli olan etkiler
arasindadir. (42).

Ayrica yine halk arasinda horozgozii olarak bilinen Seseli tortuosum L.'un meyvalarinin
emanagog ve karminatif olarak kullanildig1 da literatiirde yer almaktadir (53).

SONUC

Cogu kokulu bitkileri iceren Umbelliferaec familyasinin bir liyesi olan Seseli L. cinsine ait,
4'ii endemik olmak iizere 12 takson iilkemizde dogal olarak yetismektedir. Ulkemizde bu cinse
ait tirlerin incelenmesi ve bilim dilinyasina kazandirilmasi gerektigi yapilan literatiir
incelemeleri ile anlasilmustir.

Bu tiirlerle yapilan calismalarin ¢ogu kumarinler tizerinde yogunlasirken, diger bir ka¢ grup
bilesik Uzerinde de yapilmig calismalara rastlanmistir. Bu bilesikler anlatildif1 tlizere terpenik,
fenilpropanoit yapidaki bazi bilesikler ile ucucu yaglar1 kapsamaktadir. Yapilan literatiir
incelemeleri sonunda Seseli L. tiirlerinden izole edilen kumarin yapisindaki bilesiklerin
cogunlukla angular tip piranokumarin yapisinda oldugu gorilmistiir. Kumarin yapisindaki
bilesiklerin bilinen bir cok aktivitesi (21, 24, 36-38, 42, 43, 45-47, 49, 51, 53-59) icinde, angular
tip piranokumarinlerin de 6énemli farmakolojik aktiviteleri ile yer aldiklar1 yapilan ¢aligmalarda
gosterilmistir (36, 38,42,43,45, 55, 58-60).

Bu derleme ile, tilkemizde halk arasinda heniiz fazla taninmayan ve yoresel bazi kullanimlari
(53, 61) disinda fazla bir kullanimina da rastlanmayan Seseli L. cinsinin icerdigi bilesikler ve
farmakolojik etkileri agisindan arastirmaya deger oldugu sonucuna varilmustir.
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2003,32(4); 1-4,200 L
Antifungal activity: 32(2); 93-97, 2003, 32(3); 159-163, Lamiaceae: 32(1); 37-53,2003
2003 Lung:32(1); 1-18,2003
Anti-HIV activity: 32(1); 55-92,2003 Lythrum salicaria: 32(3); 159-163,2003
Antimicrobial activity: 32(2); 113-120, 2003, 32(3); 165-
173,2003 M
Antibiotic susceptibiiity: 32838; 151-157, 2003 Microsomes: 32(1); 1-18,2003
Antioxidant: 32(4); 35-59,2003 Monooxygenases: 32(1); 1-18,2003
Aquatic plant: 32(1); 19-29, 2003 Motile aeromonas spg.: 32(3); 151-157, 2003
Asteraceae: 32(2); 113-120, 2003 Mucosal adjuvants: 32(3); 175-193,2003
B N
Ballota: 32(1(2; 37-53,2003,32(2); 93-97,2003 Nasal vaccine: 32(3); 175-193,2003
Becke3L YP/6-31G(d,p): 32(3); 165-173,2003
Benzoxazines: 32(3); 165-173, 2003 @)

g(i)ggdhesive microparticulate system: 32(3); 175-193, Ononis spinosa: 32(3); 159-163,2003

Biological activitg: 32(4); 61-76, 2003 P

Brineshrimp: 32(4); 1-4, 2003 Phenylethonoid: 32(1%; 37-53,2003

Brine shrimp toxicity: 32(1); 19-29,2003 Phospholipid: 3252 ; 99112,2003
Plantago major: 32(3); 159-163,2003

C Plasma: 32(2); 99112,2003

18 cineole: 32(2); 113-120, 2003 Polymeric micelles: 32(2); 125-142,2003

Carbonmomoxide: 32%42; 5-11,2003 Psicicidal activity: 32(1); 19-29,2003

Carboxyhemoglobin: 32(4); 5-11,2003

Chamazulene: 32(2); 113-120,2003 R

Chemical constituent: 32(4); 61-76, 2003 Rat: 32(1); 1-18,2003,32(4); 23-33,2003

Contrast agent: 32(2); 125-142,2003 Rheum: 32(1); 31-35,2003

Critical micelle concentration: 32(2); 125-142,2003 Rubus sanctus schreber: 32(4); 1-4,2003

D S

DFT:32(3); 165-173,2003 Saponin: 32(1); 37-53,2003

DIMBOA: 32(3); 165-173,2003 Seseli L.: 32(4); 61-76, 2003

Diabetes: 32(4); 23-33, 2003 Species: 32(2); 99112,2003

Diterpene; 32(1); 37-53,2003 Spectrophotometry: 32(4); 5-11,2003

Drug carrier system: 32%; 125-142,2003 System: 32(3); 193-206,2003

Erug targeting: 32(2); 125-142,2003
T

Effect: 32(3); 193-206, 2003 Tannin: 32(1); 37-53, 2003

Essential oil: 32(2); 113-120, 2003 °=-Tocopherol: 32(4); 35-59, 2003
Trachea: 32(4); 23-33, 2003

F _ Triterpenoid: 32(4); 1-4, 2003

Fatty acids: 32(2); 99112, 2003

Ferritin: 32(4); 13-22,2003 U

Flavonoid: 32(1); 37-53,2003 Umbelliferae: 32(4); 61-76, 2003

Flavonoids: 32(1); 31-35, 2003, 32(2); 121-124, 2003, : : -
32(3); 143-150,2003 Untreated well water: 32(3); 151-157,2003
Food: 32(3); 193-206,2003

\
G \Z/Ci)é%min E: 32(4); 23-33, 2003, 32(4); 35-59,
Gonocytisus ptrocladus: 32(2); 121-124,2003 Volatile oils: 32(1); 37-53, 2003

H
Hyperthyroidism: 3234); 13-22,2003
Hypothyroidism: 32(4); 13-22, 2003



