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Bu ¢alismada bazi 6zgiin ve yararhi bakteri irklariin White dynasty lale ¢esidinin gelisim ve ¢igceklenme parametreleri
lizerine olan etkileri aragtirilmistir. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Bakteriyoloji Laboratuvari
kiiltiir koleksiyonuna ait endofitik karakterli olan 117 adet aday yararli bakteri izolat1 in-vitro olarak siderofor aktivitesi,
IAA iiretimi, ACC deamilaz aktivitesi ve Fosfataz Aktivitesi testleri yapilmistir. In-vitro PGPR testlerinin sonucu
iizerinden yapilan tartili derecelendirme metodu ile en basarili dort yararh bakteri bitkiler {izerinde uygulanmak iizere
secilmigtir. Bakterilerin ODsoo = 0.1 (~1x10® cfu/ml) yogunlugundaki siispansiyonlart 5 ml olarak icirme seklinde bitki
koklerine uygulanmistir. Caligma, tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 3 adet bitki
olacak sekilde laboratuvar kosullarinda kurulmustur. Lalelerin yaprak sayisi, yaprak uzunlugu, yaprak genisgligi, bitki
boyu, cigek boyu, ¢icek genisligi ve sap kalinlig1 incelenmistir. Calismanin sonucunda en yiiksek yaprak sayisi, en uzun
bitki boyu, en yiiksek yaprak uzunlugu, en fazla yaprak genisligi 213 numarali bakteri uygulamasindan; en yiiksek ¢igek
boyunun ve en genis ¢igcek ¢ap1 kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Yiriitiilen ¢aligmada lale yetistiriciligi i¢in
incelenen parametreler bakimindan 213 no.lu izolata ait bakteri uygulamasinin yaprak sayisi, bitki boyu, yaprak uzunlugu
ve yaprak genisliginde diger uygulamalara oranla daha iyi bir etki olusturdugu gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ci¢ceklenme, PGPR, Tulipa gesneriana L.

Effect of Some Plant Growth Promoting Bacteria on the Development of White Dynasty Tulip (Tulipa gesneriana
L.) Variety

ABSTRACT

In this study, the effects of some original and beneficial bacterial strains on the development and flowering parameters of
the White dynasty tulip variety were investigated. In vitro siderophore activity, IAA production, ACC deaminase activity,
and phosphatase activity tests were performed on 117 candidate beneficial bacterial isolates with endophytic character
belonging to the culture collection of the Bacteriology Laboratory of the Plant Protection Department of Ege University
Faculty of Agriculture. The most successful four beneficial bacteria were selected to be applied to plants by the weighted
ranking method based on the results of in vitro PGPR tests. ODsoo = 0.1 (~1x108 cfu/ml) suspensions of bacteria were
applied to the plant roots as 5 ml by irrigation. The study was set up under laboratory conditions according to a randomized
plot design with 3 replications and 3 plants in each replication. Leaf number, leaf length, leaf width, plant height, flower
length, flower width, and stem thickness of tulips were examined. As a result of the study, the highest leaf number, the
longest plant height, the highest leaf length, and the largest leaf width were obtained from the 213 numbered bacteria
application; the highest flower length and the largest flower diameter were obtained from the control application. In the
study conducted, it was observed that the bacteria application of the 213 numbered isolate had a better effect on the leaf
number, plant height, leaf length, and leaf width compared to the other applications in terms of the parameters examined
for tulip cultivation.
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GIRiS (Tulipa ve Eriostemones) ayrilmistir [1, 2, 3].

Anavatani Orta Asya olup Sibirya, Mogolistan, Cin,

Liliaceae familyasina ait olan lale (Tulipa spp.) Kesmir, Hindistan, Kafkasya, Afganistan, iran ve
yaklasik 280 dogal tiirii ve 4000 civarinda ¢esidi  Tiirkiye’de yayilis gosterdigi bilinmektedir. Tulipa
bulunan soganli bir siis bitkisidir. Yapilan cinsi yaklagik 125 tiir icermektedir. Eriostemones ve
taksonomik siniflandirmada lale bitkisi, iki alt cinse  Leiostemones olmak iizere iki alt cinse sahiptir. Bu alt
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cinsler de kendi icerisinde sekiz boliime ayrilmakta
ve yaklasik 55 tiir igermektedir [4]. Bunlarin arasinda
Tulipa gesneriana en c¢ok yetistirilen tiirdiir [5].
Eriostemones alt cinsi 30 tiir icerir ve bu cins
icerisinde yer alan laleler dar yaprakli olmakla
birlikte yavas biiylimektedirler. Giiniimiizde park ve
bahgelerde kullanilan lale tiirleri Leiostemones cinsi
icerisinde yer almaktadir. TUIK verilerine gore, 2022
yilinda 51,5 dekarlik alanda, 4 milyon 930 bin adet
kesme lale iiretimi yapilmistir [6].

Lale (Tulipa spp.) diinyada en fazla {iretimi ve
ticareti yapilan soganlt ¢iceklerin basinda yer
almaktadir. Soganli bitkilerin en popiileri olan lale
bitkisi sogan iiretimi, peyzaj diizenlemesinde, kesme
cigekcilikte ve saksili siis bitkisi olarak farkli
sekillerde kullanilmaktadir [7, 3]. Lale, diinyada en
cok satilan ilk 10 ¢igek arasinda, iiglincii sirada yer
almaktadir. Ayrica gigek soganlar1 arasinda en fazla
iiretim alanina sahip olan bitki tiirtidiir [8].

Bitki gelisimini tesvik eden bakteriler (Plant
Growth Promoting Bacteria -PGPR)’ler, bitkiler ile
0zel simbiyotik iligkileri olan serbest yasayan
bakterileri (Rhizobia spp. ve Frankia spp.) ile bitki i¢
dokularmin bir kismimi veya bir boliimiinii kolonize
edebilen endofitler ve eski adiyla mavi-yesil yosunlar
olarak adlandirilan, siyanobakteriler’dir. PGPR’ler,
bitki gelisimini artirabilen, bitkileri hastalik ve
abiyotik stresten ¢ok g¢esitli mekanizmalarla
koruyabilen yararli bakterilerdir [9]. Bu yararh
bakterilerin biiyiik bir kismini tarimsal agidan biiyiik
Onem tasiyan, toprak igerisinde ylizeye yakin
yerlerde, rizosferde ve kok yiizeyinde kolonize
olabilen bitki gelisimini destekledigi bilinen
rizobakteriler (PGPR) olusturmaktadir [10].

Ornegin, PGPR indol asetik asit, gibberellinler ve
bazi bilinmeyen bitki biiylime hormonlart iiretir ve bu
maddeler kdk uzunlugunu, kdk yiizey alanini ve kok
ucu sayisini artirarak besin aliminin artmasina ve
dolayisiyla stres kosullar1 altinda besin aliminin
iyilesmesine yol agar. Bacillus ve Pseudomonas gibi
PGPR ile asilama, ¢oziinebilir sekerler, potasyum,
ekzopolisakkarit {iretimi gibi ozmolitleri (ozmo-
koruyucular) biriktirerek besin alimini artirarak ve
abiyotik stres faktorlerinin olumsuz etkilerini
azaltarak bitkilerde hayati bir rol oynayabilir[11].
Tim bunlarin yan1 sira antagonizm, rekabet veya
bitkinin kendi savunma sistemlerinin devreye
girmesini uyararak bitkilerin hastaliklara
dayanikliligin1 arttirarak bitki gelisimini tegvik
edebilmektedirler [12].

Bu galismanin amaci sivi giibre uygulamasi ve
bazi PGPR bakterilerinin White dynasty lale
cesidinin gelisimine etkisini incelemektir.

MATERYAL VE METOT

Bu calisma Siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii’nde 24+2°C, %30 nemde oda
kosullarinda yiiriitiillmiistiir.

Materyal

Arastirmada bitki materyali olarak ticari bir
firmadan temin edilen Tulipa ‘White Dynasty’
soganlart kullanilmstir.

White dynasty lale ¢esidi Triumph lale grubunda
yer almaktadir. Triumph lale ¢esitlerinin &zellikleri
ise; katmersiz, saplari uzun ortalikta, orta sezonda
ciceklenen, Single Early ve Single Late gruplari
arasindaki melezlemelerden elde edilen bitkilerdir.
White dynasty lale ¢esidi yaklasik 10-11 cm ¢apinda
soganlar1 olan orta mevsim yetistiricilige uygun, 40
cm kadar boyanan tek yillik beyaz renkli bir soganlt
bitkidir.

Bu calismada Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bitki Koruma Boliimiinde yiriitilmiis doktora tezi
sirasinda izole edilmis ve PGPR ozellikleri
belirlenmis olan bakteriler kullanilmastir [13].

Cizelge 1. Calismada kullanilan bakterilerin in vitro

PGPR o6zellikleri
izolat Kodu KDI121 KD213 KD217 KD235
izole Edildigi Yer | Yaprak Yaprak Govde Kok
Siderafor (mm) 12.25 15 6 4
IAA (ppm) 440 484 448.666667 | 311.3333333
Fosfataz (mm) 1.5 7.75 9.5 1
ACCdeamilaz + + ++ +++

Metot

Caligmamiz tesadiif bloklar1i deneme desenine
gore 3 tekerriirlii her tekerriirde 3 bitki olacak sekilde
kurulmustur. Soganlar %90 oraninda, ticari olarak
alman torfla dolu saksilara tek sogan olacak sekilde
dikilmistir.

Dikimler 08.01.2024 tarihine yapilmis olup, bir
hafta sonra bakterilerin ODsoo = 0.1 (~1x108 cfu/ml)
yogunlugundaki siispansiyonlari 5 ml olarak igirme
seklinde saksilara tek seferde uygulanmistir. Bakteri
uygulamasindan bir hafta sonra da tiim saksilara 5:5:5
(N:P:K) oraninda s1v1 giibre uygulamasi yapilmis ve
stvi giibre uygulamasi ilk giibre uygulamasindan bir
hafta sonra yenilenerek toplamda iki defa
uygulanmigtir. Sivi giibre uygulamasi 17,5 ml/L
konsantrasyonunda saksi bagma 100 ml diisecek
sekilde verilmistir. Denemede kullanilan saksilar 200

mm*® hacminde toprakta ¢Oziinebilir saksilar
kullanilmigtir.  Saksilar  bakteri koduna  gore
etiketlenmis ve sulama suyu yoluyla bakteri

bulagikligi olmamasi igin altliklar kullanilmistir.
Sulamalar saksi yiizeyindeki kurumalar takip edilerek
musluk  suyuyla diizenli olarak sulanmustir.
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Denememizin baslangic asamasina ait goriintiler
Sekil 1’de verilmistir.

- ] "
N | T

Sekil 1. Deneme alanindan goriiniim (view from the
experiment area)

Yapulan Olgiimler

Olgiimler her bitki icin ayr takip edilmis ve tag
yapraklar actiktan sonra yapilmistir (Sekil 2).

*Bitki Boyu (cm): Bitki kok bogazindan petalin en
iist noktasina kadar olan mesafe cetvelle 6l¢iilmiistiir.

*Yaprak Sayist (adet): Bitkideki toplam yaprak
sayist belirlenmistir.

Yaprak Uzunlugu (cm): Bitki tizerindeki
yapraklarin ortalama uzunluklari cetvelle
Olciilmiistiir.

*Yaprak Genigligi (mm): Bitki iizerindeki

yapraklarin ortalama genislikleri dijital kumpasla
belirlenmistir.

*Cigek Boyu (cm): Cicegin sapla birlestigi yer ile
petallerin en {ist noktasina kadar olan mesafe dijital
kumpasla ol¢tilmiistiir.

*Cicek Genisligi (mm): Cicek capt en genis
kismindan dijital kumpasla 6l¢tilmiistiir.

oSap kalinligit (mm): Cicek sapt kalinligr dip
tarafindan dijital kumpasla 6l¢iilmiistiir.

Sekil 2. Tam acma doneminde olan bitkiler (plants in

full bloom)
Istatistik Analiz
Elde edilen veriler R istatistiksel yazilim dilinde
yer alan ‘agricolae’ kiitiiphanesi kullanilarak
degerlendirilmistir. Degerlendirmede tek yonli
varyans analizi (Oneway-ANOVA) ve ¢oklu
kargilagtirma i¢in %95 giliven ile LSD testi
kullanilmastir.
BULGULAR VE TARTISMA

Bitki gelisimini tegvik edici dort farkli bakterinin
White dynasty lale ¢esidinin gelisimi ve ¢iceklenmesi
tizerine  olan  etkisinin  istatistiksel  olarak
degerlendirilmesi Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Bakteri uygulamalarinin lalenin gelisim ve ¢iceklenmesine etkisi (effect of bacterial applications on

tulip development and flowering)

Bitki Boyu Cigek Boyu Cigek Genisligi | Sap Kalinhigr (Yaprak Genisligi| Yaprak Sayis1 | Yaprak Uzunlugu
Uygulamalar
(cm) (mm) (mm) (mm) (cm) (adet) (cm)
KD 121 21.68+6.61 a 64.11+8.26 a 42.05+3.70 a 4.35+0.21 ab 3.46+1.64 a 3.83+0.98 ab 9.02+3.92 b
KD 213 25.33+7.56 a 64.34+5.59 a 41.88+5.67ab | 4.23+0.29 ab 3.96+1.28 a 4.16+0.98 a 11.3142.63 a
KD 217 22.68+3.51 a 61.09+7.31 a 40.12+2.54 ab 4.08+0.36 b 3.80£1.38 a 3.28+0.48 ab 11.06+3.21 a
KD 235 22454524 a 59.58+7.82 a 38.14+7.62 b 4.49+0.37 a 391+1.28 a 3.70+0.94 ab 10.26+2.05 ab
Kontrol 23.47+£3.50 a 65.19+4.85a 43.74+5.46 a 4.35+0.42 ab 3.90+1.14a 3.12+0.35b 10.51£2.25 ab
Onemlilik Degeri 0.789 0.435 0.306 0.229 0.781 0.129 0.116

*Ayni1 harf degerinde olan karakterlerin arasindaki fark %95 giiven ile yapilan LSD testine istatistiksel agidan 6nemsizidir.

*Cicek Genigligi (mm): Bakteri uygulamalarin
cigek genisligine olan etkisi incelendiginde en yiiksek
cigek genisligi 43,74 mm ile kontrol grubundan elde
edilmistir. Bakteri uygulamalarinin ¢icek genisligine
olan etkisi istatistiksel olarak dnemli bulunmamustir.
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En diisik ¢igek genigligi KD 235 no.u bateri
uygulamasindan elde edilmistir. Alkag vd. [14] ‘Jan
van Nes’ lale ¢esidinin biiyiime ve gigeklenmesine
bakteri etkilerini incelendiginde perianth genisligi ve
vazo Omri disindaki tiim Ozelliklerde, bakteri
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uygulamasinin daha yiiksek degerler verdigini
bulmuslardir.

*Yaprak Sayisi (adet): Yaprak sayisina bakteri
uygulamalarmin etkisi incelendiginde en yiiksek
degerin 4,16 mm ile 213 numarali bakteri
uygulamasindan elde edildigi goriilmiistiir. En diigiik
deger 3,12mm ile kontrolden elde edilmistir. White
dynasty lale c¢esidinde dort bakteri uygulamasi
kontrolden yiiksek sonuglar vermistir. Yaprak
sayisinin  fazla olmasi biitiin  bitki gelisim
parametreleri acisindan onemlidir. Bintag vd. [15]
Hyacinthus orientalis cv ‘Delft Blue’ bitkisinin
ciceklenme ve gelisimi iizerine NPK giibrelemesi ve
bazi bakteri tiirlerinin etkisini inceledikleri ¢alismada
bakteri uygulamalarinin yaprak sayisinda artig
sagladigini bulmuslardir.

*Bitki Boyu (cm): Bitki boyu iizerinde bakteri
uygulamalarmin  etkisi  degerlendirildiginde en
yiiksek bitki boyunun 213 numarali bakteriden elde
edildigi goriilmektedir. 22,68 cm ile 217 no.u ve
22,45 cm ile 235 no.lu bakteriler yakin sonuglar
vermistir. Gezgin vd. [16] lalenin bitki boyunun 15
ile 60 cm arasinda degistigini bildirmislerdir ve bu
durum c¢alisma sonuglarimizla ortiismektedir.

*Cicek Boyu (mm): Cicek boyuna bakterilerin
etkisi incelendiginde en yiiksek ¢icek boyunun
kontrol uygulamasindan elde edildigi bu durumu 213
ve 121 numarali bakterilerin takip ettigini
gorlilmektedir.

*Sap Kalinligi (mm): White dynasty lale ¢esidinin
sap kalinligina bakteri uygulamalarinin etkisini
degerlendirdigimizde 4,49 mm ile KD 235 kodlu
bakterinin maksimum verim verdigini gérmekteyiz.
Bu durumu 4,35 mm kontrol ve KD 121 no.lu
bakteriler takip etmektedir.

*Yaprak Uzunlugu (cm): Bakteri uygulamalarinin
yaprak uzunluguna etkisi incelendiginde yine KD 213
numarali bakterinin en iyi sonucu verdigi
gorlilmektedir. Diger bakteriler ve kontrol grubu
benzer etkiler gostermislerdir.

*Yaprak Genisligi (cm): En genis yaprak eldesi
KD 235 kodlu bakteri uygulamasindan elde
edilmistir. Bunu 121 no.lu bakteri ve kontrol takip
etmistir. Parlakova vd. [17] Hyacinthus orientalis L.
bitkisine PGPR bakterilerinin gelisim, ¢igeklenme ve
sogan mineral icerigine etkisini inceledikleri
caligmada, yaprak genisligini kontrole kiyasla ytiksek
bulmuslardir.

SONUC
Fosfat ¢oziicii, siderofor ve IAA aktivitesi olan

bakteri irklarmin 5:5:5 oranlarinda sivi giibreyle
kisith oranda gilibreleme uygulamasimin White

dynasty lale ¢esidinin gelisme ve ¢igeklenmesine olan
etkisi laboratuvar kosullarinda incelenmistir.

Cigeklenme i¢in en iyi sonuglar kontrol grubundan
elde edilmis, kontrol grubunu 213 ve 121 numarah
bakteriler takip etmistir. Genel olarak
degerlendirildiginde bakterilerin ¢igek gelisimine
etkisinin zayif oldugu gorlilmiistir. Gelisme
parametreleri incelendiginde 213 no.lu bakterinin
bitki boyu, yaprak uzunlugu ve yaprak sayisinda en
iyi sonuglan verdigi goriilmiistiir. KD 235 numarali
bakteri yaprak gelisim kriteri olarak kabul edilen
yaprak uzunlugu, genisligi ve sayisinin artigina
toplamda katkida bulunan tek bakteridir.

Istatiksel olarak bakteri etkinliginin ¢iceklenme ve
gelismeye olan etkisi her ne kadar 6nemli bulunmasa
da calisma takibi ve degerlendirilmesinde bakteri
irklarmin  iyi  sonuglar verdigi goézlemlenmistir.
Bakterilerin  kimyasal igerikli bitki besleme
irlinlerine aksine c¢evreye zarari olmadigi igin
strdiiriilebilir ve organik tarim uygulamalar
kullanabilir  olmasi nedeniyle gin gectikge
yayginlagmaya baglamistir. Bu nedenle yeni yararl
bakterilerin izole edilmesi, potansiyellerinin ve
kullanilabilirliginin ~ belirlenmesi  6nemlilik arz
etmektedir. Bu ¢alismada 6zgiin bakterilerinin lalenin
gelisimine olan etkileri belirlenerek literatiire
kazandirilmistir.  Bu  bakteri irklarimin  farkl
parametreler iizerindeki olumlu etkilerinin lalenin
saksida, kesme c¢icekcilikte, peyzajda veya 1slah
amacgh kullanimi i¢in farkli kombinasyonlarinin
denemesinin faydali olacagi diigiiniilmektedir.
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