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TARIM ALANLARINA OLAN POTANSIYEL ETKILERI VE BU
ETKILERLE BASA CIKMA YONTEMLERI
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Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin 6nemli etkilerinden birisi de deniz seviyesi ylikselmeleridir. Deniz seviyesi
yiikselmelerinin ilerleyen dénemlerde, %l sularla gevrili olan diinyamiz ve yarimada goriiniimiindeki tilkemiz i¢in ciddi bir
tehdit olmasi beklenmektedir. Bu tehdit, deniz seviyesi yiikselmelerinin kiy1 bolgelerdeki yasam alanlarina, ekosistemlere ve
biyolojik ¢esitlilige zarar verme potansiyelinden ileri gelmektedir. Ayrica Cukurova Deltasi’ndaki tarim alanlarinin sular
altinda kalarak zarar gérmesi, lilkemizde gida giivenligi sorununun ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir. Bu ¢alisma ile bolgeye
dikkat ¢ekilmek ve risklerle basa gikilabilecek Onlemler tartisilmak istenmistir. Calismada, Cukurova Deltasi’nda olusmasi
muhtemel deniz seviyesi yiikselmelerini gosteren simiilasyonlar kullanilarak tehlikenin boyutlart ortaya koyulmustur.
Cukurova deltasindaki deniz seviyesi yiikselmeleri 50°ser cm araliklarla 0-6 metre bandinda “CoastalDEMv2.1 modeli”
kullanilarak simiile edilmistir. Cukurova Deltasi’ndaki arazi kullanim sekilleri ve tarim arazilerinin tespiti ise “Copernicus
Arazi Gozetim Uygulamasi” ile yapilmistir. Cukurova deltasinda yer alan lagiinlerin, batakliklarin, kumullarin, kiy1
yerlesimlerinin ve tarim alanlarinin ¢esitli iklim senaryolaria gore ilerleyen yillarda sular altinda kalmasi beklenmektedir.
Deltada yer alan tarim alanlarinda yetistirilebilen {irlin ¢esitliliginin fazla, verimliligin yiiksek ve yilda birden fazla hasat
yapilabiliyor olmasi, bélgenin deniz seviyesi yiikselmelerine kars1 gézetilmesini gerektirmektedir. Deniz seviyesi yiikselmeleri
yavas ilerleyen siiregleri igeriyor olsa da bu riske karsi alinacak olan 6nlemlerin daha hizli bir sekilde hayata gegirilmesi hayati
6nem tagimaktadir. Ciinkii deniz seviyesi yiikselmeleri 6ncelikle kiyilarda bulunan ve diisiik kot yiiksekligine sahip yerlesim
yerlerini, tarim alanlarmi, sanayi iiretim tesislerini ve diger dogal gevreleri etkisi altma almaktadir. Ozellikle verimli tarim
alanlar1 deniz seviyesi yiikselmelerinden biiyiik zararlar goérebilmektedir. Deniz seviyesi yiikselmelerinin potansiyel etkilerine
kars1 geri ¢ekilme, uyum ve koruma yontemleri ile bolgedeki zarar en aza indirilebilecektir. Bunun i¢in yerel ve merkezi
yonetimlerin bolge 6lgeginde daha detayl sekilde hazirlayacaklar: afet riski planlarini kararli bir sekilde hayata gecirmeleri
biiyiik 6nem tagimaktadir.
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Abstract

One of the important effects of global warming and climate change is sea level rise. Sea level rise is expected to be a serious
threat to our world, which is % surrounded by water, and our country, which looks like a peninsula, in the future. This threat
arises from the potential of sea level rise to harm habitats, ecosystems and biodiversity in coastal areas. Additionally, because
the damage to agricultural areas in the Cukurova Delta due to flooding may cause food security problems in our country. This
study aims to draw attention to the region and discuss measures that can be taken to cope with the risks. Simulations showing
possible sea level rises in the Cukurova Delta were used in the study. Sea level rise in the Cukurova Delta was simulated using
the “Coastal DEMv2.1 model” in the 0-6 meter band at 50 cm intervals. Land use patterns and agricultural lands in the Cukurova
Delta were determined using the “Copernicus Land Surveillance Application”. It is expected that the lagoons, marshes, dunes,
coastal settlements and agricultural areas in the Cukurova delta will be flooded in the coming years according to various climate
scenarios. The diversity of products that can be grown in the agricultural areas in the delta, the high productivity and the ability
to harvest more than once a year necessitate that the region be monitored against sea level rise. Although sea level rise involves
slow-moving processes, it is vital that measures to be taken against this risk are implemented more rapidly. Because sea level
rise primarily affects coastal settlements, agricultural areas, industrial production facilities and other natural environments with
low elevations. Especially productive agricultural areas can be greatly damaged by sea level rise. The damage in the region can
be minimized with retreat, accommodation and protection methods against the potential effects of sea level rise. For this reason,
it is of great importance for local and central governments to resolutely implement disaster risk plans that they will prepare in
more detail on a regional scale.
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1 GIRIS

Tiirkiye’nin, ii¢ tarafi denizlerle ¢evrili bir lilke olmasi nedeniyle kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin
onemli sonuglarindan olan deniz seviyesi yiikselmelerinden birinci derecede etkilenmesi
beklenmektedir. Deniz seviyesi yiikselmelerinin etki diizeyi, Tiirkiye’deki yogun niifuslu kentlerin ve
verimli tarim alanlarinin ¢ogunlukla kiy1 alanlarda bulunmasindan dolay1 artmaktadir. Nitekim, deniz
seviyesi ylikselmeleri, kiy1 alanlarinin su altinda kalmasina, kumsallarin erozyona ugramasina, yer alti
sularmin kirlenmesine, topragin asiri tuzlanmasina, su baskinlarinin ¢ogalmasina, tarimsal {iretimin
azalmasina, gida giivenliginin risk altina girmesine, yerlesim yerlerindeki altyapilarin hasar gérmesine
ve ekosistemlerin degisime ugramasina sebep olabilmektedir.

Deniz seviyesi yiiklemelerinden etkilenen tarim alanlari; yukarida sayilan tiim bu potansiyel etkiler
icerisinde tarimsal verimlilige, siireklilige, gida giivenligine, insan sagligina ve toplum refahina zarar
vermesi nedeniyle oldukca kritik bir 6neme sahiptir. Bu yiizden Bafra, Kiigiik Menderes, Biiyiik
Menderes, Merig, Sakarya, Gediz ve Cukurova gibi yogun bigimde tarimsal {iretimin yapildigi kiy
ovalarmin deniz seviyesi yiikselme riskine karsi korunmasi gerekir.

Seyhan, Ceyhan ve Tarsus (Berdan) irmaklarinin olusturdugu Cukurova Deltasi, Tiirkiye’nin en biiyiik
kiyt ovasi olmasinin yam sira; fiziki, ekonomik, ekolojik ve jeopolitik 6zelliklerinden dolayr da
hassasiyet gosterilmesi gereken bir cografi yapidir. Ozellikle tarimsal iiretim ve gida giivenligi
bakimindan Cukurova Deltasi’nin ulusal 6l¢ekte katma deger iiretme kapasitesi, bolgeye daha ¢ok 6nem
verilmesine sebep olmaktadir. Bu ¢alismada Cukurova Deltasi’ndaki tarim alanlarinin deniz seviyesi
yiiksekligi karsisindaki kirilganligi ¢esitli iklim senaryolar gercevesinde belirlenmeye calisilmistir.
Bolgedeki tarim alanlarinin olasi deniz seviyesi ylikselmelerine karsi ne sekilde korunabilecegi ve bu
olas1 etkilere karsi tarimsal iiretimin en az ne sekilde zarar gorebilecegi kisa, orta ve uzun erimli
stratejilerle ortaya koyulmustur. Cukurova Deltasi 6zelinde yapilan bu arasgtirmanin, iilkemizin diger
delta ovalar1 ve kiy1 bdlgeleri i¢in de drnek olusturmasi; tilkemizdeki kiy1 bolgelerinin planlanmasina
ve tarimsal liretimin siirdiiriilebilirligine katki vermesi beklenmektedir.

Deniz seviyesi ylikselmelerinin kiy1 bolgelerdeki yasam alanlarina, ekosistemlere ve biyolojik cesitlilige
olan yikici etkisi; firtina dalgalari, toprak erozyonlari, siddetli yagislar ve diger kiy1 tagkin faktorlerinin
de etkisiyle énemli 6lgiide artmaktadir. Ozellikle nehirlerin denize dokiildiikleri deltalarda, kiiresel
1isinma ve iklim degisikliginin de etkisiyle yogun yagislar gerceklesebilmektedir. Bu gelismeler
tagkinlarin daha kisa araliklarla meydana gelmesine ve su baskinlarmin daha sik yasanmasina sebep
olmaktadir (Reimann vd., 2023). Bunun yam sira kiy1 bdlgelerinde kentlesme ve altyapi faaliyetleri
nedeniyle topragin suyu tutma kapasitesi azalabilmektedir. Bu ise ekolojik agidan kirilgan yapidaki kiy1
alanlarini su baskinlarina karsi savunmasiz hale getirmektedir (Dosman vd., 2022).

Deniz seviyesi yiikselmesi; 6zellikle yagis rejimlerinin degismesi, siddetli yagislarin daha sik yaganiyor
olmasi ve yliksek firtina dalgalarinin ortaya ¢ikmasiyla birlikte kiy1 ovalari iizerinde yikici etkiler ortaya
¢ikarmaktadir. Bu durumun 21. yiizy1l boyunca devam edip, 22. ylizyilin ortalarina degin agirlasarak
devam etmesi beklenmektedir (IPCC, 2021). Tiirkiye’deki tarimsal iiretimin 6nemli bir kisminin
yapildig1 Cukurova’nin sular altinda kalarak islevsiz hale gelmesi ise bolgede kitlik riski olusturarak
gida gilivenligi sorununu ortaya ¢ikaracaktir. Bu ylizden bolgenin deniz seviyesi yiikselmelerinin sebep
olacagi potansiyel riskler karsisinda direngli hale gelmesi hem bolge hem de lilke agisindan 6nem arz
edecektir.

Calismada Cukurova Deltasi’nda ilerleyen yillarda olugsmast muhtemel deniz seviyesi yiikselmelerini
gosteren simiilasyonlar kullanilmistir. Bu simiilasyonlar olusturulurken, Hiikiimetleraras1 Iklim
Degisikligi Panelinin (IPCC) Altinc1 Degerlendirme Raporu’ndan (ARG, 2022), Kiiresel ve Bolgesel
Deniz Seviyesi Yiikselisi Senaryolarindan ve Deniz Seviyesi Yiikselisi Teknik Raporu’ndan (Sweet vd.,
2022) faydalanmilmistir. Cukurova deltasindaki deniz seviyesi yiikselmeleri 50’ser cm araliklarla 0-6
metre bandinda CoastalDEMv2.1 modeli kullanilarak simiile edilmistir (Climate Central, 2024).

Kiy1 alanlarim deniz seviyesi yiikselmesi ve kiyr tagkinlarindan kaynaklanan tehditlere karsi
kirilganhigimi dogru bir sekilde degerlendirmek i¢in dogru yiikseklik verileri gereklidir. ABD,
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Avustralya, Ingiltere ve bazi Avrupa Ulkeleri lidardan tiiretilen yiiksek kaliteli yiikseklik verileri
yayinlarken, diinyanin geri kalani, 6zellikle gelismekte olan iilkeler, uydu radarindan tiiretilen daha
diisiik giivenilirligi olan kiiresel dijital yiikseklik modellerine gére tahminlerde bulunmaktadirlar.

CoastalDEMv2.1 modellemesi diinyanin dort bir yanindan bircok kiyr taskin riski oOlg¢im
istasyonlarindan el de edilen verileri ve bildirimleri kullanmak sureti ile olasi deniz seviyesi
ylikselmelerinin alansal etkilerini tahmin etmeye yardimci olmaktadir. Bu modellemede sunulan
verilerin dogrulugu diinya capindaki diger kiiresel dijital ylikseklik modelleri ile karsilastirilarak
yapilmaktadir. CoastalDEMv2.1 modellemesinde NASA'nin ICESat-2 uydusundan alinan kara
yiiksekligi dl¢timleri, CoastalDEM v1.1, NASADEM, TanDEM-X, MERIT ve AW3D30 gibi diger
kiiresel dijital yiikseklik modelleri ile karsilastiriimaktadir. Bu girdiler yiikseklik, niifus yogunlugu, bitki
ortiisii yogunlugu ve diger yiikseklik dlglimlerini igermektedir. CoastalDEM v2.1 modellemesi ile
kiiresel medyan sapmasini neredeyse tamamen ortadan kaldirarak 0,01 metrenin altina indirmistir.
Boylece CoastalDEM v2.1 modellemesi ile niifus yogunlugundan bagimsiz olarak tiim alanlar dahil
bigimde 0-5 metre yiikseklik bandinin tamaminda ¢ok kiiciik hata paylar ile dlglimler yapilabilmistir.

Cukurova Deltasi’ndaki arazi kullanim sekilleri ve tarim arazilerinin tespiti ise Avrupa Birligi Uzay
Programinin (European Union's Space Programme) bir pargasi olan “Copernicus Arazi Gozetim
Uygulamasi” ile yapilmistir. 2018 yilinin referans alindig1 “Copernicus Arazi Gozetim Uygulamasi” ile
44 farkli Arazi Ortiisii envanteri detaylandirilarak gosterilebilmektedir. Bu uygulamadan elde edilen
uydu verileri ile bolgedeki tarim alanlar1, kumullar, sulak alanlar, yerlesim yerleri ve ormanlar fakli
renklerle birbirinden ayristirilarak gosterilmistir. Veri seti, alansal olaylar i¢in 25 hektar (ha) Minimum
Haritalama Birimine (MMU), dogrusal olaylar i¢in ise 100 metre Minimum Haritalama Genisligi
(MMW) degerine sahiptir. Uygulamada degisim katmanlar1 daha yiiksek ¢oziiniirlikte gosterilmistir.
Arazi Ortiisii Degisiklikleri (YDM) igin minimum haritalama birimi (MMU) 5 hektara kadar
gosterilebilmektedir.

“Copernicus Arazi Gozetim Uygulamasi”, ekosistemlerin korunmasi, biyolojik ¢esitlilik kaybinin
durdurulmasi, iklim degisikliginin etkilerinin izlenmesi, kentsel arazi isgalinin izlenmesi, tarimdaki
gelismelerin degerlendirilmesi ve su kaynaklari direktifleriyle basa ¢ikilmasi gibi Avrupa Birligi Cevre
Eylem Programlarimin temel oncelikli alanlarimin uygulanmasini destekleyen onemli veri kiimeleri
sunmaktadir. Uygulama ile tarim alanlarinin ortalama biiytlikliigii hesaplanabiliyor olsa da bu dl¢iimler
giivenilir kesinlikte sonu¢ vermediginden calismada kullanilmamistir. Bunun yerine 6nceki yillarda
deltada yapilan ¢alismalarda kullanilan detayli alan ve yiikseklik 6l¢timlerden faydalanilmistir.

1. KAVRAMSAL CERCEVE

Kiyilar; deniz seviyesi yiikselmeleri, erozyon, sel, tagkin, toprak ve su kirlenmesi tehlikelerine kars1
oldukga hassas yerlerdir (Brown vd., 2022). Bunun yani sira ligte ikisi sularla ortiilii olan diinyamizda
kiy1 alanlari, birgok insan aktivitesine ve farkli tiirden ekosisteme de ev sahipligi yapmaktadir. Birlesmis
Milletler Cevre Programina (UNEP) gore diinya niifusunun yaklasik %37'si kiytya 100 km mesafedeki
alanlarda yasamaktadir (UNEP, 2024). Yine tiim diinyada yaklasik 600 milyon insanin, deniz
seviyesinden 10 metre veya daha az yiikseklikteki kiy1 yerlesimlerinde yasadigi ve metropollerin
yarisindan fazlasimin kiyilarda yer aldigi bilinmektedir (Kirezci vd., 2020).

Yeryliziinlin biiyiik boliimiintiin sularla kapli olmas1 ve biiyiik sehirlerin genellikle kiyilara yakin
bolgelerde yeralmasi, olasi deniz seviyesi ylikselmelerinin insan yasami ve refahi tizerindeki etkilerinin
O6nemini daha da arttirmaktadir (Craig, 2010). Bunun nedeni beseri ve ekonomik faaliyetlerin yogun bir
bicimde goriildigi kiyilarda, kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin sebep oldugu deniz seviyesi
yiikselmelerinin yikici etkilerinin daha derin bir bigimde hissediliyor olmasindan kaynaklanmaktadir.

Kiy1 alanlarinin insanlarin ekonomik ve beseri faaliyetleri igin ¢ekici yerler olmasinin bir¢ok sebebi
bulunmaktadir. Kiyilarda, inga edilebilen ya da dogal olarak bulunan limanlar, bulunduklar1 bolgede
ticaretin gelisebilmesi sebebiyle insanlarin refahinin artmasina yol agabilmektedir. Bunun yani sira kiy1
bolgelerinde su iiriinlerinden fayda saglanabilmektedir. Bu da insanlarin ge¢imlerini saglayabilmeleri
ici bir alternatif olusturmaktadir. Nihayetinde kiy1 seritlerinde bulunan platolar ve aliivyon ovalari
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tarrmsal iiretim i¢in verimli tarim alanlaridir. Insanlar tarih boyunca tarimsal iiretimlerini bu verimli
arazilerde yapmayi tercih etmislerdir.

Kiyilar, deniz ve kara ekosistemlerinin yakinlastig1 ve her iki ekosistemin etkilesim igerisine girdigi
alanlardir. Kiyilar bu 6zelliklerinden dolay1 biyolojik ve jeolojik agidan canli yasamina elverisli ortamlar
sunabilmektedir (Ozhan, 2008). Kiyilar, kiy1 sulari ile kiy topraklarimin biitiiniidiir. Dolayistyla kryilar
adalar1, gegis niteligindeki ve gel-git hareketlerinin yagsandig1 alanlari, batakliklari, sulak alanlar1 ve
kumsallar igerir (Klee ve Gary, 1999).

Kiy1 alanlar1 Tiirkiye’de 3621 sayili Kiy1 Kanununda tanimlanmigtir. Buna gore , “kiy1 ¢izgisi, deniz,
tabii ve suni gol ve akarsularda, taskin durumlari disinda, suyun karaya degdigi noktalarin
birlesmesinden olusan ¢izgiyi; kiy1 kenar ¢izgisi; deniz, tabii ve suni gol ve akarsularda, kiy1 ¢izgisinden
sonraki kara yoniinde su hareketlerinin olusturuldugu kumluk, ¢akillik, kayalik, taglik, sazlik, bataklik
ve benzeri alanlarin dogal sinirini; kiyi, kiyi ¢izgisi ile kiy1 kenar ¢izgisi arasindaki alani; dar kiy1 ise
kiy1 kenar ¢izgisinin, kiy1 ¢izgisi ile ¢akismasini” ifade etmektedir. Bu tanimlardan hareketle diinya
niifusunun ¢ogunun kiy1 kenar ¢izgisinden itibaren kara yoniine yatay olarak kurulan yerlesim yerlerinde
yasadiklar1 ve faaliyetlerini bu alanlarda siirdiirdiikleri anlasilmaktadir.

Farkl kot yiiksekliklere sahip kiy1 alanlarinda yasayanlar, deniz seviyesi yiikselme riskine karsi ayni
oranda etkilenmezler. Deniz seviyesi yiikselmelerinden bazi kentler kismen zarar goriirken, bazi kentler
ve bazi kiigiik adalar ise yok olma riskiyle yiiz yiize kalabilmektedir (World Economic Forum, 2019).
Nitekim Maldivler, Tuvalu, Kiribati, Marshall Adalar1 ve Samoa gibi ada iilkelerinin yakin bir gelecekte
tamamen sular altinda kalip yok olmalari1 beklenmektedir. Cin, Vietnam, Japonya, Hindistan, Banglades,
Endonezya, Tayland, Hollanda, Filipinler, Myanmar, ABD, Birlesik Krallik, Brezilya, Almanya, Fransa,
Malezya, Tayvan, Giiney Kore, Nijerya ve Italya gibi iilkeler ise deniz seviyesi yiikselmelerinden
kismen etkilenecek olan iilkelerdir. Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi (NASA) kiy1 bolgelerde yasayan
niifus yogunlugunu goz 6niinde bulundurularak bu iilkeleri deniz seviyesi yiikselmelerine karsi hassas
yerler olarak ilan etmistir (NASA, 2024a).

IPCC 6th Assessment
Report Sea Level
Projections

View global proj

DATA MAP OPTIONS
Process

Total Sea Level

$5P1-1.9

Sekil 1. Deniz Seviyesi Yiikselmelerinden Etkilenmesi Beklenen Ulkeler
Kaynak: NASA, 2024a

Deniz seviyesi ¢ogunlukla okyanus suyunun toplam hacminde olusan artiglarla yiikselmektedir. Bu
durum, eriyen kutup buz tabakalarinin yan sira 1sindik¢a suyun dogal olarak genlesmesinin bir sonucu
olarak da ortaya ¢ikabilmektedir. 1993 yilindan bu yana Gronland ve Antarktika'daki buz
tabakalarindaki erimelerin kiiresel ortalama deniz seviyesini 6nemli Glgiide etkiledigi belirlenmistir
(Craig & Palmer, 2024). Uydu verileri baz alinarak yapilan hesaplamalara gére Gronland’da her yil
yaklagik olarak 270 milyar ton buz kiitlesi, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi nedeniyle eriyerek denize
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karigmaktadir (Craig & Palmer, 2024). Deniz seviyesinin yiikselmesinde daha az rol oynayan diger bir
faktor ise karadaki akiferlerlerin, gollerin, rezervuarlarlarin ve nehirlerin denizlere akarak karadaki su
kaynaklarini denizlere tasimasidir (Lindsey, 2023).

Hakim riizgarlar, okyanus akintilar1 ve hava basinglar1 gibi dogal faktorler de deniz seviyesini
ylikseltebilmektedir. Yine kiy1 seritleri dinamik yapilar1 geregi, tektonik kaymalardan, sediment
sikismasi1 gibi dogal jeolojik siireglerden etkilenebilmektedir. Bu da deniz seviyesinin dogal jeolojik
sebeplerden dolayi yiikselmesine yol agmaktadir. Etkileri sinirli olsa da kum tagima ve madencilik gibi
beseri ve ekonomik faaliyetler de kiy1 topaklarinin asinmasi nedeniyle deniz seviyesini
ylikseltebilmektedir.

Deniz seviyesi yiikselmelerinin fiziksel etkileri; algak bolgelerdeki sulak alanlarin su altinda kalmast,
kiy1 seridinin erozyona ugramasi, kiy1 tagkinlarinin yaganma sikliginin ve siddetinin artmasi, nehir ve
yeralt1 sularinin tuzluluk oraninin artarak su kalitelerinin bozulmasi, koy ve akarsu agizlarindaki gelgit
araliklarinin degismesi, nehir tabanindaki aliivyon, c¢okelti veya tortularin yer degistirmesi, dalga
boylarinin yiikselmesi ve dip sularina ulasan 15181n azalmasi (Titus,1990) seklinde siralanabilir.

Diinyanin dort bir yanindaki gelgit 6l¢lim istasyonlari, ¢esitli manuel ve otomatik sensorler kullanarak
20. Yiizyilin basindan itibaren giinliik olarak yiiksek ve algak gelgit dl¢limleri yapabilmektedir. Bilim
insanlart diinya capinda cok sayida istasyondan elde edilen veriler ile kiiresel ortalamayi
hesaplayabilmekte ve bunu mevsimsel farkliliklara gore diizenleyebilmektedir. 1990’11 yillarin bagindan
bu yana ise uydu altimetreleri, okyanusa yonlendirilen radar darbelerinin (atislarinin) doniis hizini1 ve
yogunlugunu o&lgerek deniz ylizeyinin yiiksekligini belirleyebilmektedir. NASA’nin bu ydntemle
gergeklestirdigi uydu 6lgiimlerine gore global deniz seviyesi yiikselmeleri 1993-2024 yillari arasinda
103,3 mm olarak gerceklesmistir (Lindsey, 2022).

Kiiresel ortalama deniz seviyesi 1920 yilindan bu yana gecen yaklasik 100 yillik donemde 15 ila 20 cm
artig gostermistir. Gelgit ol¢erlerden ve uydulardan elde edilen gézlem verileri, kiiresel olarak deniz
seviyesindeki yiikselisin hizlandigini ve bu artisin {igte birinden fazlasinin son yirmi bes yilda meydana
geldigini gostermektedir (NOAA, 2022; NASA, 2024a). Gel-git ve deniz seviyesi 6l¢lim kayitlarina
gore, kiiresel ortalama deniz seviyesi 19. yilizyilin sonundan giiniimiize kadar gegen siirede yaklasik 10-
25 cm kadar yiikselmistir (IPCC, 2014). Farkli iklim senaryolarina gore yapilan tahminlerde deniz
seviyesinin yakin ve orta erimde artmaya devam edecegi tahmin edilmektedir. 2000 y1l1 deniz seviyesini
referans alan bir senaryoya gore ortalama deniz seviyesi yiikselmeleri 2030 yilinda 0,13 cm; 2040
yilinda 0,19 cm, 2050 yilinda 0,28 cm olarak belirlenmistir (NOAA, 2022).

Sea Height Variation (mm)

YEAR

Sekil 2. 1993-2024 Global Deniz Seviyesi Yiikselmeleri
Kaynak: NASA, 2024b.
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Yapilan arastirmalarda deniz seviyesi yilikselmelerinin 6nemli bir boliimiiniin, ayn1 dénemde gdzlenen
kiiresel ortalama sicaklik artislartyla iligkili oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu arastirmalarda ortalama
sicakliklardaki artislarin, okyanus sularinda termal genlesmeye sebep olarak deniz seviyelerini 2 cm ila
7 cm yikselttigi; ayn1 donemdeki sicaklik artiglarinin dag ve ortii buzullarini eritmek suretiyle deniz
seviyelerini 2 cmila 5 cm yiikselttigi hesaplanmistir (IPCC, 2014). Deniz seviyesi yiikselmelerine sebep
olan diger faktorlerin etkisini belirlemek ise daha karmasik siirecleri icerdiginden kesin dl¢timler
gergeklestirmek oldukga gilictiir. Nitekim yiizey ve yeraltt sularindaki oransal degisiklikler deniz
seviyesinde kiiciik bir degisiklige neden olabilmektedir (Tiirkes, 2020).

Tablo 1. Deniz Seviyesi Yiikselmeleri Senaryolari (2020-2050)

2020

2030

2040

2050

Cok lyimser

Senaryo

0.06 [0.05, 0.07]

0.09 [0.08, 0.10]

0.12[0.11, 0.13]

0.15[0.14, 0.17]

iyimser Senaryo

0.07 [0.06, 0.07]

0.11[0.09, 0.12]

0.15[0.13, 0.17]

0.20[0.18, 0.23]

NOtr Senaryo

0.07 [0.07, 0.09]

0.13[0.11, 0.15]

0.19 [0.16, 0.23]

0.28 [0.22, 0.32]

Kétimser 0.08 [0.07, 0.10] 0.14 [0.11, 0.20] 0.23[0.18, 0.32] 0.37[0.27, 0.46]
Senaryo
Cok Kotimser 0.08 [0.07, 0.10] 0.15[0.11, 0.22] 0.27[0.18, 0.39] 0.43[0.31, 0.57]
senaryo

Kaynak: NOAA, 2023.

Deniz seviyesi yiikselmelerine yonelik olarak yapilan projeksiyonlar, ¢esitli iklim senaryolarina ve
cesitli glivenilirlik diizeylerine gore farklilik gosterebilmektedir.

Tablo 2. Deniz Seviyesi Yiikselmeleri Senaryolar: (2050-2150)

2050 2100 2150
Cok lyimser Senaryo 0.15 0.3 0.4
lyimser Senaryo 0.20 0.5 0.8
No6tr Senaryo 0.28 1.0 1.9
Kétiimser Senaryo 0.37 1.5 2.7
Cok Kotiimser Senaryo 0.43 2.0 3.7

Kaynak: NOAA, 2023.

Deniz seviyesinin bu ylizyilin sonlarinda ¢ok kotiimser senaryoya gore 2 metre; notr senaryoya gore 1
metre; iyimser senaryoya gore ise, 0,3 metre ylikselmesi beklenmektedir. 2150 yilina uzanan uzun erimli
projeksiyonlarda ise deniz seviyesinin ¢ok kotiimser senaryoya gore 3,7 metre; notr senaryoya gore 1,9
metre; iyimser senaryoya gore ise, 0,4 metre ylikselecegi ongoriilmektedir (NOAA, 2023).

Deniz seviyesi yiikselmesi, taskin ve firtina dalgalar1 ile kiyilardaki kumullara, batakliklara, flora ve
faunaya telafisi gii¢ zararlar verebilmekte; sulak alanlar1 tahrip edip, kiy1 erozyonuna ve yeralt1 sularinin
tuzlanmasina yol acabilmektedir. Diger taraftan, deniz seviyesi yiikselmelerinin kiy1 alanlardaki etkileri,
yagis rejimindeki degisimler ve siddetli yagislarla daha da artabilmektedir. Deniz seviyesi yiikselmeleri
sonucu olusan tagkinlar; toprak erozyonuna, sulak alanlarda barman canlilara ve diger birgok bitki tiiriine
zarar verebilmekte, yer alt1 su kaynaklarinin kirlenmesine sebep olabilmektedir.
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Tablo 3a: Farkh SSP Senaryolarinda Ongériilen Deniz Seviyesi Yiikselisi

Giiven. Sen. 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080
Orta SSP1-1.9 0,039 0,072 0,095 0,13 0,148 0,177 0,193
Orta SSP1-1.9 0,043 0,08 0,107 0,146 0,169 0,206 0,231
Orta SSP1-1.9 0,049 0,092 0,128 0,176 0,21 0,26 0,301
Orta SSP1-1.9 0,061 0,117 0,168 0,232 0,286 0,356 0,421
Orta SSP1-1.9 0,074 0,141 0,207 0,289 0,361 0,449 0,53
Orta SSP1-2.6 0,039 0,072 0,102 0,141 0,17 0,207 0,23
Orta SSP1-2.6 0,043 0,079 0,114 0,158 0,192 0,234 0,266
Orta SSP1-2.6 0,049 0,092 0,136 0,189 0,232 0,29 0,338
Orta SSP1-2.6 0,061 0,117 0,175 0,247 0,311 0,391 0,466
Orta SSP1-2.6 0,074 0,141 0,214 0,303 0,386 0,486 0,584
Orta SSP2-4.5 0,039 0,072 0,108 0,157 0,197 0,242 0,287
Orta SSP2-4.5 0,043 0,08 0,119 0,173 0,219 0,273 0,323
Orta SSP2-4.5 0,049 0,093 0,142 0,204 0,262 0,33 0,403
Orta SSP2-4.5 0,061 0,117 0,18 0,263 0,343 0,437 0,54
Orta SSP2-4.5 0,073 0,139 0,217 0,317 0,416 0,534 0,662
Orta SSP3-7.0 0,039 0,073 0,113 0,167 0,216 0,276 0,337
Orta SSP3-7.0 0,043 0,081 0,124 0,183 0,239 0,306 0,377
Orta SSP3-7.0 0,049 0,094 0,145 0,215 0,282 0,366 0,458
Orta SSP3-7.0 0,061 0,117 0,185 0,274 0,365 0,476 0,6
Orta SSP3-7.0 0,073 0,141 0,224 0,331 0,443 0,58 0,735
Orta SSP5-8.5 0,039 0,078 0,122 0,18 0,238 0,307 0,377
Orta SSP5-8.5 0,043 0,085 0,134 0,198 0,262 0,339 0,42
Orta SSP5-8.5 0,05 0,098 0,157 0,232 0,31 0,404 0,509
Orta SSP5-8.5 0,062 0,122 0,197 0,293 0,396 0,522 0,664
Orta SSP5-8.5 0,074 0,147 0,237 0,353 0,479 0,633 0,811

Diisiik SSP1-2.6 0,039 0,072 0,1 0,13 0,164 0,198 0,229
Diistik SSP1-2.6 0,043 0,079 0,114 0,158 0,192 0,234 0,266
Diistik SSP1-2.6 0,052 0,097 0,142 0,196 0,244 0,301 0,352
Diistik SSP1-2.6 0,07 0,138 0,221 0,31 0,399 0,49 0,585
Diistik SSP1-2.6 0,077 0,169 0,282 0,4 0,516 0,638 0,775
Diisiik SSP5.8.5 0,039 0,074 0,108 0,159 0,224 0,296 0,372
Diisiik SSP5.8.5 0,043 0,085 0,133 0,195 0,259 0,339 0,42
Diisiik SSP5.8.5 0,052 0,101 0,161 0,24 0,326 0,432 0,557
Diisiik SSP5.8.5 0,071 0,15 0,258 0,397 0,569 0,778 1,028
Diisiik SSP5.8.5 0,081 0,195 0,352 0,541 0,767 1,046 1,398

Kaynak: Garner vd. 2021.

Farkli giiven diizeylerine gore olusturulan senaryolarda ise 2020-2150 yillarim1 kapsayan donemde
kiiresel deniz seviyesi yliksekligi tahminleri ¢esitlilik gostermektedir. Orta giivenilirlikteki SSP1-1.9
senaryosuna gore 2050 yilinda 6ngoriilen ortalama kiiresel deniz seviyesi yiikselmesi 0,13 metre ile 0,29
metre arasinda degisirken; ayn1 senaryo ve ayni giivenilirlik diizeyine gore bu veriler 2150 yilinda 0,29
metre ile 1,1 metre arasindadir. Bu rakamlar diigiik gilivenilirlikteki SSP5.8.5 iklim degisikligi
senaryosunda ise ¢cok daha fazla artmaktadir. Diisiik giivenilirlikteki SSP5.8.5 iklim degisikligi
senaryosuna gore 2050 yilinda 6ngorilen kiiresel deniz seviyesi yiikselmesi 0,54 metre iken 2100
yilinda 2,27 metre, 2150 yilinda ise 5,43 olarak tahmin edilmistir (Garner vd., 2021).
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Tablo 3b: Farkli SSP Senaryolarinda Ongériilen Deniz Seviyesi Yiikselisi

Giiven. Sen. 2090 2100 2110 2120 2130 2140 2150
Orta SSP1-1.9 0,215 0,212 0,241 0,256 0,269 0,28 0,29
Orta SSP1-1.9 0,26 0,275 0,296 0,317 0,335 0,353 0,369
Orta SSP1-1.9 0,348 0,384 0,428 0,466 0,502 0,536 0,569
Orta SSP1-1.9 0,489 0,548 0,62 0,682 0,74 0,798 0,855
Orta SSP1-1.9 0,62 0,704 0,781 0,865 0,945 1,022 1,1
Orta SSP1-2.6 0,252 0,265 0,293 0,315 0,335 0,354 0,371
Orta SSP1-2.6 0,298 0,324 0,351 0,38 0,407 0,433 0,457
Orta SSP1-2.6 0,386 0,436 0,497 0,545 0,591 0,637 0,681
Orta SSP1-2.6 0,539 0,615 0,702 0,777 0,851 0,923 0,994
Orta SSP1-2.6 0,68 0,778 0,874 0,973 1,07 1,162 1,255
Orta SSP2-4.5 0,326 0,371 0,395 0,436 0,476 0,515 0,553
Orta SSP2-4.5 0,378 0,435 0,463 0,513 0,562 0,611 0,657
Orta SSP2-4.5 0,476 0,556 0,628 0,702 0,775 0,848 0,919
Orta SSP2-4.5 0,646 0,759 0,887 1 1,113 1,223 1,332
Orta SSP2-4.5 0,794 0,939 1,08 1,22 1,359 1,498 1,635
Orta SSP3-7.0 0,406 0,48 0,497 0,564 0,632 0,698 0,763
Orta SSP3-7.0 0,457 0,548 0,571 0,651 0,731 0,809 0,885
Orta SSP3-7.0 0,561 0,679 0,758 0,868 0,978 1,086 1,19
Orta SSP3-7.0 0,741 0,901 1,043 1,199 1,355 1,506 1,652
Orta SSP3-7.0 0,906 1,108 1,277 1,467 1,657 1,846 2,031
Orta SSP5-8.5 0,468 0,555 0,557 0,633 0,706 0,776 0,839
Orta SSP5-8.5 0,52 0,625 0,642 0,732 0,818 0,9 0,976
Orta SSP5-8.5 0,633 0,766 0,856 0,98 11 1,214 1,322
Orta SSP5-8.5 0,828 1,011 1,191 1,37 1,545 1,715 1,878
Orta SSP5-8.5 1,015 1,242 1,476 1,698 1,919 2,132 2,335
Diistik SSP1-2.6 0,252 0,265 0,293 0,315 0,335 0,354 0,371
Diistik SSP1-2.6 0,298 0,324 0,351 0,38 0,407 0,433 0,457
Diistik SSP1-2.6 0,402 0,452 0,517 0,57 0,624 0,679 0,734
Diisiik SSP1-2.6 0,684 0,791 0,898 1,008 1,117 1,226 1,337
Diistik SSP1-2.6 0,925 1,085 1,245 1,401 1,553 1,709 1,874
Diisiik SSP5.8.5 0,45 0,53 0,557 0,633 0,706 0,776 0,839
Diisiik SSP5.8.5 0,52 0,625 0,642 0,732 0,818 0,9 0,976
Diisiik SSP5.8.5 0,709 0,88 1,047 1,248 1,469 1,712 1,978
Diisiik SSP5.8.5 1,304 1,603 1,897 2,181 2,848 3,797 4,821
Diisiik SSP5.8.5 1,8 2,274 2,818 3,401 4,049 4,741 5,435

Kaynak: Garner vd. 2021.

Taskin sulari, yukarida sayilan olumsuz etkilerin yani sira kiy1 alanlarinin kullanimina bagli olarak basta
tarim arazileri olmak iizere insan faaliyetlerinin goriildiigii konut ve rekreasyon alanlarmna da zarar
verebilmektedir. Deniz seviyesi yiikselmeleri tarim yapilan kiy1 bélgelerine tuzlu su girisine neden
olarak toprak yapisini bozmaktadir. Bu durum tarim arazilerindeki verimli topraklarin asir1 tuzlanmasi
nedeniyle corak hale gelmesine yol agmaktadir. Kasirga ve tayfunlarin sebep oldugu sel ve su
baskinlariin yani sira uzun siiren kuraklik dénemleri de bu yerlerdeki topraklarin tuzluluk oranini
arttirmaktadir.

Tarim topragindaki veya sulama suyundaki yiiksek tuz seviyeleri, tuza duyarli mahsullerin suyu ve
gerekli diger besin maddelerini emmesini zorlastirmaktadir. Bunun sonucunda bitkilerin biiyiimesi
baskilanmakta ve mahsul verimi O6nemli Ol¢iide azalmaktadir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Orgiitii'niin (FAO) 2021 yilinda yaymladig1 rapora gore diinya ¢apinda 833 milyon hektardan fazla
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toprak tuzlanmadan etkilenmektedir. Bu rakam her gecen yil 1,5 milyon hektar daha artig
gostermektedir. Rapora gore, deniz seviyesi ylikselmeleri bolgedeki tarla ve arazilerde yetisen bitkilerin
su tutma kapasitelerini doyuma ulastirarak gelisimlerine zarar vermekte; topraktaki mineralleri azaltarak
topragin asir1 sekilde tuzlanmasina yol agmaktadir. Bu durumun ise diinya ¢apinda yaklagik 1,5 milyar
insani, gida iiretiminden kaynaklanan stres ve kitlik nedeniyle etkilemesi beklenmektedir (FAO, 2021).

Sebebi deniz seviyesi yiikselmesi olsun ya da olmasin verimli tarim alanlarinin tuzlanma nedeniyle
corak hale gelmesi olagan bir durumdur. Topraklarin tuzlanmasi diinyanin her bir yerinde ve neredeyse
tiim iklim kosullarinda meydana gelebilir. Ancak topraklarin tuzlanmasi nemli bolgelere kiyasla kurak
ve yar1 kurak bolgelerde daha yaygin bir sekilde goriilmektedir. Tuzlanma suretiyle bozulan topraklar
kurak ve yar1 kurak bolgelerde tarimsal iiretim, gida giivenligi ve siirdiiriilebilirlik agisindan ciddi
sorunlara sebep olabilmektedir. Tuzlanan topraklar sadece tarimsal liretimdeki verimliligi azaltmakla
kalmamakta ayn1 zamanda topraktaki biyolojik cesitlilige de zarar vermektedir. Tuzdan etkilenen
topraklarin kirletici maddelere karsi tampon gorevi gdérme ve filtre etme yetenegi oldukca azalir.
Tuzlanma, topraktaki bitkiler igin toksik ve toprak yapisini bozabilecek iyonlarin yogunlagsmasina sebep
olmaktadir (FAO, 2024).

Bu baglamda Akdeniz’e kiyist olan ve deniz seviyesine yakin tarim, yerlesim ve sanayi alanlarini
biinyesinde barmndiran Cukurova Deltasi’nin deniz seviyesi yiikselmelerinden ¢ok yonlii bigimde
etkilenmesi beklenmektedir. Ozellikle verimli tarim topraklarmin su baskinlart ve asir1 tuzlanma
sebebiyle tahrip olmas1 hem bdlge hem de iilke ekonomisi i¢in endige verici sonuglar ortaya ¢ikaracaktir.
Ayrica bu durum kitlik, yetersiz beslenme, temiz suya erisememe ve gevre kirliligi gibi sebeplerle insan
sagligimi olumsuz etkileyecektir. Deniz seviyesi yiikselme riskine karsi gereken uyum ve adaptasyon
yontemlerinin gelistirilememesi halinde, asirlardir tarimsal iiretim faaliyetlerinin yogun bir sekilde
yapildig1 Cukurova Deltas1 yok olma riski ile kars1 karsiya kalabilecektir.

2. BULGULAR

Cukurova Deltast; Tiirkiye nin giineyinde, Akdeniz’in dogusunda ve Mersin li ile iskenderun Kérfezi
arasinda yer almaktadir. Deltanin kuzeyinde epirojenik ve orojenik hareketler sonucu olusan Toros
Daglar1 uzanmaktadir. Deltanin bulundugu kisimda, kirilma ve biikiilme faaliyetlerine bagli olarak
zaman igerisinde ¢okmeler meydana gelmis ve delta deniz seviyesine daha da yaklagsmistir. Seyhan,
Ceyhan ve Tarsus (Berdan) nehirlerinin getirdigi aliivyonlar ile de bolge, delta ovasi seklindeki son
halini almistir. Cukurova Deltasi, 1.577 km’lik Akdeniz kiyilarinin dogu bati yoniinde 143 km’lik kiy1
seridi boyunca uzanmakta ve 2.842 m? alan1 kaplamaktadir (Sahin ve Bagci, 2015, s. 5-7). Bu ozelligi
ile Cukurova, Tiirkiye’ nin en biiyiik kiy1 ovasi olma 6zelligini tagimaktadir. Delta batidan doguya lagiin,
bataklik, kiy1 kordonu, kumul ve plaj gibi ¢esitli morfolojik yapilar ile sekillenmistir. Deltanin kuzey-
giiney yoniindeki genisligi Tarsus yakinlarinda 20 km iken Adana sehir merkezine dogru 51 km’ye kadar
uzanmaktadir. Delta, doguya dogru kiiciilerek Misis Daglarina dogru son bulmaktadir (Sahin ve Bagci,
2015).

Cukurova deltasinda kiy1 boyunca uzanan kara seridinin biiyiikk bir kisminin deniz seviyesinden
yiiksekligi 2 metreden daha azdir. 1 ila 10 km genisligindeki kiy1 kum kusaginda yer alan kumullar bu
bolgeyi su baskinlarina karsi koruyarak bir nevi tampon gorevi iistlenmektedir. Deniz seviyesinden
yiiksekligi 3 metrenin altinda olan ve su baskini riski tasiyan bu yerlerde; kumullar, sulak alanlar, tarim
arazileri ile meralarin yani sira birgok konut, yerlesim ve altyapi alanlar1 da bulunmaktadir. Cukurova
Delta’sinda yaklasik 101.399 hektar arazi, 3 metrelik rakimin altinda yer aldigindan, bolge deniz
seviyesi yiikselisine karsi oldukea kirilgan bir 6zellik gostermektedir (Gliney, 2013).

Bir bolgenin kirtllganlik diizeyi, dogal ya da yapay dis etkenlerden hangi siddette zarar gorebildigine
gore degisebilmektedir. Zarar gorebilirlik ise bir popiilasyonun veya ekosistemin olusmasi muhtemel
tehlikelerden ne dlgiide etkilenmeye yatkin oldugunu ve bu etkilerle basa ¢ikabilme kapasitesini ifade
etmektedir. Bu tanimdan hareketle kiy1 hassasiyeti de (Coastal Vulnerability), cevresel tehditlere maruz
kalmanin, niifus yogunlugunun ve basa ¢ikma kapasitesinin bir fonksiyonu olarak ifade edilebilir.
Asagida Tiirkiye'nin kiy1 kentlerinin zarar gorebilirlik diizeylerini tamimlamak amaciyla hesaplanan CVI
puanlari, dortte birlik araliklara gore asir1 diisiik, diistik, orta, yiiksek ve asir1 yiiksek gibi kategorilere
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ayrilmistir. Yapilan bu degerlendirmede Cukurova Deltasi’nin Tiirkiye’de kiy1 hassasiyeti agisindan en
hassas alanlardan birisi oldugu goriilmektedir (Simav vd., 2014).

B crenehip  08sCVLs10

High 085 CV1 503

- 3 Moderate 0450V, <08
SR ) ]

; > A Low 020V, <04

b o’ v : !

STUDY AREA ({CUXUROVA DELTA) - Exvemely Low 00sCV,s02
Sekil 2. Tiirkiye Kiy1 Kirllganlik Indeksi
Kaynak: Simav vd., 2014.

Bolgede 5 metrelik arazi yiikselti konturuna kiyidan 10-20 km, 2,5 metrelik arazi yiikselti konturuna ise
ortalama 10 km sonra ulagilmaktadir (Kuleli, 2006). Verimli tarim topraklarinin ve uluslararasi
yasalarla korunan sulak alanlarin yer aldig1 kiyilar, olagan kosullarda dahi zaman zaman taskina maruz
kalabilmektedir. Bunun nedeni deltanin genis diizliiklere sahip algak bir yapida olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Tablo 4. Cukurova Deltasinda Deniz Seviyesi Yiikselmelerine Gore Arazi Kullamimi ve Altyap
Alanlan

Arazi kullanimi Deniz seviyesi
ve altyapi

0-1m 0-2m 0-3m 1-2m 2-3m 1-3m
(52.447 ha) (68.799 ha) (101.399 ha) (16.352ha) (32.600 ha) (48.952 ha)

Sulak Alan (ha) 35.430,00 35.430,00 35.430,00

Kuru Tarim 3.940,61 10.158,12 24.074,22 6.217,51 13.916,10 20.133,61

Alani (ha)

Sulu Tarim Alani 1.716,51 2.777,69 8.319,26 1.061,18 5.541,57 6.602,75
(ha)

Kumullar (ha) 2.271,34 3.421,34 4.351,28 1.150,00 929,94 2079,94
Batakliklar (ha) 1.976,60 2.594,55 3.368,50 617,95 773,95 1391,9
Otlaklar (ha) 4.025,30 4.125,40 13.202,37 3.700,10 5.476,92 9177,02
Yerlesim  vyeri 40,27 71,19 295,40 30,92 224,19 255,12
(ha)

Kaynak: Giiney, 2013.

Delta genelinde kirmiz1 renkli Akdeniz topraklari bulunmasinin yani sira nehir kenarlarinda aliivyal
topraklar, deniz kiyisina yakin sahalarda ise hidromorfik aliivyal topraklar yer almaktadir (Kafal
Yilmaz, 2019: 974). Uygun iklim sartlar1 ve sulama imkanlar ile bu topraklar tarimsal faaliyetler i¢in
oldukga elverigli hale gelmekte, yilin her doneminde iiriin hasadina imkan vermektedir. Delta ovasinin
makineli tarima uygun bi¢cimde engebesiz olmasi da toprak tariminin genig diizliiklere yayilmasim
kolaylastirmaktadir. Deltada, tahil, pamuk, soya, aycicegi ve yerfistigi; bag ve bahgelerde ise
turunggiller, zeytin ile diger meyve ve sebze tiirleri basta olmak {izere birgok tarim triini
yetistirilebilmektedir.

Cukurova deltasindaki arazi kullanim sekilleri yer yer ¢esitlilik gosterse de bolgedeki tarim alanlar
oldukca genis yer kaplamaktadir. Avrupa Birligi Uzay Programinin (European Union's Space
Programme) bir pargasi olan Copernicus Arazi Gozetim Uygulamasinin bir ¢iktis1 olarak “Corine Land
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Cover 2018” ile elde edilen uydu verilerinde de bdlgedeki arazi kullaniminin ¢ogunlukla tarim alanlar
oldugu agikca goriilebilmektedir.
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Sekil 3. Cukurova Deltasindaki Arazi Kullanim Cesitleri
Kaynak: URL 1

Yukaridaki haritada sar1 renkteki yerler sulama ile tarim yapilan alanlar1 gostermektedir. Kahverengi
ile boyanmus yerler zeytinlikler, turkuaz yerler kiyr lagiinleri, lild yerler ise bataklik alanlaridir.
Haritadan da goriilebilecegi lizere kirmizi renkle gosterilen yerlesim yerleri deltada oldukg¢a az yer
tutmaktadir. Bunun nedeni kentin kuzeye dogru biiyiimesi ve deltanin giineyinin tamamen tarimsal
iiretime ayrilmis olmasindan kaynaklanmaktadir.

Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli'nin (IPCC) Altinc1 Degerlendirme Raporu (AR6) (IPCC,
2022), Kiiresel ve Bolgesel Deniz Seviyesi Yiikselisi Senaryolar1 ve Deniz Seviyesi Yiikselisi Teknik
Raporu’ndan (NOAA, Sweet vd., 2022) yararlanilarak olusturulan iklim degisikligi senaryolari,
simiilasyonlar aracilig1 ile Cukurova Deltasi’na aktarilmistir. Haritalarda deniz seviyesi ylikselmeleri
0-6 metre bandinda 50 cm araliklarla CoastalDEMv2.1 modeli kullanilarak gosterilmistir (Climate
Central, 2024). Bu modellemeye gore deniz seviyesi yiikselmelerinden oncelikle kiy1 alanlardaki
yerlesimler ve kentsel altyapilar ile iiretim tesislerinin etkilenmesi beklenmektedir. Yumurtalik
Lagiinleri (Yapi, Omer, Darbogaz, Avciali, Esemen), Agyatan Lagiinii, Akyatan Lagiinii, Tuzla Lagiinii,
Dipsiz Lagiinii ile kumullar, batakliklar ve sazliklar yakin dénemde bdlgede deniz seviyesi yiikselmeleri
nedeniyle sular altinda kalacak dogal alanlar1 olusturacaktir. Akyatan ve Yumurtalik lagiinleri arasinda
uzanan kumullarin ardinda bulunan Adali mevkii tarim alanlarinin yani sira Kuzupinari, Deveciusagi,
Haylazl, Ayvalik, Kalemli ve Zeytinbeli mevkilerinde bulunan tarim arazilerinin de deniz seviyesi
yiikselmelerinden oncelikli olarak etkilenmesi beklenmektedir.

0,5m Im 1,5m 2m

Sekil 4. Cukurova Deltasindaki Olasi Deniz Seviyesi Yiikselmeleri
Kaynak: Climate Central, 2024

Bolgedeki tarim alanlar; kiyilardaki lagiin, kumul ve batakliklarin hemen ardindan baslayarak deltanin
tamamina yayilmistir. Karatas Ilgesi’nin kuzeyinde yer alan tarim alanlarmin bulundugu Gélkaya,
Cakiroren, Cukobirlik, Yemisli mevkileri ile Akyatan ve Tuz Golii Lagiinleri’nin kuzey batisinda yer
alan Karagoger, Hasiragaci, Tabaklar, Tuz Kuyusu, Cayboyu, Kulak, Agzidelik, Baharli ve Catalca
mevkilerindeki tarim alanlarinin bu yiizyilin sonlarina dogru sular altinda kalmasi beklenmektedir.
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Sekil 5. Cukurova Deltasindaki Olasi Deniz Seviyesi Yiikselmeleri
Kaynak: Climate Central, 2024

En kotiimser iklim degisikligi senaryolarina gore Cukurova Deltasi’nda olusacak deniz seviyesi
ylikselmeleri 20-25 km daha i¢ kesimlere sokulacaktir. Buna goére kuzeyde Sirkenli, Helvaci,
Cukurkamis, Terliksiz, Zagarli, Caksirli, Yiizbasi, Kurukdprii, Gokeeli, Yenice, Oymakli, Akdam,
Kiziltahta, Yalnizca, Egriagac, Yahsiler, Develidren, Dogankent; Kuzeybatida Hacihasan, Kiremitli,
Kadikdy, Yenikldy, Cine, Miirseloglu, Koyliioglu, Yunusoglu, Karaahmetli, Dervisler, Glimiisyazi,
Alifaki, Ballica, Yenigay, Aliaga, Yesiltepe, Atalar mevkiilerinde bulunan tarim alanlari sular altinda
kalacaktir.

4,5m Sm 5,5m 6m

Sekil 6. Cukurova Deltasindaki Olasi Deniz Seviyesi Yiikselmeleri
Kaynak: Climate Central, 2024

2016 yilinda yapilan bir g¢aligmada, Uluslararasi Iklim Degisikligi Paneli’nin 5. Degerlendirme
Raporuna (IPCC, 2014) gore 2100, 2200, 2300, 2400, 2500 yillarinda 6ngoriilen deniz seviyesi
yiikselme senaryolart Cografi Bilgi Sistemleri araciligiyla Cukurova Deltasi’na uyarlanmustir.
Calismada deniz seviyesi yiikselmelerinden Tiirkiye Olgeginde en ¢ok Cukurova Deltasi’nin
etkilenecegi belirlenmistir. Calismaya gore 2100 yilinda ger¢eklesmesi 6ngoriilen 0,83 metrelik deniz
seviyesi yiikselmesinin 113 km?'lik alam1 (%0,82) etkilemesi beklenmektedir. Yine 2200 yilina
gelindiginde 2,03 metrelik deniz seviyesi yiikselmesinin 382 km? alan1 (%2,76), 2300 yilina
gelindiginde 3,59 metrelik deniz seviyesi yiikselmesinin 652 km? alan1 (%4,71), 2400 yilina
gelindiginde 5,17 metrelik deniz seviyesi yiikselmesinin 899 km? alam (%6,49), 2500 yilinda
gelindiginde ise 6,63 metrelik deniz seviyesi yiikselmesinin 1013 km?’lik (%7,31) alani sular altinda
birakmasi beklenmektedir (Geymen ve Dirican, 2016).

Deniz seviyesi ylikselmelerinin Cukurova Deltas1 iizerindeki etkilerinin arastirildigi bir baska alan
calismasinda ise 2100 yilinda tagkinlarin maksimum 6,7 metreye ulasacagi ve deltadaki toplam 1.397
km?’lik tarim alaninin 952 km?’sini (%68) sular altinda birakacagi hesaplanmistir (Simav vd., 2013, s.
679). Makul senaryolara gore bile deltadaki 41 km?’lik sulak alanlarin tamamimin, 66 km?’lik tarim
alanlarinin ise %62’sinin (41 km?) sular altinda kalacagi éngoriilmiistiir (Simav vd., 2013).

3. TARTISMA

Seyhan ve Ceyhan nehirlerinin tasidigi aliivyonlarla olusan ve Akdeniz’e 110 km kiyisi bulunan
Cukurova Deltasi, ekololojik gesitlilik ve tarimsal verimlilik anlaminda biiyiik 6neme sahiptir. Bélgede
yapilan tarim faaliyetleri bolge ve lilke ekonomisine biiyiik katki saglamaktadir. Deltada bugday, misir,
narenciye, soya fasulyesi ve pamuk en ¢ok yetistirilen tiriinlerdendir.

Kiy1 boyunca uzanan 150 km genisligindeki kara seridinin biiyiik bir kisminin deniz seviyesinden
yiiksekligi 2 m'den daha azdir. 1 ila 10 km genisligindeki kiy1 kum kusagi bu bolgeyi su baskinlarina
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kars1 koruyarak tampon gérevi gormektedir. Deniz seviyesinden yiiksekligi 3 m'nin altinda olan ve su
baskini riski tagiyan bu alanlar; kumullar, sulak alanlar, tarim arazileri ile meralarin yani sira birgok
konut, yerlesim ve altyap1 alanin1 da igermektedir. Cukurova Delta’sinda yaklasik 101.399 hektar arazi
alani, 3 m rakimin altinda yer aldigindan bolge deniz seviyesi yiikselisine karsi olduke¢a kirilgan bir
ozellik gostermektedir (Gliney, 2013).

Gida giivenligi, gida yoksullugu ve refah diizeyi bakimindan deniz seviyesi yiikselmeleri Cukurova
Deltasinda ciddi riskler olusturmaktadir. Deniz seviyesi yiikselmelerine bagli olarak meydana gelen
tagkinlar, seller ve su kirliligi bolgedeki tarim topraklarinin kalitesini diigiirerek tarim arazilerinin ekime
ve meralara uygunlugunu ortadan kaldirmaktadir. Bu da tarimsal {iretimi azaltmakta, iiriin kalitesini
diisiirmekte ve tarimsal iirlinlerde goriilen hastaliklarin yasanma sikligini arttirmaktadir. Bolgede
biyolojik ¢esitliligin azalmasi ve yeralt1 sularinin yok olmasi da deniz seviyesinin ylikselmelerinin gida
giivenligi bakimindan bdlgeye verebilecegi zararlardan bazilarini olusturmaktadir (Schmidhuber ve
Tubiello, 2007; Taylor vd., 2013).

Bolgede tarim alanlarinin daralmasi, verimlili§in azalmasi ve {iriin kalitesinin diismesi, gida {iretim
maliyetlerini artirarak iirlin fiyatlarinin yilikselmesine sebep olabilecektir (Barrera ve Hertel, 2021;
Dadzie vd., 2021). Bu durumda basta bolge halki olmak iizere gidaya erisim sorunu ortaya
cikabilecektir. Ihtiya¢ duyulan tarim iiriinlerinin uzak mesafelerden tedariki ise yiiksek nakliye
masraflar1 ve daha fazla komisyoncu paylar1 nedeniyle gida fiyatlarini asir1 bicimde yiikseltebilecektir
(Nathaniel vd., 2021).

Deniz seviyesi yiikselmelerinin, tarim sektoriinde calisan yoksullari ¢ok daha fazla etkilemesi
beklenmektedir. Tarim alanlarinin zarar gérmesi ayni zamanda topraklarini kaybeden {ireticilerin de
yoksulluk riski ile karsilagmalarina sebep olabilecektir. Topraksiz ve mevsimlik tarim isgileri i¢in durum
daha da kétiilesebilecektir. Gegim kaynaklarinin yok olmasi nedeniyle bdlgede yoksulluk yapisal bir hal
alabilecektir. Issizlik, yoksulluk ve gecim sikintis1 nedeniyle aileler yurtlarim terk etmek zorunda
kalabileceklerdir.

Deniz seviyesi ylikselmelerine karsi kiiresel dlgekte Onerilen adaptasyon temelli ¢oziimler {i¢ gruba
ayrilmaktadir. Bunlar denize kiyis1 olan yerde; geri c¢ekilme (Retreat), uyum (Accommodation) ve
koruma (Protection) seklinde hayata gecirilmeye calisilmaktadir. Geri ¢ekilme (Retreat), deniz seviyesi
yiikselmelerine kars1 riskli alanlar1 s6z konusu risklerden korumaya yonelik herhangi bir cabayi
gerektirmemektedir. Geri ¢ekilme yonteminde sular altinda kalacak olan yerler terkedilerek,
ekosistemler i¢ bolgelere dogru kaydirilmaktadir. Geri ¢ekilme yontemi diger yontemlere kiyasla daha
ekonomiktir (Dronkers vd., 1990).

Uyum yo6nteminde (Accommodation), risk altindaki araziler palyatif yontemlerle kullanilmaya devam
edilir. Bu yontemin uygulandig kiyilarda, arazinin su altinda kalmamasi i¢in herhangi bir girisimde
bulunulmaz. Ancak sular altinda kalan yerlerde olusan yeni sartlara uyum saglayacak yontemler
gelistirilir ve bolgeye tutunulmaya ¢aligilir. Kaziklar iizerinde yiikseltilen evler, ylizen barinaklar, balik
ciftliklerine doniistiiriilen tarim alanlar1 ve su ile tuz toleransi yiiksek bitkilerin yetistirtilmesi; deniz
seviyesi yiikselmelerinden etkilenen alanlarda uyum saglanmaya yonelik olarak gelistirilen
yontemlerden bazilaridir (Dronkers vd., 1990).

Koruma (Protection) yontemi ise sular altinda kalmasi beklenen alanlarin tuzlu su taskinlarindan
etkilenmemesine veya en az diizeyde etkilenmesine yonelik bazi uygulamalar1 igermektedir. Riskli
alanlarda kiy1 setlerin insa edilmesi en ¢ok basvurulan koruma yontemlerindendir. Kum tepelerinin
olusturulmasi da kiy1 setlerinin inga edilmesindeki amagla benzerlik gosterir. Topragi deniz suyundan
koruyabilmek igin 6nleyici nitelikte bitki oOrtiisii olusturmak, bolgedeki ekosisteme zarar vermeden
alimabilecek bir koruma yontemi olarak riskli alanlarda uygulanabilmektedir. Riskli bdolgelerde
olusturulan batakliklar, sulak alanlar ve rezervuarlar ise su tutma kapasitelerinden dolay1 kiyi
tagkinlarinin 6niine gegebilen diger korumaci yontemlerdendir (Dronkers vd., 1990).

Deniz seviyesi yiikselmesi simdilik en ¢ok Banglades, Cin, Hindistan ve Hollanda gibi kata iilkeleri ile
Tuvalu, Samoa ve Kiribati gibi ada iilkelerini etkiliyor gibi goriinse de yakin gelecekte iilkemizi ve
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iilkemizin en biiylik deltas1 olan Cukurova’y1 da etkisi altina alacaktir. Deniz seviyesi ylikselmesinin
yani sira firtina dalga boylarinin artmasi da deltada tuzlu su baskinlarinin yagsanma sikliginin artmasina
sebep olacaktir. Bu durum ise deltada kiy1 lagiinlerinin ve kumullarin hemen ardindan baglayan tarim
alanlart i¢in ¢ok ciddi riskleri ortaya ¢ikarmaktadir.

Seyhan, Ceyhan ve Tarsus (Berdan) nehirlerinin tasidiklar1 aliivyonlu topraklarla olusan Cukurova
Deltasi, tarimsal iiretim agisindan oldukca 6dnemli bir konuma sahiptir. Bu 6zelliginden dolay: {izerinde
hassasiyetle durulmasi ve toprak yapisinin korunmasi gerekir. Yilda birden ¢ok hasat yapilabilen verimli
deltadaki topraklarin yapisi; taskinlar, asir1 sicaklar ve uzun siiren kurakliklar nedeniyle bozulma riski
ile kars1 karsiyadir. Tagkinlar, kurakliklar ve asirt sicaklar, deltadaki bitki toleransint ve dayanikliligini
degistirmekle kalmamakta ayni zamanda hasat siirelerini uzatmakta, verimliligi ise azaltmaktadir.

Deniz seviyesi yiikselmeleri nedeniyle olugan tuzlu su taskinlarindan, Cukurova Deltasi’ndaki tatli su
rezervlerinin ve yeralti su kaynaklarinin geriye dondiiriilemez sekilde etkilenmesi beklenmektedir. Bu
durum, Cukurova Deltasi’ndaki tarim alanlar1 agisindan durumu daha karmasik hale getirmektedir.
Nitekim, tuzlu su girigi sadece tatli su kaynaklarmi bozmakla kalmamakta ayni zamanda tarim
alanlarindaki toprak kimyasinin da biiyiik oranda degismesine sebep olmaktadir (Tully vd., 2019). Bu
da bolgede tarimsal alanlarinin uyum kapasitesinin hem kiiresel 1sinmaya hem iklim degisikligine hem
de deniz seviyesi yiikselmelerine kars1 arttirilmasini gerekli kilmaktadir (USDA, 2022).

Yakin gelecekte beklenen deniz seviyesi yilikselmeleri ve firtina dalgalarina karsi Tuzla, Akyatan,
Akyayan ve Yumurtalik Lagiinleri’nin hemen ardinda yer alan tarim topraklarinin daha yiiksek alanlara
taginmasi tek seferlik kalici bir ¢6ziim olabilir. Bu yontemle verimli tarim topraklari sel ve tagkinlardan
korunarak hasar riski en aza indirilebilir. Bolge agisindan geri ¢ekilme, deniz seviyesi yiikselmelerinin
gelecekteki hasar potansiyelini kalici olarak ortadan kaldirabilecek tek strateji olarak degerlendirilebilir
(Moore, 2022). Kiy1 lagiinleri ve kumullarin ardindan baglayan tarim topraklarinin daha yiiksek alanlara
taginmasiyla bos kalacak araziler ise sulak alan ve bataklik seklinde degerlendirilebilir. Yeni
ekosistemlerin kurulmasi, bolgedeki canliligin devami igin de uygun kosullar olusturacaktir.

Deniz seviyesi yiikselmeleri ve yiiksek dalga boylu firtinalar nedeniyle olusan tuzlu su tasgkinlarinin
tarim alanlarindaki etkisi yonetilerek, bolgedeki ciftgilerin farkli tarim yontemlerini kullanmasi tegvik
edilebilir. Boylece treticilerin tagkinlardan ve su baskinlarindan etkilenen alanlar1 tamamen terk
etmelerinin de Oniline gecilmis olacaktir. Tarim alanlarinin yeni olusan fiziksel sartlara uygun hale
getirilerek sulak alanlara doniistliriilmesi ve sulak alanlar iizerinde sinirh da olsa ciftcilere kullanim
haklar1 verilmesi bdlgenin atil kalmasinmi 6nleyebilir. Yukarida da bahsedildigi iizere, tagkin sularindan
etkilenerek asir1 derecede tuzlu hale gelen tarim topraklarinin bulundugu arazilerin sulak alanlara
dondistiiriilmesi, bolgedeki ekosistemi zenginlestirecegi gibi taskin sularini tutacak bir tampon bolgede
de olusturacaktir. Bu durum ilk etapta 0-2,5 metre yiikseklige sahip tarim arazilerinin tagkin sularina
kars1 daha korunakli hale gelmesini saglayacaktir.

Deltadaki tarim topraklarinin tuzlanmasi verimlilik ve {irlin kalitesi agisindan oldukga ciddi problemlere
yol agmaktadir (Koca vd., 2007). Ciinkii yogunluguna ve siiresine bagli olmak kaydi ile tuz stresi
bitkilerde biiyiime, gelisme, ¢imlenme, hiicre boliinmesi, fotosentez gibi pek c¢ok biyolojik olay1
etkilemektedir (Bressan, 2008). Bu yiizden taskin sularinin ve uzun siiren kurakliklarin sebep oldugu
tuzlanmadan etkilenen tarim alanlarini yeni ekosistemler olusturacak sekilde doniistiirmek iyi bir
secenek olabilir. Deltadaki tarim alanlarinda tuz toleransi ve katma degeri yiiksek bitkiler yetistirmek
(USDA, 2024) ekonomik anlamda zarar gdren iireticinin zararmi en aza indirebilir. Bu tip {irlin
cesitlendirme yontemleri ile gida giivenligi korunarak tarimsal iiretimin siirekliligi de saglanabilir.

Misir, sogan, turunggiller (6zellikle limon), marul ve fasulye tuz duyarlilig yliksek bitkilerdir. Cukurova
Deltasi’nda tarimi yapilan bu lriinlerin yerine tuza orta derecede toleransli olan domates, pamuk, arpa,
karanfil ve ithlamur ile tuza yiiksek toleransli hurma, seker pancar1 ve giil tarimi yapilabilir. Ayrica
bolgede palmiye, kavak, sogiit, mese, ¢cinar ve ceviz agaclar1 da tuza olan tolerans diizeylerine gore
degisen miktarlarda yetistirilebilir (Ekmekg¢i, 2005; Giirel & Avcioglu, 2001; Bressan, 2008). Bu
yontemle c¢iftcilerin, tuzdan zarar goren tarim topraklar nedeniyle olusan zararlar1 ekonomik olarak
giderilirken deltadaki ekolojik ¢esitlilik de korunmus olacaktir.
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Ciftciler kisa vadede toprak sagligimi iyilestirebilmek ve tuzlu tagkin sularindan etkilenen tarim
alanlarmi eski haline getirebilmek icin bazi yontemlere bagvurabilirler. Bunlardan birisi tuzlanan
topragin yikanmasidir. Sulama yontemi ile topraktaki fazla tuz seyreltilip topraktan uzaklastirilabilir.
Ancak bu yontemin olduk¢a masrafli ve topraktaki diger degerli minareller ilizerinde de etkileri
olabilecegi gz ardi edilmemelidir. Mevsimsel yagislarin da dogal bir yontem olarak topragin tuzdan
arindirilmas siirecine katki vermesi beklenebilir. i¢erigindeki tuz miktar1 diisiik olan kompost ve giibre
kullaniminin ireticiler tarafindan benimsenmesi ise topraktaki tuz miktarin1 yonetebilmek igin
basvurulabilecek bir diger kisa vadeli yontem olabilir (Yilmaz vd., 2011).

Diger taraftan tuzdan etkilenen topraklar1 yonetmek ve iyilestirmek i¢in teknolojik yeniliklerin bolgede
deneysel diizeyde de olsa uygulanmasi gerekebilir. Bunun i¢in Cukurova Deltasi’nda deniz seviyesinden
farkli yiiksekliklerdeki tarim topraklarinin bozulma riski bir biitiin olarak ele alinmalidir. Tuzdan
etkilenen tarim topraklarinin siirdiiriilebilir sekilde yonetilebilmesi i¢in ulusiistii kuruluglardan yardim
almmalidir (FAO, 2024). Bolgede elde edilen veriler, risk altindaki tarim alanlarini en iyi sekilde
yonetebilmek igin kiiresel Olcekte bilgi aglarina entegre edilmeli ve degisimler eszamanli olarak
izlenmelidir.

Deniz seviyesi ylikselmelerinden deltadaki sulak alanlarin, sazliklarin, kumullarin ve nihayetinde tarim
alanlariin korunabilmesi i¢in kiy1 setleri insa edilebilir. Bu setlerin ingasi olduk¢a maliyetlidir. Bakim
ve onartm masraflari bu maliyeti ilerleyen donemlerde daha da arttirabilir. Insa edilmesi halinde kiy1
setleri, firtina dalgalarina veya yiikselen denizlerin meydana getirdigi dogrudan su baskinlarina karsi
etkili bir ¢ozlim olabilir. Ancak bu setler kara ile deniz arasindaki baglantiy1 keseceginden asiri
yagislarin sebep oldugu sel sularinin denize ulagsmasini da engelleyebilecektir. Boylesi durumlarda
sularin tahliyesi i¢in devasa su pompalarinin devreye sokulmasi gerekebilir (Moore, 2022). Dolayisiyla
tarim alanlarina tuzlu su girisini engelleyen bu setler, sel riskine kars1 islevsiz kalabilir. Ayrica bolgedeki
lagiinler, batakliklar, sulak alanlar ve diger kiy1 ekosistemleri bu yapay kiy1 setlerinden olumsuz
etkilenebilir.

Yonetimsel agidan alinacak bazi kararlarin ve belirlenecek stratejilerin de deniz seviyesi yiikselmelerine
kars1 Cukurova Deltasi’ndaki tarim alanlarini korumasi veya zarari en aza indirilmesi miimkiindiir.
Oncelikle yerel ya da merkezi yonetim tarafindan kamu giivenliginin saglanmasi amaciyla deniz
seviyesinin altinda kalmasi beklenen tarim arazileri kamulastirilabilir. Sonrasinda, kamulastirilan tarim
arazilerinde tagkinlar1 6nlemek amaciyla koruma yontemleri uygulanabilir. Bu yontemeler, bolgeye arag
giriginin yasaklanmasi, koruyucu setlerin ingasi, ekolojik rezerv alanlarinin olusturulmasi ya da tabiat
parki seklindeki rekreasyon alanlarinin kurulmasi olabilir. Bu yontemlerle riskli alanlarda yerlesimin ve
ekonomik faaliyetlerin oniine gecilerek can ve mal kayiplar1 en aza indirilebilir.

Cukurova Deltasi’nda bulunan altyapiy1 koruyabilmek i¢in bariyerlerinin, setlerin ve duvarlarin insasi
biiyiik onem tasimaktadir. Deltadaki tarim alanlar1 dahil, yerlesim yerlerini ve kentsel altyapiy1 tagkin
sularindan koruyabilmek i¢in bu stratejinin hayata gecirilmesi gerekmektedir. Boylece tarim alanlariin
terkedilmesinin ve tarim faaliyetlerinin daha yiiksek rakimli bélgelere taginmasinin maliyeti de ortadan
kalkabilecektir. Drenaj ve kanalizasyon sistemlerinin bolgedeki deniz seviyesi yiikselmeleri riskine gore
dizayn edilmesi ile de taskin sularinin tarim topraklarina ulasmadan bertaraf edilmesi saglanabilecektir.

Deniz seviyesindeki ylikselmesi ve firtma dalgasi dinamiklerinin modellenmesi deltada erken uyar
sistemlerinin etkinligini arttirabilecektir. Erken uyar1 sistemleri; taskin, firtina dalgasi ve seller icin
bolgesel, ulusal ve uluslararas1 diizeydeki bilgi aglarindan beslenebilir. Deltadaki yeralti sularinin
seviyesindeki ve kalitesindeki degisiklikler bu bilgi ag1 sayesinde akifer yonetimini kolaylagtirabilir.
Akiferlerdeki su seviyesinin, yeralti sularinin kimyasal bilesenlerindeki degisikliklerin ve tuzlu su
girislerinin tespiti, deltadaki tarimsal {liretimin kapasitesinin ve verimliliginin planlanabilmesi a¢isindan
Onem arz edebilir.

Yumurtalik ve Karatas ilgelerinde yer alan kiy1 sulak alanlar1 deniz seviyesi ylikselmelerine bagl firtina
dalgalarina kars1 tampon gorevi gérmektedir. Bu sulak alanlarin su tutma kapasitesinin arttirilmasi ile
kiytya yakin tarim alanlarinin suya olan maruziyetleri azaltilabilir. Deltadaki mevcut sulak alanlan
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korumak, Ongoriilen deniz seviyesi yiikselmesi ve firtina siddetindeki olasi degisiklikleri kontrol
edebilmeyi de kolaylastirabilir.

SONUC

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin etkileri her gecen giin daha da fazla hissedilmektedir. Kiiresel
1sinma ve iklim degisikliginin 6nemli bir sonucu olan deniz seviyesi ylikselmelerinin de son zamanlarda
farkli cografyalardaki bircok hassas alani etkisi altina aldigi sikca goriilmektedir. Deniz seviyesi
yiikselmeleri yavas ilerleyen siirecleri igeriyor olsa da bu riske kars1 alinacak olan 6nlemlerin daha hizh
bir sekilde hayata gegirilmesi hayati 6nem tasimaktadir. Ciinkii deniz seviyesi yiikselmeleri oncelikle
kiyilarda bulunan ve diisiik kot yiiksekligine sahip yerlesim yerlerini, tarim alanlarini, sanayi {iretim
tesislerini ve diger dogal ¢evreleri etkisi altma almaktadir. Ozellikle verimli tarim alanlar1 deniz seviyesi
yiikselmelerinden biiyiik zararlar gérebilmektedir.

Ulkemizin giineyinde yer alan Cukurova Deltas1 da fiziki, ekonomik, ekolojik ve jeopolitik
ozelliklerinden dolay1 deniz seviyesi yiiklemesi riskine karsi hassasiyet gosterilmesi gereken yerlerin
basinda gelmektedir. Ozellikle tarimsal iiretim ve gida giivenligi bakimindan Cukurova Deltasi’nin
ulusal 6l¢ekte katma deger iiretme kapasitesi, bolgenin 6nem diizeyini daha da arttirmaktadir. Deltada
yer alan tarim alanlarinda yetistirilebilen {iriin ¢esitliliginin fazla, verimliligin yiliksek ve yilda birden
fazla hasat yapilabiliyor olmasi, bdlgenin deniz seviyesi yiikselmelerine karsi gozetilmesini
gerektirmektedir.

Cukurova deltasinda yer alan lagiinlerin, batakliklarin, kumullarin, kiy1 yerlesimlerinin ve tarim
alanlarinin gesitli iklim senaryolarina gore ilerleyen yillarda sular altinda kalmasi beklenmektedir. Deniz
seviyesi yiikselmelerinin potansiyel etkilerine karst geri ¢ekilme (Retreat), uyum (Accommodation) ve
koruma (Protection) yontemleri ile bolgedeki zarar en aza indirilebilecektir. Bunun i¢in yerel ve merkezi
yonetimlerin bolge 6lgeginde daha detayl sekilde hazirlayacaklar: afet riski planlarini kararl bir sekilde
hayata gegirmeleri biiyiik onem tasiyacaktir.
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