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YENILENEBILIR ENERJI KAPASITESI BAKIMINDAN
TURKIYE’NIN POTANSIYELININ DEGERLENDIRILMESI*

Enver GUNAY?

Selvi YILDIRIM?
0z
Tiirkiye 'nin yenilenebilir enerji kaynaklar: kapasitesi, kiiresel yenilenebilir enerji kurulu giiciiniin yaklagik
yiizde 1,7 'sine karsilik gelmektedir. Tiirkiye 'nin elektrik kurulu giiciiniin yarisindan fazlasini ise yenilenebilir
enerji kaynaklart olusturmaktadir. Aragtirmalar Tiirkiye de riizgdr ve giinesten elde edilen elektrik iiretiminin
diinya ortalamasinin iizerinde oldugunu gosterirken, Tiirkiye nin kiiresel hidroelektrik kapasitesinin yiizde
3'inii karsiladigini ve bu alanda Tiirkiye 'nin ilk 10 iilke arasinda olduguna isaret etmektedir.
Son dénemde, Tiirkiye'de yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda en yiiksek payin acik ara hidroelektrik
santrallerinden oldugu anlagilmaktadir. Riizgdr enerjisi, giines enerjisi, jeotermal enerji ve biyokiitle enerjisi
kaynaklari seklindeki siralama ise Tiirkiye 'nin en fazla yenilenebilir enerji kaynaklarini sumiflandirmaktadir.
Tiirkiye'nin temiz enerji haritast ise, riizgdr enerjisinde Izmir, giines enerjisinde Konya, jeotermal enerjide
Aydin, hidroelektrik enerjisinde Sanhurfa ve biyokiitle enerji kapasitesinde ise Istanbul 'un énde gelen sehirler
olarak ortaya koymaktadir.
Bu ¢alisma Tiirkiye’'nin yenilenebilir enerji kaynaklarindan ne derece yararlanabildigini ortaya koymay

amaglamaktadyr. Bunun igin betimsel istatistikler yardimuyla Tiirkiye 'nin yenilebilir enerji kaynaklart haritasi
olusturularak yenilenebilir enerjide Tiirkiye 'nin mevcut durumu ortaya konulmaya ¢alisilacaktir.
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EVALUATION OF TURKEY’S POTENTIAL IN TERMS OF RENEWABLE ENERGY CAPACITY

Abstract

Turkey's renewable energy capacity corresponds to about 1,7 percent of global renewable energy installed
capacity. Renewable energy accounts for more than half of Turkey's installed electricity capacity. Studies show
that electricity generation from wind and solar in Turkey is above the world average, while Turkey accounts
for 3 percent of global hydroelectric capacity and is among the top 10 countries in this field.

Recently, hydroelectric power plants have by far the largest share of renewable energy sources in Turkey,
followed by wind, solar, geothermal and biomass energy sources. Turkey's clean energy map shows Izmir in
wind energy, Konya in solar energy, Aydin in geothermal energy, Sanhurfa in hydroelectric energy and
Istanbul in biomass energy capacity.
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This study aims to reveal the extent to which Turkey is able to utilize renewable energy resources. For this
purpose, a map of Turkey's renewable energy resources will be created with the help of descriptive statistics
and Turkey's current situation in renewable energy will be tried to be revealed.
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GIRIS

Yenilenebilir enerji, dogada zamanla kendini yenileyebilen ve tilkenmeyen
kaynaklardan elde edilen enerjidir ve temiz enerji olarak da adlandirilmaktadir. Diger bir
ifadeyle, yenilenebilir enerji, siirekli devam eden dogal siireglerdeki var olan enerji akisindan
elde edilen enerjidir (http-1). Dogada yenilenemeyen (fosil yakitlar) kaynaklar rezerv
kaynak niteligindedir ve hem tiikenecegi bakimindan hem verimlilik ve gevresel etkiler
bakimindan ve hem de ekonomik nedenlerle yenilenebilir enerji kaynaklariyla ayni kefede
degerlendirilmemeleri gerekmektedir. Bununla birlikte yenilenebilen enerji kaynaklari birim
zamanda tiretebilecekleri enerji miktar1 bakimindan da sinirlidir.

Niifus artisina ve teknolojik yeniliklere bagli olarak iiretim ve tiiketimin ¢esitlenmesi,
gecmisten giliniimiize enerjinin onemini liretimini ve tiiketimini giderek arttirmaktadir.
Burada vurgulanmak istenen ilk durum, artan iiretim igin enerjiye olan ihtiyagtan
(bagliliktan) ikinci durum ise ¢ok ¢esitli tiiketim mallarinin artan kullaniminin enerjiye olan
ihtiyacindan kaynaklanmaktadir. Artan enerji kullaniminin karsilanabilmesi igin, fosil
kaynaklarin hizla azalmasindan ve yeni kaynaklara ulasiminin zor olmasindan, yenilenebilir
alternatif enerji kaynaklarmin gelistirilebilmesi ciddi anlamda énem tasimaktadir (TUBA,
2022: 20). Diger taraftan, siirdiiriilebilir ekonomik kalkinma ic¢in de yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullanima girmesi stratejik bir 6nem arz etmektedir.

Diinya ekonomisinin 1970’li yillarda yasamis oldugu “petrol krizleri” alternatif enerji
kaynaklarima yonelmeyi tesvik ederek yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmast
thtiyacint  dogurmustur. Cevreyle ilgili hassasiyeti agisindan fosil yakitlarla
kiyaslanamayacak kadar zararsiz olan doga dostu bu kaynaklar; tiikenmeyen, fiyat artis riski
olmayan, bakim ve isletme maliyetleri diisiik olan, daha kolay {iretime gecebilme imkani
veren, kaynak cesitliligi saglayan ve enerji giivenligi ile istthdama olan katkisi, tiiketilecegi
yerde {iretilebilmesi, enerji iletim hatlarindaki kayip oranlarmin azaltilmasi, enerjide
tekellesmeyi onlemesi, enerji fiyatlarinin diistiriilmesine katki saglamasi, yerel kalkinmay1
hareketlendirmesi ve 6zellikle iilkenin enerji bagimlilik oranlarinin diisiiriilmesi gibi birgok
alanda topluma sosyoekonomik ve psikolojik agidan 6nemli katkilar saglayabilmektedir
(TUBA, 2022: 20). Konu ile ilgili ¢aligmalar, yenilenebilir enerji arzina ve enerji etkin
teknolojilere sahip olan bdlgelerin diger bolgelerden daha hizli biiylidiigiinii de ortaya
koymaktadir (Bayramoglu, 2014: 1). Bu da alternatif enerji kaynaklarini kullanabilen
ekonomileri digerlerinden ayirmaktadir.

Bununla birlikte yenilenebilir enerjinin dezavantajlarindan da bahsedilebilir: buna
gore, yenilenebilir enerji sistemlerinin kurulmasi i¢in 6nemli miktarda sermaye ve yatirima
ihtiyag duyulmaktadir. Ikinci olarak, hava sartlarinin belirsizliginde oldugu gibi dogal
sireglere dayali bir iretim sistemine bagli olundugundan {iretilen enerji miktarinda
dalgalanmalar yasanabilmektedir. Ugiincii olarak da iiretilen enerjinin depolanmasinin
zorluklari, bu dezavantajlardan bazilarini olusturmaktadir (http-4).

Gilinlimiizde, kiiresel enerjinin yaklasik yiizde 20’sinin yenilenebilir enerji kaynaklar
tarafindan {retildigi belirtilmektedir (http-1). Bazi1 kaynaklarin yenilenebilir enerji
simiflandirmasima dahil olup olmadig tartisilagelse de yenilenebilir enerji kaynaklar
denildiginde, hidroelektrik, jeotermal, giines, riizgar, odun, bitki artiklari, biyokiitle, gel-git
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ve dalgadan elde edilen enerji kaynaklar1 anlasiimaktadir (Ozkaya, 2014). Teknolojik
yetersizlik ve maliyetleri agisindan kullanim1 ¢ok yaygin olmayan hidrojen enerjisi de bir
yenilenebilir enerji kaynagi olarak bilinmektedir. Hidrojen enerjisi kaynaklarinin
kullaniminin, gelecekte teknolojik gelismelerle birlikte artacagi ve enerji ihtiyacinin 6nemli
bir boliimiinii karsilayacagi kanaati yaygindir (http-1). Son on yilda, diinyada yenilenebilir
elektrik tiretiminin kaynaginin 6ncelikle riizgar enerjisi sonra giines ve sonra da biyokiitle
enerjisi kaynakli oldugu istatistiklerde belirtilmektedir (TUBA, 2022: 20).

Tirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve bu kaynaklardan elde edilen enerjiyle
ilgili olarak ¢esitli resmi ve resmi olmayan kurumlarin diizenli olarak yayimladig: raporlarin
varlig1 goriilmektedir. Bu raporlar yenilenebilir enerji kaynaklarini tek tek ya da bir biitiin
olarak ele alarak, yenilenebilir enerjinin diizenli istatistiklerle mevcut durumunu ortaya
koymaya ¢alistign gériilmektedir. Ote yandan ¢esitli arastirmacilar da konu ile ilgili olarak
bilimsel calismalarda bulundugu ve ilgili literatiire katkida bulundugu goriilmektedir
(Kavcioglu, 2019; Yilmaz ve Ozig, 2018; Bayramoglu, 2019; TUBA, 2022; TSKB, 2021;
http-6; http-7).

Bu calismada Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarinin kurulu giict, iller bazinda
en fazla kurulu giice sahip olan iller seklinde siralanarak Tiirkiye’de yenilenebilir enerji
kaynaklarinin iiretim haritasi istatistiksel gostergelerle ortaya konulmaya calisilmaktadir.
Tiirkiye’de yenilenebilir enerjinin daha ¢ok hangi bdlgelerde yogunlastiginin ¢er¢evesinin
de ¢izilmeye ¢alisildig1 calismada, T.C. Enerji Bakanlig1 tarafindan yayimlanan istatistikler
ve ¢esitli kurumlarin gostergeleri kullanilmaktadir.

1. YENILENEBILIiR ENERJi KAYNAKLARI

Cok cesitli yenilenebilir enerji kaynaklarindan bahsetmek miimkiindiir. Baz1 kaynaklar
icin, yenilenmesinin uzun slireler gerektirmesinden Otlirli  yenilenebilir ener;ji
siiflandirmasina dahil olup olmadig: tartisilmaktadir. Bununla birlikte yenilenebilir enerji
kaynaklar1 denildiginde, hidroelektrik kaynaklar, jeotermal kaynaklar, giines, riizgar, odun,
bitki artiklari, biyokiitle (ahsap ve ahsap atiklari, sehirsel kat1 atiklar, ¢op gazi ve biyogaz,
etanol, biyodizel), gel-git ve dalgadan elde edilen enerji kaynaklarindan bahsedilmesi
miimkiindiir (Ozkaya, 2014).

Yenilenebilir bir enerji kaynagi olarak hidroelektrik enerji, su giiciine bagli olarak elde
edilmektedir. Hidroelektrik santralleri iki nokta arasindaki suyun potansiyel enerji farkini
kullanarak elektrik enerji lretmektedir. Tiirkiye’deki ¢ok sayidaki barajlar araciligiyla
onemli miktarda elektrik enerjisi tiretilmektedir.

Giines enerjisi teknolojileri glines 1sinlarini direk olarak toplayip bu 1sinlarda 1s1 veya
elektrik tlretimini saglamaktadirlar. Bu enerjinin kaynagi Giines yilizeyindeki hidrojenin
helyuma doniismesiyle gerceklesen fiizyon reaksiyonlaridir. Giinesten Diinya’ya ulasan
enerjinin en biliylik 6zelligi sinirsiz olmasidir. En biiyiik dezavantaji da geceleri iiretim
yapilamamasidir. Tiirkiye’nin glineyi glines enerjisi acisindan zengin sayilmaktadir.

Diinya elektrik enerjisi iretiminin yiizde 2’sini karsilayabilen ve daha temiz bir enerji
kaynag1 olan riizgar enerjisi, giines radyasyonunun yer yiizeylerini farkli 1sitmasindan
kaynaklanmaktadir. Riizgar enerjisinden elektrik iiretmek i¢in riizgar tribiinleri, mekanik
enerji yaratmak i¢in yel degirmenleri, kuyu pompalama i¢in riizgar pompalar1 ya da gemileri
yiirlitmek i¢in yelkenler kullanilarak riizgarin giicli enerjiye donustiiriilmektedir. Tiirkiye’de
ege bolgesi riizgardan elde edilen enerjinin merkezi olarak goriilmektedir.

Glines ve riizgardan elde edilen enerjiden farkli olarak jeotermal enerji devamli olarak
elektrik enerji saglayabilen bir yenilenebilir kaynak konumundadir. Yer kabugunda biriken
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termal enerji jeotermal olarak adlandirilmaktadir. Jeotermal enerji de ise Aydin basta olmak
tizere Ege Bolgesi 6nemli bir merkez olarak goriilmektedir.

Enerji liretimi i¢in yer altinin ¢esitli derinliklerinde birikmis 1sidan, kimyasallar igeren
sicak sudan, buhar ve gazlardan faydalanilmaktadir. Enerji tiretimi i¢in kullanilan bitkiler
yeniden yetistirilebildigi icin, biyokiitle yenilenebilir bir enerji kaynagi olarak
siniflandirilmaktadir. Biyokiitle, yeryiiziinde ve biyosferde organik iiretimde bulunmak i¢in
karbondioksit, su ve gilines enerjisi kullanan bitkilerin hepsine verilen addir. Biyoenerji, sivi
biyoyakit, atiklar, odun, odun komiirii ve diger biyokiitle maddeleri ve biyokiitle
glirimelerinden elde edilen gaz formlarinda biyokiitlelerden elde edilmektedir (http-2).
Biyokiitle enerjisinde en fazla iiretimde basta Istanbul gelirken, Ankara, izmir gibi biiyiik
sehirlerin de tiretimde s6z sahibi oldugu karma bir yapinin varligr goriilmektedir.

2. TURKIYE’DE YENILENEBILIiR ENERJi

Tirkiye’de bulunan elektrik santrallerinin kurulu giicii, Temmuz 2024 itibariyla
112.999 MW’a (megawatt) (100 GW - gigawatt) ulagsmistir (http-7) ve santrallere verilen
cesitli tesviklerle birlikte artis egiliminin devam ettigi goriilmektedir (TSKB, 2021). 2024
yilt Temmuz ay1 sonu itibariyla Tiirkiye’nin kurulu giiciiniin kaynaklara gore dagiliminin;
%28,5’1 hidrolik enerji, %21,9’u dogal gaz, %19,3’ii komiir, %10,9’u rizgar, %15,6’s1
giines, %1,5’1 jeotermal ve %2,4’1 de diger kaynaklar seklinde siralandig: ifade edilebilir
(http-7). 2005 yilindan itibaren kurulu gii¢ igerisinde yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elde edilen kismin siirekli arttiginin da belirtilmesi gerekmektedir. 2021 yilinda 3.160 MW
civarinda gerceklesen net kurulu gii¢ artisinin, yenilenebilir kaynaklardan elektrik {ireten
santrallerden meydana geldigi goriilmektedir. 485 MW’lik kurulu gii¢ artis1 hidroelektrik
santrallerinden (HES) saglanmis, toplam artigin 1.420 MW’lik kismi riizgar enerjisi
santrallerinden (RES), 991 MW’lik kismi ise gilines enerjisi santrallerinden (GES)
kaynaklanmustir. Ilgili donemde dogal gaz ve ¢ok yakithilar kullanarak elektrik {ireten
santrallerin net toplam kurulu giicliniin ise 141 MW azaldig goriilmektedir. Diger taraftan
2008 yilinda yenilenebilir enerji kaynaklari ile tiretilen elektrik toplam iiretimin yilizde
17,7’sini olustururken, 2021°de yiizde 35,7 ve 2022’de yilizde 40 seviyelerine yiikselmistir
(EPDK, 2022). Kurulu gii¢ igerisinde yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen
oranlarda ise 2011 yilinda yiizde 36,1 iken 2023’te yiizde 54 seviyelerine ulasildigi
anlasilmaktadir (TEIAS, 2023).

Tiirkiye’de elektrik santralleri kurulu gii¢ olarak en yiiksek kapasiteli il izmir, en diisiik
kapasiteli il ise Igdir’dir. Tiirkiye’de kurulu giic bakimindan en yiiksek paylar1 sirasiyla
[zmir (5477 MW) Kahramanmaras (4628 MW), Canakkale (4515 MW), Adana (3863 MV)
ve Urfa (3810 MW) alirken en diisiik paylar ise sirasiyla, [gdir (26 MW) Kilis (28 MW) Agri
(35) Bartin (40 MW) seklinde oldugu goriilmektedir. Milyon MWH cinsinden en yiiksek
elektrik tiiketen iller sirasiyla, Istanbul (53,1), Izmir (21,1) Ankara (18,8), Bursa (16,4) en
diisiik tiiketim degerine sahip olan iller ise sirasiyla Bayburt (0,142), Ardahan (0,171)
Tunceli (0,174) ve Igdir (0,2863) olarak goriinmektedir. Tiiketimi karsilama oranlari
bakimindan en yiiksek Kirikkale (%1244), Zonguldak (%1040) ve Artvin (%591); en diisiik
ise Bartin (%6) Kilis (%6) Agr1 (%]15) sehir tiiketimi karsilama oranina sahip iller olarak
siralanmaktadir (http-6).

Tiirkiye bulundugu cografi konumu nedeniyle, yenilenebilir enerji kaynaklarina
ulagmada birgok iilkeye gore avantajli durumda oldugu sdylenilebilir (Kavaz ve Kaya, 2023:
239). Tiirkiye’de elektrik enerjisi iiretim santrali sayis1, 2024 yili Temmuz ay1 sonu itibariyla
lisanssiz santraller dahil 30.380’e yiikselmistir. Mevcut santrallerin 763’1 hidroelektrik,
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69’u komiir, 367’si riizgar, 63’1 jeotermal, 350°si dogal gaz, 28.2881 giines ve 480’1 ise
diger kaynakli santrallerden olusmaktadir (http-7).

Tablo 1: Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Kurulu Giicii (MW)

Yillar H'd”’lf'e“t” Riizgir | Giines | Jeotermal | Biyokiitle
2011 17137 1729 i 114 115
2012 19609 2261 i 162 159
2013 22289 2760 i 311 224
2014 23673 3630 40 405 288
2015 25868 4503 249 624 362
2016 26681 5751 833 821 489
2017 27273 6516 3421 1064 634
2018 28291 7005 5063 1283 811
2019 28503 7591 5995 1515 1163
2020 30984 8832 6667 1613 1485
2021 31493 10607 | 7816 1676 2035
2022* 31558 10976 | 8479 1686 2172

Not: *Haziran ayu itibariyla.
Kaynak: (http-7).

Tablo 1’de Tirkiye’de yenilenebilir enerji kurulu giicii (MW) birim olarak
gosterilmektedir. 2011-2022 donemi i¢in derlenen istatistikler, her gecen yil yenilenebilir
kaynaklardan elde edilen kurulu giiciin arttigina isaret etmektedir. Tiirkiye’de yenilenebilir
enerjinin hidroelektrik santralleri kurulu giicii 2022 ilk yarisinda 31500 MW {izerindeki
degeriyle Tiirkiye’de en yliksek kurulu giicii olusturmaktadir. Riizgar enerjisi kurulu giicii
2022 itibartyla 11000 MW civarindadir. Veri donemde ikinci sirada en yiiksek kurulu gii¢
rlizgér enerjisinden gelmektedir. Son 10 yilda riizgér enerjisi kurulu giiciinde 6 kattan fazla
artis oldugu anlasilmaktadir. Tablo 1°de 2014 yilindan sonra gilines enerjisi santrallerinin
kurulu giiciiniin de 6nemli miktarda yiikseldigi goriilmektedir. Gilines enerjisi santrallerinin
kurulu giiclindeki artis veri donemdeki gibi devam ettigi takdirde, giinesten elde edilecek
olan enerjinin 6nemli miktarda artacagi da sdylenebilir. 2022 yil1 glines enerjisi kurulu giicii
yaklasik 8500 MW seviyelerine yaklastigi goriilmektedir. Tablo 1, veri donemde jeotermal
enerji santralleri kurulu giiciiniin yaklasik 15 kat, biyokiitle enerjisi kurulu giicliniin ise 19
kat arttigina isaret etmektedir. 2022 yil1 igerisinde sirasiyla jeotermal enerji santralleri kurulu
gicii 1686 MW biyokiitle enerji santralleri kurulu giiciiniin ise 2172 MW oldugu
gorilmektedir.

Diger yandan 2024 yilinin ilk yaris1 sonunda Tirkiye'nin toplam elektrik kurulu
giiciiniin 110 bin megavatin tizerine ¢iktig1 goriilmektedir. Toplam kurulu gii¢ igerisinde en
yiiksek yenilenebilir enerji kapasitesi 23 bin 855 megavatla hidroelektrik santrallerinin
olurken, 14 bin 994 megavatla gilines enerjisi santralleri ve 12 bin 194 megavatla riizgar
enerjisi santralleri, biyokiitle 2 bin 94 megavat ve jeotermal enerji 1691 megavat kapasite ile
kurulu giice katk1 vermektedir. Yenilenebilir kurulu giicii siralamasinda Brezilya, Hindistan,
Almanya, Japonya, Kanada, Ispanya, Fransa ve Italya ilk siralarda yer alirken Tiirkiye nin
diinya tilkeleri igerisindeki sirasi ise 11 olarak belirtilmektedir (AA, 2024).
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Tablo 2: Toplam Kurulu Giig icerisindeki Pay (%)

Yillar Hidroelektrik | Riizgar Giines Jeotermal Biyokiitle
2011 32 3,27 - 0,22 0,22
2012 34 3,96 - 0,28 0,28
2013 35 4,31 - 0,49 0,35
2014 34 5,22 0,06 0,58 0,41
2015 35 6,16 0,34 0,85 0,5
2016 34 7,33 1,06 1,05 0,62
2017 32 7,65 4,01 1,25 0,74
2018 32 7,91 5,72 1,45 0,92
2019 31 8,32 6,57 1,66 1,27
2020 32 9,21 6,95 1,68 1,55
2021 32 10,63 7,83 1,68 2,04
2022 31 10,81 8,35 1,66 2,14

Kaynak: (http-7).

Tablo 2’de Tiirkiye'de bulunan yenilenebilir enerji santrallerinin, toplam kurulu gii¢
icerisindeki paylar1 goriilmektedir. Buna gore toplam kurulu gii¢ igerisinde hidroelektrik
santrallerinin oran1 2022 yili igerisinde yiizde 31 dolaylarindayken, riizgar enerjisi
santrallerinin pay1 ylizde 10.81, giines enerji santralleri kurulu giiciiniin pay1 yiizde 8.35,
biyokiitle enerji santralleri kurulu giicii yiizde 2.14 ve nihayet jeotermal enerji santralleri
kurulu giicii de toplam kurulu giiciin yiizde 1.66’sin1 olusturdugu anlasilmaktadir.

Tablo 3: illere Gore Yenilenebilir Enerji-Hidroelektrik & Giines

Hidroelektrik Giines
iller Kurulu Oran % Iller Kurulu Oran
Gii¢ (MW) Gii¢c (MW) | (%)

Sanlurfa 3128 9,97 Konya 1408 16,89

Diyarbakir 2250 7,18 Ankara 416 499

Elaz1g 2245 7,16 Sanliurfa 384 4,61

Adana 1906 6,08 Kayseri 356 4,27

Artvin 1806 5,76 Izmir 307 3,68

Bingol 1484 4,73 Kahramanm 265 3,18
aras

Samsun 1371 4,37 Gaziantep 261 3,13

Kahramanm 1302 4,15 Afyonkarah 252 3,02
aras isar

Mardin 1223 3,90 Antalya 242 2,90

Giresun 951 3,03 Manisa 235 2,82

Antalya 817 2,60 Mersin 218 2,62

Osmaniye 815 2,54 Denizli 199 2,39

Kaynak: (Hidroelektrik, http-8; Giines, http-9).
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Tablo 3’te Tiirkiye’de iller bazinda 2021 yil1 itibariyla hidroelektrik ve gilines enerjisi
santrallerinin kurulu gii¢ istatistikleri gosterilmektedir. Buna gore il bazinda en fazla kurulu
gii¢ hidroelektrik santrallerinde Sanliurfa’nin olurken, giines enerjisi santrali kurulu giiclinde
ise Konya lider konumundadir. Hidroelektrik santrallerinde ikinci sirada Diyarbakir, {i¢iincli
sirada Elazig yer alirken, Adana, Artvin ve Bingdl bu illeri izlemektedir. Giines enerjisi
santrallerinde ikinci sirada Ankara tgiincii sirada ise Sanlurfa varken siralama Kayseri,
[zmir ve Kahramanmaras seklinde olusmaktadir. Hidroelektrik ve Giines enerjisi
santrallerinin konumlar1 olarak Tiirkiye’nin degisik bolgelerinin paylarinin  oldugu
goriilmektedir.

Tablo 4 Tirkiye’de riizgar enerjisi ve jeotermal enerji santrallerinin kurulu giicti yer
almaktadir. Tirkiye’nin riizgar enerjisi bakimindan potansiyeli en yiiksek illeri sirastyla,
Balikesir, Canakkale, [zmir, Manisa ve Samsun seklinde siralanmaktadir. Aksaray, Bayburt,

Diizce, Mus, Rize ve Sirnak illerinde ise rlizgar enerjisi potansiyelinin olmadigi ifade
edilebilir (http-10).

Tablo 4: illere Gore Yenilenebilir Elektrik Riizgir & Jeotermal

Riizgar Jeotermal
. Kurulu
iller Ku(rhl;:\l;v?uc Oran % iller Gii¢ Oran (%)
(Mw)
[zmir 1749 16,06 Aydmn 855,45 50,95
Balikesir 1345 12,35 Manisa 381 22,69
Canakkale 843 7,74 Denizli 380,16 22,64
[stanbul 789 7,24 Canakkale 20,70 1,23
Manisa 702 6,45 [zmir 12 0,71
Hatay 428 3,93 Afyonkarahisar 2,76 0,16
Aydm 391 3,59
Kirklareli 385 3,53
Afyonkarahi 351 322
sar
Bursa 299 2,75
Yalova 276 2,53
Kayseri 272 2,50

Kaynak: (Riizgér, http-10; Jeotermal, http-11).

Tiirkiye’de devrede bulunan Jeotermal Enerji Santrallerinin toplam kurulu giicii 1.679
MW olarak goriilmektedir (http-11). Bu deger devrede olan jeotermal santrallerin %78’ini
olusturmaktadir. Jeotermal enerji {ireten iller arasinda en 6nemli payin Aydin’da oldugu,
siralamanin ise Manisa, Denizli, Canakkale, Izmir ve Afyonkarahisar seklinde dagildig
Tablo 4’te gosterilmektedir.
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Tablo 5: illere Gore Yenilenebilir Elektrik-Biyogaz

Biyogaz

iller Ku{&l/ll\l;v?ﬁq Oran %
Istanbul 175,02 9,97
Balikesir 83,20 4,74
Ankara 76,90 4,38
[zmir 55,73 3,17
Samsun 40,82 2,32
Bursa 32,7 1,86
Antalya 29,10 1,66
Konya 22,10 1,26
Kirklareli 20,20 1,15
Adana 19,36 1,10
Kahramanmaras 17,9 1,02
Tekirdag 15,69 0,89

Kaynak: (Biyogaz, http-12).

Tiirkiye’de bulunan Biyogaz, Biyokiitle, Atik Is1 ve Pirolitik Yag Enerji Santrallerinin
toplam kurulu giicii 1.755 MW’dir (http-12). Tablo 5, biyogaz santrallerinin kurulu giicii
olarak en 6nemli paym Istanbul’da oldugunu gostermektedir. Istanbul’u sirasiyla Balikesir,
Ankara ve Izmir’in izledigi anlasilmaktadir. Tablo 5’te yer verilen iller disinda Tiirkiye’nin
¢ogu sehrinde biyogaz enerjisi santrallerinin bulundugunu ve irili ufakli 120 santraldan fazla
kurulusun oldugunu (http-12) vurgulamak gerekmektedir.

Tablo 6: Yenilenebilir Elektrik Uretimi Gelisimi (GWh)

Yenilenebilir

. < 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021*
Enerji Kaynagi

Hidroelektrik 671 | 672 | 582 | 59.9 | 889 | 78.1 | 45.48

Riizgar 11.6 155 179 | 1994 | 215 24.5 22.3
Giines 0.19 1.04 2.89 7.8 10.5 12.0 10.75
Jeotermal 3.4 4.8 6.1 7.4 8.2 9.3 7.4
Biyokiitle 17 2.3 2.97 3.6 4.5 5.7 4.83
Toplam

Yenilenebilir 84.17 | 90.98 | 88.1 98.7 | 133.7 | 129.6 | 90.76
Enerji Uretimi
Not: *ilk 9 ay

Kaynak: (TSKB, 2021: 31).

2021 yilinda Tiirkiye’nin elektrik kurulu giiclinliin ylizde 53’liikk boliimiiniin
yenilenebilir enerji kaynakli santraller tarafindan olusturuldugu sdylenebilir (TSKB, 2021:
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47). 2015 yilinda 261,8 GWh olan Tiirkiye toplam elektrik iiretimi 2020 yil1 itibariyla 306,7
GWh seviyesine ulasmistir. Tablo 6’dan izlenebilecegi gibi 2015 yilinda 84,2 GWh olan
yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali elektrik iiretimi ise 2020 yil1 itibariyla 129,6 GWh
seviyesine yiikselmistir.

Tiim yenilenebilir enerji santrallerinde izlenen iiretim artiginin etkisi olarak ortalama
yiizde 31,8 olarak gergeklesen yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplam iiretim miktar
icerisindeki pay1, 2020 yilinda yiizde 42,3 seviyesine yiikselmistir. 2021 yilinin ilk 9 ayinda
ise bu oran yilizde 36,7 seviyesinde gerceklesmistir (TSKB, 2021: 31).

2021 yilmin ilk 9 ayinda toplam briit elektrik iiretimi i¢erisinde, dogalgaz santrallerinin
payi ylizde 32; komiir santrallerinin pay1 yiizde 31,1; hidroelektrik santrallerinin pay1 ylizde
18,4; rlizgar enerjisi santrallerinin pay:1 yilizde 9; giines enerjisi santrallerinin pay1 yiizde
yiizde 4,4; jeotermal enerji santrallerinin pay1 yiizde 3 ve biyokiitle enerji santrallerinin pay1
da yiizde 2 seklindedir. Tirkiye riizgar, jeotermal ve gilines enerjisi agisindan Onemli
kaynaklara sahip bir iilkedir. Bu kaynaklarin gelistirilmesi gerek iklim degisikligiyle
miicadele gerekse enerjide ithal ve fosil yakit bagimliliginin azaltilmasi agilarindan 6nem
tagimaktadir (TSKB, 2021: 31).

3. YENILENEBILIR ENERJININ EKONOMIK YANSIMALARI

Yenilenebilir enerji kaynaklart ve bu kaynaklarin kullanilabilmeleri, iilke ekonomileri
icin biiyiik bir 6neme sahiptir. Daha genis bir yelpazede degerlendirilebilecek yenilenebilir
enerji kaynaklarinin ekonomik etkileri genel olarak; enerji bagimsizligi, ekonomik tasarruf
saglama, istthdam {izerine olan katkilari, ¢evresel siirdiiriilebilirlik, teknolojik yenilik ve
rekabetcilik, enerjide fiyat istikrar1 saglanmasi, dis ticarete olan katkilari ile uzun dénemli
ekonomik biiyiime ve siirdiiriilebilir kalkinmaya olan etkileri bakimindan kategorize
edilebilir (Kili¢ ve Urgun, 2016; Agirkaya, 2022; Kavaz ve Kaya, 2023; Demirgiil ve Birol,
2020; Demirbas, 2022; Cinar ve Yilmazer, 2015; Ergiin, 2020).

Birinci olarak, yenilenebilir enerji, enerji bagimsizlig: saglanmasina yardim edebilir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari, tilkelerin enerji ihtiyaclarini karsilamak icin digsa bagimlilig
azaltabilir. Ozellikle fosil yakit ithalatina bagimli olan iilkeler, yenilenebilir enerjiyi
kullanarak enerji giivenliklerini artirabilirler. Bu da enerji fiyatlarinin dalgalanmasindan ve
jeopolitik risklerden korunmalarini saglar.

Ikincisi ekonomik tasarruf olarak belirtilebilir. Uzun vadede, yenilenebilir enerji
kaynaklarina yapilan yatirimlar, fosil yakitlara gore daha diisiik isletme maliyetlerine
sahiptir. Giines ve riizgar enerjisi gibi kaynaklar, enerji liretiminde stirekli bir yakit maliyeti
gerektirmez, bu da uzun vadede ciddi tasarruflar saglar.

Uciinciisii yenilenebilir enerjinin istindam yaratma kapasitesidir. Yenilenebilir enerji
sektoriinde, Ozellikle kurulum, bakim ve arastirma-gelistirme alanlarinda yeni is firsatlar
yaratilir. Bu sektor, yerel ekonomileri canlandirabilir ve yeni beceriler kazandirarak is
giiciinii gelistirebilir.

Dérdiinciisii olarak cevresel siirdiirtilebilirlik gosterilebilir. Yenilenebilir enerji
kaynaklari, karbon emisyonlarmi ve cevresel kirliligi azaltarak iklim degisikligiyle
miicadelede kritik bir rol oynamaktadir. Bu, aym1 zamanda, iklim degisikliginin yol
acabilecegi ekonomik kayiplar1 6nlemeye yardimci olabilecektir.

Besinci olarak teknolojik inovasyon ve rekabetgilik gosterilebilir. Yenilenebilir
enerjiye yatirim yapan llkeler, bu alanda teknoloji gelistirme firsatlarin1 yakalayabilir ve
kiiresel pazarda rekabet avantaji elde edebilirler. Yenilik¢i enerji ¢dziimleri, ihracat
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potansiyelini  artirarak  {lkelerin ekonomik biiylime oranlarinin  arttirilmasini
destekleyebilirler.

Altincist enerji fiyat istikrarinin saglanabilmesidir. Yenilenebilir enerji, genellikle
sabit maliyetli ve yerel olarak iiretildigi i¢in enerji fiyatlarinda istikrarin saglanmasinda
katkilar sunabilmektedir. Bu durum, ekonomik planlamalarda daha fazla dngoriilebilirlik ve
istikrar yaratmak i¢in 6nem arz etmektedir.

Yedinci olarak dis ticaret dengesine olan katkis1 gosterilebilir. Fosil yakit ithalatini
azaltmak, bir iilkenin dis ticaret dengesini iyilestirebilir. Enerji ihracati yapabilen iilkeler ise
yenilenebilir enerji teknolojilerini ihra¢ ederek doviz gelirlerini artirabilirler.

Sekizinci olarak uzun vadeli ekonomik biiylimeye ulasmanin yolu olarak gosterilebilir.
Siirdiiriilebilir bir enerji altyapisi, ekonomik biliylime i¢in saglam bir temel saglamanin
yollarindan biridir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilabilmesi ve arttirilabilmesi,
gelecekteki enerji talebini karsilayarak ekonomik biiylimenin Oniindeki engellerin
kaldirilabilmesini kolaylastirir. Dolayisiyla, yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan
yatirimlar, sadece ¢evresel faydalar saglamakla kalmayacak, ayni zamanda uzun dénemli
ekonomik biiyiime ve siirdiiriilebilir kalkinmanin da temel taglarindan biri haline gelecektir.
Tiirkiye ekonomisi mevcut potansiyelinden daha fazla yararlanmaya basladiginda,
makroekonomik gostergelerinde iyilesmelere neden olabilecektir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Yenilenebilir enerji, dogada zamanla kendini yenileyebilen ve tilkenmeyen
kaynaklardan elde edilen enerji olarak adlandirilmaktadir. Doga dostu olan bu enerji
kaynaklari; titkenmeyen, fiyat artis riski olmayan, daha az maliyetli olan, kaynak cesitliligi
saglayan, enerji glivenligi olan, istthdam katkisi olan, enerjide tekellesmeyi Onleyen, yerel
kalkinmaya ivme veren ve Ozellikle iilkenin enerji bagimlilik oranlarmin diisliriilmesine
olanak saglayan vs. 0zelliklere sahiptir. Tiirkiye’de en basta hidroelektrik kaynaklarindan
elde edilen enerji olmak iizere, riizgar, giines, jeotermal ve biyokiitle enerji kaynaklari,
baslica enerji elde edilen kaynaklar arasinda siralanmaktadir.

Bu ¢alismada Tiirkiye’de yenilenebilir enerjinin durumu ile ilgili tartismalar yapilarak,
yenilenebilir enerji kaynaklarmin kurulu giicii, iller bazinda en fazla kurulu giice sahip
olanlar istatistiklerle gosterilerek Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarinin {iretim
haritas1 betimlenmistir.

Tiirkiye'nin toplam yenilenebilir enerji kapasitesi kiiresel yenilenebilir enerji kurulu
giiciniin  yaklagik 1,7’sine karsilik gelmektedir. Tiirkiye'de yenilenebilir enerji
yatirimlarimin biiyiikliigii 50 milyar dolar seviyesini asarken, kurulu gii¢ kaynak ve il bazinda
farkliliklar gostermektedir. il bazinda en yiiksek paylarin sahibi olarak, hidroelektrik
enerjisinde Sanlurfa; riizgar enerjisinde Izmir; giines enerjisi agisindan Konya; jeotermal
enerjide Aydin ve biyokiitle enerjisinde de Istanbul olarak siralanabilir. Tiirkiye’de jeotermal
enerji kapasitesi agirlikli olarak ege bolgesiyle sinirli kalirken, Tiirkiye genelinde 72 sehirde
hidroelektrik santrali bulunurken, 62 sehirde de biyokiitle tesisinden elektrik tiretilmektedir.
Ote yandan Tiirkiye’de riizgar ve giinesten elektrik iiretimi diinya ortalamasinin iizerinde
seyretmektedir (http-5).

Tiirkiye gibi enerjide disa bagimli bir {ilkenin Ozellikle cari islemler dengesi
istatistikleri basta olmak iizere makroekonomik gostergelerinin iyilesebilmesi igin enerji
iretimini arttirmasi gerekmektedir. Bunun i¢in de 6zellikle yenilenebilir enerji kaynaklar
potansiyelinin daha etkin bir sekilde kullanilmas1 gerekmektedir. Yatirim, tiretim ve tiikketim
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maliyetlerinin yliksekligi yenilenebilir enerji kaynaklarmin daha fazla kullanilmasinin
oniindeki en biiyiik engel olarak bilinse de, Tiirkiye yenilenebilir enerji kaynaklarinin varligi
bakimindan zengin bir {ilke konumundadir. Tiirkiye nin bu potansiyeli degerlendirildiginde
¢evre dostu ve ucuz enerji tiretimini artiracaktir. Bunun igin, daha fazla arastirma-gelistirme
caligmalarinin yapilmasi, 6zel kesim yatirimlarina siibvansiyon, diisiik faizli kredi destegi,
vergi indirim ve muafiyeti gibi uygulamalarla birlikte tesviklerin artirilabilmesi yararli
olabilecektir (Ozkaya, 2014).

Arastirma ve Yayin Etigi Beyam

Bu ¢aligma bilimsel arastirma ve yayin etigi kurallarina uygun olarak hazirlanmistir.
Yazarlarin Makaleye Katki Oranlari

Yazar 1’in makaleye katkis1 %50, yazar 2 nin makaleye katkis1 %50°dir.

Cikar Beyani

Yazarlar agisindan ya da igiincii taraflar agisindan c¢alismadan kaynakli ¢ikar
catismasi bulunmamaktadir.
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