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TURKIYE'DE YETISEN ASPARAGUS L. (KUSKONMAZ) TURLERININ KOK
ANATOMISi*

STUDIES ON ANATOMICAL STRUCTURE OF THE ROOTS OF ASPARAGUS
SPECIES (LILIACEAE) GROWING IN TURKEY
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OZET

Calismada, Tiirkiye'de yetisen  Asparagus L. Tiirlerinde  kokiin  anatomik  yapisi
incelenmistir.  Koklerden alinan enine kesitlerin mikroskoptaki goriiniisleri ¢izilmis ve fotograflar:
cekilmistir.

Anahtar Kelimeler: Asparagus, Kok, Anatomi

ABSTRACT

This study was conducted on the anatomical structure of the roots of Asparagus species
growing in Turkey. Microscopical view of transverse sections from the roots of each species were
illustrated and were also photographed.
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Bu calisma Prof. Dr. Mehmet Koyuncu tarafindan yonetilen, Uzm. Ecz. Aysegiil Giivenc'in hazirladigi "Tiirkiye'de
Yetisen Asparagus (Kuskonmaz) Tiirleri Uzerinde Farmasotik Botanik Yoniinden Arastirmalar” isimli Doktora
tezinin bir boltiimudiir.
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GIRIS

Diinya'da 300 tiri bulunan Asparagus L. (Liliaceae) cinsinin bazi lyeleri gida
(A. officinalis), sus bitkisi (A. asparagoides, A. medeloides, A. plumosus, A. sandens, A.
setaceus, A. sprengeri) ve eczacilik agisindan Onemlidir (1).

Asparagus cinsi icerdigi steroidal saponozit ve sapogenollerden dolayr Onemli
bir tibbi kullanima sahiptir. Bu nedenle bir kisminin genellikle toprak alt1 bazende
toprak TUstii organlart degisik amaglarla kullanilmaktadir. Avrupa'da A. officinalis
(ditretik, bobrek stimiilani, kalp sedatifi)(l); Hindistan'da A. racemosus (genel tonik,
ditiretik, galaktagog, antispazmodik, antidiyareyik, antidizanterik, afrodiziyak)(l,2);
Pakistan'da A. adscendens (antidyareyik, genel halsizlik, galaktagog, demiilsan, tonik,
antidizanterik); Cin'de A. cochinchinensis (besleyici, ates diisiirlicii, antitiissif, ditiretik)
tiirlerinin kokleri drog olarak kullaniilmaktadir(l).

Asparagus tiirleri lizerinde yapilan c¢aligmalarin cogunlugunu kimyasal ve
farmakolojik caligsmalar olusturmaktadir. Anatomik c¢aligmalar oldukca az sayidadir.
Lordkipanidae A. verticillatusun (3), Tamanyan ise Kafkas bolgesinde yetisen bazi
tiirlerin kladot anatomisini calismistir (4,5). Tiurkiye'de yetisen Asparagus tilrlerinin
govde anatomisi Ozellikleri daha once yayinlanmistir(6). Inamdar ve Mahabale ise
Satavar yoresel adi ile bilinen ve drog olarak kullanilan A. racemosus'un koklerini A.
falcatus, A. gonoclados, A. officinalis, A. plumosus, A. virgatus kokleri ile morfolojik ve
anatomik acidan karsilastirmislardir(2). Ulkemizde de Yazgan ve arkadaslar1 " Tibbi
bitkiler anatomisi uygulama klavuzu" isimli eserlerinde A. officinalis kok enine
kesitinin sematik ve anatomik olarak c¢izimini vermislerdir(7).

Ulkemizde 11 Asparagus tiirii ve 12 takson dogal olarak yetismektedir (8). Bu
calismada Davis'in "Tiirkiye Florasi" (9) isimli eserinde kayithh 10 tiiriin koklerinden

alinan enine kesitler anatomik olarak incelenmistir.

MATERYAL
Calismamizda kok anatomileri incelenen turler ve bunlara ait oOrneklerin
toplandig1 yoreler asagida belirtilmistir. Tirlere ait herbaryum oOrnekleri AEF'de

muhafaza edilmektedir.
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C, Antalya:Side, calihk icleri, 29.vinn.1995, 4. Ve U.
Giiveng, K. Karaman, (AEF 19258).

A, Bartin : Bartin-Amasra yolu, Amasra'ya inerken, 250m,
8.1X.1995, 4. ve U. Giiveng, (AEF 19434).

A, Sinop : Boyabat, Salar Koyi, bahce kenarlari, 350 m,
31.v.1993,M. Koyuncu, (AEF 18136).

B,Kiitahya : Tavsanli-Kiitahya arasi, Kiitahya'ya 46 km
kala, yol kenari, 850 m, 28.V.1994, A. ve U. Giiveng, E.
Erden, (AEF 18615)

C, Antalya : Elmali-Korkuteli arasi, Elmali ¢ikist (1 km
kadar),tarla icleri, 1100 m, 11.v1.1992, A. ve U. Giivenc,
(AEF16663).

C, Icel : Mut, Adras Dagi, Juniperus ve Quercus ormani
arasinda, yol boyunca, cakilli yamaclar, 1100-1200 m,
23.v. 1992, M. Koyuncu, A. ve U. Giiven¢, (AEF 16941).
B, Konya : Cihanbeyli, Bolluk Golii, Alkim fabrikasinin
arkasindaki tuzlu ve sodali alan, 1010 m, 11.v11.1992, M.
Koyuncu, A. ve U. Giiven¢, (AEF 16654).

B, Ankara :Polath, Sazilar Koyu, koyu ¢iktiktan sonra
Porsuk Cay1 kenari, 12.x.1992, A. Giiveng, et. al, (AEF
16813).

C, I¢el: Tarsus, Cayboyu (Egemen) Koyii'nii ¢iktiktan 4.5
km sonra, kum tepecikleri tistii, 40 m, 19.vi. 1994 A. ve U.
Giiven¢ (AEF 18603).

B, Bilecik : So6giit- Boziiylik arasi, Sogit'ii ¢iktiktan 6 km
sonra, mese ormani alti. 720 m, 23.v.1994, A. ve U.

Giiveng, E. Erden, (AEF 18611).
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YONTEM
Anatomik caligmalarda taze materyal veya % 70'lik alkol icinde saklanan kok
numuneleri kullanilmistir. Koklerden el ile alinan enine kesitler kloralhidrat soltisyonu
ve Sartur Reaktifi i¢inde incelenmistir. Mikroskoba bagh Leitz Wetzlar resim cizme
prizmasi yardimi ile her tiiriin sematik ve ayrintili anatomik yapilart ¢izilmistir. Sartur
Reaktifi ile hazirlanan preparatlarin fotograflari, Carl Zeiss Jena mikroskobuna bagh

otomatik fotograf makinesi ile ¢ekilmistir.

BULGULAR

Turlerin rizomlarinin, u¢ kisimlarina yakin primer koklerden alinan enine
kesitlerde genel olarak asagidaki tabakalar goruliir.

Epiderma : Bir sira diizgiin dizilmis, seklini kaybetmis veya parcalanmis
hiicrelerden olusmustur. Genellikle emici tiiyleri tasir.

Hipoderma : Cift ¢eperli, ceperlerine siiberin birikmisg, hiicreler arasi bosluklari
olmayan izodiyametrik, tiirlere gore farkli sayida (3-10) hiicre sirasindan meydana
gelmistir.

Korteks : Kalin ceperli, basit gecitli, renksiz, yuvarlak parankimatik
hiicrelerden olugmustur. Biitiin tiirlerde bu hiicrelerden bazilart rafit demeti tasir. Rafit
demetleri hiicre i¢inde dik konumda bulunurlar. Eger kesi diizgiin alinmigsa, bu rafit
demetleri ustten gorindugu igin kiigiik, yuvarlak, parlak billur demeti halinde gorulir.
Kesit alma sirasinda bu rafitlerin bir kismi1 hiicreden disar1 c¢ikar ve 1-2 tane veya
demetler halinde yatik olarak gortliir.

Endoderma : Tek sira hiicreden olusmus, kortekse bakan ceperleri ince, diger
u¢ ceperi at nali seklinde kalinlagsmistir, aralarinda gecit hiicrelerine rastlanir.

Perisikl : Ince ceperli, genellikle dikdortgen sekilli bir sira hiicreden meydana
gelmistir.

Iletim demetleri : Genellikle ¢ok kollu, radyal (ismnsal) tipte demetlerdir.
Ksilem kollan arasinda floem yer alir. Ksilem, protoksilem ve metaksilem olmak tizere
iki tiptir. Metaksilem genellikle ksilem kollarinin altinda, genis limenli, buytk

htiicrelerdir.
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Oz : Baz tiirlerde ligninlesmis, kalin ¢eperli parankima hiicrelerinden
olusmustur. Bu tip 0z hicreleri rafit demeti tasimaz. Diger turlerde seliloz ceperli,
yuvarlak, renksiz parankima hiicrelerinden olusur, bu durumda 0z bolgesinde rafitlere
rastlanir.

Tiirlere gore primer kokiin anatomik ozellikleri :

Asparagus acutifolius L.

Bu tiriin kok enine kesitinde en dista 1 sira hiicre tabakasindan olusmus
epiderma tabakasi yer alir. Epiderma hiicrelerinin bir kismi disa dogru emici tiyleri
olusturmustur. Bu tabakanin altinda 3-5 sira hiicreden olugmus esmer sart renkli
hipoderma yer alir. Korteks parankimasi hiicreleri yuvarlak, kalinlasmis ceperli, basit
gecitli, hiicre aras1 bosluklara sahiptir. Bu hiicrelerin bir kismi rafit demeti tasimaktadir.
Merkezi silindir bir kac sirali sklerenkimatik oOzellikte, halka halinde tas hiicresi ile
kusatilmistir. Endoderma tek sira hiicreden olusmus tuist ceper (kortekse bakan ceper)
ince, diger u¢ ceper atnali seklinde kalinlagmistir. Endodermanin altinda ince ceperli bir
sira hiicreden olusan perisikl tabakasi yer almaktadir. Perisikl altinda floem ve ksilem
isinsal olarak sirayla dizilmis, 30-31 kolludur. Oz yuvarlak, ceperleri odunlagmis

hiicrelerden olusmustur; rafit demetleri bulunmaz (Sekil 1).
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Sekil 1: A. acutifolius A- Anatomik cizim, a- sematik ¢izim, B- fotograf. 1- emici
tiyler, 2- epiderma, 3- hipoderma, 4-korteks, 5- rafit, 6- tas hiicreleri, 7- endoderma, 8-

perisikl, 9- floem, 10- ksilem, 11- 6z
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Asparagus aphyllus L. subsp. orientalis (Baker) P. H. Davis

Epiderma diizgiin dizilmis veya seklini kaybetmis bir sira hiicreden olusmustur.
Bazi epiderma hucreleri digart dogru emici tiyleri olugturmustur. Hipoderma 7-8 sira,
kalinlasmis ceperli, esmer sart renkli hiicrelerden meydana gelmistir. Korteks
parankimasi hticreleri kalinlasmis ¢eperli, basit gecitli yuvarlak hiicreler seklindedir. Bu
hiicrelerin bazilar rafit demetleri tasir. Merkezi silindir A. acutifolius'ta oldugu gibi
birka¢ sirali odunlagsmig hiicrelerden olugan bir halka ile kusatilmistir. Enine keside eni
boyu esit hemen hemen yuvarlak hiicreler halinde goriilen bu hiicreler boyuna keside
hemen hemen uzun dikdortgen sekilli, gecitleri olan tas hicreleri ozelligindedir.
Endoderma hiicreleri atnali seklinde kalinlagmis, altinda bir sira hiicreden olugmus
perisikl tabakasi yer almaktadir. Perisikl altinda 35-40 kollu ksilem ve floem sirayla

dizilmistir. Oz hiicreleri yuvarlak, ¢eperleri odunlagsmistir ve rafit tasimaz (Sekil 2).

Asparagus verticillatus L.

Epiderma hiicreleri genellikle seklini kaybetmis veya parcalanmis, disart dogru
emici tily olusturmustur. Bu tabakanin altinda 6-7 sirali, esmer sar1 renkte ¢ift ¢eperli,
ceperlerine siiberin birikmis, hiicreler arast boslugu olmayan hipoderma yer alir.
Korteks parankimasi farkli buiytikliikte hiicrelerden olugsmustur, genellikle yuvarlak ve
kalin ¢eperlidir; rafit demeti bulunur. Korteksin i¢ sinirin1 olusturan endoderma atnali
seklinde kalinlasmistir. Perisikl tek sira hiicreden olugmus, ksilem ve floem sirayla
dizilmistir.Ksilem 25-30 kollu, protoksilem ve metaksilemden olusmustur. Floem
ksilem kollarinin arasinda yer alir; c¢okgenimsi buytkli, kiigukli, ince ceperli
hiicrelerden meydana gelmistir. Oz parankimasi seliiloz ceperli, yuvarlak, hiicre arasi

bosluklari olan hiicrelerdir ve rafit demetleri tasir (Sekil 3).
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Sekil 2 : A. aphyllus subsp. orientalis A- Anatomik cizim, a- sematik cizim, B-
fotograf 1- epiderma, 2- hipoderma, 3- korteks, 4- rafit, 5- tas hiicreleri, 6- endoderma,

7- perisikl, 8- floem, 9- ksilem, 10- 6z
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Sekil 3 : A.verticillatus A- Anatomik ¢izim, a- sematik cizim, B- fotograf. 1-
emici tiiyler, 2- epiderma, 3- hipoderma, 4-korteks, 5- rafit, 6- endoderma, 7- perisikl, 8-

floem, 9-ksilem, 10-6z
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Asparagus officinalis L.

Epiderma hiicreleri ¢ogu zaman parcalanmis halde, disa bakan ceperlerinde
emici tuyler bulunur. Hipoderma iki tip hiicreden meydana gelmistir. Birinci tabaka
epidermanin altinda kalinlasmis ceperli, ¢okgen, hiicreler arasi boslugu olmayan hemen
hemen renksiz 1-3 sirali hiicrelerden olusmustur. Ikinci tip hiicre tabakasi ise kaln
ceperli kizilimsi1 kahverengi, 5-7 sirali, ceperleri mantarlasmis, ¢ok koseli hiicrelerden
meydana gelmistir. Hipodermanin hemen altindaki korteks parankimasi hiicreleri
degisik sekilli, diger hiicrelerden kiigiik, hticreler arasi bosluklart dar, bu tabakanin
altindaki htcreler yuvarlak veya oval sekilli, daha genig hiicre arasi bosluklara sahip,
kalin c¢eperli ve basit gegitlidir. Rafit demetleri vardir. Endoderma atnali seklinde
kalinlagma gosteren, kiiciik dikdortgen hiicreler halindedir. Perisikl, merkezi silindirin
disinda dikdortgen veya oval hiicrelerden olusmustur. Ksilem 25-30 kollu protoksilem
ve metaksilemden ibaret, oval veya yuvarlak sekillidir. Oz odunlasmamus yuvarlak, oval
sekilli ve hiicre arasi bosluklart olan parenkima hiicrelerinden meydana gelmistir. Bazi

hiicreler rafit demetleri tasir (Sekil 4).

Asparagus lycicus P. H. Davis

Epiderma hiicrelerinin dig yilizeyi emici tlylerle kapli, hiicreler ¢ok koseli,
diizglin veya parcalanmig sekillidir. Hipoderma sarimsi kahverenkli, 10-12 sirali, cift
ceperli, ceperleri mantarlasmig, izodiametriktir. Kalin bir hiicre tabakasi halindedir.
Hipodermanin altinda farkl biiyiikliikte kalin g¢eperli, basit gegitli, yuvarlak hiicrelerin
olusturdugu korteks parankimasi goriiliir. Endodermanin hemen ustiinde yer alan
parankima hucreleri oval sekilli ve diger hucrelerden daha kiigtiktir. Endoderma atnal
seklinde kalinlagsmis, altinda dikdortgen veya cok koseli bir sira hiicre tabakasindan
olugmus perisikl goriilmektedir. Ksilem ve floem sirayla yan yana dizilmis 25-30 kollu.
Ksilem, protoksilem ve metaksilemden meydana gelmistir. Metaksilemin altinda yer
alan bir sira hiicre dizisinin ceperleri cok az odunlagmistir. Bu hiicre sirasinin iginde
seliiloz ceperli, yuvarlak, hiicre arasi bosluklari olan ve bol miktarda rafit demetleri
tastyan 6z bolgesi yer alir. Oz bolgesi korteks parankimasindan daha fazla rafit demeti

tasimaktadir (Sekil 5).
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Sekil 4: A.officinalis A- Anatomik cizim, a- sematik ¢izim, B- fotograf. 1- emici
tlyler, 2- epiderma, 3- hipoderma, 4-korteks, 5- rafit, 6- endoderma, 7- perisikl, 8-

floem, 9- ksilem, 10- 6z
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Sekil 5 : A.lycicus A- Anatomik cizim, a- sematik ¢izim, B- fotograf. 1- emici

tllyler 2-epiderma, 3- hipoderma, 4-Korteks, 5- rafit, 6- endoderma, 7- perisikl, 8- floem,
9- ksilem, 10- 6z
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Asparagus coodei P. H. Davis

Epiderma hiicreleri parcalanmis, disari bakan ytlizeyleri emici tiylerle kapl.
Hipoderma 7-8 sirali sarimsi kahverengi, hiicre arasi boslugu olmayan, cift ceperli
izodiametrik hucrelerden olusmustur. Hipodermanin hemen altinda yer alan birkag¢ sirali
korteks parankimasi hucrelerinin ¢eperleri az kalinlasmig hemen hemen yassilagmustir.
Bu hiicrelerden sonra diizgiin, yuvarlak, kalin ceperli, basit gecitli, rafit demetleri
tastyan korteks parankimasi hiicreleri yer alir. Endoderma atnali seklinde kalinlagmus,
duzgun sirali dikdortgen hiicrelerden olusmustur. Perisikl endodermanin altinda yer alan
bir sira koseli hiicreden meydana gelmistir. Ksilem 25-30 kollu protoksilem ve
metaksilemden olugsmustur. Floem ince c¢eperli, genellikle kugiik hiicreler halinde
goriilmektedir. Oz seliiloz ¢eperli, yuvarlak ve hiicre arasi bosluklar1 olan, rafit

demetleri tasiyan hiicrelerden yapilmustir (Sekil 6).

Asparagus lycaonicus P. H. Davis

Epiderma, cogunlukla parcalanmistir, dis yizeyde emici tiyler gorulir.
Hipoderma 4-5 sirali, kahverengi cift ¢eperli, karakteristik sekilleri olmayan hiicreler
halindedir. Hipodermanin hemen altindaki birkac sira korteks parankimasi ezilmis
hiicrelerden; daha sonrakiler diizglin, yuvarlak, hiicre arasi bogluklar1 olan hiicrelerden
meydana gelmigtir. Endoderma atnali seklinde kalinlagmistir. Floem ve ksilem yanyana
almach olarak dizilmig, 13-15 kolludur. Floem ince ceperli degisik buyuklukte
hiicrelerden olusmustur. Oz bélgesi seliiloz c¢eperli yuvarlak hiicre arasi bosluklara

sahiptir.Rafit demetleri bulunmaz (Sekil 7).

Asparagus persicus Baker

Epiderma duzgiin bazen parcalanmis, disari bakan yiizeylerinde emici tiiyler
bulunan koseli hiicrelerden ibarettir. Hipoderma 3-5 sira, cift c¢eperli, c¢eperleri
kahverengi hiicrelerden meydana gelmistir. Korteks parankimasi hipodermanin altinda
genellikle ezilmis; dlzgiin, yuvarlak; bir kismi rafit demeti tasiyan hiicrelerden
olusmustur. Endoderma atnali seklinde kalinlasmus, iletim demetleri 25-30 kolludur. Oz
seltiloz ceperli, yuvarlak hiicre arasi bosluklari olan, rafit demeti tasiyan hiicrelerden

meydana gelmistir (Sekil 8).
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A.coodei A- Anatomik cizim, a- sematik cizim, B- fotograf. 1- epiderma,

Sekil 6

2- hipoderma, 3-korteks, 4- rafit, 5- endoderma, 6- perisikl,7- floem, 8- ksilem, 9- 6z
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B

Sekil 7: A.lycaonicus A- Anatomik ¢izim, a- sematik ¢izim, B- fotograf. 1-
epiderma, 2- hipoderma, 3-Korteks, 4- rafit, 5- endoderma, 6- perisiklj- floem, 8-

ksilem, 9- 6z
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Sekil 8: A. percicus A- Anatomik c¢izim, a- sematik cizim, B- fotograf. 1- emici
tiyler, 2- epiderma, 3- hipoderma, 4-korteks, 5- rafit, 6- endoderma, 7- perisikl, 8-

floem, 9- ksilem, 10- 6z
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Asparagus palaestinus Baker

Epiderma diizgilin dizilmis bir sira hiicreden olugsmustur. Hipoderma 2-6 sira cift
ceperli, ¢cok koseli, ¢ceperleri mantarlagmis hiicreleri icermektedir. Hipodermanin hemen
altinda 1-5 sira, enine keside ¢ok koseli, yuvarlak liimenli, gecitli; boyuna keside uzun,
dikdortgenimsi olarak gorilen tas hiicreleri halkasi yer alir. Korteks parankimasi
yuvarlak, bliytik, kalin ceperli hiicrelerden meydana gelmistir. Bol rafit demetleri tasir.
Endoderma diger tiirlere gore daha az kalinlagmistir. Perisikl endodermanin altinda tek
sira ince ceperli hiicreden olusmustur. Iletim demetleri 25-30 kolludur. Oz parankimatik

hiicrelerden olusmustur, rafit demetlerine rastlanmaz (Sekil 9).

Asparagus tenuifolius Lam.

Epiderma pargalanmig, hipoderma 3-4 sirali, cift ¢eperli, ceperleri kahverengi,
cok koseli hiicrelerden olugsmustur. Korteks parankimasi diger tirlerde oldugu gibi
yuvarlak, kalin ceperli, hiicreler arasi bosluklara sahip, rafit demetleri tasir. Endoderma
atnali seklinde kalinlasmistir. Perisikl tek sirali, ince ¢eperli hiicrelerden olusmustur.
Iletim demetleri 1sinsal 15-20 kolludur. Ozde genis, nadiren rafit demeti tastyan

hiicrelere rastlanir (Sekil 10).

TARTISMA VE SONUC

Calismada Tiirkiye'de yetisen 10 Asparagus (kuskonmaz) tirtiniin - kok
anatomisi incelenmistir. Incelenen Asparagus tiirlerinin kok anatomileri genel olarak
birbirlerine benzemektedir. Ancak, A. acutifolius ve A. aphyllus subsp. orientalis diger
tirlerden endodermanin tstiinii kusatan tas hiicreleri tabakasinin varhigi ile farklilik

gostermektedir. A. palaestinus'ta tas hiicreleri tabakasi hipodermanin hemen altinda yer
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imm

Sekil 9: A.palaestinus A- Anatomik ¢izim, a- sematik cizim, B- fotograf, C-
Boyuna kesitte tag hiicreleri. 1- epiderma, 2- hipoderma, 3-tas hiicreleri, 4- korteks, 5-

rafit, 6- endoderma, 7- perisikl,8- floem, 9- ksilem, 10- 6z
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B

Sekil 10: A.tenuifolius A- Anatomik cizim, a- sematik ¢izim, B- fotograf. 1-
epiderma, 2- hipoderma, 3-Korteks, 4- rafit, 5- endoderma, 6- perisikl,7- floem, 8-
ksilem, 9- 0z alir ve korteksi kusatir. A. lycaonicus'ta ksilem kollar1 diger tiirlere gore

daha az sayidadir. Tirler icin belirtilen 6zellikler Tablo 1'de verilmistir.
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Inamdar ve Mahabale'nin calismasinda A. officinalis'in ozellikleri ; hipoderma
hiicreleri ¢cok koseli ve suberinlesmis ceperli; korteks'in i¢ tabakasinda sklerenkimatik
halka yoktur, perisikl tek tabakali, parankimatik, dikdortgen sekilli, iletim demetleri
poliark, ksilem 15-16 kollu, 6z parankimatik olarak belirtilmistir. Bizim c¢alismamizda
A. officinalis icin verilen oOzelliklerle uygunluk gostermektedir. Sadece ksilem kollarinin
(25-30) sayisinin farkli oldugu gortilmiistiir. Yazgan ve arkadaslart A. officinalis'in
ozelliklerini epidermis hticrelerinin bir kismi emici tiyler olusturmus, hipodermis 4-5
hiicre sirasindan ibaret, kortekste rafit ve kristal kum iceren hiicrelere rastlanir, merkezi
silindir sklerenkimatik halka ile kusatilmistir ve karakteristik olarak gorilmektedir, 0z
sklerenkimatiktir seklinde verilmektedir. Belirtilen bu oOzellikler A. officinalis icin
saptadigimiz Ozelliklere degil A. acutifolius ve A. aphyllus subsp. orientalis'in kok
anatomisi Ozelliklerine uygunluk gostermektedir. Cilinkii merkezi silindir etrafinda
sklerenkimatik halka bu iki tiurde gorilmektedir. Yazgan ve arkadaslart bitkinin
taniminda kladotlarin kisa igneler biciminde oldugunu belirtmislerdir. Bitkinin tanimina
ve anatomik yapisina gore (hipodermis 4-5 sirali) incelenen ornegin A. officinalis degil

A. acutifolius olmast muhtemeldir.

Inamdar ve Mahabale tarafindan cahsilan A. officinalis ve Yazgan ve
arkadaslarinin ¢alistiklart muhtemelen A. acutifolius disindaki tiirlerin kok anatomileri

ilk kez bu calisma ile incelenmis ve Ozellikleri belirtilmistir.
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Tablo 1 : Kok Enine Kesitinde Gorulen Tabakalarin Turlere Gore Karsilastiril

asi
BITKI Epiderma Hipoderma Korteks iletim Demetleri (0)/
30-31 kollu, disardan bir
A. acutifolius izodiametrik, emici | 3-5 sirali, ceperleri mantarlasmis Rafit tasiyor kag sira odunlagmig hiicre | Odunlagmis
tliyler olusturmus ile kusatilmis rafit yok
A. aphyllus Diizgiin/ seklini | 7-8 sirali, ¢ceperleri mantarlagmis Rafit tasiyor 35-40 kollu, disardan bir | Odunlagmig
Subsp. Orientalis kaybetmis kag sirali tas hiicresi ile | rafit yok
cevrili
A. verticillatus Seklini kaybetmis / | 6-7 sirali, ¢eperleri mantarlagmis Rafit tastyor 25-30 kollu Parenkimatik, rafit var
parcalanmis
iki tip hiicreden meydana gelmis, 1. Tip
A. officinalis Parcalanmig hiicreler 13 swrali, 2. tip hiicrelerin | Rafit tasiyor 25-30 kollu Parenkimatik,
ceperleri mantarlagmis, 5-7 sirali rafit var
A. lycicus Cok koseli diizgiin/ 10-12 sirali, geperleri mantarlagmisg Rafit tastyor 25-30 kollu Parenkimatik,
Pargalanmis rafit var
A. coodei Pargalanmis 7-8 sirali, ¢eperleri mantarlagsmis Rafit tastyor 25-30 kollu Parenkimatik,rafit var
A. lycaonicus Parcalanmig 4-5 sirali, geperleri mantarlagmis Rafit tastyor 13-15 kollu Parenkimatik,
rafit yok
A. persicus Parcalanmig 3-5 sirali, ¢eperleri mantarlagmig Rafit tastyor 25-30 kollu Parenkimatik,
rafit var
2-6 sirali, ceperleri mantarlagmis, hemen
A. palaestinus Diizgiin, koseli | altinda 1-5 sirali ¢ok koseli tas hiicresi | Rafit tasiyor 25-30 kollu Parenkimatik,
hiicrelerden olusmus halkas1 tastyor rafit yok
Parenkimatik,
A. tenuifolius Parcalanmig 3-4 sirali, ¢eperleri mantarlagmis Rafit tasiyor 15-20 kollu rafit var
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