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TURKIYE'DE YETISEN ASPARAGUS L. TURLERININ GOVDE ANATOMISi*
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OZET

Calismada, Tiirkiye 'de yetisen Asparagus L. Tiirlerinde govdenin anatomik yapisi
incelenmistir. Govdeden alinan enine kesilerin mikroskoptaki goriintisleri cizilmis ve
Sotograflart  cekilmistir.

Anahtar Kelimeler: Asparagus, Govde, Anatomi

SUMMARY

This study was conducted on the anatomical structure of stems of Asparagus
Species growing in Turkey. Microscopical view of transverse sections from the stems of
each species were illustrated and were also photographed.
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* Bu calisma Prof. Dr. Mehmet Koyuncu tarafindan yonetilen, Uzm. Ecz. Aysegiil Glivenc'in hazirladigi
"Tiirkiye'de Yetisen Asparagus (Kuskonmaz) Tiirleri Uzerinde Farmasotik Botanik Yoniinden Aragtirmalar” isimli

Doktora tezinin bir boliimiidiir.
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GIRIS

Asparagus L. (Kuskonmaz) (Liliaceae) cinsinin yeryiiziinde 300 (1-4), lilkemizde ise 12
tirintiin dogal olarak yetistigi kayithdir (5). Cins ¢ok yillik ig seklinde tuberli, basit veya
dallanmis rizomlu, striiniict, dik tirmanict ot veya cali seklinde herdem yesil veya kisin toprak
ustil kistmlart kuruyan bitkileri icerir. Govde cok dallanmustir. Yapraklar indirgenmis, yaprak
gorevi kladot adi verilen Ozel steril ince dallarca gergeklestirilmektedir. Cicekler tek eseyli,
nadiren hermafrodit, kiicliik, ana govde, dallar veya kladotlarin koltugundan cikar. Meyve
kirmizi veya siyah, 1-6 tohumlu bakka seklindedir (2-9). Cinsin anayurdu Akdeniz Bolgesidir;
tlirler 1liman boélgelerde, Giiney Avrupa, Anadolu, Asya ve Afrika'da yayilis gosterir (6-9).

Asparagus tirlerinin cesitli kisimlan tizerinde yapilan kimyasal caligmalarda steroidal
saponozitler basta olmak tlizere degisik kimyasal bilesiklerin varligi gorilmistiir. Halk arasinda
degisik turlerin bir kisminin genellikle toprak alti bazen de toprak Ustii kisimlari geleneksel
tedavide diiiretik, tonik, kalp sedatifi, demiilsan, antidiyareyik, antidizanterik, galaktagog,
afrodiziyak, antispazmodik ve mollisidal olarak kullanilmaktadir. Ayrica gida olarak da
tiiketilmektedir. Cinsin bir¢ok tiirli lizerinde ¢ok sayida farmakolojik calismalar yapilmistir (10).

Ancak, Asparagus turleri lizerinde yapilmig anatomik ¢alisma olduk¢a az sayidadir. Bu
az sayidaki calisma da kladot (11-13) ve kok anatomisi (14) ile ilgilidir. GOovde anatomisi ile
ilgili c¢aligmaya rastlanmamustir. Ayrica Asparagus cinsini smiflandirmak olduk¢a zordur.
Cinste monoik, dioik ve hermafrodit tiirler bulunur. Tiirkiye'de yetisen tiirler dioiktir. Tir
teshisinin kesin olarak yapilabilmesi icin her iki bireyinde toplanip incelenmesi gerekir.
Genellikle bitki toplanirken bu Ozellige dikkat edilmediginden her baryum Orneklerinin
cogunlugunu kladot ve govdeden olusan bitki kisitmlari olusturmaktadir.

Calismada Asparagus tiirlerine ait her baryum Orneklerinde siklikla rastlanan bitki kismi
olan govdenin anatomik olarak incelenmesi amaclanmistir. Bu nedenle toplanan taze veya alkol
icinde saklanan numunelerden alinan enine kesilerle tiirlerin anatomik Ozelliklerinin
belirlenmesine ve sistematik caligmalarda tiir tayinine yardimci olabilecek karakterlerin

saptanmasina caligilmistir.

MATERYAL
Calismamizda govde anatomileri incelenen tirler ve bunlara ait orneklerin toplandigi

yoreler asagida belirtilmistir. Tlrlere ait her baryum 6rnekleri AEF'de muhafaza edilmektedir.
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Anatomik caligmalarda taze materyal veya % 70'lik alkol iginde saklanan govde

numuneleri kullanilmistir. Govdelerden el ile alinan enine kesitler kloralhidrat soltisyonu ve

Sartur Reaktifi icinde incelenmistir. Mikroskoba bagli Leitz Wetzlar resim ¢izme prizmasi
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yardimi ile her tiiriin sematik ve ayrintili anatomik yapilarn c¢izilmistir. Sartur Reaktifi ile
hazirlanan preparatlarin fotograflari, Carl Zeiss Jena mikroskobuna bagli otomatik fotograf

makinesi ile cekilmistir.

BULGULAR

Tirlere gore rizomdan 3-10 cm yukaridan aliman govde enine kesitlerinde genel olarak
asagidaki tabakalar gorulir.

Epiderma: Tek sirali; kalin veya ince kiitikiila tabakasi ile kapli, diizgiin dizilmis, ince
veya kalin ceperli hiicrelerden ibaret. Bazi tiirlerde parcalanmis. Kurakgil tip stomaya rastlanir.
Genellikle ciplaktir.

Korteks : Epidermanin altinda 8-12 sirali, seliilozik veya odunlagsmis ceperli, genellikle
yuvarlak hiicrelerden olusmus, parenkimatik doku yer alir. Baz1 hiicreler rafit demetleri tagir.

Sklerenkima : Korteksin hemen altinda baslar. Tiirlere gore genisligi degismektedir.
Korteksin bittigi yerde sklerenkima i¢inde kiictuik iletim demetleri gortiliir.

Parenkima : Sklerenkima tabakasinin altinda kalin ceperli, sklerenkimatik Ozellik
gosteren yuvarlak hiicrelerden olusan parenkimatik doku baslar.

Iletim Demetleri: Parenkimatik doku icinde iletim doku demetleri genellikle 3-4 sira

daire tizerine siralanmistir. Cevrede daha ¢ok ve kiiclik olan iletim demetleri iclere dogru daha
az fakat daha biiyiik olarak goriliir. Epidermise yakin olan kiiciik demetler sklerenkima halkasi
icinde yer alir. Kollateral demetler seklinde olan bu demetlerde ksilem U seklindedir, i¢ kistmda
floem yer alir (15).
Oz : Biiyiik iletim demetlerinin arasinda, gdvdenin merkezini kaplayan bir bolgedir.
Genellikle seliiloz ¢eperli, diizglin, yuvarlak, hiicre arasi bosluklart olan parenkimatik
hiicrelerden meydana gelmistir. Bu hiicreler bazi turlerde ligninlesmis kalin ¢eperli parenkima
hiicrelerinden olugmustur.

Govde enine kesileri monokotil bitkiler igcin karakteristik olan ozellikleri
gostermektedir. Turlerin govdelerinin anatomik ozellikleri asagida verilmistir:

A.acutifolius L.

Epiderma geng bitkilerde, tek sirali, alt ve st ceperleri kalinlasmis, bazi hiicreler papil
seklinde disartya cikintili, yash bitkilerde parcalanmis. Korteks, ceperleri kalinlagmis,

kahverengi, 5-10 sira hiicreden meydana gelmis, rafit yok. Sklerenkima, sik dizilmis, genellikle
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liimenleri dar, gecitli, yuvarlak hiicrelerden olusmus. iletim demetleri 3-4 sirali, cok sayida,. Oz
hiicrelerinin ¢eperleri odunlagmis (Sekil 1).

A. aphyllus L. subsp. orientalis (Baker) P.H. Davis

Epiderma, diizgiin dizilmis, c¢eperleri kalinlasmis, yuvarlak koseli hiicreler halinde.
Korteks, 6-7 sirali, kalin geperli, ¢eperlerine mantar birikmis, diizgiin yuvarlak hiicreler ve
bazen bu hiicrelerin altinda ezilmis, ince ceperli, 3-4 sirali hiicreden olugmus. Rafit demeti
tastyan hiicreye rastlanmamustir. Sklerenkima, sik dizilmig, limenleri dar, gecitli, yuvarlak
hiicreler. iletim demetleri 4-5 siral1, ok sayida. Oz hiicrelerinin ¢eperleri odunlasmuis (Sekil 2).

A. verticillatus L.

Epiderma c¢ok girintili ¢cikintili, Ust ¢eperleri kiitikula ile kapli, dizgiin dizilmis, tek sira,
hemen hemen yuvarlak hiicrelerden meydana gelmis. Bazi hiicreler papil seklinde disar1 dogru
uzamig. Korteks, kalin seliiloz ¢eperli, izodiyametrik, 5-10 sira, bazi hiicreler rafit demetleri
tastyor. Bu tabakanin altinda 12 sira, odunlasmis c¢eperli, yuvarlak hiicreler yer aliyor.
Sklerenkima kalin sik dizilmis, ¢ok dar liimenli, yuvarlak hiicreler halinde. Iletim demetleri 3-4
siral, cok sayida. Oz seliiloz ¢eperli, yuvarlak hiicrelerden olusmus, rafit demetleri tasir (Sekil
3).

A. officinalis L.

Epiderma bir sira, diizgin dizilmis, c¢eperleri kalin, yuvarlak koseli hiicrelerden
meydana gelmis. Korteks, hiicrelerarasi bosluklart olan, yuvarlak, ¢eperleri kalinlasmig, 10-11
sira parenkimatik hiicrelerden olusmus. Sklerenkima orta kalinlikta, dar limenli, gecitli hiicreler
halinde. Iletim demetleri 3-4 sirali, cok sayida. Sklerenkima tabakasini takip eden parenkima
hiicrelerinin ceperleri odunlagmis, daha iceridekiler seliiloz ¢eperli. Bunlardan bir kismu rafit
demetleri tasir. Oz seliiloz ceperli, hiicreler arasi bosluklari olan, genis, yuvarlak hiicrelerden
olusmus. Bazi 6z hiicrelerinde rafit demetlerine rastlanir (Sekil 4).

A. lycicus P.H. Davis

Enine keside epiderma cok girintili ¢ikintili. Epiderma hiicrelerinin yan ¢eperleri ince,
bir sira izodiametrik hiicreden olusmus. Korteks, diizgiin yuvarlak veya sikismis 9-10 sira,
seliloz ceperli hiicreden meydana gelmis. Rafit demetleri tasiyan hiicreler vardir.
Sklerenkimaya komsu korteks parenkimasi hiicrelerinin alt ¢eperleri odunlagmis, Ust ceperleri
(epidermaya bakan) seliiloz, 1 sira hiicre tabakasi halinde. Sklerenkima ince, 4-5 sirali, kiicuk,
stk dizilmis hiicreden olusmus. Iletim demetleri 2-3 sirali. Iletim demetleri parenkima hiicreleri

icinde dagilmis, seliiloz ¢eperli, parenkima hiicreleri i¢inde rafit demetleri bulunur (Sekil 5).
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A.coodei P.H. Davis

Epiderma, hafif dalgali, ince ceperli, yuvarlak bir sira hiicreden olusmus. Korteks
genellikle izodiyametrik, 6-7 sira, seliiloz ¢eperli hiicreler halinde; arada rafit demetleri tasiyan
hiicrelere rastlanir. Sklerenkima 3-5 sira. Iletim demetleri iic sirali, sklerenkimaya komsu
parenkima hiicreleri odunlagmis ¢eperli, merkeze dogru seliiloz ¢eperli. Bazen rafit demetlerine
rastlanir. Oz yuvarlak, renksiz, seliiloz ¢eperli hiicrelerden olusmus (Sekil 6).

A. lycaonicus P.H. Davis

Kalin ¢eperli, ust ceperleri kiitikula ile ortiilmiis, boyu eninden uzun bir sira hiicreden
olusan epidermanin altinda korteks tabakasi yer alir. Korteks, hiicreler arasi bosluklari olan,
genellikle yuvarlak, 10-11 sirali, seliilozik ceperli hiicrelerden meydana gelmistir. Sklerenkima
tabakasina komsu olan bir sira hiicrenin epidermaya bakan ceperleri parenkimatik, alt ceperleri
odunlagmistir. Bu hiicrelerin altinda 3-5 sirali sklerenkima yer alir. Iletim demetleri, 3-4 sirali.
Sklerenkima tabakasinin altinda yer alan parenkima hiicrelerinin ceperleri odunlagsmis, daha ic
tabakadaki hiicreler ince ceperlidir. Oz parenkimatik hiicrelerde meydana gelmistir, rafit
demetleri gorulir (Sekil 7).

A. persicus Baker

Epiderma diizglin dizilmis, kalin ceperli iki sira hiicreden olusmus. Hiicre ceperleri
mantarlasmis. Korteks, yuvarlak, seliloz ceperli, hiicreler arasi bosluklara sahip, 9-10 sirali
hiicre dizisinden ibaret. Sklerenkima 5-7 sirali odunlasmis hiicrelerden olusmustur. iletim
demetleri, 3-4 sirali, c¢eperleri odunlasmamis parenkima hiicreleri icinde yer aliyor. Bazi
parenkima hiicreleri rafit tastyor. Oz hiicreleri parenkimatik ve bazilari rafit demetleri tasir
(Sekil 8).

A. palaestinus Baker

Epiderma ince ceperli, diizglin dizilmis, koseli hiicrelerden olusmus. Korteks hiicre arast
bosluklara sahip, bol rafit demeti tasiyan yuvarlak, 10-12 sirali parenkimatik hiicrelerden
yapilmis. Sklerenkima cok sirali. Iletim demetleri dort sira, ilk iki sira iletim demeti arasinda yer
alan parenkima hiicreleri odunlasmis ceperli, ic taraftakiler seliilozik ceperli. Oz hiicreleri ince
¢eperli ve rafit demetleri tasiyor (Sekil 9).

A. tenuifolius Lam.

Epiderma, kugcuk, koseli, kalin ceperli hiicreler halinde. Korteks, kiigiik, 3-4 sira,
yuvarlak parenkimatik hiicreden olusmus. Sklerenkima siki dizilmis, ¢ok sirali. iletim

demetlerinin birinci sirasi sklerenkima halkasi icinde olmak tizere toplam ti¢ sirali. Diger iki
sira odunlasmus ceperli parenkima icinde yer aliyor. Oz parenkimatik ve rafit tasiyor (Sekil 10).
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Sekil 1: A. acutifolius C- Anatomik ¢izim, ¢- sematik cizim, F- fotograf, 1- epiderma, 2-

korteks, 3- sklerenkima, 4- parenkima,5- iletim demetleri, 6- 6z
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Sekil 2: A. aphyllus subsp. orientalis C- Anatomik ¢izim, ¢- sematik cizim, F- fotograf, 1-

epiderma, 2- korteks, 3- sklerenkima, 4- parenkima,5- iletim demetleri, 6- 6z
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Sekil 3: A. verticillatus C- Anatomik cizim, ¢- sematik ¢izim, F- fotograf, 1- epiderma, 2-

korteks, 3- sklerenkima, 4- parenkima,5- iletim demetleri, 6- 6z, 7- rafit demetleri
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Sekil 4: A.

epiderma, 2- Kkorteks,

officinalis C- Anatomik cizim, ¢- sematik cizim, F- fotograf, 1-

3- sklerenkima, 4- parenkima,5- iletim demetleri, 6- 6z, 7- rafit
demetleri, 8- stoma
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Sekil 5: A. lycicus C- Anatomik cizim, ¢- sematik cizim, F- fotograf, 1- epiderma, 2-
korteks, 3- sklerenkima, 4- parenkima,5- iletim demetleri, 6- 6z, 7- rafit demetleri
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Sekil 6: A. coodei C- Anatomik c¢izim, ¢- sematik cizim, F- fotograf, 1- epiderma, 2-

korteks, 3- sklerenkima, 4- parenkima,5- iletim demetleri, 6- 6z, 7- rafit demetleri, 8-

stoma
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Sekil 7: A. Lycaonicus C- Anatomik cizim, ¢- sematik cizim, F- fotograf, 1- epiderma, 2-
korteks, 3- sklerenkima, 4- parenkima,5- iletim demetleri, 6- 6z
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Sekil 8: A. persicus C- Anatomik c¢izim, ¢- sematik cizim, F- fotograf, 1- epiderma, 2- korteks,

3- sklerenkima, 4- parenkima,5- iletim demetleri, 6- 6z, 7- rafit demetleri
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Sekil 9: A. palaestinus C- Anatomik ¢izim, ¢- sematik ¢izim, F- fotograf,
1- epiderma, 2- korteks, 3- sklerenkima, 4- parenkima, 5- iletim demetleri, 6- 6z, 7- rafit

demetleri, 8- stoma

87
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Sekil 10: A. tenuifolius C- Anatomik cizim, ¢- sematik ¢izim, F- fotograf, 1- epiderma, 2-

korteks, 3- sklerenkima, 4- parenkima,5- iletim demetleri, 6- 6z, 7- rafit demetleri, 8-

stoma
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SONUC VE TARTISMA

Tiirkiye'de yetisen Asparagus tiirlerinin govde anatomileri ilk kez bu calisma sirasinda
incelenmistir. Turlerin anatomik yapilart monokotil bitkiler i¢in karateristik olan ozelliklere
sahiptir. Govde epidermasi diizglin hiicrelerden meydana gelmistir, kurakcil tip stomalara
rastlanir. Sklerenkima tabakasinin kalinligi tiirlere gore farklilik gostermektedir. Monokotil
bitkiler icin karakteristik olan rafit demetlerine govdenin korteks ve 0z bodlgelerinde sikga
rastlanmaktadir.

Bitki tayininde anatomik oOzellikler morfolojik oOzellikler kadar kullanish kabul
edilmemektedir. Ancak, teshisinde gucliik ¢ekilen tiirlerin ayirnminda anatomik ozelliklerden de
yararlanilabilinir. Bu nedenle yakin tiirlerin tayininde morfolojik karakterler anatomik
bulgularla desteklenebilir. Asparagus tirlerini  birbirinden ayirmak olduk¢a zordur.
Calismamizda tiir tayininde guicliik cekilen Asparagus cinsinin govde anatomisi incelenmis ve
tiirler icin karakteristik ozellikler belirlenmeye calisilmistir. Inceleme sonucunda gdvdenin

anatomik ozelliklerinin tiirleri kesin teshiste yardimci olacagi belirlenmistir (Tablo: 1).

TESEKKUR
Kiymetli hocam Prof. Dr. Mehmet Koyuncu'ya; anatomik resimleri c¢ekerken
yardimlarini gordiigiim Prof. Dr. Ender Ergun'a; bu calismay: destekleyen A.U. Arastirma Fonu

(92-30-00-32) ve TUBITAK'a (TBAG 1212) tesekkiir ederim.



Tablo 1 : Govde Enine Kesitinde Goriilen Tabakalarin Tiirlere Gore Karsilastiriimast

Bitki Epiderma Korteks Sklerenkima Iletim Oz
Demetleri
A. acutifolius Parcalanmig 5-10 strali, izodiyametrik, Oldukga kalin 34 sirali Odunlagmisg
rafit yok
A. aphyllus Yuvarlak koseli, 6-7 sirali, yuvarlak, Oldukga kalin 4-5 siralt Odunlagmis
subsp. orientalis kalin ceperli rafit yok
A. verticillatus Hemen hemen yuvarlak, tist 5-10 sirali, izodiyametrik, Oldukga kalin 34 sirali parenkimatik, rafit var
ceperleri kiitikiila ile kapl rafit yok
A. officinalis Yuvarlak koseli, kalin ceperli 10-11 sirali, yuvarlak, Kalin 4-6 siralt parenkimatik, rafit var
rafit yok
A. lycicus Ince ceperli izodiametrik 9-10 sirali, yuvarlak/sikismis, 4-5 sirali 2-3 sirali parenkimatik, rafit var
rafit var
A. coodei ince ceperli, yuvarlak Genellikle izodiyametrik, 6-7 3-5 siralt 3 sirall parenkimatik, rafit var
strali, rafit var
A. Iycaonicus Kalin ¢eperli uzun hiicreler Yuvarlak, 10-11 sirali, 3-5 siralt 34 sirali parenkimatik, rafit yok
rafit yok
A. persicus Kalin ¢eperli, 2 siralt 5-6 sirali, yuvarlak 5-7 siralt 4-5 sirali parenkimatik, rafit var
A. palaestinus Ince ceperli, koseli 10-12 sirali, yuvarlak, bol Kalin 4 sirall parenkimatik, rafit var
rafitli
A. tenuifolius Kigciik, koseli,  kalin 3-4 siral1, yuvarlak, rafit yok Kalin 3 sirali parenkimatik, rafit

ceperli

var

06

ONFAND n3adky



Ankara Ecz. Fak. Derg. 27 (1) 73-91, 1998 91

KAYNAKLAR

1. Bozzini,A.: ' Revisione cito-sistematica del genera Asparagas L. 1. Le specie di Asparagas
della flora Italiana e chiave analitica per la loro determinazione'. Caryologia, 12(2), 199-470,
(1959).

2. Townsend, C.C., Guest.,E. et. al.: 'Flora of iraq'. Vol. 8: Monocotyledones, Baghdad, 179-
183,(1985).

3. Koppel,R., Huber,E., Benyamini,L.:" Flora Palaestina'. Part four and plates, The 1srael
Academy of Sciences and Humanites, Jerusalem, 99-101, (1986).

4. EI-Gazzar, A., Radawi, A.A.: 'The taxonomic position of Asparagas L." Phytologia, 29(6),
472-76, (1975).

5. Giiveng,A. : 'Tirkiye'de Yetisen Asparagas (Kuskonmaz) Tirleri tlizerinde Farmasotik
Botanik Yoniinden Arastirmalar. Doktora tezi, A.U. Saghk Bilimleri Enstitiisii, Ankara,
(1996).

6. Davis, P.H. : 'Flora of Turkey and the East Aegean islands’. Vol. 8 University press,
Edinburg,75-81, (1984).

7. Bonnier, C. : 'Flore Complete Illustree en Couleurs de France Suisse et Belgique'. Tome 10,
Paris, 97-98, (1934).

8. Bailey, L.H. : 'The Standart Cyclopedia of Horticulture'. in three vol, Vol. 1A-E, The
Mcmillan Company,New York, 406-411, (1950).

9. Tutin, T.G., Heywood, V.H., et. al.:" Flora Europaea'. Vol. 5, Cambridge University Press,
Cambridge, 71-73, (1980).

10. Giiveng A. : "Asparagus Tiirlerinin tasidig1 etken bilesikler ve kullanilislari. A.U. Ecz. Fak.
Der. 1997, 26(1), 52-75

11. Lordkipanidae, M.K. : Study of the assimilative apparatus of the Asparagus verticillatus:
Soobshch Acad. Nauk. Gruz. SSR., 65(1), 133-36, 1972.

12. Ta manyan, K.G. : Anatomic investigation of the cladodes of some members of the genus
Asparagus L. Biol. Zh. Arm., 28 (5), 69-74, 1975

13. Ibid.: The taxonomical value analysis of anatomical and morphological characters of
Caucasian Asparagus L. species cladodiums. Biol. Zh. Arm., 35 (11), 885-92, 1982

14.Inamdar, A. C, Mahabale, T. S.: "Comparison between Shatavar and Asparagus Spp".
Biyovigyanam, 6(1), 27-35, 1980.

15.Esau, K.: Plant Anatomy Second edition, John Wiley & Sons, inc, New York, London,
Sydney, p.370, (1965).



