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OZET

Afet Yonetim siireglerinin ilk basamaklarindan birisini toplanma alanlarinin planlanmasi ve yonetimi
olusturmaktadir. Nitekim bu alanlar deprem gibi biiyiik 6lgekli afetler sonrasi yasanan kaosu 6nleme,
insanlarin giivenli bir gekilde toplanabilmesi ve yardim hizmetlerine ulagabilmesini saglama agisindan
hayati 6nem tagirlar. Calismada Mustafakemalpasa ilgesinde yer alan toplanma alanlarinin lokasyon
ozellikleri, alanlarin yeterlilik ve uygunluk durumlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Toplanma
alanlarinin uygunlugunu belirleme siirecinde En Uygun Yer Analizi ve Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS)
kullanilmistir. Boylece uygun olan ve olmayan toplanma alanlari tespit edilmistir. Sonuglara gore
mevcut 37 toplanma alanindan 6 tanesinin afet toplanma alani olarak kullanilmasinin uygun olmadig,
24 toplanma alaninin ise kisi bast 2,5 m” olan niifus kriterini karsilamadig1 belirlenmigtir. Elde edilen
bulgular ve gelistirilen 6neriler ¢ergevesinde Mustafakemalpasa ilgesinde yer alan toplanma alanlarinin
yeniden revize edilmesinin gerekliligi ortaya konulmustur.
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One Cikanlar

* Afet yonetim siirecinde toplanma alanlar1
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ABSTRACT

Planning and management of assembly areas constitute one of the first steps of disaster management
processes. As a matter of fact, these areas are of vital importance in terms of preventing the chaos
after large-scale disasters such as earthquakes and ensuring that people can gather safely and access
relief services. In the study, it was aimed to determine the location characteristics of the assembly areas
in Mustafakemalpasa district, the adequacy and suitability of the areas. Optimal Location Analysis
and Analytical Hierarchy Process (AHP) were used in the process of determining the suitability of the
assembly areas. Thus, suitable and unsuitable assembly areas were identified. According to the results, it
was determined that 6 of the 37 existing assembly areas are not suitable to be used as disaster assembly
areas and 24 assembly areas do not meet the population criterion of 2.5 m?® per person. Within the
framework of the findings obtained and the suggestions developed, it was revealed that the earthquake
assembly areas in Mustafakemalpasa district should be revised again.
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1. GIRI$

Tiirkiye Alp-Himalaya deprem kusaginin en aktif bolgesinde
bulunmaktadir. Bu nedenle iilkemizde ge¢misten giiniimiize
¢ok sayida yikim ve can kaybr yaganmustir. 17 Agustos 1999
Kocaeli ve 6 Subat 2023 Kahramanmaras depremleri yakin
zamanda yaganmis iki 6nemli 6rnektir. Bu 6rnekler Tiirkiyenin
depreme hazirlik konusunda ve deprem sonrasi toplanma,
barinma vb. siireglerde yetersiz oldugunu ortaya koymustur.
Nitekim bu konuda yapilan ¢ok sayidaki bilimsel ¢alisma da
bu konuyu desteklemektedir. Ornegin Ocal ve Yildiz (2023),
Hatay ili Antakya ilcesinde yerlesim yerleri icerisinde yogun
yapilagmanin arasinda kalan yesil alanlarin ve toplanma
alanlar1 sayisinin yeterli olmamasinin 6 Subat Kahramanmaras
depremlerine olumsuz yansidigini vurgulamaktadir. Benzer
sekilde Istanbul, Izmir, Malatya gibi illerde de mevcut toplanma
alanlarinin sayisiin ve alan biiyiikliiklerinin mahalle niifusu
ve niifus/yap: yogunlugu dikkate alindiginda yetersiz oldugu
ve mekénsal planlamada uygunsuz oldugu belirlenmistir
(Yiicel 2017, Cinar ve dig. 2018, Aydogdu 2023, Giinaydin ve
Sahin 2023).

Afet sonrasi ilk 24 saat ¢ok Onemlidir ve kriz aninda
uygulanacak politikalarin ~ 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.
Toplanma alanlar1 bu bakimdan afet siirecinin onemli bir
parcasini olugturmaktadir. Ozellikle afetzedelerin deprem
an1 ve sonrasinda yonlendirilmesi, can giivenliklerinin
saglanmast ve ilk yardim uygulanmasi gibi siireglerde
kritik 6neme sahiptir. Bu baglamda yerlesim merkezlerinin
uygun noktalarinda afet toplanma alanlarinin bulunmasi
gerekmektedir. Toplanma alanlars; afet 6ncesinde belirlenmis,
gevresinde can giivenligini olumsuz etkileyecek unsurlarin
olmadigs, ulagim aglarina yakin, afet esnasinda insanlarin en
yakin ulasabilecekleri giivenli yerlerdir (Uyar ve Ozkan 2023,
AFAD 2024). Bu nedenle afet sonrast ilk durak olan toplanma
alanlarinin yer se¢imi olduk¢a 6nemli bir konu olup siirecin
titizlikle yonetilmesi gerekmektedir. Nitekim toplanma alanlar1
olarak kullanilabilecek lokasyonlarin sahip olmasi gereken
bazi 6zellikler vardir. Genel olarak bakildiginda bu alanlar
kamusal alan niteligine sahip park alanlar1 (Kogan ve Siiriin
2020), spor sahalari, okul, cami bahgesi (Maral ve dig. 2015,
Melikoglu ve Kaythan 2023) ve resmi kurum/kuruluslarin bog
alanlar1 olabilmektedir. Bu nedenle yapilarin baglangictaki
plan asamasinda dogru sekilde planlanarak depreme hazir
hale getirilmesi olduk¢a 6nemlidir (Cinar ve dig. 2018, Kogan
ve Siiriin 2020).

Mlgili literatiir incelendiginde toplanma alanlarinin yapist,
mevcut durumu ve yeterliligine yonelik cok sayida ¢alisma
bulunmaktadir. Bu ¢aligmalar arasinda yesil alanlarin toplanma
alant olarak kullanim potansiyellerinin degerlendirildigi
(Aksoy ve dig. 2009, Kirgin ve dig. 2017); kent merkezlerinde
yer alan toplanma alanlarmin lokasyonlari, buytklikleri
ve toplanma alani potansiyellerinin ele alindigi (Ozcan
ve dig. 2013, Maral ve dig. 2015, Silaydin Aydin ve dig.
2020, Agikkutlu ve dig. 2021, Kalkan 2022, Aydogdu 2023,
Gilinaydin ve Sahin 2023); mevcut afet ve acil durum toplanma
alanlarinin dogrulugunun arastirildig1 ve en uygun toplanma
alanlarinin dagilislarina yonelik analizlerin yapildig: (Sirin ve
Ocak 2020) caligmalar dikkat ¢ekicidir. Caligmalarin dikkat
gekici diger bir 6zelligi ise ge¢miste deprem afetinin yasandigi
veya gliniimiizde deprem riskinin bulundugu yerlesmelerin
tercih edilmesidir. Istanbul, Izmir, Kocaeli, Malatya, Aydin,
Balikesir vb. illerde bulunan toplanma alanlarinin mevcut
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durumuna yonelik ¢aligmalar 6nemli érneklerdir. Toplanma
alanlarinin belirlenme siirecine yonelik yapilan ¢alismalarda
ise gesitli tekniklerden ve yontemlerden yararlanilmistir.
Ozellikle bu siirecte Cografi Bilgi Sistemleri (Sirin ve Ocak
2020, Erdin ve dig. 2021, Kat ve dig. 2023, Ocal ve Yildiz 2023)
ve AHS yontemi (Palazca ve Partigd¢ 2018, Gerdan ve Sen
2020, Oztiirk ve Kaya 2020, Erdin ve dig. 2023) siklikla tercih
edilmistir.

Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS) ve Analitik Hiyerarsi
Stirecinin (AHS) kullanildig1 ¢aligmalardan $irin ve Ocak
(2020), Glimiishaneilinde yeralan mevcut toplanmaalanlarinin
en uygun yer analizi ile uygunlugunun belirlenmesine y6nelik 8
parametreden (egim, akarsulara uzaklik, karayollarina uzaklik,
yapilara uzaklik, yiikseklik, arazi kullanim, jeoloji ve niifus)
faydalanmiglardir. Bu parametlerin agirliklariin belirlenme
agamasinda AHS tercih edilmistir. Palazca ve Partigd¢ (2018),
Denizli ili Pamukkale il¢esinde yer alan agik ve yesil alanlarin
toplanma alan1 olarak kullanimlarinin potansiyeline yonelik
yaptiklar1 arastirmada 6 (konum, biyiikliik, kapasite, fiziksel
ve dogal ozellikler, arazi kullanim durumu) kriter dikkate
alinmistir. Calismada CBS ve AHS belirlenen parametrelerin
analiz ve sentezinde kullanilmigtir. Ocal ve Yildiz (2023), Hatay
ili Antakya ilgesinde yer alan toplanma alanlarina yonelik
yaptiklari ¢calismada, 9 parametreden (Mevcut Arazi Kullanim
Tird, Egim Durumu, Fay Hatt1 ve Sakinim Mesafeleri, Ulasim
Aglar1 Analizi, Koprii Durumu, Niifus kriterleri agisindan
degerlendirilmesi, Heyelan/kaya diismesi, Akarsulara yakinlik
analizi, Litoloji Ozellikleri) faydalanmiglardir. Bu ¢alismada
mekénsal ve istatistiksel analizler araciligiyla CBSde tematik
haritalar olusturulmugtur. Erdin ve dig. (2021), Izmir ili
Bayrakli, Karsiyaka ve Cigli ilgelerinde mevcut ve potansiyel
toplanma alanlarinin yol kademelenmesi ile olan iliskisi ve
ornek secilen alanlarda yol kademelenmesi ve yol genisligi
ile bina yiiksekligi iizerinden erisilebilirligine yonelik bir
caligma yapmislardir. Bu ¢alismada CBSden sadece haritalama
konusunda faydalanilmistir. Kat ve dig. (2023), Konya ili
toplanma alanlarinin belirlenme siirecini 4 kriter (yiizol¢tim,
niifus, ulagilabilirlik ve yerlesim yerlerine yakinlik) tizerinden
degerlendirmislerdir. Bu ¢alismada da CBS sadece haritalama
konusunda kullanilmigtir.

Burada sunulan arastirmanin ilgili literatiirde yer alan
caligmalardan en Onemli farki, toplanma alanlarinin
uygunlugunun belirlenmesinde CBSnin mekansal analiz
araglarinindan faydalanilmis olmasidir. Birgok ¢alismada
CBS sadece haritalama konusunda kullanilirken bu ¢aligmada
En Uygun Yer Analizi toplanma alanlarinin belirlenmesinde
o6nemli bir katki sunmustur. Bununla birlikte ¢aligmada
kullanilan 8 kriterin saptanmasi, mekénsal analizlerin yapilmasi
ve bu kriterlerin agirliklarinin belirlenmesi siirecinde CBS ve
AHS yontemleri birlikte kullanilmistir. Bu bakimdan ¢alisma
ilgili literatiirde yer alan bazi ¢aligmalarla ( Palazca ve Partigo¢
2018, Sirin ve Ocak 2020) benzerlik gostermektedir.

Aktif fay hatt1 tizerinde bulunmasi ve aliivyon arazilerin
¢ogunlukta olmasi sebebiyle Mustafakemalpasa ilgesi tarihsel
slirecte yasanan depremlerden (1855 biiyitkk Bursa depremi.
Uluabat fayinin kirilmasi sonucu ger¢eklesen deprem sonucu
Mustafakemalpasa ilcesinde biiyiik yikim ve zarar meydana
gelmistir.) ciddi zararlar gormistiir. Gilintimiizde belirtilen
bu ozelliklerden dolay1 ilge deprem konusunda riskli bir
konumdadir. Ne yazik ki bu risk halen devam etmektedir.
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Tarihsel siire¢ igerisinde artan niifus ve iyilestirilmeyen
konut stogu sebebiyle riskin boyutlar1 olduke¢a biiyiiktiir.
Tirkiyenin ge¢mis donemlerde yagamis oldugu depremlerde
ugradig1 yikim ve can kayiplar1 diisiiniildiigiinde; afet yonetim
slirecinin 6nemli bir par¢asini olusturan toplanma alanlarinin
giiniimiizde hala yeterli diizeyde olmamasy; Mustafakemalpaga
ilgesinin cografi yapist (jeolojik ve jeomorfolojik ozellikleri) ve
depreme hazirlikli olma siireci (toplanma alanlarinin uygun
standartlarda olmamas1 gibi) géz o6niine alindiginda ilge
Ozelinde bilimsel ¢aligmalarin yapilmasi elzem bir konudur.
Bu baglamda caligma, Mustafakemalpasa ilgesindeki olast
afet durumlarinda toplanma alanlarmin  uygunlugunu
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanarak degerlendirmeyi
hedeflemektedir. Bunun yaninda toplanma alanlarinin
glincellenmesi ve degisimine yonelik oneriler gelistirilmistir.
Ozellikle mevcut toplanma alanlarinin yeterliligi analiz
edilerek, yerel yonetimlere ve planlamacilara daha giivenli
ve erisilebilir toplanma alanlarinin olusturulmas: konusunda
rehberlik edici bilgiler sunulmustur. Boylelikle gelecekte olasi
bir deprem afetinin Mustafakemalpasa ilgesine etkilerinin en
aza indirilmesine katki saglanmis olacaktir.

2. VERi VE YONTEM

Deprem sonrasi toplanma alanlarin  uygunlugunun
belirlenmesine yonelik tasarlanan bu ¢aligmada oncelikle en
uygun yer tespitinde kullanilacak kriterlerin belirlenmesi
planlanmigtir. Bu kapsamda daha oénce yapilan ¢aligmalarda
kullanilan kriterler incelenmistir. Arastirmada kullanilmas:
amaciyla belirlenen kriterler ii¢ parametre altinda toplanmustir.

Bu parametrelerden ilki “sahanin cografi ozellikleri'dir.
Toplanma alanlarinin  belirlenme  stireclerinde ¢alisma
sahasinin egim durumu, iklim, jeolojik ve jeomorfolojik
ozellikleri onde gelen kriterler arasindadir (Ozdemir 2004,
Maral ve dig. 2015, Zengin Celik ve dig. 2017, Sirin ve Ocak
2020). Toplanma alani olarak belirlenen yerler jeolojik
ozellikler bakimindan sivilagma riskinin yiiksek oldugu
altivyon tabanl: arazilerden olusmamali; topografik o6zellikler
bakimdan fazla engebeli ve egimli alanlar olmamalidur.

Toplanma alanlarinin  belirlenmesinde kullanilan ikinci
parametre “erisilebilirlik” unsurudur. Toplanma alanlar
belirlenirken bina alanlarina, saglik merkezlerine ve enerji
nakil hatlarina uzaklik géz o6niinde tutulmalidir. Bu yerler
miimkiin oldugunca toplanma alanlarina yakin ve erisilebilir
olmalidir (JICA 2002, Aksoy ve dig. 2009, Cinar ve dig. 2018,
Gerdan ve $en 2020, Gokgoz ve dig. 2020, Sirin ve Ocak 2020,
Erdin ve dig. 2023).

Toplanma alanlarinin  belirlenmesinde  kullanilan  son
parametre ise “glivenlik” unsurudur. Toplanma alanlari
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belirlenirken akarsu yatagina ve fay hatlarina uzaklik 6nemli
kriterlerden birisidir (§irin ve Ocak 2020, Erdin ve dig. 2023,
Ocal ve Yildiz 2023). Toplanma alanlar: sularin drene olacag:
vadi tabanlarindan, dere yataklar1 gibi bolgelerden uzakta
olmalidir. Nitekim 06 Subat 2023 Kahramanmaras merkezli
depremlerde Antakya ve ¢evresinde depremin ardindan ikincil
felaket olarak sel ve tagkin riski belirmistir. Benzer sekilde fay
hatlarina ¢ok yakin olan bolgeler genelde risk altinda oldugu
i¢in belirli bir mesafenin bulunmas: gerekmektedir.

Deprem sonrasi toplanma alanlarinin degerlendirilmesi ve
uygunlugunun belirlenmesine yonelik gerekli olan tiim veriler
gesitli kurum/kuruluglardan ve uydu goriintiilerinden elde
edilmistir. Toplanma alanlar1 ve trafo merkezlerinin konumsal
verileri Mustafakemalpasa Belediyesinden saglanmugtir.
Aragtirma alanina ait sayisal yiikseklik modeli 12.5 metre
¢oziiniirliiklit ALOS PALSAR uydu gériintiilerinden; 1/25.000
olgekli H20-c3 ve H20-c4 jeoloji paftalar: ve 1/250.000 6l¢ekli
Bursa NK 35-12, Bandirma NK 35-11b, Kiitahya NJ 35-4
diri fay paftalar1 Maden Tetkik ve Arama Genel Mudirligii
tarafindan hazirlanmis paftalardan elde edilmistir. Bunun
yaninda saglik kuruluglarinin lokasyonlarina ait veriler
Google Earth Pro programindan; anayol ve akarsu verileri ise
ArcGIS for Desktop 10.7 yaziliminda yer alan Add Basemap
kullanilarak sayisallastirilmistir.

Eldeedilen veriler Cografi Bilgi Sistemlerinde yer alan mekansal
analiz araglar1 (yakinlik analizleri, yogunluk analizleri vb.)
kullanilarak raster veri yapisina doniistiiriilmistiir. En uygun
yer analizinde kullanilacak olan 8 kriter (yilikseklik, egim,
jeoloji, fay hatlarina, saglik alanlarina, trafo merkezlerine,
yollara ve akarsu yataklarina uzaklik) i¢in bu agamada daha
once yapilan ¢aligmalardan (JICA 2002, Ozdemir 2004, Aksoy
ve dig. 2009, Maral ve dig. 2015, Zengin Celik ve dig. 2017,
Cmar ve dig. 2018, Gerdan ve $en 2020, Gokgoz ve dig.
2020, Sirin ve Ocak 2020, Erdin ve dig. 2023, Ocal ve Yildiz
2023) faydalanilarak alt birimler olusturulmus ve agirhk
puanlar1 verilmistir (Tablo 1). Agirlik degeri olarak bilinen bu
puanlamada 1 en diisiik 5 ise en yiiksek uygunlugun oldugunu
gostermektedir. ArcGIS for Desktop 10.7 yaziliminda bulunan
“weigted overlay” (agirlikli cakistirma) araci ile analiz yapilmig
ve mevcut toplanma alanlarinin uygunlugu test edilmistir.
Weigted overlay analizinde kullanilan 8 kriterin yiizde yiize
tamamlanmasi gereken agirlik oranlari ise Saaty (1990; 2008)
oOlgegine gore puanlandirilmistir.

Calisma sahasinda yer alan toplanma alanlarinin kisi basina
diigen kapasiteleri hesaplanirken mevcut mahalle niifuslar
ile toplanma alanlarinin alansal biiyiikliikleri kullanilmistir.
Toplanma  alanlarina  ait  veriler =~ Mustafakemalpasa
Belediyesinden, mahalle niifusu verileri ise TUIK'ten elde
edilmistir.
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Tablo 1: Uygun toplanma alanlarin belirlemek icin kullanilan parametreler, kriterler, etki ve agirlik degerleri
Tablel: Parameters, criteria, impact and weight values used to determine suitable assembly areas

Alt Etki Agirhik Degerleri
Birimler Degeri (%)
49-100 5
Yiikseklik (m) 101-150
151+
0-2
2-5
5-15
15+
Aliivyon
Litolojik Yap1 Kumtagi- 12
Cakil Tas1
0-50
51-100
101-150
151-200
201+
0-50
Saglik 51-100
Erisilebilirlik Parametresi Merkezlerine 101-150
Yakinlik (m) 151-200
201+
0-50
Trafo 51-100
Merkezlerine 101-150
Uzaklik (m) 151-200
201+
0-50
51-100
101-200
201-300
301-400
401-500
501+
0-1000
1001-1250
1251-1500
1501-1750
1751+

Parametreler Kriterler

3

Cografi Parametreler Egim (m)

—_—l— ) N W N

Ana Yollara

Uzaklik (m) 22

Akarsulara

Uzaklik (m) 33

Giivenlik Parametresi

Fay Hattina

Uzaklik (m) 15

N A WNROUPEAE WD === NP ON—NDWRASOB=RWRASPBDS OB W
W

3. CALISMA SAHASININ COGRAFi OZELLIiGi VE
DEPREMSELLIGI

Calisma sahasi, Marmara bolgesinin giineyinde yer alan Bursa
iline bagli Mustafakemalpasa ilgesinin merkezidir. ilgenin
Bursa sinirlari icerisinde kalan bolimiiniin giiney dogusunda
Bityitkorhan, dogusunda Orhaneli, kuzey dogusunda Niliifer,
kuzeyinde Karacabey; Balikesir smirlari icerisinde kalan
bolimiiniin dogusunda Dursunbey, giiney batisinda Kepsut,
batisinda Susurluk ilgesi yer almaktadir. Calisma sahasi
40°03°157-40°00°05” kuzey enlemleri ile 28°20°357-28°25°97”
dogu boylamlar: arasindadir (Sekil 1). En 6nemli sulak alanlar:

BALIKESIR

Uluabat golii ve Mustafakemalpasa c¢ayindan olusmaktadir. .

flgenin yiizél¢iimii 1.621 km?*dir. ilge merkezinin denizden Ll —

yitksekligi ortalama 40 metredir. Ilge merkezinden giineye ve | et J
doguya dogru gidildik¢e ortalama yiikseklik 700 metreye kadar | —onr H
cikmaktadir. En yiiksek noktast (1336 metre) Cataldagidir % ~A-— WA i i
(Bursa Valiligi 2024). flge niifusu 2023 yili itibariyla 102.284 H e 8 " ;{F‘ ; LE
kisi olup, aragtirma sahasinda yer alan 18 mahallenin toplam B — —— - — — " .
niifusu 63.730dur (TUIK 2023). Sekil 1: Calisma sahasinin lokasyon haritas

Figure 1: Location map of the study area
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[lcenin biiyiik bir béliimii morfolojik birim bakimdan
ova flzerinde yer almaktadir. Ayni zamanda bu ova
Mustafakemalpasa ¢ayr tarafindan drene edilmektedir. Bu
nedenle arastirma sahasinin jeolojik yapisi aliivyon, cakil
tasi-kum tasi-camur tag1 gibi malzemelerden olusmaktadir.
Bu durumdan dolay1 ¢alisma sahasi depremsellik konusunda
riskli yapidadir.

Deprem agisindan diger bir risk faktorii ise ¢aligma sahasinin
icinden gegen aktif faylardir. Bu faylar Kuzey Anadolu Fay
Sisteminin (KAFS) giiney kolu iizerinde, Bursa-Goénen
havzasinin olusumunu denetleyen ve bu ¢okiintii alaninda yer
alan Uluabat Fay1 ve Mustafakemalpasa Fayrdir (Emre ve dig.
2005; 2009).

o Uluabat Fayi: Mustafakemalpasa ile doguda Niliifer ilgesine
bagli Hasanaga mahallesi arasinda KKD-GGB uzanimh
ve sag yanal dogrultu atiml bir faydir. Yaklagtk 50 km
uzunlugundaki fayin bir bolimi ilge sinirlari icerisinde
Uluabat goliiniin glineydogusundan gole paralel olarak
uzanir ve doguya dogru Hasanaga mahallesinden gegerek
kuzeye devam etmektedir.

o Mustafakemalpasa Fay:: Mustafakemalpasa ilge merkeziyle
bu ilceye bagl Caltibiikii beldesi arasinda uzanan, farkl
uzunluklara sahip {i¢ ana segmentten olusan ve 47 km
uzunlugunda, sag yanal dogrultu atiml bir faydir (Kop ve
dig. 2016, Saroglu ve dig. 1992).

Tarihsel siiregte bu faylara bagl olarak gelisen bircok deprem
meydana gelmistir. Bu depremlerde hem Bursa ili hem de
Mustafakemalpasa ilgesi olumsuz etkilenmistir. Bunlar
arasinda en bilineni ve biiyiik yikimlara sebep olani 28 Subat
1855 yilinda gerceklesen biiyilk Bursa depremidir. Aletsel
donem Oncesi gerceklesen bu deprem aragtirmalara gore
Uluabat Fayrnin kirilmasi neticesinde olusmustur (Eyidogan
ve dig. 1991, Ozalp ve dig. 2013). Bu deprem sonucu Ulucami
basta olmak iizere Bursa civarinda bulunan camilerin ve
hanlarin bir¢ogunda hasar ve yikim meydana gelmistir. Bunun
yani sira Mustafakemalpasa ilgesinde (tarihi kayitlarda ilgenin
ad1 Kirmasti kazasi olarak ge¢mekteydi) ¢ok sayida ev ve cami
yikilmigtir. Ilge arazisinin belirli boliimlerinde derin catlaklar
olusmustur (Ozaydin 2017).

Aletsel doénemde (1900’lerden giiniimiize) ise Bursanin
icinde bulundugu Giiney Marmara Bolgesinde, arasinda
biiytikliikleri ve yerleri belirlenebilen degisik biiyiikliiklerde
hasar yapan depremler olmustur. Bu depremler arasinda
Mustafakemalpasa ilgesinin de etkilendigi 7.2 buytikligiindeki
Yenice-Gonen (18 Mart 1953) ve 7.0 bityiikligiindeki Manyas
Depremi (6 Ekim 1964) ¢alisma sahasini etkileyen ve yakin
tarihte yasanan énemli depremlerdir (Ates ve Aktimur 2019).

4. MEVCUT DEPREM TOPLANMA ALANLARI VE
LOKASYON OZELLiKLERi

Toplanma alani olarak belirlenen yerlerin bazi 6zelliklere sahip
olmas: gerekmektedir. Oncelikle toplanma alanlari, fiziksel,
jeolojik ve cografi olarak afet riski bulunmayan; afet sirasinda ve
sonrasinda insanlarin hemen ulagabilecegi; yerlesim yerlerine
500 metre mesafeden yakin; icerisinde tuvalet, su deposu,
jenerator, acil yardim ekipmanlari, ilk yardim malzemesi vb.
ihtiyaclarin giderilmesine yonelik mekénsal yapilardir (Maral
ve dig. 2015, Cinar ve dig. 2018, Erdin ve dig. 2023).
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Tiirkiyede afet ve acil toplanma alanlarinin yapisi ve nitelikleri
AFAD tarafindan, lokasyon segimi ise belediyeler tarafindan
belirlenmektedir. Afet toplanma alanlarinin belirlenmesinde
bazi kriterler dikkate alinmaktadir (AFAD 2024). Bunlar:

1. Niifus yogunlugu,

2. Ulagilabilirlik ve tahliye kolaylig1

3. Mimkiin oldugunca engellilerin ve yashlarin ulagimina
uygunlugu,

4. Yangin, su tagkini, tsunami, altyapi ve benzerleri gibi
ikincil tehlikeler ile deniz, akarsu kenarlari, sivilasmadan
etkilenmeyecek ve fay hatlarindan uzak alanlar olmasi,

5. Miimkiin oldugunca engebesiz diiz araziler olmast,

6. Konut alanlarina yakin ancak yapisal ve yapisal olmayan
unsurlardan etkilenmemesi,

7. Elektrik, su, tuvalet gibi temel ihtiyaglar ve benzeri unsur-
larin  karsilanabilecegi yapilara yakinlik gibi, segim
kriterlerine dikkat edilerek ve miimkiin oldugunca kamuya
ait uygun yerler segilerek belirlenmektedir.

Bu dogrultuda toplanma alanlari iki kademeli olarak siniflan-
dirilabilir (Erdin ve dig. 2023). Buna gore:

I’inci Kademe Toplanma Alanlari: Park ve yesil alan, rekreasyon
alanlari, agik spor alanlari, meydanlar ve agik pazar yerleri,

2'nci Kademe Toplanma Alanlari: Kamu kurumlari, resmi
nitelik tagtyan okullar (anaokullary, ilkokul, ortaokul, lise ve
niversite), saglik tesisleri, kapali spor alanlar1 ve kapali pazar
yerlerinden olugmaktadir.

2nci kademe toplanma alanlar1 1’inci kademe toplanma
alanlarindan farkli olarak kapali alana sahip olmalari nedeniyle
ozellikle olumsuz iklim sartlarinda daha korunakli bir alanda
bulunma imkéni saglamaktadir (Erdin ve dig. 2023).

Toplanma alanlarinin belirlenmesindeki en 6nemli kriterlerden
biri de alanin mahalle niifusuna gore yeterliligidir. Literatiirde
yer alan bazi ¢aligmalarda toplanma alani kapasiteleri icin kisi
bagt 1 m? (Agikkutlu ve dig. 2021), 1.5 m* (JICA 2002, Aydogdu
2023), 2 m? (Gerdan ve Sen 2019, Kalkan 2022, Aydogdu 2023,
Ocal ve Yildiz 2023) ve 4 m” (Cinar ve dig. 2018) kriteri dikkate
alinmistir. Bu konuda AFAD (2024) toplanma alanlar1 i¢in kisi
bast en az 2.5 m? alan olmasi gerektigini belirtmistir. Yapilan
bir¢ok ¢alismada (Sirin ve Ocak 2020, Saygili ve Akpinar
2022, Erdin ve dig. 2023, Giinaydin ve $ahin 2023, Partigog
2023) bu 2.5 m? kriteri kullanilmistir. Bu ¢alismada da deprem
sonrasi toplanma alanlar1 kisi basi en az 2.5 m® olarak dikkate
alinmigtir.

Caligma sahasinda yer alan 18 mahallede 37 adet toplanma
alan1 mevcuttur (Tablo 2). 18 mahallenin 2023 yili toplam
niifusu 63.730 olup, 37 adet toplanma alaninin toplam boyutu
169.189 m?*dir. Toplanma alanlarinin tamami ortalama
4.572 m*dir. En biyiik toplanma alani (23.748 m?) Atatiirk
mahallesinde bulunan Osmangazi Belediyesi Mustafa Diindar
Parky; en kiigitk toplanma alani (501 m®) ise Hamidiye
mahallesinde bulunan ¢ocuk parkidir. Calisma sahasinda yer
alan toplanma alanlarinin tamaminin alansal boyutu mahalle
nitfuslarinin toplamina béliindigiinde kisi bagi 2.65 m*lik bir
alan ortaya ¢ikmaktadir. Fakat ¢alisma sahasinda yer alan 24
adet toplanma alaninin mahalle niifuslar1 dikkate alinmadan
olusturuldugu ve kisi bagina diigen toplanma alani boyutu olan
2.5 m”nin altinda oldugu belirlenmistir. Bu durum herhangi
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bir afet sonrasinda yetersiz alan nedeniyle kaos ortami
olugsmasina neden olacaktir. Ozellikle Barig ve Hamidiye
mabhallelerinde bulunan toplanma alanlarinda kisi basina
diisen alan miktarinin 0.8 m* olmasi afetzedeler i¢cin durumu
daha da zor hale getirecektir.

Kisi basina diisen alaninin yeterli oldugu 13 adet toplanma
alan1 Adalet, Atatiirk (Sekil 2), Cumhuriyet, Fevzidede, Orta
ve Tatkavakli mahallerinde dagilis gostermektedir. Fevzidede
mahallesinde yer alan toplanma alanlari ise kisi basina diigen
alan (11.8 m?) agisindan en yiiksek degere sahiptir.

Tablo 2: Mevcut afet ve acil durum toplanma alanlarinin genel ozellikleri
Table 2: General overview of existing disaster and emergency assembly areas

Toplanma Mabhalle Kisi Basina
No Toplanma Alam Olarak Kullamlan Yer Mabhalle P > . . Diisen Alan
Alam (m?) Niifusu (Kisi) (m?)
1 Park Adalet 2075 343 6.04
2 Engelsiz Spor Merkezi . 2544
3 Park Atariye 2063 3748 1.22
4  Osmangazi Belediyesi Mustafa Diindar Parki 23748
5  Tabiyeci Ismail Parki Atatiirk 1115 5056 5.35
6  Muhsin Yazicioglu Parki 2200
7  Fuat Buldu Parki 1247
8  Cemil Meri¢ Parki Bans 3688 6163 0.8
9 Toplum Sagligi Merkezi Cirpan 6284 3193 2
10  Etibank Sosyal Tesisleri Parki . 20659
11  Cengiz Aytmatov Parki Cumhuriyet 2596 3355 7
12 Otopark 5273
13 Rumeliler Parki Fevzidede 8609 1212 11.8
14 Rumeliler Dernegi Parki 500
15  Park 891
16  Park Hamidiye 501 7877 0.8
17  Prof. Dr. Oktay Sinanoglu Parki 5117
18 14 Eyliil 0O 605
19 Atilla Ilhan Parki Hamzabey 2871 4701 1.75
20  Adnan Menderes Meydani 4779
21  Cemal Siireyya Parki 1614
22 Rekreasyon Alani Lalagahin 4764 3498 2.15
23 Pazar Yeri 1165
24  Kapali Spor Salonu 2875
25  Temizlik Isleri Santiyesi Orta 13468 2316 6.5
26  Park Sevketiye 1246 1227 1
27  Mahmut Colakoglu Parki L 3154
28 Seyhmiiftii Cami Seyhmiifti 1488 1960 23
29  Prof. Dr. Aziz Sancar Parki 19567
30 Tatkavakli [00 Tatkavakly 713 5377 38
31 Park Yalintag 8618 6489 1.3
32 Barig Mango Parki 2661
33 Park Yunus Emre 2386 4296 1.6
34  MKP Endiistri Meslek Lisesi 2155
35  Tahil Meydan1 Park Yiizbag1 Sabri Bey 609 384 1.5
36  Ugur Bocegi Kiiltiir Merkezi . 2484
37  Belediye Sosyal Yardim Isleri Miidiirliigii Ziiferbey 2857 2335 22

Sekil 2: Atatiirk mahallesinde yer alan Muhsin Yazicioglu Park: uygun

toplanma alanini temsil eden bir 6rnegi teskil etmektedir (2024)
Figure 2: Muhsin Yazicioglu Park in Atatiirk neighbourhood is an example of a
suitable assembly area (2024)

Arastirma sahasinda yer alan toplanma alanlari ¢ogunlukla
park ve rekreasyon alanlarindan (23 adet) olugmaktadir
(Sekil 3). Cirpan, Orta ve Ziiferbey mahalleleri digindaki tiim
mahallelerde en az bir park ve rekreasyon alan1 bulunmaktadir.
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Park ve rekreasyon alanlarindan sonra okullar (3 adet) ile
kamu binalar1 (3 adet) en fazla tercih edilen toplanma alan:
sahalaridir. Diger alanlar spor salonu, saglik merkezi, pazar
alani, meydan, otopark ve cami gibi yerlerden olugsmaktadir.
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Sekil 3: Calisma sahasinda yer alan afet ve acil durum toplanma alanlar:
Figure 3: Disaster and emergency assembly areas in the study area
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. o e At LS 3 7
TOPLANMA ALANLARININ : i R &

UYGUNLUGUNUN BELIRLENMESi

Mustafakemalpasa ilgesinde var olan afet toplanma alanlarimin
uygunlugunun belirlendigi bu ¢aliymada 8 kriter kullanilarak
analiz yapilmigtir. Bu kriterler ayni zamanda ¢alisma sahasinin £
niteligini ve toplanma alanlarinin lokasyon o6zelliklerini
ortaya koymaktadir. Bu kriterlerden ilki arastirma sahasinin
saywisal yikseklik modelidir. Aragtirma sahasinin biyiik
boliimi 50 ile 100 metre arasinda yiikseklige sahiptir (Sekil
4). Yikselti profilinin diisiik olmasi sahanin egim profilini
de etkilemistir. Calisma sahasinin biytk bélimiinde 0-5
derecelik egim mevcuttur. Bu durum toplanma alanlarinin yer
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Sekil 4: Calisma sahasimin a) Sayisal yiikseklik modeli, b) Egim durumu ve c) Jeolojik yapis
Figure 4: a) Digital elevation model , b) Slope and c) The geological structure of the study area
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Arastirma sahasinda topografik sartlar toplanma alanlarinin
dagilisgint  kolaylastirirken,  ilce  merkezinden  gecen
Mustafakemalpasa cay: ve diri fay hatti toplanma alanlarinin
dagilisini kisitlamaktadir. Nitekim akarsu havzasinda bulunan
toplanma alanlar1 deprem sonrasi yasanabilecek sel ve taskin
felaketinde 6nemli riskler olusturabilir. Bu nedenle toplanma
alanlarinin akarsu yatagindan mimkiin oldugunca uzakta
bulunmasi gerekmektedir (Sirin ve Ocak 2020, Ocal ve Yildiz
2023) (Sekil 5). Benzer sekilde ilce merkezinden gegen diri
fay hattinin bulundugu lokasyona yakin yerlerdeki toplanma
alanlar1 da belli bir mesafede olmalidir. Bu bakimdan deprem
toplanma alanlarinin fay hattina olabildigince uzak konumda
bulunmas: afet esnasinda ve sonrasinda insanlarin giivenli
hareket etmelerine kolaylik saglayacaktir.

Toplanma alanlarimin dagilisini ve giivenligini etkileyen diger
bir unsur sahanin jeolojik 6zelligidir (Ozdemir 2004, Maral
ve dig. 2015, Zengin Celik ve dig. 2017, Sirin ve Ocak 2020)
(Sekil 4). Ozellikle Mustafakemalpaga ¢ayinin aliivyonlarini
biriktirdigi bir ova tizerine kurulu olan ilge merkezinin litolojik
yapisini  ¢ogunlukla aliivyon araziler ve ¢akil tasi-camur
tagi-kum tag:t gibi malzemeler olugturmaktadir. Bu durum
ozellikle Mustafakemalpasa ¢ay1 havzasinda yer alan toplanma
alanlarinin deprem afeti sirasinda ve sonrasinda riskli yapida
olugunu etkilemektedir.

Akarsulara Uzakik (m)
[o-s0 [N 301-400

Fay Hattina Uzakiik_(m)
[Jo-1000
1-1.250

* Toplanma Alani

272330 w240E B2AWE 27250 w2530

Sekil 5: Mevcut toplanma alanlarimin a) Akarsu ve
b) Fay hattina olan uzakligi
Figure 5: Distances of existing assembly areas to a) Rivers and
b) Fault lines

Olast bir afette en kisa siirede (12-24 saat) toplanma alanlarina
ulagim ve saglikl bilgiye erisim (Cinar ve dig. 2018, Sirin
ve Ocak 2019); elektrik, su, tuvalet gibi temel ihtiyaglarin
karsilanabilecegi yapilara yakinlik son derece 6nemlidir.
Ayrica afet sirasinda saglik sorunu yasayan insanlara ilk yardim
uygulanabilmesi bir baska 6nemli hususlar arasindadir. Bu
sebepletoplanmaalanlarininkarayollarina, saglik kuruluslarina
ve trafo merkezlerine son derece yakin bir lokasyonda
bulunmalar1 gerekmektedir. Nitekim analiz asamasinda
deprem sonrasi toplanma alanlarinin karayollarina, saglik
kuruluslarina ve enerji nakil hatlarina belirli bir mesafede
bulunmasina yonelik kriterler belirlenmistir (Sekil 6).
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Sekil 6: Mevcut toplanma alanlarinin a)ana yollara, b) saglik
merkezlerine ve c) trafo merkezlerine olan uzaklig.
Figure 6: Distance of existing assembly areas to a) main roads, b)
health centres and c) transformer substations.
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Belirlenen kriterler cercevesinde yapilan agirlikli gakigtirma
analizi ve kisi basina diisen toplanma alani miktar1 dikkate
alinarak olugturan uygunluk haritasina gére mevcut toplanma
alanlarindan 6 tanesinin hem kisi bagina diigen toplanma
alant bakimindan yetersiz hem de ¢akistirma analizi
bakimindan uygun olmadig: belirlenmistir ($ekil 7, Tablo
3). Uygun olmayan bu alanlar Mustafakemalpasa ¢ay1 dere
yatagi boyunca Hamidiye, Lalasahin, Sevketiye ve Seyhmiiftii
mahallelerinde yer almaktadir. Olas: bir depremde, sel ve taskin
felaketlerinde bu alanlar olumsuz etkilenecektir. Bu nedenle
dere yatag: icerisinde yer alan toplanma alanlarmin (Sekil
8) kullanilmamasi, bunun yerine daha yakin lokasyonlarda
bulunan giivenli alanlarin tercih edilmesi gerekmektedir. Bu 6
uygun olmayan yer disinda kalan toplanma alanlar: ise yapilan
¢akigtirma analizine gore uygun ve en uygun alanlar igerisinde
yer almaktadir.

2o

Kisi Bagina Dasen Alana Gore
Uygun Oimayan Toplanma Alani

Sekil 7: Analiz sonucuna gore uygun olan ve olmayan toplanma
alanlarmm dagilisi
Figure 7: Distribution of suitable and unsuitable assembly areas
according to the results of the analysis

Tablo 3: Mevcut afet ve acil durum toplanma alanlarinin uygunluk durumu

Table 3: Suitability of existing disaster and emergency assembly areas

Kisi Bagina

- Diigen Alana Analize Gore
N Toplanma Alam Olarak Toplanma Mghalle K1§ i Basina Gore Uygun Uygun
0 Mabhalle Niifusu Diisen Alan Olmayan
Kullanilan Yer Alam (m?) . . Olmayan
(Kisi) (m?) Toplanma
Toplanma
Alanlar
Alanlar

1 Park Adalet 2075 343 6.04 - -

i E:fkelm Spor Merkezi Atariye ;3‘6“3‘ 3748 1.22 X -

4 Osmangazi Bld. Mustafa Diindar Park1 23748

5 Tabiyeci Ismail Parki Atatiirk 1115 5056 535 - -

6 Muhsin Yazicioglu Parki 2200

7 Fuat Buldu Parki 1247

8 Cemil Meri¢ Parki Bans 3688 6163 08 X i

9 Toplum Sagligi Merkezi Cirpan 6284 3193 2 X -

10 Etibank Sosyal Tesisleri Parki . 20659

11 Cengiz Aytmatov Parki Comhuriyet 2596 3353 7 i i

12 Otopark 5273

13 Rumeliler Parki Fevzidede 8609 1212 11.8 - -

14 Rumeliler Dernegi Parki 500

15 Park 891 X
16 Park Hamidiye 501 7877 0.8 X X
17 Prof. Dr. Oktay Sinanoglu Parki 5117 -

18 14 Eyliil 100 605

19 Atilla flhan Parki Hamzabey 2871 4701 1.75 X -
20 Adnan Menderes Meydani 4779

21 Cemal Siireyya Parki 1614 -
22 Rekreasyon Alant Lalagahin 4764 3498 2.15 X X
23 Pazar Yeri 1165 -

24 Kapali Spor Salonu 2875 -
25 Temizlik Isleri Santiyesi Orta 13468 2316 6.5 i -

26 Park Sevketiye 1246 1227 1 X X
27 Mahmut Colakoglu Parki s 3154 X
28 Seyhmiifti Cami Seyhmifii 1488 1960 23 X X
29  Prof. Dr. Aziz Sancar Parki 19567

30 Tatkavakli 100 Tatkavakh 713 37 38 ) )

31 Park Yalintag 8618 6489 1.3 X -

32 Barig Mango Parki 2661

33 Park Yunus Emre 2386 4296 1.6 X -
34 MKP Endiistri Meslek Lisesi 2155

35  Tahil Meydani Park Yiizbast Sabri Bey 609 384 1.5 X -

36 Ugur Bocegi Kiiltiir Merkezi . 2484

37 Belediye Sosyal Yardim Isleri Md. Ziiferbey 2857 2333 22 X i
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Sekil 8: Lalasahin mahallesinde dere yataginda rekreasyon alam
icerisinde yer alan toplanma alani, lokasyon bakuwmindan yanhs bir
ornegi temsil etmektedir (2024)

Figure 8: The gathering area located in the recreation area in the creek
bed in Lalasahin neighbourhood represents a wrong example in terms
of location (2024)

L AR

Kisi bagina diisen toplanma alani boyutu dikkate alindiginda
37 toplanma alanindan 24’tiniin uygun biiyiikliikte olmadig1
gorilmektedir. Kisi basma diigen toplanma alani kriterini
kargilamayan bu alanlar 12 mahallede (Atariya, Baris, Cirpan,
Hamidiye, Hamzabey, Lalasahin, Sevketiye, Seyhmiifti,
Yalintag, Yunus Emre, Yiizbagi Sabri Bey, Ziiferbey) dagili
gostermektedir. Bu alanlarda kisi bagina diisen toplanma alani
boyutu 2.5 m*nin altinda yer almaktadir (Sekil 9). Bu durum
olas1 bir afet durumunda insanlarin toplanabilecekleri alanlarin
yetersiz kalmasina ve bir kaos ortaminin olugmasina sebep
olacaktir. Geri kalan 13 toplanma alaninin ise hem kisi basina
diisen toplanma alani boyutu hem de analiz sonucuna gore
uygun oldugu belirlenmistir. Uygun olan bu alanlar Adalet,
Atatiirk, Cumbhuriyet, Fevzidede ve Orta mahallelerinde
bulunmaktadir.

Sekil 9. Toplanma alaninin uygun olmadigi ornekler a) Seyhmiiftii mahallesinde yer alan Seyhmiiftii camii, b) Yiizbas: Sabri Bey mahallesinde yer alan
Tahil Meydani parki, ¢) Hamzabey mahallesinde yer alan 14 Eyliil Ilkégretim Okulu, d) Seyhmiiftii mahallesinde yer alan Mahmut Colakoglu parks kisi
bagsina diisen toplanma alani standartlarim karsilamamaktadir (2024)

Figure 9: Examples where the assembly area is not suitable: a) Seyhmiiftii mosque in Seyhmiiftii neighbourhood, b) Tahil Meydan: park in Yiizbas
Sabri Bey neighbourhood, c) 14 Eyliil Primary School in Hamzabey neighbourhood, d) Mahmut Colakoglu park in Seyhmiiftii neighbourhood do not
meet the per capita gathering space standards (2024)
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6. TARTISMA VE SONUC

Mustafakemalpasa ilge merkezinde bulunan 37 adet deprem
sonrasi toplanma alaninin dagiliginin ve uygunlugunun analiz
edildigi bu ¢alismada, sadece 13 toplanma yerinin hem kisi
basina diisen alan bakimindan hem de analiz sonucuna gore
uygun oldugu, 24 tanesinin ise kisi basmadiisen toplanma
alani kriteri bakimindan yetersiz oldugu ve deprem toplanma
alan1 kullanimina uygun olmadig: tespit edilmistir.

Uygun olmayan bu yerler 6ncelikle kisi bagina diisen toplanma
alani kriterini (kisi bag1 2.5 m?) kargilamamaktadir. Biiyiik
gogunlugunun park olarak hizmet verdigi bu alanlar mahalle
niifuslar1 dikkate alinmadan gelisigiizel se¢ilmistir. Ornegin en
fazla niifusun ikamet ettigi Hamidiye mahallesinde {i¢ farkli
lokasyonda dagilis gosteren toplanma alanlarinin kapasite
olarak yetersiz oldugu, az niifusun ikamet ettigi Fevzidede
ve Orta mahallelerinde yer alan toplanma alanlarmin ise
kapasitenin ¢ok tstiinde oldugu goriilmektedir. Esasinda
literatiirde yapilan ¢aligmalar dikkate alindiginda Tiirkiye'nin
bir¢ok ilindeki toplanma alanlarinda bu kriterin dikkate
alinmadig1 sdylenebilir. Bu noktada Giinaydin ve $ahin (2023),
Asikkutlu ve dig. (2021), Sirin ve Ocak (2020), Gerdan ve
Sen (2020), Cmar ve dig. (2018)’in bulgulariyla sonuglarimiz
ortismektedir. Sonuglar, afet sonrasi toplanma alanlarinda kisi
basina diigen toplanma alani kriterinin dikkate alinmadigini
kanitlamaktadir.

Uygunluk analizi sonucuna gore 6 toplanma alaninin deprem
sonrasi toplanma alani olarak kullanilmasinin uygun olmadig:
belirlenmistir. Bu yerlerin uygun olmamasinin en temel sebebi
dere yataginda konumlanmis olmalaridir. Dere yataginda
bulunan bu yerler deprem esnasinda ve sonrasinda hem zemin
ozelliklerinden hem de olasi sel ve taskinlardan olumsuz
etkilenecektir. Ocal ve Yildiz (2023), yakin zamanda gergeklesen
06 Subat 2023 Kahramanmaras merkezli depremlerde Antakya
ve ¢evresinde depremin ardindan ikincil felaket olarak sel ve
taskin riskinin belirdigini belirtmiglerdir. Nitekim Bursa
Valiligi (2021) raporuna gore, Mustafakemalpasa ¢aymnin
ozellikle disiik egimin etkili oldugu alanlarda genis tagkinlar
olusturma potansiyeline sahip oldugu belirtilmistir. Bu
bakimdan dere yatagi icerisinde yer alan toplanma alanlarinin
kullaniminin iptal edilmesi ve bir an 6nce uygun lokasyonlarda
yeni toplanma alanlarinin olusturulmas: gerekmektedir.

Mustafakemalpasa ilcesi deprem bakimindan birinci derece
riskli konumdadir. Tarihsel siirete yasanan depremlerde bitytik
yikimlari ve can kaybinin yasandig: ilgede gelecekte olmasi
muhtemel depremlerin olumsuz etkilerinin olacag: asikardur.
Yapilan saha ¢aligmalar1 ve gozlemlerden elde edilen bilgiler
oncelikle ilce genelinde yapr stogunun denetlenmesi ve riskli
yapilarin doniigtirilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir.
Deprem ani ve sonrasinda hayati yasam unsurlarindan biri
olan toplanma alanlarmin ise agagida belirtilen Oneriler
cercevesinde yeniden degerlendirilmesi gerekmektedir.
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1. Ilce merkezinde bulunan toplanma alanlari yetkili kurum-
lar tarafindan gozden gecirilmeli, Ozellikle Hamidiye,
Lalasahin, Sevketiye ve Seyh Miiftii mahallerinde bulunan
uygun olmayan toplanma alanlarinin kullanimi iptal
edilmeli, bu mahallelerde dogru lokasyonlarda, niifus
kriterinin dikkate alindigi, standartlara uygun yeni
toplanma alanlar1 olusturulmalidir.

2. Toplanma alanlarinin planlanmasinda yeterlilik 6nemli bir
kriterdir. Bu nedenle toplanma alanlar1 olugturulurken
cografi sartlara, bina kat sayisina, mahalle niifusuna, ula-

sim aglarina, saglik tesislerine vb. unsurlarin yeterliligine
dikkat edilmelidir.

3. Toplanma alanlarinin 6nemli gereksinimlerinden biri alt
yap1 ve temel ihtiya¢ unsurlaridir. Bu baglamda toplanma
alanlarinda temel ihtiyaglar1 karsilayabilecek 1s1klandirma,
wc., temiz su vb. gereksinimlerin toplanma alanlarinin ta-
maminda belirli bir standarda ulagtirilmasi gerekmektedir.

4. Toplanma alanlarinin kullanimina yonelik sorunlarin ba-
sinda bu tiir alanlarin bilinirliginin disiik olmas: gel-
mektedir. Ozellikle yerel halk ikamet ettikleri mahallede
bulunan toplanma alanlarinin lokasyonlarini ¢ogunlukla
bilmemektedir. Bu alanlarin goriiniirligiiniin artirilmasi
ve mahalle sakinlerinin bu alanlara kolaylikla ulasmasi i¢in
yer-yon levhalar yerlestirilmelidir.

5. Toplanma alani olarak belirlenen yerlerin amag dis1 kulla-
niminin engellenmesi igin gerekli tedbirlerin alinmasi ve
denetimlerin saglanmasi gerekmektedir.

6. Toplanma alanlarinin belirlenmesinde ve planlanmasinda
teknolojinin kullanimi énemlidir. Ozellikle Cografi Bilgi
Sistemleri afet yonetiminde ilgili kurumlarin ve karar ve-
ricilerin gerekli tedbirleri almasinda ve etkin miidahalede
6nemli rol oynayacaktir.

Son olarak Alp-Himalaya deprem kusaginda bulunan
tlkemizin deprem gergegi unutulmamalidir. Nitekim
yakin zamanda gerceklesen ve iilkemizi derinden etkileyen
depremler somut tecriibelerin kazaniminda etkili olmustur.
Depremle yasamanin birinci sarti yasanilan cografyay:
tanimaktan ge¢cmekte ve bilimsel ¢aligmalarin rehberliginde
planlama ¢aligmalarinin yapilmasini saglamaktir. Afet sonrast
toplanma alanlarinin belirlenmesinde ge¢mis tecriibe ve
birikimlerden faydalanip, cografi faktorlerin dikkate alindig:
calismalarin yapilmas: gerekmektedir. Ancak bu ¢alismalar
sadece kagit tizerinde kalmamali, her il ve ilgenin yapisina
uygun planlamalar olusturulmalidir. Bu dogrultuda cografya
bilimi ve cografyacilar mekansal planlama ve karar vericiler
noktasinda afet yonetim siireglerine siiphesiz 6nemli katkilar
saglayacaktir.
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ARASTIRMA VERISI (Research Data)

Calismalar kapsaminda kullanilan toplanma alanlar1 ve
trafo merkezlerinin konumsal verileri Mustafakemalpaga
Belediyesinden; aragtirma alanina ait sayisal yiikseklik
modeli 12.5 metre ¢oztniirlikli ALOS PALSAR uydu
gortntiilerinden; 1/25.000 olgekli H20-c3 ve H20-c4 jeoloji
paftalar1 ve 1/250.000 olgekli Bursa NK 35-12, Bandirma
NK 35-11b, Kiitahya NJ 35-4 diri fay paftalari Maden
Tetkik ve Arama Genel Mudiirliigii tarafindan hazirlanmig
paftalardan; saglik kuruluslarinin lokasyonlarina ait veriler
Google Earth Pro programindan; anayol ve akarsu verileri
ArcGIS for Desktop 10.7 yazihminin bir 6zelligi olan
online uydu goriintiisit saglayicis1 Add Basemap sayesinde
sayisallagtirilmistir. Ayrica caligma alani ve gevresinin uydu
gortntiileri CBS ortaminda iglenerek ¢aliymada kullanilan
haritalara altlik olarak kullanilmistir. Mahalle niifusu verileri
ise TUIK’ten elde edilmistir.

CIKAR CATISMASI / ILISKISI (Conflict of Interest /
Relationship)

Aragtirma kapsaminda yer alan bilgiler; herhangi bir kisiye,
kuruma, ekipmana ¢ikar saglamayi veya kisisel/kurumsal
menfaat kazandirmamakta olup herhangi bir ¢ikar ¢atismasi
yoktur.

YAZARLARIN KATKI ORANI BEYANI
(AuthorContributions)

o Caligmanin tasarlanmasi (Designing of the study): A.B.

o Literatiir aragtirmasi (Literature research): A.B.

o Saha caligmasi, veri temini/derleme (Fieldwork, collection/
compilation of data): A.B.

o Verilerin islenmesi/analiz edilmesi (Processing/analysis of
data): A.B.

 Sekil/Tablo/Yazilim hazirlanmas: (Preparation of figures/
tables/software): A.B

o Bulgularin yorumlanmasi (Interpretation of findings): A.B.

o Makale yazimi, diizenleme, kontrol (Writing): A.B.



