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eI cloLC)

Bu calismada, 2015-2016 yetistirme sezonunda Bursa kosullarinda 14 ekmeklik bugday
(Triticum aestivum L.) gesidi ve bu cesitlerin kendi arasinda melezlenmesi sonucu elde
edilen 28 adet hibritin heterotik ve heterobelthiyotik performanslari bazi 6nemli verim
bilesenleri agisindan degerlendirilmistir. Karakterler agisindan deneysel materyalde genis
genetik varyasyon goézlenmistir. Bitki boyu icin maksimum heterosis ve heterobeltiosis
oranlari sirasiyla, izmir85xGolia-99 (%38-%26) ve izmir85xAldane (%25.46- %18.82)
kombinasyonlarinda, basak uzunlugu 6zelliginde Koksal2000xAldane (%85.13-%67.9) ve
AldanexBereket (%80.5-%84.5) kombinasyonlarinda, basakgik sayisi  6zelligi igin
izmir85xAldane (%33.9-%27.4), izmir85xGolia-99 (%29.5- %27.4), basakta tane sayis
ozelligi icin Koksal2000xCeyhan99 (%97-%73) ve BereketxFlamura85 (%89.6-%73.8)
kombinasyonlarinda, basakta tane agirhgi icin Kirkpinar-79xTahirova2000 (%33.94-%20.8)
kombinasyonunda, 1000 tane agirligi 6zelligi icin ise BereketxAtilla-12 (%44.2-%20.8) ve
Ceyhan99xTahirova-2000 (%37-%27) kombinasyonlari bulunmustur. izmir85, Aldane,
Golia-99, Bereket ¢esitlerinin melezleme programlarinda ebeveyn olarak yer almasinin bazi
ozelliklerin iyilestirilmesi icin kullanilabilecegi ekmeklik bugdayda verimin artiriimasi ve
cesit 1slah galismalari icin onerilebilecegi sonucuna varilmistir.

ABSTRACT

In this study, the heterotic and heterobelthiotic performances of 28 hybrids, obtained by
crossing of 14 bread wheat (Triticum aestivum L.) varieties during the 2015-2016 growing
season under Bursa conditions, were evaluated for some important yield components. A
wide genetic variation was observed in the experimental material in terms of the
characters. The maximum heterosis and heterobelthiosis rates for plant height were found
in the izmir85xGolia-99 (%38-%26) and izmir85xAldane (%25.46-%18.82) combinations,
respectively. For spike length, the Koksal2000xAldane (%85.13-%67.9) and AldanexBereket
(%80.5-%84.5) combinations showed the highest values. For the spikelet number trait,
izmir85xAldane (%33.9-%27.4) and izmir85xGolia-99 (%29.5-%27.4) were prominent. In
terms of grain number per spike, Koksal2000xCeyhan99 (%97-%73) and
BereketxFlamura85 (%89.6-%73.8) combinations showed the highest values. For spike
grain weight, Kirkpinar-79xTahirova2000 (%33.94-%20.8) combination stood out.
Regarding  1000-grain  weight, the  BereketxAtilla-12  (%44.2-%20.8) and
Ceyhan99xTahirova-2000 (%37-%27) combinations had the highest values. It was
concluded that the varieties izmir85, Aldane, Golia-99, and Bereket could be used as
parents in hybridization programs to improve certain traits and could be recommended for
increasing yield in bread wheat and for use in variety breeding studies.
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GIRIS

Bugday (Triticum aestivum L.), diinya ¢apinda en énemli tarimsal Grtinlerden biri olup, temel gida maddesi olarak
milyarlarca insanin ve hayvanin beslenmesinde kritik bir role sahiptir. Bugdayin tretiminde karsilasilan en 6nemli
zorluklar arasinda, degisen iklim kosullari ve iklim+iretim mekanizasyonuna bagh stabil olmayan verim yer
almaktadir. Bugday islahinda uzun yillar tek basina verim 6zelligi dikkate alinmissa da son yillarda verim ile beraber
kalite kriterleri de hem bugday alimi yapan sanayici tarafindan hem de bugday islahgisi tarafindan dikkatle incelenen
ve Uzerine ¢alisilan bir konu olmustur. Verim ve kalite kriterlerini birbirinden bagimsiz diisinmek son derece
yanhstir. Yiksek verimli fakat diistk kaliteli bugday veya distk verimli, yiiksek kaliteli bugday hicbir zaman istenilen
performansi gosterip ihtiyaci karsilayamayacaktir. Kiresel iklim degisikligi, tarim alanlarinin daralmasi, geng
nifusun tarimdan uzaklagsmasi gibi temel sorunlardan sonra bugday tariminda da verim ve kalite eksiklikleri
gorlilmeye baslanmistir. Yasanilan olumsuzluklarin etkisini en aza indirebilmek insan ve hayvan beslenmesinde
yeterli Uretime ulasabilmek icin bugday 1slahinda geleneksel i1slah ve modern islah yontemleri birlikte kullanilarak
hem sireden tasarruf edilmelidir hem de en yuksek 6zelliklere sahip hatlar elde edilmeye galisiimalidir. Genetik
islah programlarinda, bugdayin verim, kalite ve stres toleransi gibi 06zelliklerinin gelistirilmesi, tarimsal
surdirdlebilirligi artirmak icin kritik bir yaklasimdir. Bu baglamda melezleme islahi, bugdayda genetik cesitliligi
artirarak bu 6zelliklerin bir arada optimize edilmesine olanak tanimaktadir. Bu amaclar 1siginda bugday islahinda
kullanilmasi planlanan ebeveynleri dogru segmek biyik 6nem tasimaktadir.

Bitki 1slahi alaninda verimi artirmak amaciyla heterosis ve heterbeltiosis oranlarinin beraber dikkate alinmasi
islahgilar tarafindan dogru secimlerin yapilabilmesini biiylik ol¢lide arttirmaktadir. Shull (1914), F1 hibritlerinin
ebeveynlerine kiyasla daha yilksek canlilik gostermesini tanimlamak icin heterosis kavramini ortaya koymustur.
Heterosis, tarimsal Uretimi artirmak icin hizli ve etkili bir yontem olarak kabul edilir. Bu yontem, Freeman (1919) ve
Briggle (1963) tarafindan bugdayda da heterotik etkilerin 6nemli oldugunu gosteren galismalarla desteklenmistir.
Hibritlerin verim ve dayanikhlik bakimindan ebeveynlerini gecmesi, F1 nesillerinde gézlemlenen heterotik etkilere
baglanir. Singh ve arkadaslari (2004), orta ebeveyn ve Ustlin ebeveyn heterosis degerlerinin, Ustin hibrit cesitlerin
belirlenmesinde kritik oldugunu ifade etmistir. Ayrica, yiksek diizeyde heterosisin, ticari hibrit Gretimi icin Gnemli
bir faktor oldugu ve bu calismalarin, ebeveyn gesitlerin birlestirme yetenekleri hakkinda énemli bilgiler sagladigi da
cesitli arastirmalarla ortaya konmustur (Sharif ve ark., 2001; Sharma ve ark., 1986; Borghi ve ark., 1988).

Bu arastirma Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama ve Arastirma Merkezinde 2014-15, 2015-16
yetistirme sezonlarinda, farkli 6zellik ve orijinlere sahip, Glkemiz bugday tariminda yogun kullanim alani bulan 14
adet ekmeklik bugday cesidinin anag olarak kullanilmasi ve kendi aralarinda tesadifi secimlerle melezleme
calismalari yapilmasi sonucunda elde edilen 28 adet F1 melez hattinda agronomik 6zelliklerinin, heterosis ve
heterobeltiosis oranlarinin hesaplanarak Gmitvar anaclarin belirlenmesini amaciyla gergeklestirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, 2014-2015 ve 2015-2016 yetistirme sezonunda Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama ve
Arastirma Merkezinde yiritiilmustir. Arastirmada 14 adet ekmeklik bugday cesidi (Kdksal-2000, izmir85, Eser,
Kirkpinar-79, Pehlivan, Aldane, Bereket, Ceyhan99, Flamura85, Golia-99, Cukurova-86, Tahirova-2000, Alibey, Kate-
A1) anag olarak kullanilmistir ve bu gesitlerin kendi aralarinda resiproksuz diallel melezleme metoduna gére 2015
Mayis ayinda melezleme calismalarinin gercgeklestirilmesi sonucunda 28 adet F1 melez hatti elde edilmistir.

2014 yilinin Ekim ayinda anag olarak kullanilan cesitler parsel buyikligi 6 m¥den (5m x 1,2 m) olusan tesaduf
bloklari deneme desenine gore 3 tekerrirli olarak dekara 20 kg tohum olacak sekilde parsel mibzeri ile 8 sirali
olarak ekilmistir. 2015 Mayis ayinda secilen anaclar arasinda melezleme calismalar ylratilmustir ve hasat sonrasi
28 adet F1 melez hatti elde edilmistir.
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Arastirmanin ikinci yili olan 2015 Ekim ayinda anag olarak kullanilan genotipler, ilk yil oldugu gibi ekim mibzeriile 3
tekerriirlii olarak ekilmistir. ilk yil elde edilen 28 adet F1 melez hatti ise arazide 6zenle hazirlanmis toprak isleme
alanina 1 m’lik siralara 30 cm sira arasi ve 10 cm sira Uzeri mesafesinde tesaduf bloklari deneme deseninde 3
tekrarlamali olarak elle ekilmislerdir.

2016 yilinin Haziran ayinda hasattan 6nce ana¢ materyaller ve melezlemeler sonucunda elde edilen F1 hatlarinda
verim ozellikleri olan; bitki boyu, basak boyu, basakta basakgcik sayisi 6lcimleri yapilmistir. Hasattan sonra ise
basakta tane sayisi, basakta tane agirligi ve kalite kriterleri arasinda yer alan 1000 tane agirligi 6zellikleri her parsel
ve melez hat sirasi i¢in Uludz (1965), Kirtok (1982), Akkaya ve Akten (1988), Dinger (1991), ve Célkesen ve ark.
(21993)’in uygulamis olduklari yéntemler esas alinarak, gozlem, 6lciim ve tartimlari yapiimistir.

Heterosis (melez azmanhgi), F1 melezlerinin ebeveynlerine gore daha Ustiin performans gdstermesini ifade
ederken, heterobeltiosis en iyi ebeveyn ile karsilastirildiginda bu GstlnlUgiin varligini gésterir kisaca istlin anaga
Ustlinlik olarak tanimlanabilmektedir (Poehlman ve Sleeper, 1995). Bu calismada, farkli ekmeklik bugday
genotiplerinden elde edilen F1 melezlerinin heterosis ve heterobeltiosis etkileri degerlendirilmis, agronomik
oOzellikler agisindan en yiiksek verim kriterlerini goésteren hatlarin belirlenmesi hedeflenmistir.

Arastirmada yer alan anag¢ genotipler ve melez hatlara ait agronomik 6zelliklerin farkhhiginin belirlenmesi igin
varyans analizinden, varyans analizi sonucunda gruplarin dnemli oldugu 6zelliklerin detaylarinin belirlenmesi icin
ise LSD analizlerinden yararlaniimistir. Heterosis oranlarinin hesaplanmasinda, Chang MS ve Smith JD. (1967) ait,
heterobelitiosis oranlarinin hesaplanmasinda ise Fonseca SM., Patterson FL. (1968) ait formdller kullaniimistir.

Heterosis (Ht): % Ht = [F:g'o.]xmo Eq.(1)
Heterobeltiosis (Hb): % Hb = [FlU_E'A] x100 Eq.(2)

F1: Melez hattin degeri; A.O: Anag Ortalamasi; U.A: Ustiin Anag
BULGULAR ve TARTISMA

Arastirmada hem anag genotiplerin hem de F1 melez hatlarin élglimlerinin alindig 2015-2016 yilina ait agronomik
Olciim sonuglari ile yapilan varyans analizi sonucunda (Cizelge 1) incelenen tiim 6zelliklerin istatistiki olarak p<0.01
olasilik diizeyinde 6nemli oldugu gortlmustir bu sebeple incelen her 6zellik igin LSD testi yapilarak gruplandirma
sonuglari Cizelge 2.’de verilmistir.

Cizelge 1. Arastirmada yer alan genotiplerinin agronomik 6zelliklerine iliskin 2015-16 yili varyans analiz sonuglari
Table 1. The variance analysis results for the agronomic traits of the genotypes included in the study for the 2015-
2016 growing season

Varyasyon SD Bitki Basak Basakgik Basakta Tane Basakta 1000 Tane Agirlig
Kaynagi Boyu (cm) Boyu Sayisi Sayisi Tane (g)

(cm) (adet) (adet) Agirligi (g)
Cesit 46  16212.82**  799.98**  386.84%** 12604.49** 4.64** 3085.83**
Tekerrar 2 122.68 1.34 5.70 55.58 0.01 86.05*
Hata 92 4283.986 66.26 93.80 4539.74 0.66 1075.95
Toplam 142  20619.489 867.60 486.35 17199.83 5.31 4247.83

*: p<0.05. **:p<0.01
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Bitki boyu

Bugdayda bitki boyu o6zelligine dair yapilan ¢alismalarda farkli iki goérlis bulunmaktadir. Inamullah ve ark. (2006)
uzun boylu bitkilerde, kdklerden alinan suyun tanelere taginmasi igin daha fazla enerji gerektigi ve bunun disik
tane agirligina yol agabilecegi belirtilmistir. Budak ve Yildirim (1996) bu sonucu destekler sekilde kisa boylu bugday
cesitlerinin yiksek tane agirligi sebebiyle daha avantajli oldugunu ve negatif heterosis tarimda arzu edilir bir 6zellik
olarak kabul edildigini belirtmislerdir. Aykut ve ark. (2005) ise kisa boylu bitkilerin yatmaya daha dayanikli olmasinin
yaninda yapilan arastirmalarda kisa boylu bugdaylarin genel olarak daha erkenci cesitler oldugu ve iklimsel
ozelliklere bagh olarak uzun boylu cesitlerle kiyaslandiginda daha disilik verim 6zelliklerine sahip oldugunu bu
sebeple de optimum bitki boyunun 70-100 cm arasinda olmasinin ideal oldugu belirtilmistir. Bitki boyunun uzun
olmasinin 6zellikle verim artisi ve rekabet glicii agisindan énemli bir avantaj oldugunu belirtmislerdir. Kisa boylu
cesitlerin makineli hasatta zorluklara sebep olmasi ve 6zellikle toprak kalitesi diisiik olan alanlara adaptasyonun
distik olmasi sebebiyle de daha az tercih edildigi de bildirilmistir (Akgiin., 2001; Tulukgu., 2004).

Arastirmamizin bulgularinin yer aldigi Cizelge 2’de anag genotipler ve melez hatlar beraber degerlendiriimektedir.
Buna gore bitki boyunun; 110.6 cm ile 63 cm arasinda degisen degerler aldig1 gérilmektedir. En uzun bitki boyu
“Kirkpinar-79xCeyhan99” F1 melez hattinda en kisa bitki boyu ise Golia-99 ¢esidin de tespit edilmistir. Anag olarak
kullanilan gesitlere ait bitki boyu kendi arasinda incelendiginde ise 63cm-104 cm arasinda degismektedir ve en uzun
bitki boyu Cukurova-86 cesidinde en kisa bitki boyu ise Golia-99 cesidinde gorilmektedir. Ayni sekilde F1 melez
hatlari da kendi aralarinda degerlendirildiginde, bitki boylarinin 110.6 cm-73 cm arasinda degisen degerler aldig
gorilmektedir. En uzun bitki boyu “Kéksal-2000xCeyhan99”, “izmir85XAldane”, “EserxFlamura85”, “Kirkpinar-
79xCeyhan99”, “PehlivanxKate-Al1”, “AldanexKoksal-2000”, “AldaneXKirkpinar-79”, “Ceyhan99xTahirova-2000”
melez hatlarinda gorilirken en kisa bitki boyu “BereketxAtilla”, “Koksal2000xAldane” melez hatlarinda
gorilmektedir. Calismamizda yer alan melez F1 hatlarinin bitki boyu ortalamasi, anag cesitlere gére daha yiiksek
bulunmustur. Arastirmamiza benzer olarak gerceklestirilen calismalarda; Bayhan ve ark. (2023) bitki boyu
bakimindan en yiiksek degerlerin melez genotiplerden elde edildigini melez hatlarin ortalamasinin 88.89 cm, anag
hatlarin ortalamasinin 79.08 cm oldugunu, Bilgin ve ark. (2011) bitki boyunun F1 hibritlerinde 94.1 cm-79.9 cm
arasinda anag ¢esitlerde 98.5 cm-72.6 cm arasinda degerler aldigini, Ferahoglu (2018) F1 melez hatlarinin bitki boyu
ortalamasinin 72.96 cm, anag¢ hatlarin ortalamasinin 68.9 cm oldugunu, Kutlu (2012) F1 hatlarinin107.89 cm
ortalamaya, anag hatlarin ise 99.46 cm oldugunu, Cifci ve Yagdi (2007) melez hatlara ait bitki boyu degerlerinin
107.6-69.30 cm arasinda anaglara ait bitki boyu degerlerinin 103.3 cm-76.30 arasinda degerler aldigini melez
kombinasyonlarinin genel olarak ebeveynlerden daha yiksek bitki boyu degerine sahip olduklarini bildirmislerdir.

Basak boyu

Tahillarda basakgiklarin basak ekseni Gzerinde ¢ok sik sekilde dizilmemesi ve basak uzunlugunun fazla olmasinin
dane dolum déneminde, dane agirliginin artisina olanak sagladigi gerekgesi ile basak uzunlugunun dane verimini
artiran bir 6zellik oldugunu bildirmistir (Bilgin ve Korkut. 2005), Dumlupinar ve ark. (2018), Basak uzunlugunun
artmasiyla beraber basaktaki tane sayisi artmakta ve bunun sonucunda da tek basak tane verimi artmakta
dolayisiyla birim alandan elde edilen tane veriminde de artislar saglanmaktadir.

Arastirmamiza ait sonuclarin yer aldigi Cizelge 2 incelendiginde, anag gesitlerde en uzun basak boyu 10.9 cm ile
Pehlivan ¢esidinde gorilmektedir. Melez hatlarin basak boyu verilerine baktigimizda ise uzun basak boyuna sahip
melez hatlar sirasiyla “AldanexKirkpinar-79”, “EserxAldane”, izmir85xAldane, “Eser Flamura85” olurken en kisa
basak boyuna sahip melez hat 9.47 ile “Kdksal-2000xAldane” olmustur. Basak boyu ortalamalarina bakildiginda F1
melez hatlarin, anag cesitlerden daha uzun basak boyuna sahip oldugu gorilmektedir. Calismamiza benzer olarak
gerceklestirilen calismalarda, F1 melez hatlarin ve anag cesitlerin degerlerini Bayhan ve ark. (2023) 9.83-9.07 cm,
Uzun (2021) 9.12-9.29 cm, Baloch ve ark. (2016) 7.03-14.88 cm, Bilgin ve ark. (2011) 11.7-12.8 cm, Cifci ve Yagdi
(2007) 9.30-11.20 cm arahginda bulmuslardir.

51


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2025, 30(1): 48-59 Arastirma Makalesi / Research Article

Basakta basakgik sayisi

Bugdayda verim ve basakta basakgik sayisi arasinda pozitif yonli bir korelasyon bulunmaktadir (Fischer 1975).
Yapilan arastirmalarda basakta basakgik sayisinin melez hatlarda artmasinin verim igin pozitif bir deger oldugu ve
bu sebeple F1 melezlerinde imitvar hatlarin segimiigin dnemli bir gosterge oldugu belirtilmistir. (Baric ve ark., 2004;
Baloch ve ark., 2016). Cizelge 2 incelendiginde arastirmada yer alan tiim genotiplere ait basakta basakgik sayisi 15.8
-23.7 adet arasinda degismektedir. Sirasiyla en fazla basakta basakgik sayisina sayisina sahip genotiplerin
“lzmir85xGolia-99”, “izmir85xFlamura85”, “AldanexKirkpinar-79”, “EserxFlamura85” F1 melez hatlari oldugu
gorulurken en az basakta basakcik sayisina sahip genotipin Bereket ¢cesidi oldugu gorilmektedir. Anag cesitleri kendi
arasinda degerlendirdigimiz zaman basakgik sayisi 15.8-22 adet arasinda degismekte ve en fazla basakta basakgik
sayisi Eser ¢esidinde goriilmektedir. F1 melez hatlari incelendiginde ise 18.47-23.7 adet arasinda degisen degerler
almaktadir ve en fazla basakta basakcik sayisi “izmir85xGolia-99”, “izmir85xFlamura85”, “AldanexKirkpinar-79”,
“EserxFlamura85” F1 melez hatlarinda, en az basakta basakgik sayisi ise “Koksal-2000xAldane” Flmelez hattinda
gorlilmektedir. F1 melez hatlarinin basakta basakgik sayisi ortalamasi anag ¢esitlerin lzerindedir bu da verim igin
yapilacak seleksiyon ¢alismalarinda Gmitvar F1 hatlarinin segiminde g6z 6niinde bulundurulacak pozitif bir sonugtur.
Daha 6nce yapilan ¢alismalarda basakta basakgik sayisi icin elde edilen sonuglar incelendiginde; Bayhan ve ark.
(2023), en yiiksek anag¢ degerini 17.94 adet en yiksek F1 melez hat degerini ise 17.63 oldugunu. Cifci ve Yagdi (2007)
anag cesitlerde en yiiksek degerin 19.90 adet, F1 melez hatlarinda en yiiksek degerin 23.30 adet oldugunu belirterek
¢alismamiza paralel sonuglar vermislerdir. Sonuglarimizla farkli degerlerin bulundugu ¢alismalar da mevcuttur. Anag
cesitlerin ortalamasinin F1 melez hat ortalamalarindan yiiksek oldugunu belirten ¢alismalardan, Bilgin ve ark. (2011)
anag cesitlerde en yiksek degeri 47 adet, en yiiksek F1 melez hat degerini ise 31.8 adet oldugunu belirtmistir. Bu
sonuglar Khan ve Bajwa (1989), Ahmad ve ark. (2006) ve Akbar ve Ark. (2007) calismalariyla paralellik
gostermektedir.

Basakta tane sayisi

Cizelge 2'de yer alan tim genotiplere ait basakta tane sayisi 6zelligi incelendiginde 17-61 adet arasinda degisen
deger aldigi gorilmektedir. En yliksek degerler “Kirkpinar-79xCukurova-86”, “Koksal-2000xCukurova-86”,
“AldanexBereket”, “Kéksal2000xFlamura85”, “AldanexKirkpinar-79”, “izmir85xFlamura85”, “izmir85xGolia-99” F1
melez hatlarinda gorilmektedir. Anag cesitleri kendi arasinda inceledigimizde ise en fazla basakta tane sayisi 41.3
adet ile Flamura85 gesidinde en az basakta tane sayisini 26.7 adet ile Koksal2000 cesidinde gérmekteyiz. Daha 6nce
yapilan ¢calismalarda basakta tane sayisi anag ve F1 melez hatlarigin sirasiyla; 37.08-33.9 adet (Bayhan ve ark. 2023),
44.71-44.63 adet (Uzun, 2021), 19.06-34.15 adet Baloch ve ark. (2016), 49.40-71.20 adet Cifci ve Yagdi, (2007)
oldugu belirtilmistir.

Basakta tane agirligi

Basakta tane agirligina ait veriler tim genotipler 6zelinde incelendiginde 1.3 -2.3 g arasinda degismektedir. Basakta
tane agirligini en fazla Eser, Tahirova-2000, “PehlivanxKoksal2000”, “Kirkpinar-79xCeyhan99” genotiplerinde
gorilirken en disuk deger 1.3 g ile Golia-99 cesidinde gorilmektedir. Cesitleri kendi arasinda degerlendirdigimizde
elde ettigimiz sonug, tim genotipleri biitin olarak ele aldigimiz sonug ile ayni olmaktadir. Melez hatlan kendi
aralarinda degerlendirdigimizde ise 2.3 g ile en yiiksek degerleri “PehlivanxKtksal2000”, “Kirkpinar-79xCeyhan99”
F1 melez hatlarinda gorilirken en distik degerler 1.9 g ile “AldanexKirkpinar-79”, “Kdksal-2000xAldane”, “Koksal-
2000xAlibey” F1 melez hatlarinda goriilmektedir (Cizelge 2). Basakta tane agirhig1 6zelligi anag ve F1 melez hatlari
yoninden kiyaslandiginda; Bayhan ve ark. (2023) 1.20g-1.07 g, Uzun (2021) 2.41-2.41 g, Yagdi ve Karan (2000) 0.97-
1.12 g, Aydogan Cifci ve Yagdi (2007) 1.84-2.53 g, Bayhan ve ark. (2023) 1.14-1.09 g, sadece melez hatlarin
degerlendirildigi calismalarda ise Bilgin ve ark. (2011) en yiiksek basakta tane agirligini 2.34 g oldugunu ve bu sonuca
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benzer sonuglarin Yagdi and Karan (2000), Yagbasanlar (1990), Dagustli ve Boliuk (2002) yaptigi calismalarla
paralellik gbsterdigini belirtmistir.

1000 tane agirhgi

Bin dane agirhig tahillarda verimi etkileyen 6nemli 6zelliklerden birisidir (Kahriman ve Egesel, 2011) Cizelge 2
incelendiginde tim genotiplere ait 1000 tane agiligi 6zelliginin 29-48 g arasinda degisen degerler aldig
gorlilmektedir. Arastirmada yer alan 28 F1 melez hattindan 9 tanesi hari¢ (“Kirkpinar-79xTahirova-2000”,
“EserxFlamura85”, “Koksal2000xGolia-99”, “Koksal-2000xCukurova-86~, “Koksal-2000xTahirova-2000”,
“lzmir85xFlamura85”, “Kodksal-2000xCeyhan99”, “PehlivanxAldane”, “EserxAldane” ) kalan 19 tanesi en yiiksek
1000 tane agirligini olusturan grupta yer almaktadir. Cesitler kendi arasinda degerlendirildiginde 41 g ile Flamura85
cesidi en fazla 1000 tane agirligina sahip gesit olurken 29 g ile Bereket en diisiik 1000 tane agirligina sahip gesit
olmustur. 1000 tane agirligi degerlerinin incelendigi calismalardan; Bilgin ve ark. (2011), Cifci ve Yagdi, (2007),
Hussain ve ark. (2007). Khalig ve ark. (1985) calismamiza paralellik gésteren sonuglar elde etmislerdir.

Cizelge 3’te yer alan anag cesitler ve F1 melez hatlarina ait Heterosis (melez azmanligl) ve heterobeltiosis (Ustin
anagca ustinliik) oranlari incelendiginde, bitki boyu i¢in heterosis %-19-%38 arasinda degisen degerler almaktadir.
Melez hatlardan 9 tanesi negatif heterosis gosterirken, 19 tanesi pozitif heterosis géstermektedir. F1 melez hatti
olan “Koksal2000xCukurova-86” istatistiki olarak p<0.05 olasilik diizeyinde “Pehlivanx Koksal2000” F1 melez hatti
ise p<0.01 olasilik dizeyinde 6nemli bulunmustur. Bitki boyu 6zelligine ait heterosis oranlari incelendiginde
“lzmir85” gesidinin ana¢ oldugu kombinasyonlarda daha yiiksek ve pozitif yonlii heterosis gériilmistiir. Bitki boyuna
ait heterobeltiosis oranlari incelendiginde 9 F1 melez hatti negatif, 19 Fimelez hatti ise pozitif heterobeltiosis
gostermistir. Heterorbeltiosis % (-)23-26 arasinda degisen degerler almaktadir. “izmir85” ve “Aldane” gesitlerinin
yer aldigl melez kombinasyonlarinda (stiin anaca Ustlinliik daha yiliksek oranda ve pozitif olmustur. Calismamizin
sonucunda F1 melez hatlarinda negatif ve pozitif heterorsis ve heterobeltiosis oranlari belirlenmistir. Daha 6nce
yapilan galismalarda Bayhan ve ark. (2023), Bilgin ve ark. (2011), Cif¢i ve Yagdi (2007), Bhutta ve ark. (2005) ve
Sadeque ve ark. (1991) F1 melez hatlarinda bitki boyu 6zelligi icin pozitif ve negatif heterorsis ve heterobeltiosis
oranlarini raporlayarak calismamizla paralel sonuglar vermislerdir.

Arastirmada yer alan F1 melez hatlarina ait basak boyu 0zelliginin heterosis ve heterobeltiosis degerleri
incelendiginde; her iki 6zelliginde tiim F1 hatlarinda pozitif oldugu goriilmektedir. Heterosis %9.57-85.13 arasinda
degisen degerler almaktadir ve istatistiki olarak “Koksal2000xCukurova-86”, “Koéksal2000xAlibey”, “Kirkpinar-
79xCeyhan99”, “PehlivanxKate-Al1”, “PehlivanxAtilla-12”, “AldanexKate-A1”, F1 melez hatlar p<0.05 olasilik
diizeyinde, “AldanexBereket” F1 melez hatti ise p<0.01 olasilik diizeyinde énemli bulunmustur. Heterobeltiosis
%0.98-84.5 oranlari arasinda degisen degerler almaktadir, istatistiki olarak “Kéksal2000xCukurova-86”,
“Koksal2000xCeyhan99”, “Kdksal2000xTahirova-2000”, “izmir85xAldane”, “EserxGolia-99”, “EserxAldane”,
“Kirkpinar-79xCeyhan99”,  “Kirkpinar-79xTahirova-2000”,  “PehlivanxKate-A1”, “PehlivanxKoksal2000”,
“PehlivanxAtilla-12”, “PehlivanxAldane”, “AldanexKate-Al1”, “AldanexKoksal2000”, “BereketxFlamura85”,
“BereketxKoksal2000”, “BereketxAtilla-12” F1 melez hatlari p<0.05 olasilik diizeyinde, “Koksal2000xAlibey”,
“Ceyhan99xTahirova-2000” F1 melez hatlari ise p<0.01 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. Daha 6nce yapilan
calismalarda Bayhan ve ark. (2023), Dumlupinar ve ark. (2018), Singh ve ark. (2004), Baloch (2016), Kalhoro ve ark.
(2015), Yazici (2015), ilker ve ark. (2010), Jaiswal ve ark. (2010), Aydogan Cifci ve Yagdi (2007), Yildirim (2005),
Dagistl ve Boluk (2002), Yagdi ve Karan (2000), Sadeque (1991), Khaliq ve ark. (1985) basak boyuna ait heterosis
ve heterobeltiosis oranlar ¢alismamizda oldugu gibi pozitif olarak bulmuslardir.
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Cizelge 2. Genotiplere ait incelenen 6zelliklere iliskin ortalama degerler ve LSD gruplandirmasi

Table 2. The mean values and LSD grouping for the traits examined in the genotypes

Genotip Bitki Basak Basakgik Basakta Tane Basakta Tane 1000 Tane
Boyu (cm) Boyu (cm) Sayisi (g) Sayisi (adet)  Agirligi (g) Agirhg (g)
Koksal2000 85 h-L 8.6 no 21c-g 26.7 g-s 2e-j 33j-l
izmir85 85 76 |-o 10.2 j-m 18.6 k-n 33.7 L-r 1.98 e-j 38.5f+j
Eser 97 b-g 10.2 j-m 22 b-d 32 m-r 2.3a 30.6L
Kirkpinar-79 99 b-f 8.3 op 19.4g-m 30 n-r 1.46p 309L
Pehlivan 88 f-k 10.91j 17.8 m-o 34 k-r 1.8 m-o 341-L
Aldane 85 h-L 8.6 no 191-m 32.4m-r 1.730 41 d-h
Bereket 92 e-j 8.5no 15.8p 27 p-s 1.96 f-k 29 L
Ceyhan99 82 j-n 10.4 j-I 20 f-L 31.7 m-r 1.83 k-0 40 d-h
Flamura8583 88 f-k 9 m-o 18 m-o 41.3 f-n 1.8 m-o 41 d-h
Golia-99 63p 7p 16.8 op 29.8 o-r 13q 341-L
Cukurova-86 104 a-d 9 m-o 18 m-o 34.8j-r 2.01 d-j 36.5 h-k
Tahirova-2000 84 I-n 10.2 j-m 20.6 d-I 38.6 g-0 2.3a 38 g-j
Alibey 83 1-n 8.2 op 18.6 k-n 39g-0 2 e-j 39 e-I
Kate-Al-1 97 b-g 9.31-0 17.3n-p 36 g-0 1.93 1I-m 38 g-j
K6ksal2000xGolia-99 82 1-n 14.4 b-e 21.4 c-f 48.6 c-h 1.98 e-j 42.3 c-g
Koksal2000xAldane 73 n-p 9.5 k-0 18.5 I-n 47.3 c-l 1.9j-m 44.3 a-e
Kbksal2000xCukurova-86 93.7 d-i 12.8 f-h 18.6 j-n 60.3 ab 2.07 d-h 42 c-h
Ko6ksal2000xCeyhan99 107 a-c 13.9 c-f 20.4 d-i 44 d-L 2.02 d-j 41 d-h
K6ksal2000xTahirova-2000 93 d-j 10.3 j-m 20.7 c-h 48.3 c-h 2.06 d-I 42 c-h
Kbksal2000xAlibey 96 c-g 13.7 d-f 20.2 e-k 40.3 g-o 1.89j-n 44.7 ad
K6ksal2000xFlamura85 82j-n 14.4 b-e 20.6 d-I 54 a-d 2.12 b-e 45 a-d
izmir85xFlamura85 93 d-j 14.8 a-d 23.7 a 53 a-e 2.09 c-g 41.3d-h
izmir85xGolia-99 96 c-h 13.4e-g 23.7 a 52.3 a-f 1.95 g-k 43.7 a-f
izmir85xAldane 101 a-e 15.3 a-c 22.3a-c 49 b-h 2.06 d-i 45 a-d
EserxFlamura85 108 ab 14.8 a-d 22.3 a-c 40 g-o 2.09 c-g 42.7 b-g
EserxGolia-99 87 g-k 13.54 22.7 b-e 43 d-m 1.98 e-j 44.3 a-e
EserxAldane 88 f-k 15.4 ab 20.9 ¢c-h 24.3rs 1.96 f-k 31kl
Kirkpinar-79xCukurova-86 75.7 1-o 12.02 hi 20.7 d-h 61la 2.09 c-f 43.7 a-f
Kirkpinar-79x Ceyhan99 110.7 a 13.3 e-h 20.3 e-l 42.3 e-m 2.21a-c 47 a-c
Kirkpinar-79xTahirova-2000  75.7 |-o 12.1 g~ 20.5dc-I 38.3g-p 1.98 e-j 42.3 c-g
PehlivanxKate-Al 99.7 a-e 13.5d-g 19.7 g-L 45.3 c-k 1.94 h-L 433 a-g
Pehlivanx Koksal2000 85. h-L 12.8 f-h 20.6 d-I 36.31-q 2.23 ab 44 a-f
PehlivanxAtilla-12 90.7 e-k 13.5d-g 21.4 c-f 34 k-r 2.09c-g 433 a-g
PehlivanxAldane 90. e-k 13.4e-g 22.7 b-e 49 b-h 2.14 b-d 41 d-h
AldanexKate-Al 97.b-g 12.8 f-h 19.4g-m 39.3g-0 1.96 f-k 48 ab
AldanexKoksal2000 103.3a-d 14.3 b-e 21.5 b-f 48.6 c-h 1.96 f-k 45.3 a-d
AldanexKirkpinar-79 107 a-c 159a 23.2 ab 54 a-d 1.90 j-m 43.7 a-f
AldanexBereket 92 e 9.6 j-n 20.1e-L 56.3 a-c 1.97 f+j 45 a-d
BereketxFlamura85 80.7 k-n 10.6 j-I 19.7 g-L 45.6 c-j 2.01 d-j 433 a-g
Bereketx Koksal2000 86 g 10j-m 19.2 h-m 42 e-m 2.15 b-d 44.7 ad
BereketxAtilla-12 73.7m-p  10.4j-l 20.3 e-j 43 d-m 2.04 d-i 433 a-g
Ceyhan99xTahirova-2000 99.7 a-e 14.4 b-e 20.3 el 49.7 a-g 2.06 d-I 45.3 ad
Ceyhan99xizmir85 92 e 14.2 b-e 20.9 c-h 37.7 h—q 2.06 d-I 45 a-d
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Basakta basakgik sayisi Ozelligine ait heterosis ve heterobeltiosis oranlari incelendiginde her iki ozellige ait
degerlerin istatistiki olarak farkhliklarinin énemsiz oldugu goérilmektedir. En yiiksek heterosis orani %33.9 ile
“lzmir85xAldane” F1 melez hattinda en disiik heterosis orani ise %-10 ile “Kdksal2000xCukurova-86” F1 melez
hattinda gorilmektedir. F1 melez hatlarindan 9 tanesi negatif yonde 19 tanesi pozitif yonde heterosis
gostermektedir. Heterobeltiosis degerlerinde ise en yiiksek deger %27.4 ile “izmir85xGolia-99” ile “izmir85xAldane”
F1 melez hatlarinda gorilirken en disik deger %-14.3 ile “Koksal2000xCukurova-86” F1 melez hattinda
gortlmektedir. 28 Melez kombinasyonundan 10 tanesi negatif heterobelitosis gosterirken kalan 18 tanesi pozitif
heterobeltiosis gostermektedir. Basakta basakcik sayisi degerlerinin yer aldigi calismalarda heterosis ve
heterobeltiosis oranlarinin negatif ve pozitif degerler arasinda degistigini belirten. Dumlupinar ve ark. (2018), Kutlu
(2012), Bilgin ve ark. (2011), ilker ve ark. (2010), Cifci ve Yagdi (2007), Akbar ve ark. (2007), Ahmad ve ark. (2006)
sonuglari arastirmamizla benzerlik gostermektedir.

Basakta tane sayisi Ozelligi icin heterosis oranlarinin farkliliklari istatistiki olarak 6nemli bulunmazken
heterobeltiosis orani “PehlivanxKate-A1” ve “AldanexKdksal2000” F1 melez hatlarinda istatistiki olarak p<0.01
olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. Melez kombinasyonlarinda heterosis oranlari %97-%-48.5 degerleri
arasinda degismektedir. En yliksek heterosis orani %97 ile “Koksal2000xCeyhan99” hattinda, en disik ise
“EserxFlamura85” hattinda gorilmektedir. Heterobeltiosis degerlerinde 3 hat negatif deger gosterirken kalan 25
hat pozitif deger gdstermistir ve en yiiksek oran %73.8 ile “BereketxFlamura85” ve %73 ile “Koksal2000xCeyhan99”
hattinda en dislk deger ise “Kirkpinar-79xCukurova-86" hattinda gorilmektedir. Basakta tane sayisi 6zelliginde
ortalama heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin pozitif ve negatif arasinda degistigini bildiren Tulukgu (2004),
Uzun (2021), Akgiin (2001), Yagdi ve Karan (2000), Kutlu (2012), calismamizla benzer sonuglar icermektedir. Buna
karsilik basakta tane sayisi ¢alismalarinda heterosis ve heterobeltiosis oranlarinin hepsinin negatif oldugunu
belirten Bayhan ve ark. (2023); Farooq ve Khaliq (2004) calisma sonuglari ve tam aksini belirtip heterosis ve
heterobeltiosis oranlarinin pozitif oldugunu Dumlupinar ve ark. (2018); Kalhoro ve ark. (2015); Yazici (2015); Yildirim
(2005); Khaliq (2004); Yagdi ve Karan (2000) belirten ¢alismalarda bulunmaktadir.

Cizelge 3 incelendiginde basakta tane agirligina ait heterosis oranlar %33.94 (Kirkpinar-79xTahirova-2000) ile %-7
(izmir85xFlamura85) arasinda degisen degerler almaktadir. 4 F1 hatti negatif 24 F1 hattin ise pozitif oldugu
gorlilmektedir. “Koksal2000xCeyhan99” hatti istatistiki olarak p<0.01 olasilik diizeyinde o6nemli olurken,
“Koksal2000xGolia-99” ve “Koksal2000xAldane” ise p<0.05 olasilik dizeyinde 6nemli bulunmustur. Heterobeltiosis
oranlari ise %20.8 - %-13.9 (PehlivanxKate-A1, Kirkpinar-79xTahirova-2000) F1 melez hatlarinda gérilmektedir. 28
F1 melez hattindan 10 tanesinde negatif heterobeltiosis. 18 tanesinde ise pozitif heterobeltiosis gorilmektedir.
incelenen 6zellik bakimindan F1 melez hatlarinin gogunda pozitif yonlii heterosis ve heterobeltiosis oranlari tespit
edilmistir. Calismamizda elde ettigimiz bu degerler daha once yapilan calismalarla (Bayhan ve ark., 2023,
Dumlupinar ve ark., 2018; Yazici 2015; ilker ve ark., 2010; Bilgin ve ark., 2011; Yagdi ve Karan., 2000; Dagiistii ve
Bolik., 2002; Cifci ve Yagdi., 2007) paralel sonuglar vermektedir.

1000 tane agirligina ait heterosis ve heterobeltiosis degerleri istatistiki olarak énemsiz bulunmustur (Cizelge 3).
Heterosis oranlari %44.2 (BereketxAtilla-12) ile %-13.4 (Kirkpinar-79xCukurova-86) oranlarinda degisen degerler
almaktadir. Heterobeltiosis oranlari ise %41.1 (AldanexBereket) ile %-24.4 (Kirkpinar-79xCukurova-86). Calismada
yer alan 28 adet F1 melez hattinda degisen degerlerle beraber negatif ve pozitif, heterosis ve heterobeltiosis
saptanmistir. Daha 6nce yapilan arastirmalarda Bilgin ve ark. (2011), Hussain ve ark. (2007), Cifci ve Yagdi (2007),
Farooq ve Khaliq (2004) calismamizin sonucuna paralel sonuglar bulmuslardir.
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Cizelge 3. Heterosis (Ht) ve Heterobeltiosis (Hb) Degerleri (%)

Table 3. Heterotic (Ht) and Heterobelthiotic (Hb) values (%)

Bitki Boyu Basak Boyu Basakgik S.  Basakta T.S. Basakta T.A. 1000 T.A.

Hs Hb Hs Hb Hs Hb Hs Hb Hs Hb Hs Hb
K6ksal2000xGolia-99 11.4  -2.7** 63.2 59.5 26 -48 584 332 11.6* 6** 21.6 2.27
Koksal2000xAldane -14.1 141 85.1 679 95 14 639 485 11.4*% -2** 263 24.4
Koksal2000xCukurova-86  -0.9* -9.9 10.1* 10.1* -10 -14 60.4 46 2.2 -3.5 19.7 0.68
Koksal2000xCeyhan99 -13.1  -145 455 42.2*% -4 -11 97 73 2.9%*% 29** 207 15
Koksal2000xTahirova- 101 9.4 47.3 34.5* -15 -33 50.7 38.8 7.3 3 123 25
2000
Koksal2000xAlibey 146 13.3 9.6 0.9** -24 -33 47.7 26 -4.2 -10.4 18 10.2
izmir85xFlamura85 16.9 121 63 59 1 48 225 3.3 -7 -7 242 14.6
izmir85xGolia-99 38 26 534 444 29.5 27.4 41 28.3 8.3 5.6 51 0.7
izmir85xAldane 25.6 56 31.6* 339 274 57 55 108 -1.5 20.1 13.4
EserxFlamura85 20 11.3 62.5 49.8 18.6 17.4 -485 454 9.0 3.5 14.8 9.8
EserxGolia-99 -9.1 10.6 47.6 38.9* 115 14 9 -3.2 1.5 -1.1 19.3 3.6
EserxAldane -2.9 -8.9 56.6  32* 103 -3.2 327 311 3.1 -13.9 37 30.3
Kirkpinar79xCukurova-86  -25.4  -27 64 51 09 59 -202 -20 -3.9 -14.8 -13 -

24.4
Kirkpinar-79xCeyhan99 223 118 38.2* 335* 86 46 315 236 201 4 29.7 19.5
Kirkpinar79xTahirova2000 -17.7 -23 415 27.9%* 25 05 37 33 339 208 324 175
PehlivanxKate-Al 7.78 2.8 30* 17.5* -15 -44 116 - 4.2 -139 226 11
0.8%*

Pehlivanx Koksal2000 1.7** -3.4 35.6 25.7* 227 225 24 16.2 3.7 0.5 203 14
PehlivanxAtilla-12 1.73  0.78* 17.3*% 5.5* 95 -14 122 29 174 115 31 29
PehlivanxAldane 405 227 29.5* 23.8* 148 85 5.8 5.2 19.3 16.1 274 24.4
AldanexKate-Al 6.92 0.31* 36.4 22.6% 179 142 47.6 44.2 183 183 93 0
AldanexKdksal2000 215 19.7 419 37.1* 6 1.6 10 0.8** 4.3 0 14.7 10.5
AldanexKirkpinar-79 16.3  8.08 66.7 66.6 85 33 637 66.7 4.2 -1.5 22.4 104
AldanexBereket 3.95 0.8** 80.5 84.5 20 18.6 73.7 66.7 173 7.3 41.8 41.1
BereketxFlamura85 -8.2 12.3 15* 143* 13.2 3.7 89.6 73.8 5.4 0.5 28.6 9.8
Bereketx Koksal2000 3.53 -15 21.1* 17.8* 16.6 9.4 46.8 10.7 4.7 2.5 229 49
BereketxAtilla-12 -19 -19.9 16.7* 16.1* 49 -8.1 56 55.6 8.1 7 44.2 355
Ceyhan99xTahirova-2000 20.1  18.7 12.8*% 59** 134 15 39 24.6 11.5 4.1 37 27
Ceyhan99xizmir85 16.5 12.2 39.8 38.5 -0.5 -1.5 414 285 -0.5 -104 16.2 13.3

Sonug olarak; calismada yer alan izmir85, Aldane, Golia-99, Bereket gesitlerinin melezleme programlarinda ebeveyn

olarak yer almasinin bazi 6zelliklerin iyilestirilmesi icin kullanilabilecegi ve izmir85xAldane, izmir85xGolia-99,

AldanexBereket hibrit kombinasyonlarinin ekmeklik bugdayda verimin artiriimasi ve gesit 1slah ¢alismalari igin

Onerilebilecegi sonucuna varilmistir. Bu sonuglar, bugday bitkisinde cesit gelistirme ve i1slah ¢alismalarinda genetik

cesitliligin 6nemini vurgularken, 6zellikle bu tir yogun kullanilan cesitlerden elde edilen ve yiliksek heterosis ve

heterobeltiosis oranlari gosteren hibritlerin bugdayda verim ve biyolojik liretimi iyilestirmek icin kullanilabilecegini

gostermektedir.

CIKAR CATISMA BEYANI

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler. Bu ¢alisma birinci yazarin yiksek

lisans tezinin bir bolimuddar.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI

Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.
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ETiK ONAY BEYANI
Bu makalede insan veya hayvan deneklerle herhangi bir calisma bulunmamasi nedeniyle etik onaya gerek
duyulmamaktadir.
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