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Arastirma Makalesi

Ortaokul Ogrencilerinin Matematiksel Problem Cézme Becerisini ve Problem
Cozme Stratejilerini Kullamim Diizeylerinin Incelenmesi !

Sevgi Yildiz, Beyza Altundag, Aysegiil Kaya ve Nurgiil Barit¢i

Oz

Bu arastirmada ogrencilerde matematiksel problem ¢6zme becerisi ve stratejileri ele alinmustir.
Aragtirmanin amaci ortaokul 7. siif 6grencilerinin cinsiyetlerine gére matematiksel problem ¢dzme beceri
diizeyleri ve matematiksel problem ¢ézme stratejileri kullanim diizeylerinin incelenmesidir. Aragtirma
yontemi olarak pozitivist paradigmayi benimseyen nicel arastirma yontemi ve tarama modeli kullanilmistir.
Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen “Matematiksel Problem Cozme Becerisi ve
Stratejilerine iliskin Veri Toplama Arac1” kullamlmis ve arastirmanin verileri Ordu ilinde yer alan
ortaokullardan 2022-2023 egitim-6gretim doneminde 7. sinifa devam eden 299 6grenciden elde edilmistir.
Aragtirmanin degerlendirme siirecinde arastirmacilar tarafindan SOLO taksonomisinden yararlanilarak
hazirlanan rubrikler kullanilmistir. Her bir 6grenci icin veri toplama aracinda yer alan sorulara verilen
yanitlar aragtirmacilar tarafindan hazirlanan rubriklere gore degerlendirilmistir. Buna gore dgrencilerin
matematiksel problem ¢dzme beceri diizeyleri yapi Oncesi ile tek yonlii yapi diizeyleri arasinda
belirlenmistir. Ogrencilerin matematiksel problem ¢6zme beceri diizeyleri ve matematiksel problem ¢ézme
strateji kullanim diizeyleri arasinda pozitif ve ¢ok yiiksek bir iliski belirlenmistir. Ogrencilerin
cinsiyetlerine gore matematiksel problem ¢6zme beceri diizeyleri ve strateji kullanim diizeyleri ise
istatistiksel olarak farklilagmamistir. Elde edilen bulgular 6grencilerin matematiksel problem ¢dzme
becerisi ve stratejilerini kullanim diizeylerinin yetersiz oldugunu gostermesi bakimindan dikkat ¢ekicidir.
Buna gore matematiksel problem ¢ézme becerilerinin gelistirilmesine yonelik ulusal bir eyleme ihtiyag
duyuldugunu sdylemek miimkiindiir.

Anahtar Kelimeler: Problem ¢6zme becerisi, problem ¢6zme stratejisi, matematik seferberligi, matematik,
kazanimlar.

1 Bu aragtirma birinci yazarin danismanliginda gergeklestirilen TUBITAK 2209 projesinden iiretilmistir.
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Examining the Levels of Mathematical Problem-Solving Skills and the Use of
Problem-Solving Strategies in Middle School Students?

Sevgi Yildiz, Beyza Altundag, Aysegiil Kaya and Nurgiil Barit¢i

Abstract

This research discusses students' mathematical problem-solving skills and strategies. The purpose of the
study is to examine the mathematical problem-solving skill levels and strategy usage levels of 7th-grade
secondary school students, focusing on gender differences. A quantitative research approach with a survey
model, grounded in the positivist paradigm, was employed. The researchers developed a "Data Collection
Tool on Mathematical Problem Solving Skills and Strategies," which was administered to 299 7th-grade
students during the 2022-2023 academic year in secondary schools across Ordu province. To assess the
responses, rubrics based on the SOLO taxonomy, prepared by the researchers, were used. Students'
responses to each question were evaluated against these rubrics, identifying skill levels ranging from pre-
structural to uni-structural stages. A significant and strong positive correlation was found between students'
mathematical problem-solving skill levels and their usage of problem-solving strategies. However, no
statistically significant gender differences were observed in either skill or strategy use levels. The findings
highlight that students' proficiency in mathematical problem-solving skills and strategies is generally
insufficient. These results suggest a need for a national initiative to enhance students' mathematical
problem-solving abilities.

Keywords: Problem solving skills, problem solving strategy, mathematics mobilization, mathematics,
achievements.

2 This research was produced from the TUBITAK 2209 project carried out under the consultancy of the
first author.
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Giris

Egitimin genel amaci, siirekli zorluklarla yiizlesmek ve bu zorluklarin iistesinden gelmek i¢in
proaktif, motive olmus ve bagimsiz vatandaglar yetistirmektir (Szabo ve ark., 2020). Bu amacin
gergeklestirilmesinde bahsedilen ozelliklere sahip vatandaglar yetistirebilmek icin Ogretim
programlarinda da sik¢a vurgulanan 21. yiizyil becerilerinin kazandirilmasina yogunlagilmalidir.
21.yiizy1l becerileri bireylerin gereksinimlerini giderebilecek giincel ve canli bir yap1 ortaya
koymaktadir. Egitim sistemi icerisinde bu canli ve glincel yapiyi siirdiiriilebilir kilma ve 21. yy
becerileri ile 6grencileri yetistirme amacina ulagsmanin yollarindan biri de matematik bilimini
kullanmaktir. Matematik bilimi kapsaminda bulunan temel matematik becerilerinin 6gretimiyle
amaca yonelik hizmet edilmis olunur. Ogrencilere kazandirilmasi hedeflenen temel matematik
becerileri; etkili ve aktif 6grenme, iistbiligsel beceriler (6grenmeyi 6grenme), problem ¢ézme ve
iletisim becerileridir (Ciftci ve ark., 2021). Problem ¢dzme becerisi 21. yy becerileri kapsaminda
yer almaktadir ve bu beceriye sahip olmak, becerileri giinliik hayatlarinda uygulamak bireylere
kolaylik saglamaktadir. Problem ¢6zme becerisinin kavramsal ve biitiinsel becerilerden daha
kapsamli bir beceri olmasi ve iist diizey beceriler arasinda yer almasi sebebiyle problem ¢dzme
siirecinde basariya ulagabilmek adina bireylerin bir¢ok farkli yetkinligi biinyelerinde
barmndirmalar1 gerekmektedir. Bunun sebebi problem ¢6zme becerisinin birden ¢ok yetkinligi
barindirmasindan dolay1 farkli yas gruplan icin gerekli olmasidir (Uziimcii ve Bay, 2018).
Matematiksel problem ¢ézmeyi 6gretmek ise, 6grencilerin 21.yiizyil becerilerinin gelistirilmesi
ve Ogrencilere gercek diinyay1 anlamlandirmada deneyimler kazandirmasi bakimindan etkili bir
yoldur. Diger bir ifade ile matematiksel problem ¢6zmeyi 6gretmek; 6gretmenlere, egitimcilere
ve her seviyedeki 6grencilere 21.ylizy1l becerilerini gelistirmeye yonelik yontemler, 6grenme
modelleri ve stratejiler sunmaktadir (Szabo ve ark., 2020). Matematiksel problem ¢ozmeyi
ogretmek islemsel becerileri ve formiilleri 6gretmekten ibaret degildir. Matematiksel problem
¢Ozmek ve ¢ozmeyi 6gretmek i¢in yapilandirmaci yaklasimin olanaklarindan faydalanilmaktadir.

Yapilandirmaci yaklagimin temel alindig1 6gretim yontemi 2005-2006 egitim-6gretim yilinda
yayimlanan 6gretim programinda Tiirkiye’de benimsenmistir. Bu 6gretime baglh olarak sadece
islemsel beceri ile problem ¢dzen bireyler yerine muhakeme yapabilen ve islemsel anlamanin
yaninda kavramsal anlamay1 da gerceklestiren bireyler yetistirilmesi hedeflenmistir. Ozellikle
Ogrenilmesi gii¢ goriilen problem ¢ézme konusunda 6grencilerde etkili bir degisiklik meydana
getirmek i¢in 6grencilerin 6grenme-ogretme siireglerinde aktif olmalar1 beklenmektedir. Hayatin
her alaninda yer alan problem ¢6zme, matematik 6gretim programinda hemen hemen her konu
igerisine serpistirilmis, yasama doniik problemler iizerine yogunlasiimistir (Aydogdu ve Ayaz,
2008). Dolayisiyla problem ¢d6zme, matematik ogretiminin ve programlarinin vazgegilmez bir
parcast olmaktadir. Biitiin bunlar géz 6niinde bulunduruldugunda 21.yy becerilerinden olan
matematiksel problem ¢6zme becerisinin analizi giiniimiizde ve gelecekte yasami kolaylastirmak,
bireylerin gelisimine katkida bulunmak igin dnemlidir.

Diger yandan PISA (Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi) gibi uluslararasi sinav
sonuclarma gore cinsiyet, problem ¢ézme gibi becerilerde énemli bir faktér olmaktadir. Ornegin
matematik okuryazarligimin 6n planda oldugu, 2022 PISA sonuglarina gére matematikte 40
iilkede erkekler kizlardan daha yiiksek basari gosterirken, 17 iilkede kizlar erkeklerden daha
yliksek basar1 gostermis, geri kalan 24 {ilkede ise kizlar ve erkeklerin basar1 diizeyleri arasinda
anlamli bir fark bulunmadigi gézlenmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2023). Bu bilgilerden
hareketle bu aragtirmada ortaokul 6grencilerinin problem ¢6zme beceri diizeylerini ve problem
¢Ozme stratejilerini kullanim diizeylerini cinsiyet faktoriine gore belirlemek amaglanmugtir.
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Boylece arastirmanin merkezinde tutulan problem ¢6zme becerisi ve stratejilerinin bireylere
kazandirilmasinin 6nemi hakkinda farkindalik olusturulmasi; bu beceri ve stratejilerine sahip
bireylerin 6zerk, bagimsiz ve sozel iletisim becerilerini etkili bir sekilde kullanir nitelikte
yetistirilmesine katki saglamasi beklenmektedir.

1. Problem Coézme Becerisi

Problem, bireylerin karsilastiklart zaman zihinlerinde canlanan karmasik durumlar gegmis
tecriibelerinden yola cikarak ¢ozme ihtiyaci hissettikleri durum olarak tanimlanabilir (Ozpinar,
2012). Baykul (2009) bir problemle karsilasildiginda problemi ¢oziime ulastirmak i¢in var olan
problem durumunun analizinin yapilmasi, gerekli bilgilerin bir araya getirilmesi, bu bilgilerin
arasindan ¢oziime ulastirici olanlarin secilmesi ve secilen bilgilerin ¢éziime uygun olanlarinin
kullanilmasi gerektigini ifade etmektedir.

Problem ¢ozme becerisi, verileri anlama ve yorumlama, plan yapma ve uygulama, elde
edilenleri kontrol etme ve farkl: stratejik yontemler deneme gibi birgok yetkinlik gerektirmektedir
(Muir ve ark., 2008). Giinliilk hayatta alisilmisin disinda ¢oziilmesi gereken bir sorunla
karsilasildiginda bu sorunu gidermek i¢in Oncelikle problemi kavramaya ardindan problemin
¢Oziimiine yonelik en uygun yolu segmeye ve bu yolu uygulayip yorumlamaya problem ¢dzme
becerisi denir. 2013 yilinda Tiirkiye’de yayimlanan ortaokul matematik Ogretim programi
incelendiginde problem c¢ozme becerisine c¢okca yer verildigi ve Oneminin vurgulandigi
goriilmektedir. Yine bu programda matematik egitiminin genel amaglarma bakildiginda ise
Ogrencilerin problem ¢ozebilmek icin farkli stratejiler gelistirebilmeleri ayrica bu stratejileri
giinliik yagamdaki problemlerin ¢éziimiinde kullanabiliyor olmalar1 amaglanmistir (Giirbiiz ve
Giider, 2016). Ogrencilerin problem durumlariyla karsilastiklarinda uygun ¢oziime ulasabilmeleri
icin oncelikle problem ¢ozme siirecini anlamalar1 ve bu siireci nasil yiiriiteceklerini 6grenmeleri
ardindan uygulayip tecrilbbe ederek bir 6grenme gergeklestirmelerine firsat tanimmalidir.
Problemlerin olabildigince farkli ve yasama doniik olmasi bu 6gretimin gergeklestirilmesinde
onemli bir unsurdur (Aydogdu ve Ayaz, 2008).

Polya (2004) How to Solve it? kitabinda “kesfetmeye hizmet etmek” anlamina gelen sezgisel
(heuristics) yaklasimla tanimladigi 4 asamali problem ¢6zme basamaklari tanimlamaktadir.
Birinci asama problemin anlagilmas1 basamagidir. Ogrenci problemi anlamalidir ama anlamakla
yetinmemeli, problemi ¢6zmeyi de istemelidir; problemi kendi climleleriyle aktarabilmeli ayrica
problemin temel kisimlarini, bilinmeyeni, veriyi ve problem durumunu belirtebilmelidir. Tkinci
asama plan yapma basamagidir. Problemin ¢6ziimiindeki ana basari, bir plan fikrini kavramaktir.
Problem hakkinda yeterli bilgiye sahip olmanin sonucunda iyi bir plan olusturmak miimkiindiir.
Uciincii asama plam uygulama basamagidir. Bu basamakta &grenci kendine 6zgii olarak
gelistirdigi plan1 uygulamaya koymalidir, uygulama siirecinde her adim detayli incelenerek
yapilan planin islediginden emin olunmalidir. Dordiincii asama degerlendirme agamasidir. Bu
asama problem ¢dzme siirecinin onemli ve dgretici asamasidir. Ogrenci tamamlanan ¢dziime
bakarak, sonucu ve ona giden yolu yeniden gozden gecirip yeniden inceleyerek bilgilerini
pekistirebilir ve problem ¢dzme yeteneklerini gelistirebilir. Ogrenci planim gergeklestirdikten
sonra ¢Oziimiiniin dogru olduguna inanmak, ¢6ziimiiniin dogrulugunu kanitlamak ve varsa
¢ozlimiindeki hatalar1 tespit etmek i¢in dogrulamalar yapmalidir (Polya, 2004).
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2. Problem Cozme Stratejileri

Oxford Languages and Google (2022) tarafindan strateji “Onceden belirlenen bir amaca
ulagsmak i¢in tutulan yollarin ve uygulanan yontemlerin timi” seklinde tanimlanmistir. Bu
dogrultuda problem ¢dzme stratejisine, problemi sonuglandirip ¢o6ziime ulasabilmek igin
basvurulan yollarin tamamidir denilebilir. Ortaokul matematik dersi Ogretim programinda
problem ¢dzme becerilerinin gelisimine vurgu yapilmaktadir. Ogretim programmin genel
amaglar1 arasinda 6grencilerin problem ¢ozerken kendi fikirlerini ve muhakeme etme siireclerini
ifade edebilmeleri, problem ¢6zme stratejilerini gelistirebilmeleri ve bunlar1 yasamlarinda
kullanabilmeleri yer almaktadir (MEB, 2013). Giir ve Hangiil’ e (2015) gdre dogru stratejinin
secilmesi, problemi ve problemde verilenleri anlamaya ayrica problem ¢ézme stratejilerine hakim
olma durumuna baglidir. Bir problemin ¢ézlimiine ulagabilmek icin bir veya birden fazla strateji
kullanilabilir. Bazen de bir problemin ¢6ziimiinde farkli stratejilerin kullanilmasi uygun olabilir.
2009 ilkdgretim matematik dersi 6-8. siniflar icin yayimlanan 6gretim programi ve kilavuzunda
matematigin ana amacinin dgrencilere karsilastiklarr problemleri ¢6zme becerisini kazandirmak
oldugu vurgulanmistir. Ayrica 6grencilerde problem ¢6zme becerisi gelistirilirken sistematik liste
yapma, geriye doniik calisma, oriintli bulma, deneme-yanilma, sekil veya diyagram ¢izme, model
kullanma, problemi basitlestirme, varsayimlari kullanma, tahmin etme, problemi farkli bir sekilde
kullanma vb. stratejilerini kullanmalarinin saglanmasi hedeflenmistir. Baz1 problem ¢ézme
stratejileri asagida acgiklanmigtir (Yazgan ve Arslan, 2022):

° Sistematik Liste Yapma (Make a Systematic List): Problemdeki verileri
kullanarak tiim olasiliklarin sistematik bir bigimde siralandigi ve herhangi bir
olasiligin tekrar edilmedigini garantileyen yontemdir.

° Sekil veya Diyagram Cizme (Make a Drawing or Diagram): Bir problemi
cozebilmek ve problemdeki iligkiyi anlayabilmek i¢in gorsel olarak destekleyici
¢izimlerin kullanilmasidir.

° Baginti Bulma (Look for a Pattern): Hem ilkokul hem de ortaokul
matematik programlarinda <’Oriintii ve Siislemeler’” adiyla konu olarak da 6gretilen
baginti bulma stratejisi tekrar eden olaylar dizisini ya da tekrar eden sekil/say1
dizilerini bulmaktir.

° Problemi Basitlestirme (Solve a Simpler Problem): Problemin daha kolay
halini ¢dzerek asil problemin ¢éziimiinii kesfetmek, problemin ¢dziimiinii olabilecek
en kiigiik sayiyla incelemek, sonrasinda gittikge sayilart biiylitmek ve yine asil
problemi ¢ozdiirebilecek bir genellemeye ulagmaktir.

° Geriye Dogru Calisma (Work Backward): Geriye Dogru Calisma
Stratejisi iki yonlii olarak ele almabilir. Eger problem iginde aritmetik islemlerin
sonucu verildiyse islemleri tersine ¢evirmektir. Eger aritmetik islem degil de bir
olaylar dizisinin sonucu verildiyse son asamadan baglayip daha sonra bir dnceki
asamayl1, daha sonra ondan da bir 6nceki agamay1 incelemektir ve bunu ilk bastaki
duruma ulasana kadar devam ettirmektir.

° Tahmin ve Kontrol (Guess and Check): Problem ¢6zme siirecine mantikli
bir tahminde bulunmakla baglanip tahminin kontrol edilmesidir. Eger bu tahmin dogru
degil ise baska bir tahminde bulunularak ve her yeni tahminde bir 6ncekinin sonuglari
g0z Oniine alinarak dogru sonuca ulasilana kadar devam edilmesidir.

° Denklem veya Esitsizlik Kurma (Write an Equation or Inequality):
Problemde belirtilen iliskileri tespit etmek ve bu iligkileri esitlik veya esitsizlik
seklinde yazmaktir.

° Tablo Yapma (Construct a Table): Bu strateji bir bagintiyt meydana
getirecek ve boylelikle eksik bilgiyi bulmaya yarayacak sekilde wverileri
tablolagtirmaktir.
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° Muhakeme Etme (Logical Reasoning): Basit bir mantik gerektiren
sorular veya ¢ikarimlar zinciri igeren; daha zor sorular i¢in bir ¢ikarimda bulunma,
ardindan bu ¢ikarimin ikinci bir ¢ikarima gotiiriilmesiyle devam ettirilen stratejidir.

° Elimine Etme Stratejisi: Problemlerin bazilarinin ¢dziimlerine verilen
seceneklerden ige yaramayanlarin elimine edilmesi yoluyla ulasilir. Dogru sonuca
ulasilana dek eleme iglemi devam ettirilir (Kayapinar, 2015).

3. Matematiksel Problem C6zme Becerisi ve Stratejileri

Okul dersleri arasinda matematik, 6grenciler {izerinde giiclii bir bi¢cimlendirici etkiye sahip
olan okul o6greniminin temel bileseni olarak problem ¢ozme kavramini tanitmakta ve
gelistirmektedir. Matematikte problem ¢ozmek, kavramlarin baglanmasi ve yeniden
baglamlastirilmasi, siirdiiriilebilir ve anlamli bir 6grenmenin saglanmasi i¢in operasyonel ve
temel matematiksel bilgi aktariminda en etkili kavrami temsil etmektedir (Caprioara, 2015).
Katranci ve Sengiil (2019) problem ¢dzme becerisi gelismis 6grenciler yetistirmenin matematik
dersinin genel amagclarindan birisi oldugunu belirtmektedir. Ogretmenler problem ¢ézmenin
Ogrencilerin matematik bilgilerini gelistirmek i¢in 6nemli olduguna ve yeni problemleri ¢6zmek
i¢in bilgi aktarimina yardimci olduguna inanmaktadir (Mrs$nik ve ark., 2023).

Matematik birbirine bagli, insanlar tarafindan olusturulmus dinamik bir fikir olarak
disiiniiliirse degerlendirme sistemi; Ogrencilerin problem ¢6zme, muhakeme etme, iliski ve
baglant: kurmayi iceren zengin etkinliklerle mesgul olmasina izin vermelidir. Ogrencilerin ¢oktan
secmeli testten secebilecekleri olas1 yanitlardan degil, 6grenci anlayiginin karmasiklik diizeyi
degerlendirilmelidir (Romberg ve Wilson, 1992). Matematiksel problem ¢dzme uzun zamandir
matematigin, matematik 6gretiminin ve 6greniminin énemli bir tarafi olarak goriilmiistiir. 20.
ylizyilda, matematiksel problem ¢dzme arastirmalarinda ve degisen 6nceliklerle problem ¢ézmeyi
tesvik etme olanaklarina iliskin bulgularda ilerleme kaydetmistir (Liljedahl ve ark., 2016).

2009 ve 2011 matematik dgretim programlari incelendiginde problem ¢6zmenin matematik
dersi i¢in vazgegilmez bir par¢a oldugu vurgulanmaktadir. Benzer sekilde Tiirkiye Y{izyili Maarif
Modeli kapsaminda ortaokul matematik dersi 6gretim programinin gelistirmeyi hedefledigi 5 alan
becerisinden biri de matematiksel problem ¢dzme becerisidir. Bu beceri hemen her temaya
entegre edilerek dnemine vurgu yapilmistir (MEB, 2024). Ogrencilere verilen problemler
ogrencilerin daha Once karsilasmadigi ya da ¢6ziim yolunun onceden bilinmedigi tiirden
olmalidir. Matematiksel problemlerin ¢6ziimiinde birden fazla bilgi ve becerinin islenmesi igin
birden fazla stratejinin kullanilabilecegi nitelikte problemler sunulmalidir. Olasi ve hazir
cevaplarin bulundugu ¢oktan se¢meli testler yerine 6grencilerin ¢6ziim yollarinin daha iyi sekilde
tespit edilebilmesi i¢in acik uglu sorularin kullaniminin daha avantajli oldugu gorilmistiir.
Problem ¢6zme tek basina bir konu olmamakla birlikte bir siire¢ olarak nitelendirilebilir. Bu
siirecin etkili olabilmesi ve &grencilerde problem ¢6zme becerisinin gelistirilmesi igin
Ogrencilerin problem iizerinde ugrasip yaratici fikirlerinin ortaya atildigi bir ortam
diizenlenmelidir. Bununla birlikte problem ¢6ziimiinde kullandiklar stratejilerin sinif ortaminda
tartisilarak bakis agilarinin genislemesine destek olunmalidir (MEB, 2009; MEB, 2011). Ancak
teknolojinin kullanimi, sinif kosullar1 ve problemin dogas1 problem ¢ézme siirecini etkileyebilir
(Héhkioniemi ve ark., 2012).

Tiirkiye’de  ortaokul — Ogrencilerinin  aldiklar1  matematik  egitimi goz  Oniinde
bulunduruldugunda 6grencilerin matematiksel problem ¢dzme becerisine sahip olmasi1 giinliik
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hayatlarin1 kolaylastirma agisindan 6nem teskil etmektedir. Tiirk 6grencilerin PISA 2012 sinav
sonugclari incelendiginde 6grencilerin %42 sinin matematik kapsaminda temel becerilerinin eksik
oldugu sonucuna varilmistir (TEDMEM, 2014). Bu durumun analizinin yapilmasi ve elde edilen
sonuclarinin faaliyete gegirilmesi sonraki nesiller i¢in 6nem arz etmektedir. Yapilan analizde
smnav c¢iktilarinin  degerlendirilmesine ve bununla birlikte ¢iktilar1 etkileyen faktorlere
odaklanilmalidir (Ozmantar ve ark., 2017). Problem ¢ézme becerisi yiiksek kisiler, yasamimn
getirdigi zorluklarin istesinden gelme konusunda da basarili olurlar. Dolayisiyla 6grencilerin
problemlerle bas edebilmesi ve problemlere etkili bir ¢6zlim iiretebilmesi i¢in problem ¢dzme
becerisine sahip olmas1 6nemlidir (MEB, 2022).

4. Arastirmanin Amaci

Aragtirmanin ana amaci cinsiyete gore ortaokul 7. sinif 6grencilerinin matematiksel problem
cozme beceri diizeyleri ile matematiksel problem ¢6zme stratejilerinin kullanim diizeyini
belirlemektir. Arastirmanin alt amagclari ise su sekildedir:

e 7. smif dgrencilerinin cinsiyetlerine gore matematiksel problem ¢ézme beceri
diizeyini incelemek,

e 7. smf OGgrencilerinin cinsiyetlerine gore matematiksel problem ¢ozme
stratejilerini kullanim diizeyini incelemek,

e 7. smif Ogrencilerinin matematiksel problem ¢ozme beceri diizeyleri ile
matematiksel problem ¢6zme stratejilerinin kullanim diizeyleri arasindaki iligkiyi
belirlemek ve

e 7. smif Ogrencilerinin matematiksel problem c¢6zme beceri diizeyleri ile
matematiksel problem ¢ozme stratejilerinin kullanim diizeylerinin cinsiyete gore
farklilagip farklilasmadigini belirlemektir.

5. Yontem

Aragtirma yoOntemi olarak pozitivist paradigmayir benimseyen nicel arastirma ydntemi
kullanilmigtir. Arastirma, 6grencilerin matematiksel problem ¢6zme becerisini ve matematiksel
problem ¢Ozme stratejilerini kullanim diizeylerini incelemeyi amagladigindan tarama
modelindedir. Arastirmada izlenecek asamalara iligkin diyagram Sekil 1’de yer almaktadir.

Sekil 1 .
Calismaya Illiskin Diyagram

Beceri odakl SOLO Rubriklere"gére
roblemlerin taksonomisine Verilerin problem ¢ozme
p . gore rubriklerin . Toplanmasi . becgrl ve
olusturulmast olusturulmasi stratejilerinin
analizi

5.1.Evren Orneklem

Arastirma kapsaminda uygun 6rnekleme ile Ordu ili Altinordu ilgesinde yer alan ortaokullara
devam eden 7. sinif grencilerine ulagilmistir. Ik asamada veri toplama aracinin test edilmesine
yonelik pilot calismada 82 Ogrenciye ulasilmistir. Pilot ¢alismaya katilan 66 6grencinin veri
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toplama aracina cevaplar verdigi belirlenmistir. Ana uygulamanin yapilabilmesi icin ise pilot
calismaya katilmamig 299 6grenciye ulasilmistir. Ana uygulamaya katilan 6grencilerin 165’1
erkek, 134’1 ise kiz 6grencidir.

5.2.Veri Toplama Araci

Aragtirmada kullanilan “Matematiksel Problem C6zme Becerisi ve Stratejilerine Iliskin Veri
Toplama Arac1” arastirmacilar tarafindan 2021-2022 bahar doneminde olusturulmus ve iic uzman
gorilisiine sunulmustur. Uzmanlardan gelen doniitlerle sorularda diizenlemeler yapilmis ve son
hali verilmistir. Veri toplama aracinin hazirlanma asamasinda ortaokul matematik Ogretim
programi ile PISA smavinda yer alan matematik sorulari, MEB tarafindan yaymlanmis olan
kazanim testleri, ulusal ve uluslararasi smavlar incelenmistir.

Aragtirmanin drneklemini olusturan 7. simif 6grencileri igin verilmesi 6ngoriilen alt 6grenme
alanlar1 tam sayilarla islemler, rasyonel sayilar, cebirsel ifadeler, esitlik ve denklem, oran ve oranti
ile yiizdelerdir. Bu kapsamda veri toplama aracinda yer alan sorular hazirlanirken 6grencilerin
problem ¢6zme becerisi ve stratejilerini alt 6grenme alanlarina bagl olarak hangi diizeyde
kullanabildiklerini 6lger nitelikte olmasina dikkat edilmistir.

5.3.islem

Aragtirma verilerinin toplanmasindan énce Ordu Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler
Aragtirmalar1 Etik Kurulu 2022-216 sayili 24/11/2022 tarihli izni alinmistir. Ayni1 zamanda Ordu
Milli Egitim Miidiirliigii’nden gerekli izin alinmistir. Arastirmanin verileri gontilliikk esasina gore
gerekli agiklamalar yapilarak arastirmacilar tarafindan okul ziyaretleriyle toplanmaistir.

5.4.Verilerin Analizi

Verilerin analizine yonelik matematiksel problem ¢ézme beceri diizeylerini belirlemek icin
arastirmacilarin  gelistirdigi SOLO (Structure of the Observed Learning Outcome-Yapisi
Gozlenen Ogrenme Ciktis1) taksonomisine dayali rubrikler olusturulmustur. Puanlayici
tutarliliginin saglanmasi ve adil bir puanlama yapilabilmesi i¢in bu arastirmada ¢ok yonlii bir
yapist olan SOLO taksonomisi tercih edilmistir. Olusturulan SOLO taksonomisine dayali
rubrikler Ek-2’de verilmistir.

SOLO taksonomisi, bes diisiince evresinden olusmaktadir. Bahsedilen evreler Piaget’in
biligsel gelisim evrelerine (duyusal-motor evre, islem Oncesi evre, somut islemler evresi, soyut
islemler evresi) denk gelmektedir (Celik, 2007). SOLO taksonomisinin bes diisiinme diizeyi ve
bu diizeylere uyumlu olarak degerlendirmelere yardimei olacak gosterge fiilleri Tablo 1° de
aciklanmugtir.
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Tablo 1

SOLO Taksonomisi Diizeyleri ve Gosterge Fiilleri

No Diizeyler Gosterge Fiilleri (Ogrenci Davranislarr)

Ogrenci soruyu anlayamaz.

Verilen cevaplar sorudan bagimsizdir, soruyla ilgisi yoktur.

Soruyu yanlis yorumlar.

Ogrenci cevaplanmasi istenen soruyla ilgilenmez, soruya

1 Yap1 Oncesi odaklanmaz.

Ogrenci soruyu ¢dzemez.

e Ogrenci soruda verilenleri tekrar eder ya da bilmiyorum
cevabini verir.

e Ogrencinin bilgisi yoktur.

e  Ogrencinin soruyu anlama diizeyi simirlidir.
2 Tek Yonlii Yap1 ® Sorunun tek bir y6niine odaklanir
e  Ogrencinin bilgisi sinirhdir.

e Ogrenci sorunun birgok yoniinii kullanabilir ama bu yonler
arasinda iligki kuramaz.

e Ogrencinin bilgisi vardir ancak bu bilgiler birbirinden kopuk
ve bagimsizdir.

e Sorunun birden fazla yonii diisliniilebildigi i¢in Tek Yonli

Yap1’ya gore daha karmagik iliskiler kurulabilir.

3 Cok Yonlii Yap1

e Oprenci genellestirilmis iliskileri kurar.

e Oprenci sorunun tiim yonlerini ve bu yonler arasindaki
iligkileri anlar.

e Ogrenci iliskileri birlestirerek soruya iliskin sebep ve sonuglari
aciklar.

e Ogrenci iliskilendirdigi durumlar arasinda karsilastirma
yapabilir

e Opgrenci iliskilendirdigi durumlari analiz eder.

4 iliskilendirilmis Yapi

Ogrenci yeni bilgiler insa eder.

Ogrenci sorunun cevabina ulasmak icin yeni ¢oziim yollar
uretir.

Ogrenci gerekli akil yiiriitmeleri yapar.

Ogrenci ¢dziim iizerine genellemeler yapar.

Ogrenci ¢dziim yollarin1 derinlemesine inceler ve tartisir.
Ogrenci yeni bir diisiinme bigimi gelistirir.

5 Soyutlanmis Yap1

Kaynak: (Elassabi ve Kagar, 2020, 286)

SOLO taksonomisi, temel olarak 6grencilerin okul 6grenme baglaminda bilissel yeteneklerini
degerlendirmek i¢in bir ara¢ olarak tasarlanmistir. SOLO, cevabin yapisindan gikarilabilecek
yanit kalitesini siniflandirmak igin bir ¢erceve saglamaktadir (Lian ve Idris, 2006). Ogrencilerin
nitel degerlendirmelerle yapici bir sekilde dgrendikleri, yeni materyalleri dnceki bilgileriyle
yorumladiklar1 ve birlestirdikleri boylece 6grenme anlayislarin1 asamali olarak yapilandirdiklar
varsayllmaktadir. Arastirmalar, SOLO taksonomisinin 6grencilerin yanitlarini niteliksel bir
sekilde siniflandirmak igin yararli bir ara¢ oldugunu gostermektedir (Bhattacharyya ve ark.,
2012). Ogrencinin konuyu hangi diizeyde anladigini belirlemek i¢in SOLO taksonomisi bir
degerlendirme araci olarak kullanilabilmektedir. SOLO taksonomisinin bu 6zelligi degerlendirme
stirecinde kismi puanlamalar yapmaya olanak saglamaktadir.

Bu arastirmada verilerin analizinde iki asamali bir siire¢ planlanmistir. Birinci asamada

arastirmacilar tarafindan olusturulmus, uzman goriisii ve pilot ¢aligmalar neticesinde son halini
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almis olan rubrikler kullanilmistir. Her bir 68renci i¢in agik uglu sorularda bulunan problemlere
verilen cevaplar {i¢ arastirmaci tarafindan ortak olarak ayni anda incelenmis ve rubriklere gore
puanlama yapilmistir. Acik uglu problemler, problem ¢d6zme beceri diizeylerini belirlemek igin
SOLO taksonomisine dayandirilarak hazirlanmis olan rubriklere gore (0), (1), (2), (3), (4)
seklinde ayr1 ayr1 puanlanmistir. Ayni sekilde agik uglu problemler matematiksel problem ¢ézme
stratejilerini kullanim diizeylerini belirlemek icin hazirlanmis olan rubriklere gore sorularin
¢oziimiinde kullanilmasi olas1t olan her bir strateji i¢in (0), (1), (2) seklinde ayr ayn
puanlanmistir. Veri analizinin ikinci agsamasinda bes diizeyden olusan SOLO taksonomisine
dayandirilarak hazirlanmis rubrige gore yap1 6ncesi diizey, tek yonlii yap: diizeyi, ¢ok yonlii yapt
diizeyi, iliskilendirilmis yap1 diizeyi, soyutlanmis yap1 diizeyi olacak sekilde 6grencilerin problem
cozme beceri diizeyleri belirlenmistir. Bununla birlikte her 6grencinin her bir problem igin
¢oztimleri irdelenerek kullandiklar1 problem ¢6zme stratejileri belirlenmistir. Her bir stratejinin
kullanimi ve problem ¢6zme beceri diizeyi frekans ve ylizde olarak hesaplanmigtir. Olasi problem
¢Ozme stratejilerinin 6grenciler tarafindan kullanilma-kullanilmama durumunun incelenmesinin
yani sira en az-en ¢ok kullanilan stratejiler belirlenmis ve irdelenmistir. Nihai olarak tiim sonuglar
matematik dersi kazanimlar1 ve problem ¢dzme becerisi baglaminda yorumlanmustir.

6. Bulgular

Aragtirmanin bulgular iki asamali olarak sunulmustur. ilk asamada her bir soruya verilen
yanitlar problem ¢6zme becerisi ve matematiksel problem ¢dzme stratejilerine iligkin bulgular yer
almustir. Ikinci asamada ise matematiksel problem ¢dzme becerisi ve stratejilerine iliskin Pearson
Korelasyon Analizi bulgular1 ve cinsiyete iliskin karsilastirmanin yapildigi t-testi bulgular1 Sekil
1’de sunulmustur.

Sekil 1
Birinci Soruya Ait Solo Puanlamalarint Gésteren Sekil

1. SORU SOLO PUANLAMALARI

- e o
90%

11,52%
— 12,69%
70% 22,42% 15,67% 1soLo -
60% =4
50% 3
40% -
30% m1
20% )

10%

0%
CINSIYET ~

Sekil 1’de SOLO taksonomisine dayandirilarak hazirlanmis rubrige gore erkek dgrencilerin
%33.33{iniin sifir puan, %26.06’sinn bir puan, %22.42’sinin iki puan, %11.52’sinin ii¢ puan ve
%6.67’sinin dort puan aldigr goriilmektedir. Kiz 6grencilerin ise %29.85’inin sifir puan,
%31.34’{inilin bir puan, %15.67’sinin iki puan, %12.69’unun {i¢ puan ve %10.45’inin dort puan
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aldig1 goriilmektedir. Ogrencilerin %31.77 sinin sifir puan; %28.43 niin bir puan; %19.40’nin iki
puan; %12.04’{iniin ii¢ puan; %8.36’sinin ise dort puan aldig1 tespit edilmistir. Ogrencilerin ilgili
soruya iligkin problem ¢6zme stratejileri bilgileri Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2
Ogrencilerin 1.Soruya ait Problem Cézme Stratejileri

1. Soru Strateji Muhakeme Etme Stratejileri Ortalamast  Elimine Etme Stratejileri Ortalamasi

Erkek 1.12 0.81
Kiz 1.16 0.89
Genel Toplam 1.14 0.85

Tablo 2 incelendiginde ilgili rubrige gére minimum O puan maksimum 2 puan alabilen
6grencilerin 1. soruda muhakeme etme stratejisini kullanma diizeyini 6l¢meye yonelik elde edilen
ortalamasi erkeklerde 1.12, kizlarda 1.16; elimine etme stratejisini kullanma diizeyini dlgmeye
yonelik elde edilen ortalamasi ise erkeklerde 0.81, kizlarda 0.89 oldugu hesaplanmistir.
Coziimiinde kullanilmas1 beklenen stratejileri dogru ve etkin kullanan ayrica SOLO
taksonomisine gore en lst diizey olan soyutlanmis yapi diizeyinde bulundugu disiiniilen
Ogrenciye ait ¢coziim Sekil 2’dedir.

Sekil 2
Birinci Soruya Iliskin Ornek Bir Céziim

slana yaziniz.

n tuvalet kagidinin satis fiyati: 84t

Balces ! ¥R
3Kty

Tkl A ve D Mg
o ; ~ ksl
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Sekil 3
Ikinci Soruya Ait Solo Puanlamalarim Gosteren Sekil

2. SORU SOLO PUANLAMALARI

0,
100% 1,21% CO75%
2,24%

98%

0O,
96% 2)SOLO ~

94% ma

92% 3

o
90% =2

88%
w1
86%
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84%

82%

CINSIYET ~

SOLO taksonomisine dayandirilarak hazirlanmis rubrige gore dgrencilerin %89.97 sinin sifir
puan; %6.35’inin bir puan; %1.67’sinin iki puan; %1.67’sinin ii¢ puan; %0.33’{iniin ise dort puan
aldig1 tespit edilmistir. Erkek o6grencilerin %88.48’inin sifir puan, %7.27’sinin bir puan,
%3.03’lintin iki puan, %1.21’inin ii¢ puan aldig1 hesaplanmistir. Kiz ogrencilerin ise
%91.79’unun sifir puan, %5.22’sinin bir puan, %2.24’{iniin ii¢ puan ve %0.75’inin dort puan
aldig1 hesaplanmustir. 2.sorunun SOLO taksonomisine dayali rubrikten elde edilen 6grenci
puanlaria bakildiginda erkek 6grencilerin higbirinin tam puan (4 puan) alamadigi goriilmektedir.
Ayrica kiz dgrencilerin ise higbirinin 2 puan almadig tespit edilmistir. Ogrencilerin ilgili soruya
iliskin problem ¢6zme stratejileri bilgileri Tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 3
Ogrencilerin 2.Soruya ait Problem Cozme Stratejileri
2. Soru Strateji  Muhakeme Etme Stratejileri Tahmin ve Kontrol Stratejileri
Ortalamast Ortalamast
Erkek 0.2 0.07
Kiz 0.13 0.08
Genel 0.17 0.08
Ortalama

Tablo 3 incelendiginde matematiksel problem ¢ozme stratejileri rubrigine gore 2. soruda
muhakeme etme stratejisini kullanma diizeyini 6lgmeye yonelik elde edilen ortalama erkeklerde
0.2, kizlarda 0.13; tahmin ve kontrol stratejisini kullanma diizeyini 6l¢gmeye yonelik elde edilen
ortalamanin ise erkeklerde 0.07, kizlarda 0.08 oldugu hesaplanmistir. Coziimiinde kullanilmasi
beklenen stratejileri dogru ve etkin kullanan ayrica SOLO taksonomisine gore en iist diizey olan
soyutlanmis yap1 diizeyinde bulundugu diisiiniilen 6grenciye ait ¢6ziim Sekil 4’tedir.
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Sekil 4
Ikinci Soruya Iliskin Ornek Bir Coziim

Sekil 5
Uciincii Sorunun A Stkkina Ait Solo Puanlamalarini Gosteren Sekil

'3.A. SORU SOLO PUANLAMALARI |

100%

90%

80%
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30% m1l
20% EO
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0%
E K
CINSIYET ~

Ogrencilerin %52.84 iiniin sifir puan; %7.69’unun bir puan; %3.01’inin iki puan; %24.75’inin
iic puan; %11.71’inin ise dort puan aldigi tespit edilmistir. Erkek 6grencilerin %61.21 inin sifir
puan, %4.85’inin bir puan, %3.03’{iniin iki puan, %19.39’unun {i¢ puan ve %11.52’sinin dort
puan aldig1 hesaplanmistir. Kiz 6grencilerin ise %42.54 {inilin sifir puan, %11.19’unun bir puan,
%2.99’unun iki puan, %31.34’liniin {i¢ puan ve %11.94’liniin dort puan aldig1 hesaplanmistir.
Ogrencilerin ilgili soruya iliskin problem ¢dzme stratejileri bilgilerine Tablo 4’te yer verilmistir.
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Tablo 4
Osrencilerin Soru 34 ya ait Problem Cézme Stratejileri
3a. Soru Strateji ~ Muhakeme Etme Tahmin ve Kontrol ~ Denklem veya
Stratejileri Ortalamasi Stratejileri Esitsizlik Kurma
Ortalamas1 Stratejileri Ortalamasi
Erkek 0.75 0.33 0.09
Kadin 1.00 0.43 0.07
Genel Toplam 0.86 0.37 0.08

Tablo 4’e gore muhakeme etme stratejisini kullanma diizeyini 6lgmeye yonelik elde edilen
ortalama erkeklerde 0.75, kizlarda 1; tahmin ve kontrol stratejisini kullanma diizeyini 6l¢meye
yonelik elde edilen ortalamanin erkeklerde 0.33, kizlarda 0.43; denklem veya esitsizlik kurma
stratejisini kullanma diizeyini 6lgmeye yonelik elde edilen ortalamanin ise erkeklerde 0.09,
kizlarda 0.07 oldugu hesaplanmistir. Coziimiinde kullanilmasi beklenen stratejileri dogru ve etkin
kullanan ayrica SOLO taksonomisine gore en iist diizey olan soyutlanmis yap1 diizeyinde
bulundugu diisiiniilen 6grenciye ait ¢oziim Sekil 6’dadir.

Sekil 6
Uciincii Sorunun A Sikkana Iliskin Ornek Bir Coziim

Sekil 7
Uciincii Sorunun B Stkkina Ait Solo Puanlamalarini Gosteren Sekil

3.B. SORU SOLO PUANLAMALARI
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flgili rubrige goére erkek oOgrencilerin %72.73’{iniin sifir puan, %?2,42’sinin bir puan,
%9.70’inin iki puan, %10.30’unun {i¢ puan ve %4.85’inin dort puan aldigi hesaplanmistir. Kiz
ogrencilerin ise %70.15 inin sifir puan, %5,97’sinin bir puan, %11.94’liniin iki puan, %9.70’inin
iic puan ve %2.24’iiniin dért puan aldig hesaplanmistir. Ogrencilerin %71.57’sinin sifir puan;
%4.01’inin bir puan; %10.70’inin iki puan; %10.03 {iniin {i¢ puan; %3.68"inin ise dort puan aldig1
tespit edilmistir. Ogrencilerin ilgili soruya iliskin problem ¢dzme stratejileri bilgileri Tablo 5’de
bulunmaktadir.

Tablo 5
Oégrencilerin Soru 3B ye ait Problem Cozme Stratejileri

3B Soru Strateji Muhakeme Etme Stratejileri Ortalamasi Tahmin ve Kontrol Stratejileri

Ortalamast
Erkek 0.32 0.23
Kiz 0.31 0.14
Genel Toplam 0.31 0.19

Tablo 5’e gore 3. sorunun B sikkinda muhakeme etme stratejisini kullanma diizeyini dlgmeye
yonelik elde edilen ortalama erkeklerde 0,32, kizlarda 0,31; tahmin ve kontrol stratejisini
kullanma diizeyini 6l¢meye yonelik elde edilen ortalamanin ise erkeklerde 0,23, kizlarda 0,14
oldugu hesaplanmigtir. Coziimiinde kullanilmasi beklenen tahmin ve kontrol stratejisini dogru ve
etkin kullanamayan fakat SOLO taksonomisine gore ¢ok yonlii yapt diizeyinde bulundugu
diisiiniilen 6grencinin ¢oziimii Sekil 8’dedir.

Sekil 8
Uciincii Sorunun B Stkkina Yonelik Ornek Bir Coziim
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Sekil 9
Dordiincii Soruya Ait Solo Puanlamalarini Gésteren Sekil

4. SORU SOLO PUANLAMALARI
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llgili rubrige goére erkek ogrencilerin %81.21inin sifir puan, %4.24’iiniin bir puan,
%6.06’s1mn1n iki puan, %3.64’linilin {i¢ puan ve %4.85’inin dort puan aldig1 hesaplanmistir. Kiz
ogrencilerin ise %74.63 iiniin sifir puan, %7.46’sin1n bir puan, %10.45’inin iki puan, %5.97’sinin
li¢c puan ve %1.49’unun dort puan aldig1 hesaplanmistir. Ogrencilerin %78.26’smin sifir puan;
%35.69’unun bir puan; %8.03 iiniin iki puan; %4.68’inin ii¢ puan; %3.34’{iniin ise dort puan aldig1
tespit edilmistir. Ogrencilerin ilgili soruya iliskin problem ¢dzme stratejileri bilgileri Tablo 6°da

bulunmaktadir.
Tablo 6
Ogrencilerin 4. Soruya ait Problem Cézme Stratejileri
4. Soru Strateji Muhakeme Etme Sekil ve Diyagram Bagint1 Bulma
Stratejileri Cizme Stratejileri Stratejileri Ortalamasi
Ortalamas1 Ortalamast
Erkek 0.30 0.21 0.25
Kiz 0.23 0.34 0.38
Genel Toplam 0.27 0.27 0.31

Tablo 6’ya gore matematiksel problem ¢6zme stratejileri rubrigine gore 4. sorunun muhakeme
etme stratejisini kullanma diizeyini dlgmeye yonelik elde edilen ortalama erkeklerde 0,30,
kizlarda 0.23; sekil ve diyagram ¢izme stratejisini kullanma diizeyini 6l¢meye yonelik elde edilen
ortalamanin erkeklerde 0.21, kizlarda 0.34; bagint1 bulma stratejisini kullanma diizeyini 6lgmeye
yonelik elde edilen ortalamanin ise erkeklerde 0.25, kizlarda 0.38 oldugu hesaplanmistir.
Dordiincii sorunun ¢oziimiinde kullanilmasi dngoriilen stratejilerden baginti bulma stratejisinin
kiz 6grencilerde kullanim diizeyinin muhakeme etme stratejisinin kullanim diizeyinden fazla
olmasi dikkat ¢ekmistir. Bu duruma 6rnek bir 6grenci ¢oziimii Sekil 10°dadir.
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Sekil 10
Dordiincii Soruya Iliskin Ornek Bir Coziim
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7. Matematiksel Problem Cézme Becerisi ve Stratejisine Iliskin Genel Bulgular

Arastirmada 7. smuf Ogrencilerinin matematiksel problem c¢ozme beceri diizeyleri ile
matematiksel problem ¢ézme stratejilerinin kullanim diizeyleri arasinda bulunan iligkiyi
saptamaya yOnelik yapilan korelasyon analizi sonucunda Pearson korelasyon katsayisi 0.92
(p<.01) olarak hesaplanmistir. Buna goére matematiksel problem ¢dzme beceri diizeyleri ile
matematiksel problem ¢6zme stratejileri kullanma diizeyleri arasinda pozitif ve yiiksek diizeyde
bir iliski bulunmaktadir. Ogrencilerin matematiksel problem ¢dzme beceri diizeyleri ile problem
¢Ozme stratejilerini kullanma diizeylerinin genel olarak cinsiyetlerine gore karsilastirilmasi ile her
bir soruya iligkin matematiksel problem ¢6zme beceri diizeylerinin cinsiyetlerine gore
karsilagtirilmasina yonelik yapilan t-testi sonucunda elde edilen ¢iktilar Tablo 7°de
bulunmaktadir.

Tablo 7
Ogrencilerin  Problem (Cozme Beceri ve Strateji Puanlarimin  Cinsiyetlerine  Gore
Karsilastirtimasi

Birimler Gruplar N M Sd Df t p

SOLO Kiz 134 4.36 3.85 297 1.203 0.23
Erkek 165 3.83 3.79

Strateji Kiz 134 5.22 4.19 297 1.032 0.30
Erkek 165 4.72 4.08

Soru 1 Kiz 134 1.42 1.31 297 0.704 0.48
Erkek 165 1.32 1.23
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Soru 2 Kiz 59 0.11 0.55 132 -0.527 0.59
Erkek 75 0.17 0.62

Soru 3A Kiz 59 1.61 1.53 132 0.135 0.89
Erkek 75 1.57 1.60

Soru 3B Kiz 59 0.61 1.12 132 0.615 0.53
Erkek 75 0.73 1.16

Soru 4 Kiz 59 0.55 1.00 132 377 0.70
Erkek 75 0.49 1.00

Tablo 7 incelendiginde bagimsiz drneklemler t-testi sonucunda cinsiyete gore dgrencilerin
matematiksel problem ¢6zme beceri diizeyleri ile problem ¢dzme stratejilerini kullanma diizeyleri
arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir. Benzer sekilde 6grencilerin her bir soruya yonelik
problem ¢6zme beceri diizeylerinin cinsiyete gore farklilasip farklilasmadigina yonelik yiiriitiilen
analiz sonucunda da cinsiyete gore bu becerinin farklilasmadigi belirlenmistir. Buna gore
Ogrencilerin kiz ya da erkek olmalar1 problem ¢ézme beceri diizeylerinde istatistiksel bir fark
olusturmamaktadir.

Sonug¢

Bu arastirmada ortaokul 7. sinif 6grencilerinin matematiksel problem ¢6zme beceri diizeyleri
ve stratejilerini kullanim diizeyleri cinsiyetlerine gore karsilastirilarak incelenmistir. Arastirmada
edinilen bulgular sonucunda genel olarak 6grencilerin SOLO taksonomisine dayandirilan rubrige
gore ortalama puani 0.81 olarak hesaplanmistir. Bu puan ise dgrencilerin ¢ogunlugunun yapi
Oncesi diizeyin iistiinde olduklarinm gdstermektedir. Matematik 6gretimindeki anlayis son yillarda
problem odakli bir siirece dogru degistiginden (Intaros ve ark., 2014) bu sonug¢ 6grencilerin
matematiksel problem ¢dzme becerilerinin yetersiz oldugu anlamina gelmektedir. Benzer bir
calisma yapan Kala¢ ve Caliskan’in (2022) aragtirmasinda ortaokul 6grencilerine verilen bes acik
uclu soru i¢in 6grencilerin yap1 6ncesi diizeyin iistiinde bulunduklar1 sonucuna ulagilmistir. Bu
calismalarin sonuglar1 dikkate alindiginda 6grencilerin problem ¢dzme becerilerinin iizerinde
dikkatle durulmasi gerektigi soylenebilir. Phonapichat ve arkadaslar1 (2014) Tayland’da
yaptiklari ¢alismada 6grencilerin problem ¢ozerken yasadiklart zorluklari tespit etmistir. Bunlar
ogrencilerin problemin ¢dziimii i¢in neyin gerekli oldugunu ve problemden ne tiir bilgiler
almmas1 gerektigini anlayamamalari, 6grenciler sorunu anlamadiklarinda diisiinme siirecinde
bulunmadan cevabi dogrudan tahmin etme egiliminde olduklari ve 6grencilerin uzun problemleri
okumay1 sevmemeleri seklinde siralanmigtir. Buna gore bu ¢alismadaki 6grencilere ait sonuglar,
problemde verilenleri ve istenenleri tam olarak anlayamamalarinin yani sira problemden bagimsiz
cevap vermeleri ve verilen problemle ilgilenmemelerinden kaynakli olabilir.

Diger yandan Ogrencilerin cinsiyeti bakimindan problem ¢dzme beceri diizeyleri arasinda
anlamli bir farklilik bulunmamaktadir. OECD iilkeleri iizerinde yapilan arasgtirmanin sonucu
mevcut arastirmanin bulgular ile farklilik gdstermektedir. OECD filkeleri genelinde ortalama
olarak, problem ¢ézmede en iyi performansi gosteren her iki kiz 6grenciye karsilik problem
¢ozmede en iyi performansi gosteren ii¢ erkek Ogrenci bulunmaktadir. Ayrica higbir llkede
problem ¢6zmede en iyi performans gosterenler arasinda kizlar erkeklerden daha fazla degildir
(OECD, 2014). OECD iilkeleri lizerinde yapilan bu arastirmada evren orneklemin daha genis
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tutulmas1 ve farkli yas gruplarinda 6l¢iim yapiliyor olmasi bu farkliligin nedeni olarak
diisiiniilebilir.

Ogrencilere yoneltilen birinci soruda SOLO taksonomisi rubrigine gore yapilan
degerlendirmede 6grencilerin cogunun sifir puan aldig1 goriilmiistiir. Bunun sebepleri problemin
¢Oziimiinde kurulmasi beklenen dogru ve ters orantilarin kurulamamasi ve dogru sonuca ulagmak
icin gerekli olan iglemsel becerilerinin yetersiz olmasi olarak siralanabilir. Dogan ve Cetin (2009)
tarafindan orant1 konusunun 6grencilerdeki kavram yanilgisini belirlemek amaciyla yapilan bir
arastirmada da 6grencilerin orantinin 6zellikleriyle ilgili yanilgilara sahip olduklari ayrica dogru
ve ters oranti problemlerinin ¢6ziimiinde zorlandiklar1 gbézlemlenmistir. Stratejiler kapsaminda
incelemeler yapildiginda muhakeme etme stratejisinin elimine etme stratejisine gore kullanim
diizeyinin daha fazla oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin giinliik yasama yakin olan problemi
anlamlandirdiklari; dayanikli, kaliteli, ¢ok, az, ucuz ya da pahali gibi ifadelere yer veriyor
olmalarindan da anlasilacagi {izere muhakeme etme strateji diizeyinin yiiksek oldugu sdylenebilir.
Ancak elimine etme stratejisinin kullanim diizeyinin muhakeme etme stratejisine gore diisiik
olmasinin sebebi ise 0grencilerin birden ¢ok durumla karsi karsiya kaldiklarinda matematiksel
olarak dogru olan secenegi se¢mekte ve diger secenekleri elimine etmekte zorlandiklar
diistiniilebilir. SOLO taksonomisi ve problem ¢dzme stratejileri baglaminda tam puan alan
ogrencinin kat, adet, fiyat kavramlar1 arasindaki iligkiyi anlamlandirdigi bu sebeple muhakeme
etme stratejisini etkin ve dogru kullandigi, bu iliskiyi muhakeme edebilen 6grencinin dogru ve
eksiksiz islemleri yapmasinin sonucunda elde ettigi verileri kullanmasiyla dogru elimineyi
gerceklestirerek sonuca ulastigi sdylenebilir.

Ogrencilere yoneltilen ikinci soruda SOLO taksonomisi rubrigine gore dgrencilerin gogunun
ist diizeylere ¢ikamamasmin nedeni olarak ogrencilerin soruda verilen mesafenin haritaya
uyarlamasini yapamayarak alan hesabina gecememesi, soruda verilenler ve istenilenler arasinda
iligki kuramamasi, islemsel olarak birim hesabinin yapilamamasi veya birim hesab1 yapilsa bile
birimin hatali bulunmasi, problemi ¢6zmek adina plan yapmak ya da strateji olusturmaya
calismak yerine direkt sorulan problemdeki adanin alanini1 problemdeki verilere dayandirmadan
gerekcesiz bir sekilde 6znel olarak sonuca ulagmasi, &grencilerin genellikle karsi karsiya
birakildiklar1 problemlerin say1r yogunlugu fazla ve islemsel yoniiniin agir basmasi nedeniyle
uygulama adina verilen problemin ilk bakista problemi ¢6zmek i¢in kullanacaklar1 sayisal verinin
yetersiz oldugunu diisiinmeleri ve coziilemeyecek bir problem olarak gormeleri seklinde
siralanabilir. Ayrica bazi 6grencilerin verilen problemde bulunan mesafenin bir biriminin
uzunluguna dogru ulagsmis olmasi fakat sorulan alani, en ve boy uzunluklarini kullanarak
hesaplayamamasi ¢evre ve alan kavramlarini birbirine karistirtyor olmasindan kaynaklaniyor
olabilir. Buradan da 6grencinin kavram yanilgisina sahip oldugu diisiiniilebilir. Bu durum Tan,
Sisman ve Aksu’nun (2009) arastirmasinda yer alan &grencilerin alan ve g¢evreyi birbirine
karigtirdiklar1 sonucu ile ortiismektedir.

Ogrencilere yoneltilen {iglincii sorunun ilk segeneginde dgrencilerin denklem veya esitsizlik
kurma stratejisini kullanma diizeyinin, kullanilmas1 6ngériilen diger stratejilere oranla daha az
kullandiklar1 belirlenmistir. Bu sonug¢ 6grencilerin matematiksel dili kullanmaya uzak olmalari,
cebirsel diisiinememeleri, problemi akla ilk geldigi sekilde basit dort islemi kullanarak ¢ozmeye
calismalarindan  kaynaklanabilir. Yiizerler’in (2013) yaptig1 arastirmada &grencilerin
diisiincelerini matematiksel bir gsekilde ifade etmekte sorun yasadigini, 6grencilerin ¢ogunun
konuya ait kavramlar1 kullanmada eksik kaldigin1 gdsterdigi sonucu bu sebepleri destekler
niteliktedir. Ogrencilerin 6ncelikle basit dort islemi kullanma egiliminde olmalar1 onlarin ¢éziime
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ulasmada tahmin ve kontrol etme stratejisini de kullanma oranimi azalttig1 diisiiniilmektedir.
Ogrencilere yoneltilen iigiincii sorunun ikinci segenegi incelendiginde dgrencilerin bazilarinin
ondalikli bir saymin yiizdesini anlamlandiramamalarindan dolayr SOLO taksonomisine gore
problem ¢ozme beceri diizeylerinin en {ist diizeye yaklasma durumunun olumsuz etkilendigi
diisiiniilebilir. Ogrencilerin tahmin ve kontrol etme stratejisini etkili kullanamamalarinin sonucu
olarak problemin ¢oziimiinii kolaylastirmak adina ondalikli say1y1 tam sayiya yuvarlamadiklari
sOylenebilir. Dogru islemleri yapan 6grencilerin hasta insan sayisinin tam say1 olmasi gerektigini
yani yarim insan olamayacagi durumunu diisiinememeleri, muhakeme etme stratejisini yeterli
diizeyde kullanmamalarinin sonucu olarak gosterilebilir.

Ogrencilere yoneltilen son soruda ise bagmt: bulma stratejisinin kullanim diizeyi problemin
¢coziimiinde kullanilmasi beklenen diger stratejilerin kullanim diizeylerine gére daha yiiksektir.
Bunun sebebinin dgrencilerin sadece problemi okuduktan sonra problemde verilenlerden yola
cikarak sayilar arasinda bir iliski bulmasi gerektigini anlamasi sonrasinda dogru bagint: ile
¢cOziime devam etmeleri oldugu diisliniilebilir. Ayrica veriler incelendiginde baginti bulma
stratejisinden tam puan alan 6grencilerin SOLO taksonomisine gore iliskilendirilmis yap1 evresi
ve daha iist evrede bulunduklar da goriilmiistiir.

Son olarak elde edilen korelasyon bulgular1 ger¢evesinde 6grencilerin matematiksel problem
¢Ozme beceri diizeyleri ile matematiksel problem ¢6zme stratejilerini kullanma diizeyleri arasinda
pozitif yonde giiclii bir iliski mevcuttur. Bu iliskiye gore problem ¢6zme beceri diizeyi yiiksek
olan &grencilerin problem ¢dzme stratejilerini kullanma diizeyleri de yiiksektir. Buna gore
problem ¢6zme becerisine sahip Ogrenciler yetistirmek icin matematik 6gretiminin siireci
igerisinde 0grencilere problem ¢6zme stratejilerini kullanma ihtiyact hissettirilmelidir. Boylelikle
strateji kullanan 6grenciler matematikte problemlerle daha iyi bir sekilde bas edebilir. Intaros ve
arkadaslar1 (2014) gerceklestirdigi calismada o6grencilerin s6z konusu olan problem ¢ézme
stratejilerini kullanma durumlari, dgrencilere verilen matematikte problem ¢dzme dersinin
faydalar1 degerlendirilerek aciklanmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore agik uglu
problemlerle baglayan ve dgrencilerin problemleri kendi baglarina ¢ézmeleri igin oturumlar
diizenleyen problem ¢ézme-matematik dersinin, dgrencileri kendi problemlerini ve problem
¢cOzme stratejilerini olusturmaya tesvik ettigi sonucuna ulasilmistir. Kaitera ve Harmonien (2022)
calismasinda benzer bulgulara ulagmistir. Pehkonen ve arkadaslart (2013) Finlandiya’da
ogrencilerin problem ¢ézme ve diisiinme becerilerini gelistirebilecegi problem olusturma-¢dzme
gorevlerinin miifredatlara eklenmesi goriisiinden hareketle, Ogrencilerin problem ¢6zme
becerilerini ve problem ¢6zme stratejilerini anlamlandirarak kullanma durumlarinin gelistirilmesi
adina okul derslerinden ayri1 olarak sadece problem ¢dzme becerisi iizerine tasarlanan derslerin
verilmesi arastirmacilarca onerilmektedir.

Laine ve arkadaglar (2012) 6gretmenlerin performanslaria gore dgrencilerin matematiksel
problem ¢ézme performanslarim belirlemeye yonelik yiiriittiikleri ¢aligmalarinda 6gretmenlerin
performansinin merkezi bir rol oynadigini ortaya koymustur. Kaitera ve Harmonien’in (2022)
calismasinda 6gretmenlerin, Ogrencileri ¢esitli matematik problemlerini ¢ézmek icin cesitli
araglarla donatmada ¢ok &nemli bir role sahip olduklarina deginilmistir. Buna bagh olarak
Ogretmenlere, dgrencilerin problem ¢ézme becerilerini gelistirmelerine katki saglamak adina
Ogretimi ¢esitli materyaller kullanarak gergeklestirmeleri onerilmektedir. Yildiz ve arkadaslar
(2012) tarafindan gerceklestirilen benzer bir arastirmada MEB’in problem ¢6zme stratejilerine
ilkdgretim programinda 0gretimine yer vermesi ve iiniversitelerle isbirligi icerisinde bulunarak
problem ¢6zme stratejilerinin 6gretimi igin 6gretmenlere hizmet i¢i kurslar diizenlemesi gerektigi
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onerisinde bulunmuslardir. Yine ayni sekilde Bruun (2013) yaptig1 arastirmasinda 6gretmenler
egitilirken problem ¢6zme stratejilerinin daha agik bir sekilde 6gretilmesine ihtiyag duyuldugunu
belirtmistir. Ogrencilerin zihninde matematiksel problem ¢ézmeyi gelistirebilmenin yollarindan
biri de okullarda verilen matematik egitiminin farklilasmasindan ge¢mektedir. Matematiksel
problem ¢6zme kapsamina ait bir sistemin olusturulmasi ve bu sistem dogrultusunda verilen bir
matematik egitimi, 6grencilerin problem c¢dzme konusundaki becerilerini ileriye tasiyarak bu
becerileri gelistirebilecegi diisiiniilmektedir. Hsiao ve arkadaglar1 (2017) yaptiklar1 arastirma
sonucunda PSADRI (Problem Coézme Degerlendirmesi, Teshis ve Coziim Talimati) adini
verdikleri bir sistemi kullanan Ogrencilerin, geleneksel egitim alan oOgrencilere kiyasla
matematikte daha yiiksek 6grenme performansi elde ettiklerini ve problem ¢dzme becerisini
gelistirdigini ortaya koymustur. Biitiin bunlar géz Oniinde bulunduruldugunda okul
matematiginde problem ¢6zmeyi 6gretmek adma 6gretmenlerin kendilerini isteyerek gelistiriyor
olmalar1 son derece 6nemlidir. Ogrencilerin bu becerilerinin gelistirilmesi i¢in 6gretmenlerin
kendilerine diisen sorumlulugun farkinda olmalar1 gerekmektedir (Pehkonen ve ark., 2013).

Arastirmada kullanilan matematiksel problem ¢6zme stratejileri rubrigine gore dgrencilerin
kendilerine 6zgiin olusturduklar1 problem ¢6zme stratejileri belirlenememis olabilir. Rubrik
tarafindan tespit edilemeyen stratejiler, problem ¢dzme strateji kullanim diizeyini etkileyebilir.
Ogrenciler uygulama esnasinda arastirmacilarin elinde olmayan bir sebepten otiirii verilen
problemlerle ilgilenmemis olabilirler. Ogretmenlerin matematik derslerinde problem ¢dzmeye
ve problem ¢ézme stratejilerini kullanmaya yonelik nasil 6gretim verdikleri bilinmemektedir. Bu
durumlar arastirmanin sinirliliklarindandir. Arastirmadan elde edilen sonuglara bakildiginda
problem ¢6zme stratejileri kullanim diizeyinin ve problem ¢6zme beceri diizeyinin
belirlenmesinde ayni1 degerlendirme yonteminin kullanilmamasi 6nerilmektedir. Problem ¢6zme
stratejileri kullanim diizeyini belirlemek icin planlanacak olan veri toplama aracinda bulunan
problemlerin ¢6ziimiinde kullanilmas1 6ngdriilen stratejilerin sayica fazla olmasi 6nerilmektedir.
Ogrencilerle tespit edilemeyen stratejiler igin gériisme yapilmasi (Gurat, 2018) onerilebilir.
Ayrica problem ¢ézme becerisi ve problem ¢dzme stratejileri ilkogretim ve ortadgretimin tiim
kademelerinde 6grencilere kazandirilmalidir. Szabo ve arkadaslar1 (2020) yaptiklari ¢aligmada bu
becerinin siirekli gelistirilmesi ve kazandirilmasina ilkokulda baslanilmasimin iizerinde
durmuglardir. Bu sebeple benzer ¢aligmalar literatiirde yer alan sonuglarin genellenebilirligi
acisindan farkli kademelerde gerceklestirilebilir.
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