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lamaları ve Mikrobiyolojik Etkileri 
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s t i t u t e d - 2 - b e n z y l b e n z i m i d a z o l e s - I . Synthesis, S t r u c t u r e E l u c i d a t i o n 

a n d Microbiological Activities of Some 5, 4 ' -Disubs t i tu ted - 2 - b e n z y l 

benzimidazoles 
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ÖZET 

Bu çal ı şmada, 2-benz i lbenz imidazol türevi bileşiklerde 1, 5 ve4 ' . 

k o n u m l a r d a k i g r u p l a r ı n kant i ta t i f etkiye katk ı lar ın ın b u l u n m a s ı a m a -

cıyla 3'ü ilk kez o l m a k üzere t o p l a m 6 bileşik sentezlenmiştir . Yapı-

l a r d a 1. k o n u m a h e r h a n g i bir g r u p sokulmamış ve değişiklikler 5 ve 

4 ' . k o n u m l a r d a n gerçekleştirilmiştir. Bu bileşikler 5 n u m a r a l ı k o n u m -

lar ın N O 2 y a d a C H 3 g r u b u taşırken 4' . k o n u m l a r ı n d a N O 2 , C H 3 , 

O C H 3 veya O C 2 H 5 g r u p l a r ı n d a n birisini b u l u n d u r m a k t a d ı r l a r . Bi-

leşiklerin sentezleri u y g u n o- feni lendiamin bileşiklerinin fenilasetik asit 

asitlerle 5 N hidroklor ik asit iç inde ıs ı t ı lmalarıyla yapı lmışt ır . Bileşik-

lerin saflıkları İ T K ile kontro l edilmiş, yapı lar ı , I R , N M R spektrum-

ları ve e lementel anal izler i ile k a n ı t l a n d ı k t a n sonra mikrobiyolojik 

etkileri çalışılmıştır. 

Sentez lenen t ü m bileşiklerin S. aureus, S. faecaelis, P. aeruginasa 

E. coli, K. p n e u m o n i a e ' y a karşı ant ibakter iye l ve C. a lb icans 'a karşı 

ant i fungal etki lerinin o lduğu saptanmış t ı r . Bileşiklerin özellikle K. 

p n e u m o n i a e ' y a (1 , 3, 4, 5 BNolu bileşikler için M İ K : 1 2 . 5 g/ml, 

2 ve 6 nolu bileşikler için 25 g /ml) o l a n etki lerinin d e n e n e n diğer b a k -

teri ve C. a lb icans 'a karşı o l a n etkilerine o r a n l a d a h a fazla o lduğu 

gözlenmektedir . 
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S U M M A R Y 

In this research, total ly six 2-benzy lbenz imidazole derivatives 

were synthesized in o r d e r to f ind the q u a n t i t a t i v e c o n t r i b u t i o n of dif-

ferent groups, in the pos i t ion 1, 5 a n d ' , to t h e activity a n d 3 of t h e m 

were original . No groups are p laced in t h e posit ion 1, a n d t h e changes 

a re real ized a t 5 a n d 4 . T h e s e c o m p o u n s h a d N O 2 o r C H 3 g roups, a t 

5 . posit ion a n d one o f t h e N O 2 C H 3 , O C H 3 o r O C 2 H 5 g roups a t 4 ' . 

posit ion. T h e c o m p o u n d s were synthesized by h e a t i n g a p p r o p r i a t e 

o - p h e n y l e n d i a m i n e s wi th the pheny lace t ic acids in the presence of 

5N hydrochlor ic acid. T h e pur i ty o f t h e c o m p o u n d c s were control led 

b y T L C , a n d after the s t ructure e lucidat ion with their I R , N M R 

spectra a n d e l e m e n t a r y analysis, their microbiological activities were 

s tudied. 

T h e ant ibacter ia l a n d anti fungal activity of these c o m p o u n d s 

against S. aureus , S. faecalis, P. aeruginosa, E. Coli, K. p n e u m o n i a e 

a n d C. a lbicans were d e t e r m i n e d . I t has been observed t h a t t h e a n t i -

bacter ia l activities of all c o m p o u n d s especially against K. p n e u m o n i a e 

(for c o m p o u n d s 1, 3, 4, 5 M I C : 12,5 g/ml. for c o n p o u n d s 2,6 M I C : 

25 g/ml) a re higher t h a n those against to o ther microorganisms. 

Anahtar Kelimeler 

Benzimidazol, 2- benzylbenzimidazole , 5, 4 ' -Disübs t i tüe-2-benz i l 

benzimidazol , Yapı Açık lamalar ı , Mikrobiyoloj ik Etki 

2- Benzi lbenzimidazol yapısı taş ıyan bileşikler 1, 5 ve 4'. k o n u m -

l a r ı n d a taşıdıkları g r u p l a r a göre değişik etki şiddeti göstermektedir . 

Y a p ı l a n çal ı şmalar sübst i tüsyonlar ın en fazla bu k o n u m l a r d a yapı ldığı-

nı göstermekte ve bu ça l ı şmada sentezlenen bileşiklere benzer y a p ı d a k i 

2-benzi lbenz imidazol yapıs ındaki bazı bileşiklerin ant ih iper tans i f (1, 

2), analjezik (3-6) , a n t e n f l a m a t u v a r (7), ant iv i ra l (8), ant ibakter iye l 

(9) ve spazmoli t ik (10) etkiler gösterdiği b i l inmektedir . G ü n ü m ü z e 

k a d a r y a p ı l a n ça l ı şmalarda, kapsaml ı bir yapı-etki ilişkisi çal ışmasına 

r a s t l a n m a m ı ş ve en çok değişiklik y a p ı l a n bu k o n u m l a r d a k i g r u p l a r ı n 

etki ş iddet indeki rolleri araşt ı r ı lmamışt ı r . 

Bu k o n u m l a r d a k i g r u p l a r ı n etkiye katkı lar ının o r t a y a konulmas ı 

a m a c ı y l a baş lat ı lan bir seri ça l ı şmanın bu b ö l ü m ü n d e 5 ve 4'. k o n u m -

l a r ı n d a n sübst i tüe edilmiş 6 bileşiğin sentezi gerçekleştirilmiş ve yapı-

ları k a n ı t l a n d ı k t a n sonra bazı g r a m ( + ) , g r a m (—) bakter i ler v e C a n -

d i d a a lb icans 'a karşı o l a n etkileri incelenmiştir . 
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Materyal ve Metod 

Ç a l ı ş m a d a kul lanı lan 4 - m e t i l - o - f e n i l e n d i a m i n (Aldr ich), 4 -

n i t r o - o - f e n i l e n d i a m i n (Ega) , 4-nitrofenilasetik asit ( M e r c k ) , 4 - m e -

tilfenilasetik asit (Aldr ich), 4-metoksifenilasetik asit (Ega) ve 4-etok-

sifenilasetik asit (Ega) saf bileşiklerdir. Aletli anal iz ça l ı şmalar ında 

spektral saflıkta p o t a s y u m b r o m ü r ( P y e - U n i c a m ) , dimeti lsulfoksit-d6 

(Ega) kullanılmıştır . İ T K ça l ı şmalar ında ise Kieselgel H F 2 5 4 (Merck) 

kullanılmışt ır . 

Sentez lenen bileşiklerin yapı la r ın ın a ç ı k l a n m a s ı n d a İ R Spektro-

fotometresi (Pyc U n i c a m 1025), N M R Spektrometres i (Perkin El-

m e r R-32) ve e lemente l anal iz cihazı (Perkin E l m e r 240, P a r i s - X I 

Üniversitesi, Eczacılık Fakültesi) kullanılmışt ır . E r g i m e dereceleri 

M e t t l e r FP—5 ve 51 E r g i m e derecesi t a y i n c i h a z ı n d a n y a r a r l a n ı l a r a k 

b u l u n m u ş ve değer ler d ü z e l t i l m e d e n verilmiştir. 

Sentezi y a p ı l a n bileşiklerin ant ibakter iye l akt ivi teler inin s a p t a n -

m a s ı n d a " T ü p t e Sıvı Di lusyon Y ö n t e m i " (12, 13) ile şu mikroorga-

n i z m a l a r d a n yarar lanı lmış t ı r . 

1 - Staphylococcus a u r e u s A T C C 6538 

2 - Streptococcus faecalis A T C C 10541 

3 - Escherichia coli A T C C 10536 

4 - Klebsiel la p n e u m o n i a e N T C C 521211 

5 - P s e u d o m o n a s aeruginosa R S K K 355 

6 - C a n d i d a a lbicans R S K K 628 

Bileşiklerin sentezleri, u y g u n 4-sübs t i tüe-o- feni lendiamin ile 

para-sübst i tüefeni l asetik asit ' in 5N hidroklor ik asit iç inde değişik 

sürelerde ısıt l ı lmaları ile yapı lmışt ır (11) 

5, 4'-Disübstitüe-2-benzilbenzimidazol Türevi Bileşiklerin 

Sentezi (11) 

4 - m e t i l - veya 4 - n i t r o - o - f e n i l e n d i a m i n (0 .01 mol) ve P a r a ko-

n u m u n d a n substitue fenilasetik asit türevi bileşikler (0.03 mol) , 30 ml 

5 N hidroklor ik asit çözeltisi iç inde ve b a l o n ısıtıcısı üzer inde geri çe-

viren soğutucu a l t ı n d a 10-40 saat ısıtılmış, bu süre s o n u n d a b a l o n içe-

riği soğutulmuş ve çöken bileşikler süzülerek al ınmıştır . Çökelekler, yı-

k a m a suları asit reaksiyon vermiyene k a d a r soğuk distile su ile yıkan-

D E N E L K I S I M 
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mış, % 10 luk sodyum hidroksit çözeltisi içine al ınmış ve bir süre m a n -

yetik karıştırıcı üzer inde karıştırı l ıp, süzülmüş, y ı k a m a suları bazik 

reaksiyon vermiyene k a d a r distile su ile y ıkanmışt ı r . Böylece elde edilen 

h a m ü r ü n k u r u t u l d u k t a n sonra e t a n o l d e n tekrar kristallendiri lmiş-

tir. 

Sentez lenen bileşikler T a b l o : I de toplu h a l d e ver i lmektedir . 

T a b l o d a n anlaşı lacağı üzere 6 bileşiğin 3 ü ilk kez bu ç a l ı ş m a d a sen-

tezlenmiştir . 

T a b l o I . Sentez Edi len Bileşikler 

İ lk K e z b u ç a l ı ş m a d a sentez lenmişt i r . 

Mikrobiyolojik Çalışmalar 

Y u k a r ı d a belirti len ilk 5 bakter i için " M u e l l e r H i n t o n B r o t h " , 

( M e e t infusion:6 g, Casein hydrolysate : 17 .5 g., S t a r c h : 1.5 g . , 

Distiled w a t e r : 1000 ml.) C a n d i d a a lbicans için ise " S a b o u r a u d D e x -

trose B r o t h " ( N e o p e p t o n e : 10 g., Dext rose : 40 g., Distiled W a t e r : 

1000 ml.) besiyerleri h a z ı r l a n d ı . p H s ı a y a r l a n ı p tüplere 5 er ml ora-

n ı n d a taksim edildi ve 121 °C de 15 dakika o t o k l a v l a n a r a k sterilize 

edil ip, sterilize kontrol ler i yapı ldı . 

Bil. 

N o . 
R1 

R2 

Bil. 

N o . 
R1 

R 2 

1 NO2 N O , 4 * CH3 CH3 

2* NO2 O C H 3 5* CH3 O C H 3 

3 NO2 O C H 2 C H 3 6 CH3 
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Antibakter iye l aktiviteleri incelenecek o l a n bileşiklerin alkoldeki 

steril çözelt i ler inden, h e r bakter i için h a z ı r l a n m ı ş serinin ilk t ü p ü n e 

400 g/ml ) o lacak şekilde ilave edil ip, t ü p t e n t ü p e aktarıl ımlarla 10 

di lusyon (400, 200, 100, 50, 25, 12,5, 6 . 2 , 3 . 1 , 1.5, 0. 7 g/ml) hazır-

z ı r landı . Son iki t ü p besiyeri ve bakter i kontro l tüpler i o larak ayrı ldı. 

Y u k a r ı d a sözü edilen bakter i le rden C a n d i d a albicans " S a b o u r a u d 

Dextrose B r o t h " diğerleri ise N u t r i e n t B r o t h " (Beef e x t r a c t : 3 g., P e p -

t o n e : 10 g, S o d i u m c h l o r i d e : 5 g. Distiled w a t e r : 1000 ml.) besiyerleri-

ne bir öze dolusu ekilerek 37°C de 18 saat i n k ü b e edildi. S ü r e n i n s o n u n -

da 1/100 o r a n ı n d a sulandır ı ldı . 

Bu şekilde h a z ı r l a n m ı ş o lan m i k r o o r g a n i z m a süspansiyonlar ın-

d a n besiyeri kontro l tüpler i h a r i ç b ü t ü n tüplere 0 . 2 ml ilave edildi. 

İyice karıştırı l ıp i n k ü b a s y o n a kaldır ı ldı . Besiyeri kontro l t ü p l e r i n d e 

ü r e m e n i n b u l u n m a m a s ı , bakter i kontrol t ü p l e r i n d e ise ü r e m e n i n m e v -

cut olması ha l inde, h e r bir n u m u n e için ü r e m e n i n görülmediğ i en dü-

şük konsantrasyon " M i n i m a l İnhib i syon K o n s a n t r a s y o n u " ( M İ K ) 

o larak bel ir lendi. 

Sentez lenen bileşiklerin M i n i m a l İnhib i syon K o n s a n t r a s y o n de-

ğerleri T a b l o 2 'de verilmiştir. 

SONUÇ VE TARTIŞMA 

Sentez Edilen Bileşiklerin Yapı Açıklamaları ve İncelen-

mesi Yapı Açıklamaları 

Sentez lenen bileşiklerin, İ R v e N M R s p e k t r u m l a r ı ile e lemen-

tel anal iz ler i yap ı la rak y a p ı l a n kanı t lanmış t ı r . 

İ R S p e k t r u m l a r ı : Sentez lenen t ü m bileşiklerin İ R s p e k t r u m l a r ı 

p o t a s y u m b r o m ü r ile pellet ha l ine getiri lerek al ınmıştır . Bileşiklerin 

t ü m ü n ü n İ R s p e k t r u m l a n benzerd i r v e görü len karakteris t ik b a n t l a r 

aşağıda ver i lmektedir . Bu o r t a k b a n t l a r ı n dış ında sadece moleküler 

v ibrasyon b a n t l a r ı g ö r ü l m e k t e d i r ve b u n l a r değer lendir i lmemişt i r . 

Ayrıca, s p e k t r u m l a r d a sentez başlangıç bileşiklerine ait özel b a n t da 

g ö r ü l m e m e k t e d i r . 

3500-2200 c m - 1 

3150-3000 cm-1 

2990-2850 cm - 1 

1640-1500 cm-1 

6 9 0 - 840 cm-1 

N - H geri l imi ( imidazol halkası için özel) 

= C - H geril imleri 

— C - H geri l imleri 

C = C ve C = N geril imleri 

C - H p l a n dışı eğilimleri (di-ve trisübs-

stitüe b e n z e n halkalar ı) 
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Bu b a n t l a r ı n dış ında 5. k o n u m d a ni t ro g r u b u t a ş ı y a n l a r d a 1540 

c m - 1 de asimetrik, 1365 cm - 1 de simetrik n i t r o geril imleri, alkoksi 

g r u b u taş ıyanlarda 1270-1030 c m - 1 d e C - O geri l imleri görü lmekte-

dir. 

N M R S p e k t r u m l a r ı : Bileşiklerin N M R s p e k t r u m l a n , dimctilsulfoksit-

d 6 iç inde ve te t ramet i l s i lan i n t e r n a l s t a n d a r t ı ku l lanı larak çekilmiştir. 

Sentez lenen her bileşiğin N M R s p e k t r u m u ayrı ayrı çözümlenmişt i r . 

S p e k t r u m l a r ı n bir k ı s ımında imidazol halkas ının N - H p r o t o n u n a ait 

s inyal çözücü etkisi ile g ö r ü l m e d i ğ i n d e n ve d ü ş ü k a l a n d a b u l u n m a s ı 

sebebiyle ç ö z ü m l e m e d e değer lendir i lmemişt i r . 

Bileşiklerin İnce lenmes i 

1) 5, 4'-Dinitro-2-benzilbenzimidazol 

Sentez, genel y ö n t e m d e anlat ı ldığı şekilde ve 34 saat süreyle ısı-

t ı larak yapı lmışt ır . ( V e r i m : % 64) 

İ . T . K . : K l o r o f o r m : M e t a n o l 4 5 : 5 R f : 0 . 6 6 

E.d . : 2 2 6 . 7 ° C L i t : 1 2 2 7 - 2 8 ° C 

N M R S p e k t r u m u : p p m . 4 . 5 0 (2 . k o n u m d a k i met i l en p r o t o n l a r ı , 

2 H , s), 7 . 1 5 - 7 . 3 7 (benzil g r u b u n u n ni t roya göre m ve m' p r o t o n l a r ı , 

2 H , d ) , 7 . 7 4 (7 . k o n u m d a k i p r o t o n , 1H, d ) , 8 . 1 0 - 8 . 3 0 (benzil g r u b u -

n u n n i t roya göre o,o' ve 6. k o n u m d a k i p r o t o n , 3 H , m ) , 8 . 4 8 (4. ko-

n u m d a k i p r o t o n , 1H, d) 

E lemente l A n a l i z : C 1 4 H 1 ° N 4 O 4 için 

H e s a p l a n a n : C: % 5 6 . 3 8 H: % 3 . 3 8 N: % 18 .78 

B u l u n a n : C: % 5 7 . 5 6 H: % 3 .76 N: % 1 8 . 7 0 

2) 5-Nitro-2- (4-metoksibenzil) benzimidazol 

Sentez, genel y ö n t e m d e anlat ı ldığı şekilde ve 30 saat süreyle ısı-

t ı larak yapı lmışt ı r ( V e r i m : % 53) 

İ . T . K . : K l o r o f o r m : M e t a n o l 4 5 : 5 R f : 0 . 6 0 

E.d . : 2 3 4 . 1 ° C 

N M R S p e k t r u m u : p p m . 3 .80 (metoksil p r o t o n l a r ı , 3 H , s), 4 . 4 8 

(2. k o n u m d a k i meti len p r o t o n l a r ı , 2 H , s), 6 . 7 0 - 7 . 2 9 (benzil g r u b u n u n 

p r o t o n l a r ı , 4 H , d d ) , 7 . 6 8 (7. k o n u m d a k i p r o t o n , 1H, d ) , 8 . 2 3 (6. ko-

n u m d a k i p r o t o n , 1H, d d ) , 8 . 4 2 (4. k o n u m d a k i p r o t o n , 1H, d) 

E lemente l A n a l i z : C 1 5 H 1 3 N 3 O 3 için 
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H e s a p l a n a n : C: % 6 3 . 6 0 H: % 4 . 6 3 N: % 1 4 . 8 3 

B u l u n a n : C: % 6 3 . 2 0 H: % 4 . 9 9 N: % 15.255 

3) 5-Nitro-2-(4-etoksibenzil) benzimidazol 

Sentez, genel y ö n t e m d e anlat ı ldığı şekilde ve 40 saat süreyle ısı-

t ı larak yapı lmışt ır . ( V e r i m : % 62) 

İ . T . K . : K l o r o f o r m : M e t a n o l 45 :5 R f : 0 . 6 5 

E d . : 1 6 3 . 4 ° C Li t . : 4 163-64°C 

N M R S p e k t r u m u : p p m . 1.42 (ctoksil g r u b u n u n meti l p r o t o n l a r ı , 

3 H , t ) , 4 . 1 0 (etoksil g r u b u n u n met i len p r o t o n l a r ı , 2 H , k), 4 . 4 6 (2. 

k o n u m d a k i meti len protonlar ı . , 2 H , s.), 6 . 7 0 - 7 . 3 4 (benzil g r u b u n u n 

h a l k a p r o t o n l a r ı 4 H , dd) , 7 . 7 8 ( 7 . k o n u m d a k i p r o t o n , 1H, d) 8 . 3 3 

(6. k o n u m d a k i p r o t o n , 1H, d d ) , 8 .61 (14). k o n u m d a k i p r o t o n , 1H, d) 

Elemente l A n a l i z : C 1 6 H 1 5 N 3 O 3 için 

H e s a p l a n a n : C: % 6 4 . 6 4 H: % 5 . 0 9 N: % 1 4 . 1 3 

B u l u n a n : C: % 6 5 . 1 3 2 H: % 5 . 2 4 N: % 14.20 

4) 5, 4'-Dimetil-2-benzilbenzimidazol 

Sentez, genel y ö n t e m d e anlat ı ldığı şekilde ve 10 saat süreyle ısıtı­

larak yapı lmışt ır . ( V e r i m : % 52) 

İ . T . K . : K l o r o f o r m : M e t a n o l 45 :5 R f : 0 . 4 3 

E.d . : 1 7 3 . 1 ° C 

N M R S p e k t r u m u : p p m . 2 . 4 2 v e 2 . 5 7 ( 5 v e 4'. k o n u m l a r d a k i meti l 

p r o t o n l a r ı , 6 H , 2s), 4 . 4 5 ( 2 . k o n u m d a k i met i l en p r o t o n l a r ı , 2 H , s), 

7 . 1 0 - 7 . 6 0 ( t ü m a r o m a t i k p r o t o n l a r , 7 H , m ) 

Elemente l A n a l i z : C 1 6 H 1 6 N 2 için 

H e s a p l a n a n : C: % 8 1 . 3 2 H: % 6 . 8 2 N: % 1 1 . 8 5 

B u l u n a n : C: % 8 1 . 8 0 H: % 6 . 7 3 N: % 11.47 

5) 5-Metil-2-(4-metoksibenzil) benzimidazol 

Sentez, genel y ö n t e m d e anlat ı ldığı şekilde ve 10 saat süreyle ısı-

t ı larak yapılmışt ır . ( V e r i m : % 47) 

İ . T . K . : K l o r o f o r m : M e t a n o l 40 :10 R f : 0 . 7 8 

E . d . : 1 4 6 . 7 ° C 
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N M R S p e k t r u m u : p p m . 2 . 5 6 (5. k o n u m d a k i meti l p r o t o n l a r ı , 3 H , 

s), 3 . 9 5 (metoksil p r o t o n l a r ı , 3 H , s) 4 . 5 4 (2 . k o n u m d a k i met i len p r o -

tonlar ı , 2 H , s), 6 . 8 5 - 7 . 3 0 (benzil g r u b u n u n a r o m a t i k p r o t o n l a r ı , 4 H , 

d d ) , 7 . 3 0 - 5 . 5 5 ( b e n z i m i d a z o l ha lkas ının a r o m a t i k p r o t o n l a r ı , 3 H , m ) 

Elemente l A n a l i z : C 1 6 H 1 6 N 2 O için 

H e s a p l a n a n : C: % 7 6 . 1 6 H: % 6 . 3 9 N: % 11.10 

B u l u n a n : C: % 7 7 . 0 5 H: % 6 . 6 7 N: % 11 .25 

6) 5-Metil-2-(4-etoksibenzil) benzimidazol 

Sentez, genel y ö n t e m d e anlat ı ldığı şekilde ve 30 saat süreyle ısı-

t ı larak yapı lmışt ır . ( V e r i m : % 44) 

I . T . K . : K l o r o f o r m : M e t a n o l 4 7 : 3 R f : 0 . 5 3 

E.d. : 1 7 9 . 5 ° C L i t : 1 4 178-181°C 

N M R S p e k t r u m u : p p m 1.54 (etoksil g r u b u n u n meti l p r o t o n l a r ı , 

3 H , t ) , 2 . 5 8 ( 5 . k o n u m d a k i meti l p r o t o n l a r ı , 3 H , s), 4 . 3 5 (etoksil 

g r u b u n u n met i len p r o t o n l a r ı , 2 H , k), 4 . 5 2 (2 . k o n u m d a k i met i len 

p r o t o n l a r ı , 2 H , s), 7 . 0 3 - 7 . 7 3 ( t ü m a r o m a t i k p r o t o n l a r , 7 H , m) 

Elemente l A n a l i z : C 1 7 H 1 7 N 2 O için 

H e s a p l a n a n : C: % 7 6 . 6 6 H: % 6 . 8 1 N: % 10.52 

B u l u n a n : C: % 7 7 . 1 3 H: % 6 . 7 0 N: % 10 .94 

T a b l o 2: Sentezlenen 5, 4 ' -d i sübs t i tüe-2-benzi lbenz imidazol T ü r e v i Bileşiklerin Antibak-

teriyel ve Antifungal Etki Değerleri ( M İ K ) ( g/ml) 

Bil S. S. P. E. K. C. 
N o . R1 

R 2 aureus faecalis aeruginasa coli p n e u m o n i a e albicans 

1 N O , N O , 125 50 25 50 12 .5 50 
2 N O , O C H 3 25 50 25 50 25 50 
3 N O , O E t 25 50 25 25 12 .5 50 
4 CH3 CH3 25 50 25 25 12 .5 50 
5 C H 3 

O C H 3 25 50 25 25 1 2 . 5 50 
6 CH3 O E t 50 50 25 50 25 50 



1,4,5'-Trisübstitüe-2-Benzilbenzimidazol Türevleri. 9 

T a b l o 2 de verilmiş o lan mikrobiyolojik etki sonuçlar ı incelendi-

d i ğ i n d e ; sentez lenen t ü m bileşiklerin d e n e n e n beş a d e t g r a m ( + ), 

g r a m (—) bakter iye karşı ant ibakter iye l ve C. a l b i n c a n s ' a karşı ant i -

fungal etki lerinin yüksek o lduğu g ö r ü l m e k t e d i r (15). 

T ü m bileşiklerin özellikle g r a m (—) b a k t e r i l e r d e n K . p n e u m o -

n i a e ' y a karşı (1 , 3, 4, 5 nolu bileşikler için M İ K : 1 2 . 5 g/ml) o l a n 

ant ibakter iye l etki lerinin, d e n e n e n diğer bakter i lere ve C a n d i d a al-

b icans 'a karşı gösterdikleri etkilere o r a n l a d a h a yüksek o lduğu dikkat i 

çekmektedir . 
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