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Acacia cyanophylla (Lindley) Tohumlarmin Cimlenmesinde Bacillus
zhangzhouensis Bakteri Irki ve GAz’iin Etkileri

Determination of Bacillus zhangzhouensis Bacterial Strain and Effects of GAs on
Germination of Acacia cyanophylla (Lindley) Seeds
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Ozet

Kibris akasyasi (Acacia cyanophylla Lindley)
kurak ve yar1 kurak bolgeler igin hem estetik hem
de fonksiyonel olarak kullanilan 6nemli tiirlerden
biridir. Iklim degisikligi nedeniyle iilkemizde
kentsel agik yesil alanlarda kullanimi artacak
tiirlerdendir. Bu ¢alismada, dis mekan siis bitkileri
grubunda yer alan bu tiriin tohumlarinin
laboratuvar kosullarinda, cam petri kaplarinda
¢imlendirilmesinde  Bacillus  zhangzhouensis
(KF3A) bakteri irkinin ve giberellik asitin (GAz)
etkileri arastirllmistir. Son zamanlarda biyolojik
giibrelemede 6n plana ¢ikan ve bitki gelisimini
tesvik eden bakteriler (PGPB) grubunda yer alan
Bacillus zhangzhouensis irk1 azot baglama, ACC
deaminaz  Ozelligi gosterme ve  siderofor
iretiminde aktif bir bakteri irkidir. Giberellik asit
ise tohum ¢imlenmesini tesvik eden bir
hormondur. Peyzaj diizenleme c¢aligmalarinda
sikca kullanilan Kibris akasyasi tohumlarimin
¢imlendirilmesinde KF3A ve 500 ppm
konsantrasyonundaki GAjs'in birlikte ve ayr1 ayri
kullanildiklarinda ¢imlenme hizi, oran1 ve siirgiin
sayist parametrelerine yaptig1 etkiler ortaya
koyulmustur. En yiiksek ¢imlenme orani ve siirgiin
sayis1 degeri sirasi ile %83 ve 2,33 adet ile GA3
uygulamasi; en yiiksek ¢imlenme hizi ise 27,78 ile
kontrol grubu tohumlarindan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cimlenme, Giberellik asit,
Kibris akasyasi, PGPB

Abstract

Golden wreath wattle (Acacia cyanophylla
Lindley) is one of the important species used both
aesthetically and functionally in arid and semiarid
regions. It is one of the species that will increase
its use in urban open green areas in our country due
to climate change. In this study, the effects of
Bacillus zhangzhouensis (KF3A) bacterial strain
and gibberellic acid (GA3) on the germination of
seeds of this species, which is in the outdoor
ornamental plants group, in glass petri dishes under
laboratory conditions were investigated. Bacillus
zhangzhouensis strain, which has recently come to
the fore in biological fertilization and is in the plant
growth promoting bacteria (PGPB) group, is an
active bacterial strain in nitrogen fixation, ACC
deaminase properties and siderophore production.
Gibberellic acid is a hormone that promotes seed
germination. The effects of KF3A and GA; at 500
ppm concentration on germination speed,
percentage, shoot number parameters, when used
together and separately, were revealed in the
germination of Golden wreath wattle seeds, which
are frequently used in landscape design studies.
The highest germination rate and shoot number
values were obtained from GAs application with
83% and 2,33, respectively; the highest
germination rate was obtained from the control
group seeds with 27,78.
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1. Giris

Akasya, yaklagik 1200-1300 tiir igeren Fabaceae ailesine ait en biiyiik cinslerden biri
olarak kabul edilir. Bu cinsin en 6nemli tiirii, sekiz metre yilikseklige ulasabilen kiigiik bir agag
veya herdem yesil ve dikensiz bir bitki olan Acacia cyanophylla'dwr (Basher ve ark., 2023).
Acacia cyanophylla (Lindley), Akdeniz iklimine uyum saglamis, kurakliga dayanikli ve yaygin
olarak erozyon kontrolii, toprak 1slah1 ve peyzaj diizenlemelerinde kullanilan bir bitki tiiriidiir
(Sekil 1). Ancak, bu tiiriin tohumlar1 sert bir tohum kabuguna sahiptir, bu da su alimimi
zorlagtirarak tohumun ¢imlenmesini engeller. Tohumlarin dogal kosullarda ¢imlenme oranlari
genellikle diisiiktiir ve ¢imlenme siiresi uzundur. Bu nedenle, tohum dormansisinin kirilmasi ve

¢imlenme oranlarinin artirilmasi i¢in ¢esitli yontemler kullanilmaktadir. Bu yontemler arasinda

kimyasal, biyolojik ve fiziksel 6n islemler yer alir.

Sekil 1. Acacia cyanophylla (Lindley) (Anonim, 2024).

Giberellik asit (GAgz), bitki biiyiimesini tesvik eden 6nemli bir fitohormon olup, tohum
dormansisini kirma ve ¢imlenmeyi hizlandirma etkisiyle bilinir. GAs, tohumlarin embriyonik
gelisimini tesvik eder ve su alimini artirarak ¢imlenme siirecini olumlu yonde etkiler (Koyuncu
ve Var, 2005). Birgok bitki tiirlinde oldugu gibi, Kibris akasyasi tohumlarinin ¢imlenmesini
artirmak icin giberellik asit kullanimi yaygm bir uygulamadir. GAs uygulamasi, tohum
kabugunun gegirgenligini artirarak tohumun ¢imlenmesini kolaylastirir (Bewley ve ark., 2013).
GA3z tohum ¢imlenmesinde embriyonun biiylime potansiyelini yiikseltmekte, radikula
etrafindaki dokular1 zayiflatarak tohum kabugundan kaynaklanan mekanik kisitlamay1 ortadan

kaldirmaktadir (Ogawa ve ark., 2003). Toros sediri tohumlarinda bazi 6n uygulamalarin
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¢imlenmeye olan etkisinin arastirildigi bir ¢alismada katlama ve GA3z’iin yalniz ve birlikte
uygulamalar1 yapilmistir (Ayranci ve Oner, 2019). Calismada ¢imlenmede en etkili faktor
olarak katlama ve 100 ppm GA3 6n islemleri 6n plana g¢ikarken, 500 ppm GA3z 6n islem
uygulamasinin ¢imlenme parametreleri iizerinde etkisinin olmadig1 gézlemlenmistir.

Passiflora edulis siis bitkisinde stratifikasyon, 1000 ppm GAs hormon primingi (48 saat),
%3 KNOs tuz primingi (48 saat), hidroprimingi, Ferula ve Tagetes primingi gibi pek ¢ok
faktoriin uygulandigi bir ¢alismada en yiiksek fide boyu, yas ve kuru agirhiginda GA3z
priminginin etkili oldugu belirlenmistir. Ayn1 ¢alismada stratifikasyon en yiiksek ¢imlenme
(%60) oranin verirken GA3 uygulamasinda %41,33 ortalama degeri elde edilmistir (Uzunoglu
ve ark., 2023).

Son yillarda, bitki biiylimeyi tesvik edici rizobakterilerin (PGPR) tohum ¢imlenmesi ve
bitki gelisimi {izerindeki olumlu etkileri {izerine yogunlasan ¢alismalar artis gostermistir.
PGPR, tohum ve kok yiizeyinde kolonize olarak bitki gelisimini tesvik eden biyokimyasal
bilesikler salgilar. Ozellikle Azospirillum, Bacillus ve Pseudomonas tiirleri gibi PGPR, bitki
hormonlar1 (6zellikle auxin, gibberellin ve sitokinin) iireterek tohumlarin daha hizlh
cimlenmesini ve kok gelisimini tesvik eder (Vessey, 2003). Ayrica, bu bakteriler tohum
kabugunun su alimimi artirarak dormansi siiresini kisaltabilir ve c¢imlenme oranlarini
tyilestirebilir (Glick, 1995).

Bu arastirma, Kibris akasyasi gibi sert kabuklu ve ¢imlenme zorluklari olan bitkilerin
ekolojik restorasyon projelerinde kullanilabilirligini artirmak ve tarimsal uygulamalarda
biyolojik ve kimyasal yontemlerin entegrasyonunu tesvik etmek agisindan 6nem tagimaktadir.
Ozellikle GA3 uygulamasi ve PGPR'nin birlikte kullaniminin, tohum ¢imlenmesi ve erken
donem bitki gelisimi iizerindeki sinerjik etkileri incelenmistir. Bu ¢alismanin amaci, Acacia
cyanophylla tohumlarinin ¢imlenme oranlarini artirmak igin giberellik asit ve bitki biylimeyi

tesvik edici faydali bakterinin etkilerini arastirmaktir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calismanin materyalini Kibris akasyast tohumlari, giberellik asit ve Bacillus

zhangzhouensis (KF3A) bakteri susu olusturmaktadir.

2.1.1. Bitkisel Materyal
Acacia cyanophylla Lindley tohumlar1 izmir Seferihisar gevre yolu iizerinden Agustos-

2021 tarihinde toplanmuistir.
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2.1.2. Giberellik Asit (GA3)

Calismada giberellik asitin (GA3z) 500 ppm’lik konsantrasyonu kullanilmistir. Kiiltiir

ortamlarina bir defaya mahsus olmak {izere 3 ml verilmistir.
2.1.3. Bakteri Izolat:

Kullanilan bakteri izolati Bacillus zhangzhouensis (KF3A) bakteri susudur. Bakteri
irkinin 6zellikleri Cizelge 1°de gdsterilmistir. Kullanilan bakteri susu izolat1 Siirt Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’nden temin edilmistir. Izolatlar Siirt ili ¢evresinde
bitkisel alanlarin rizozferinden elde edilerek PGPB etkinlikleri laboratuvar kosullarinda test

edilmistir

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan bakteri susunun etkinlik gostergesi.

Bakteri Kodu Azot Fosfat ACC Siderofor
KF3A Baglama Cozme Deaminaz | Uretimi
Bakteri Adi
Bacillus zhangzhouensis + - ++ +

-: Ozellige sahip degil, +: Normal, ++: Kuvvetli
2.2. Yontem

Calisma Siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Laboratuvari’nda tesadiif
parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistir. Her tekerriirde 10 adet
tohum kullanilmistir. Calisma aseptik kosullarda gergeklestirilmis olup kullanilan tiim
laboratuvar arag-gerecleri otoklavda 121 °C’de 20 dakika sterilize edilmistir.

2.2.1. Tohumlarin Yiizey Sterilizasyonu

Akasya tohumlariin ekim yapilmadan 6nce steril kabin i¢inde yiizey sterilizasyonlari
yapilmistir. Tohumlar 6nce %70’lik etil alkolde 5 dakika bekletilmis olup sonrasinda 3 kez
steril saf su ile durulanmistir. Daha sonra ise %5’lik ticari ¢amasir suyunda 10 dakika
bekletilerek yine 3 kez steril saf su ile durulanmistir.

2.2.2. Bakteri Cogaltma I¢in Kat1 Besi Ortami Hazirlama

Bakterilerin ¢ogaltilmasinda kati besi yeri olarak nutrient agar (Merck-VM71680604)
kullanilmistir. Bir litre saf suya 20 g nutrient agar eklenerek, pH 7.0’ye ayarlanmis ve karisim
otoklav yardimiyla, 121 °C’de 15 dakika sterilize edilmistir. Sterilizasyonun ardindan besi
yerleri 50 °C’ye kadar sogutulduktan sonra petri kaplarina aktarilmis ve katilasmasi igin
beklenilmistir. Bakterilerin stok kiiltiirleri, 6ze yardimiyla nutrient agar besi yerine eklenmis,
26 + 2 °C’de, 24 saat inkiibe edilmistir.

2.2.3. Bakteri Cogaltma Igin Sivi Besi Ortami Hazirlama
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S1v1 besi yeri olarak ise nutrient broth (Merck-VM775843711) kullanilmistir. Bir litre saf
suya 8 g nutrient broth besi yeri eklenmis ve pH 7.0’ye ayarlanmistir. Karigim otoklav
yardimiyla, 121 °C’de 15 dakika sterilize edilip ve ardindan sogumaya birakilmistir. Nutrient
agar besi yerinde gelistirilen bakterilerden tek koloni alinarak, aseptik kosullarda nutrient broth
besi yerine aktarilmistir. Sivi besi yerine aktarilan bakteriler 26 + 2 °C’de 24 saat siire ve 120
rpm hizda yatay calkalayicida inkiibe edilmistir. Inkiibasyonun ardindan bakteri
konsantrasyonlar1 turbidimetrik olarak ~ 108 cfu / ml’ye ayarlanmistir.

2.2.4. Uygulamalar

Kontrol: Tohumlara higbir uygulama yapilmadan petri kaplarinda kaba filtre kagitlart
arasina ekilmistir. Steril saf su ile sulanmustir.

Giberellik asit (GA3) uygulamasi: 500 ppm seklinde hazirlanan GA3z ¢ozeltisi,
uygulanacaklar1 petri kaplarina, tohum ekimi ile birlikte 3 ml olacak sekilde verilmistir.

Bakteriyel inokulasyon: Bakteri uygulamalari olan kiiltiirler i¢in belirlenen tohumlar
ylizey sterilizasyonu yapildiktan sonra KF3A bakteri ¢ozeltisi i¢cinde 120 dakika bekletilerek
inokulasyon gerceklestirilmistir. Priming yapilan tohumlar petri kaplarinda kaba filtre kagitlari
arasina ekilmistir.

GAz x bakteriyel inokulasyon uygulamasi: Bu uygulamada KF3A bakteri izolati ile
priming yapilan tohumlar petri kaplarina ekildikten sonra uygulamalara gére 3 ml GAs dozlari
ilave edilmistir.

Tiim petriler ara ara steril saf su ile nemlendirilmistir. Kiiltiir kaplar1 karanlik ve 24+2 °C
sicaklikta inkube edilmistir.

2.2.5. Analizler
2.25.1. Tohumlarin Cimlenme Oran1 Hesaplamasi

CY=CTS/TTS x100 CY formiiliinden hesaplanmustir.

Cimlenme Yiizdesi (%) CTS; Cimlenen Tohum Sayisi; TTS; Petrilerde ¢cimlenen Toplam
Tohum Sayis1 (Gosh ve ark., 2014)

2.2.5.2. Ortalama Cimlenme Hiz1 (OCH) Hesaplamasi
OCH; X Dn / Zn formiiliinden hesaplanmustir.

D; Deneme baslangicindan itibaren giin sayisi, n; Deneme siiresince ¢imlenen tohum sayisi

(Sivritepe, 2012)

Radikulanin 4 mm uzamasiyla ¢imlenmenin bagladig1 kabul edilmistir. Cimlendirme

caligmas1 28 giin takip edilmistir. Cimlenmeler ve siirgiin gelisimi 21. giin sonunda durdugu
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icin hesaplamalar c¢alismanin 7-14-21 giinlerinde yapilmis ve JMP istatistik programi

kullanilarak istatistik analizler gergeklestirilmistir.

2.2.5.3. Ortalama Siirgiin Sayis1 Hesaplamasi

Uygulamalar bazinda ¢imlenen tohumlarda olusan ortalama siirgiin sayis1 hesaplanmaistir.

3. Bulgular ve Tartisma

GA:s ve KF3 A bakteri irkinin Kibris akasyasi tohumlarinin ¢imlenme oranina etkisi Sekil
2’de gosterilmistir. Tohumlarin ¢imlenme oranlart %60-83 arasinda degismistir. En diistik
cimlenme oran1 KF3A bakteri inokulasyonu yapilan tohumlarda elde edilirken, en yiiksek
cimlenme orani ise GAsz uygulanan kiiltiir ortamlarindaki tohumlardan elde edilmistir. Sert
kabugundan dolay1 ¢imlenme zorlugu ¢eken Kibris akasyasit tohumlarmin yalnizca bakteri
inokulasyonu yapilan uygulamalarda en diisiik cimlenme oranina sahip olmasi, bakterinin stres
ortam1 olmadan tek basina yeterince etkili olmadig1 sonucunu diisiindiirmektedir. 500 ppm
konsantrasyonundaki GA3z uygulamasi, ¢imlenme zorlugu ¢eken Kibris akasyasi tohumlarinin
cimlendirilmesinde bu ¢aligmada en etkili uygulama olmustur. Diger uygulamalar istatistiksel
olarak ayni grupta yer almis olup ¢imlenme orani parametresi i¢in tiim degerler arasindaki fark

%5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cimlenme oram

100
832

80 67° 600 63b

—~ 60
X
~ 40
20
0
Kontrol GA3 (500 ppm) Bakteri (KF3A) GA3 x KF3A
Uygulamalar

Sekil 2. GA3 ve KF3A bakteri irkinin Kibris akasyasi tohumlarinin ¢imlenme oranina etkileri.

GAs ve KF3A bakteri irkinin Kibris akasyasi tohumlarinin ¢imlenme hizina etkisine
bakildiginda en hizli ¢gimlenme kontrol grubu tohumlarda; en diisiik ¢cimlenme hiz1 ise bakteri
inokulasyonu yapilan tohumlarda gbzlenmistir. En diisiik ¢imlenme hizinin goriildiigii bakteri
uygulamasindan elde edilen degerler GA3z uygulamasi ile GAs x KF3A uygulamasi yapilan

tohumlardan elde edilen degerlerle istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. Tohumlarn
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cimlenme hizlar1 20-27,78 arasinda degismektedir (Sekil 3). Higbir muamele yapilmayan
kontrol grubu tohumlar1 en ¢abuk stirede ¢imlenmistir. Uygulamalar arasindaki fark istatistiksel

olarak %5 seviyesinde dnemli bulunmustur.

Cimlenme hi1z1
30 27,782

25 22,22°
20

20b 21,11b

15

10

Kontrol GA3 (500 ppm) Bakteri (KF3A) GA3 x KF3A

Uygulamalar

Sekil 3. GAs ve KF3A bakteri irkinin Kibris akasyasi tohumlarinin ¢imlenme hizina etkileri.

GAz x KF3A uygulanan kiiltiir ortamlarinda ¢imlenen Kibris akasyasi tohumlarinda hig
stirgiin elde edilememistir (Sekil 4). Ortalama siirgiin sayis1 degerleri bakimindan uygulamalar
arasindaki fark istatistiksel olarak %35 seviyesinde onemli bulunmustur. En yiiksek siirgiin
sayis1 2,33 adet ile GA3 uygulamasinda elde edilmistir. Onu takip eden kontrol grubu ve KF3A
inokulasyonu yapilan tohumlardan elde edilen siirgiin sayis1 istatistiksel olarak ayni grupta yer
almistir. Siirgiin sayis1 parametresinde de ¢imlenme oraninda oldugu gibi GAs etkisi goze

carpmaktadir.
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Siirgiin sayisi

25 2,332
2
— 1,67
@
3 15
1ab
1
0,5
b
0 0
Kontrol GAZ3 (500 ppm) Bakteri (KF3A) GA3 x KF3A
Uygulamalar

Sekil 4. GA3 ve KF3A bakteri irkinin Kibris akasyasi tohumlarinin ¢imlenme hizina etkileri.
Irak’tan toplanan Acacia cyanophylla tohumlariin giberellik asit ile ¢imlendirilmesini

amaglayan bir caligmada tohumlar 24 saat sicak suda bekletilerek kontrol grubu olusturulmus
ve ayrica 100 ve 200 ppm konsantrasyonunda giberellik asit uygulanmistir. Sicak su ile yapilan
muamelede ¢imlenme oran1 % 60.78 olarak bulunurken, 200 ppm GA3 uygulamasinda %76,
100 ppm GA3 uygulamasinda ise %34,3 degerleri elde edilmistir. Ancak en yiiksek ¢imlenme
oran1 kombinasyonda elde edilerek sicak suda bekletilen ve 200 ppm GAz uygulanan
tohumlarda %85,67 degerinde belirlenmistir (Basher ve ark., 2023). Sicak ve normal suya
daldirma ve giberellik asitte bekletme islemi, tohumlarda dormansiyi kirmak ve ¢imlenmeyi
hizlandirmak igin bir uyarici olarak kabul edilir (Lorato ve ark., 2014).

Morus rubra, M. laevigata, M. alba (white) ve M. alba (purple) tohumlarinda yapilan
¢imlenme ¢aligmalarinda, 500 ppm GAs (24 saat), % 3 (24 saat) KNOs, Tagates patula ve
hydropriminglerinin etkileri arastirilmis olup GAs uygulanan tohumlarin ¢imlenme oranlari
kontrole kiyasla her zaman fazla bulunmustur. Ayni1 calismada ¢imlenme i¢in gecen siire de
digerlerine gore daha erken gergeklesmistir (Giindiiz ve ark., 2019).

Bursa Siyah1 ve Sarilop incir ¢esitleri tohumlarin ¢imlenmesi ve ¢ikisi lizerine gesitli
uygulamalarin (24 saat siireyle su ile priming, 24 saat siireyle 500 ve 1000 ppm GA3, 24 saat
stireyle %3 KNOsz ve 7, 14 ve 21 giin siireyle 4°C'de stratifikasyon) etkilerini degerlendirmek
amaciyla gerceklestirilen ¢alismada GAs uygulamasi bu incir tohumlarmin ¢imlenmesini ve
cikisini artirmistir. En yiliksek ¢imlenme ve ¢ikis yilizdeleri her iki ¢esit i¢in de 500 veya 1000

ppm GAgs ile elde edilmistir. GAs dozlari her iki ¢esidin tohumlarinin ¢imlenme ve ¢ikis siiresini
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azaltmistir. Ozet olarak, GAs uygulamalar1 bu incir tohumlariin dormansisinin iistesinden
gelmek i¢in etkinlik gostermistir (Caliskan ve ark., 2012).

Bitki biiylimeyi tesvik eden bakterilerin etkinlikleri, 6zellikle stres altindaki kosullarda
daha net ortaya c¢ikmaktadir. Aralarinda Bacillus zhangzhouensis (KF3A) bakteri irkinin
bulundugu ve mercimekte yapilan bir ¢imlenme ve erken fide olusumunun incelendigi
calismada ozelliklerin biiyiikk bir ¢ogunlugunda KF3A uygulananlarin kontrol grubundaki
bitkilere gore daha diisiik sonuclarin elde edildigi goriilmektedir (Tarhan ve Ceritoglu, 2017).

Fabaceac familyasindan olan Sesbania punicea tiiriiniin kursun stresi altinda
¢imlenmesinde Brevibacterium frigoritolerans (KF58B), Microbacterium oxydans (KF58C),
Paenarthrobacter nitroguajacolicus (KF3B), Paenibacillus xylanilyticus (KF63C), Bacillus
zhangzhouensis (KF3A) faydali bakteri irklarinin etkilerinin arastirildigi bir calismada en etkili
bakteri 1irk1 olarak KF3A’nin %45,55 orani ile en yiiksek ¢imlenme oranini ve % 7,77 ile en
hizli ¢imlenme hizim1 verdigi belirlenmistir. Ayn1 ¢alismada bu bakteri irkinin kursun ile
olusturdugu kombinasyonlarda da en yiiksek ikinci ¢imlenme oranini veren uygulama oldugu
goriilmektedir (C1g, 2022). Arastirmacinin yaptig1 ¢alismaya benzer olarak yapilan baska bir
calismada nikel stresi altindaki S. punicea tohumlarinin ¢imlendirilmesinde ayn1 bakteri irklari
test edilmis ve KF3A bakteri irkinin ¢imlenme oranina %46,66 ile en fazla etki eden ikinci
bakteri irk1 oldugu belirlenmistir (C1g, 2021). Cimlenme hizinda ise 11,66 giin ile en hizl
ticiincii bakteri olarak yerini almistir.

Onceki galismalarda goriildiigii gibi giberellik asitin bitki tiiriine ve uygulanma sekillerine
gore degisen fakat olumlu olarak goriilen etkileri olmustur. Bakteri uygulamasinin ise farkli
diizeylerde etkilerinin oldugu anlagilmistir. Bakteriler 6zellikle stres kosullarinda daha etkili
olmustur. Calismamizda da giberellik asitin ¢imlenme ve siirgiin gelisimi 6zelliklerine olumlu

etki ettigi belirlenmis olup, bakteri ile birlikteliginde ayni basarinin bulunmadig1 goriilmiistiir.

4. Sonuglar

Kibris akasyasi tohumlarinin ¢imlendirilmesinde 500 ppm giberellik asit uygulamasi ve
Bacillus zhangzhouensis faydali bakteriyel inokulasyonunun etkilerinin arastirildigi bu
calismada en yliksek ¢cimlenme orani ve siirgiin sayis1t GAsz uygulamasinda siras1 ile %83 ve
2,33 olarak belirlenmistir. En hizli ¢imlenme ise 27,78 ile kontrol grubu tohumlarda
belirlenmistir. Bakteriyel inokulasyonun yapildigi tohumlarin ait oldugu bitki tiirleri 6nem
tasimaktadir. Bakteriler optimum diizeyde yarar saglamakta ancak bitki tiirlerine gore yaptigi
etkiler farkli olmaktadir. Cimlenme gii¢liigiinii ortadan kaldirmak ya da sebep oldugu nedenleri

belirleyerek azaltmak i¢in yapilan uygulamalar arasinda farkli metotlar da kullanilabilir. Sicak
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suda bekletme ve kimyasal madde konsantrasyonlar1 uygulama siireleri belirlenebilir. Tiim bu
uygulamalara faydali bakterileri de entegre ederek etki mekanizmalari ortaya koyulabilir.

Sert kabuklu bitki tiirlerinin tohumlarinin ¢imlenme oranlari artirmak i¢in kullanilan GAg,
tohumun embriyonik gelisimini hizlandirir ve su alimini kolaylagtirarak ¢imlenme siirecini
tesvik eder.

Cimlenme hizinin artmasiyla bitkilerin iiretim siireci kisalmakta, tarimsal {iretimde ve
peyzaj diizenlemesinde hizli biiylime ve verimli sonuglar elde edilebilir. Bu uygulamalar ile
bitkiler daha hizl1 biiytliyebilir ve iiretim siirecleri daha verimli hale gelebilir.

Bitki iiretiminde c¢imlenme siiresinin kisaltilmasi ve ¢imlenme oraninin artirilmasi,
ekonomik acidan Onemlidir. Daha fazla bitkinin kisa siirede yetistirilmesi verimliligi
arttirmaktadir. Ayrica, ekolojik restorasyon projelerinde ¢imlenmesi zor olan bitkilerin daha
hizl1 ve yiiksek oranlarda ¢imlenmesi, erozyon kontrolii ve toprak iyilestirme gibi siireclere de

katki saglayabilir.

Tesekkiir

“Bu ¢alisma VIII. Ulusal Siiz Bitkileri Kongresinde sozlii sunum olarak sunulmustur.”
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