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Bu calisma, sera kosullarinda farkli tuzluluk seviyelerindeki saksilarda yetistirilen beyaz renkli Gerbera (Gerbera
Jjamesonii (Gerbera colorbloom white dark eye) ¢i¢eklerinin bitki gelisimi {izerine hidrojel uygulamalarmin etkilerini
belirlemek amacriyla yiiriitiilmistiir. Deneme konularini 4 farkli tuzluluk (NaCl) seviyesi [ECi: gesme suyu (0,26 dS/m),
ECa2: 3,7 dS/m, ECs: 5,7 dS/m, EC4: 8,7 dS/m)] ve 2 farkli hidrojel (H:: 5.0 g/saks1 ve Ho: 0.0 g/saks1) dozu olusturmustur.
Arastirma sonuglarina gore; ECa tuzluluk diizeyinde bitkiler yagayamamustir. Artan tuz stresi bitkileri olumsuz etkilemis,
oliimlerine neden olmustur. Yaprak sayisi, kok uzunlugu, kok yas ve kok kuru agirlik degerleri kontrol grubu bitkilerinde
daha ytiksek tespit edilmis, EC: diizeyinde tuzlu su ile sulanan bitkilerde goriilen olumsuz etkilerin azaltilmasinda H.
uygulamasinin olumlu etkileri tespit edilmistir. Bu baglamda EC:: 3,7 dS.m™ iceren su ile sulanan bitkilerde belirlenen
tuz stresinin olumsuz etkilerinin azaltilmasinda 5 g hidrojelin yetistirme ortamina ilave edilmesinin en etkili uygulama
oldugu sonucuna varilmigtir. Ayrica, deneme sonunda yetistirilen bitkiler {izerinde hidrojelin fitotoksisitesinin olmadig,
farkli tuz diizeyleri ile sulanan ve yetistirme ortamina hidrojel eklenen deneme gruplarindaki bitkilerin biiylimesinde ve
kalitesinde tuzun olumsuz etkilerinin azaltilabilecegi sonucuna da varilmistir. Bu sonuglar sentezlenen hidrojelin ¢ok iyi
bir absorban olabilecegini ve yetistirme ortaminda bulunan tuzu biinyelerine emerek bitkinin tuz stresinden daha az
etkilenmesine katkida bulunabilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Hidrojel, dimetil akrilamit, saksili gerbera, tuz stresi

Effect of Different Hydrogel Dosage Treatments on the Development and Quality of Gerbera jamesonii Plants
under Different Salt Stress

ABSTRACT

This study was carried out to determine the effects of hydrogel applications on plant development of white Gerbera
(Gerbera jamesonii (Gerbera colorbloom white dark eye) flowers grown in pots with different salinity levels under
greenhouse conditions. The experimental subjects were 4 different salinity (NaCl) levels [ECi: tap water (0.26 dS.m™),
EC:: 3.7 dS.m™, ECs: 5.7 dS.m™, ECa: 8.7 dS.m™)] and 2 different hydrogel (Hi: 5.0 g/pot and Ho: 0.0 g/pot) doses.
According to the research results; plants could not survive at ECa salinity level. Increasing salt stress negatively affected
the plants, causing their death. Leaf number, root length, root fresh and root dry weight values were determined to be
higher in the control group plants, and positive effects of H: application were determined in reducing the negative effects
seen in plants irrigated with saline water at EC: level. In this context, it was concluded that adding 5 g of hydrogel to the
growing medium was the most effective application in reducing the negative effects of salt stress determined in plants
irrigated with water containing EC>: 3.7 dS.m™. In addition, it was concluded that the hydrogel had no phytotoxicity on
the plants grown at the end of the experiment, and that the negative effects of salt on the growth and quality of plants in
the experiment groups irrigated with different salt levels and with hydrogel added to the growing medium could be
reduced. These results showed that the synthesized hydrogel could be a very good absorbent and could contribute to the
plant being less affected by salt stress by absorbing the salt in the growing medium.

Keywords: Hydrogel, dimethyl acrylamide, potted gerbera, salt stress

GIRiS tanmimlanmaktadir [1-4]. Hidrojeller, son zamanlarda,

tip alani, laboratuvarlar, sanayi, aritma tesisleri,

Hidrojeller, fiziksel veya kimyasal ¢apraz baglar madencilik, ¢evre kirliligini dnleme, toprak 1slahi ve

icermeleri nedeniyle suda c¢oziinmeden sigebilen, sulama gibi gesitli alanlarda kullanilmaktadirlar [5-
capraz bagli ve ii¢ boyutlu polimerik yapilar olarak  11].

*Sorumlu yazar / Corresponding author: f.parlakova@atauni.edu.tr
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Bu sektorlerin yani sira hidrojel polimerinin tarim
sektoriinde de etkili olarak kullanilabildigi
belirtilmektedir [12]. Hidrojel topraga
uygulandiginda kullanilabilir suyu arttirabilmekte,
tohum c¢imlenmesini, kurak bdlge kosullarinda
yaprak su igerigini ve yaprak klorofil igerigini
artirmakta, kok gelisimini ve bitki biiylimesini
iyilestirmektedir. Bunlarin yam1 sira yetistirme
ortamindan yikanarak kaybedilen besin miktarini en
aza indirmekte ve topragin besince zenginlesmesine
katkida bulunmakta, bitki naklinden sonra su
stresinin olumsuz etkilerini azaltmakta ve fide/fidan
kalite parametreleri {izerinde olumlu etkide
bulunmaktadir [12-14]. Saksili bitki yetistiriciliginde
hidrojelin  kullanim1 ile bitkinin pazar Omrii
uzatilabilmektedir  [15-17]. Hacimsel  olarak
yetistirme ortamina katilan farkli hidrojel dozlarimin,
marul bitkisinde kalite, verim, biiylime ve gelisme
parametrelerini  etkilemedigi belirlenmistir [18].
Buna karsin farkli hidrojel konsantrasyonlarimin,
sulama araliklarmin ve bunlarin etkilegimlerinin
saksili krizantemlerin (Dendranthema grandiflora
L.) cicek karakterlerini ise etkiledigi ifade edilmistir
[19]. Bu baglamda, hidrofilik polimerlerin kullanim
boyutlari, miktarlart ve metotlar1 hakkinda degisik
bitki tiir ve g¢esitlerinde, abiyotik stres faktorleri
kosullar1 altinda ¢aligmalarin yapilmasi/siirdiiriilmesi
gerekmektedir [20].

Dekoratif 6zellikleri ile 6n planda olan ve estetik
amacl kullanilan siis bitkileri i¢in bitkinin / tiiriin
morfolojik ozelliklerinin kaliteli olmasi
istenmektedir. Genel anlamda bitkisel iiretimi, 6zel
olarak ise siis bitkileri {iretimini tehdit eden énemli
abiyotik stres faktorlerinin basinda tuzluluk yer
almaktadir. Tuz stresine maruz kalan siis bitkilerinin
yaprak, c¢igek ve bitki formu gibi parametrelerinin
baskilanmas1 ve olumsuz etkilenmesi istenmeyen ve
iyilestirilmesi gereken 6nemli problemlerdendir. Bu
amaca yonelik olarak, tuzlu kosullar altinda
yetistirme ortamina ilave edilen farkli dozlarda
hidrojelin (poli(N,N’dimetilakrilamit-ko-nigasta)
saksilt  gerbera  (Gerbera  jamesonii  L.)
yetistiriciliginde kullanim olanaklarmin belirlenmesi
amaci ile bu ¢alisma yiriitilmistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

*Hidrojel: Saks1 bagima 5 g hidrojelin kullanilmas1
icin 5’er g hidrojel tartildi ve tartilan hidrojeller
kavanoz igerisinde 100 ml saf su igerisinde 48 saat
bekletilmis, hacimce genislemeleri saglanmaistir.

*Bitkisel Materyal: Saks1 yetistiriciligine uygun
Gerbera (Gerbera jamesonii L.) ¢esidi (Gerbera
jamesonii Colorbloom White Dark Eye Coated ths.)

274

kullanilmigtir. Tohumlar 6zel bir tohum firmasi
araciligl ile temin edilmistir.

*Yetistirme Ortami: Denemede kullanilan torfun
tane ¢ap1 0-40 mm, pH (CaCl); 5.2-6,0, porozitesi
%95-99, hacim agirligr (kuru halde) <55-90 g/l ve
organik madde orani (kuru halde) %95-99°dur.
Gerbera tohumlarinin ekilip fide eldesinde viyollerde
yetistirme ortami olarak torf kullanilmistir. Deneme
fidelerin saksiya alimi ile baslamis ve uygulamalar
saks1 ortaminda gergeklestirilmigtir. Saksilar i¢in ise
1:1 oraninda hazirlanan yetistirme harci i¢in 1 6lgek
toprak, 1 6lcii torf kullanilmistir.

sSaksi: Saksilt gerbera yetistirmede kullanilan
saksilarin her biri 1,5 litre hacme sahip 12x15 cm
ebatlarindadir.

Metot

*Hidrojel Sentezi: Hidrojel serbest radikallik
katilma polimerizasyonu teknigi ile sentezlenmistir.
Van Yiiziinci Y1l Universitesi Miihendislik
Fakiiltesi, Maden Miihendisligi Boliimii, Cevher
Hazirlama Anabilim Dali Ogretim Uyesi Prof. Dr.
Nahit AKTAS ve ekibi tarafindan hidrojel sentezleme
islemi  gerceklestirilmistir. Hidrojel sentezinde
kolayca  polimerlesebilen  N,N’dimetilakrilamit
(DMAAm) ve nisasta monomerleri kullanilmustir.
Capraz baglayici ajan olarak N,N metilen bisakrilamit
(MBA), baslatici bilesik olarak amonyum persiilfat
(APS) ve hizlandiric1 olarak tetra metil etildiamin
(TEMED) secilmistir.  Sentezlenen hidrojeller
hidroklorik asit (HCI) ve sodyum hidroksit (NaOH)
cozeltisi icerisinde modifiye edilmistir. Bu siire
sonunda hidrojeller yapilarindaki tiim safsizliklari,
asit ve baz kalintilarini, reaksiyona girmemis
maddeleri uzaklastirmak i¢in saf su ortaminda
diizenli olarak sular1 degistirilerek yikanmistir.
Yikama isleminin tamamlanmasindan sonra saf
sudan ¢ikarilarak 40°C’ye ayarlanan etiivde
kurutulmus ve nem almayacak bir ortamda
saklanmustir.

*Denemenin  Kurulmasi: Denemede kullanilan
fideler i¢in tohum ekimi, iizerinde 45 fide gukuru
bulunan viyollere 09.10.2023 tarihinde yapilmustir.
Her bir viyol gukurunda gerekli olan fide harci
miktar1 0,0049 m* olarak belirlenmistir. 60 giiniin
sonunda (12.12.2023) 3-4 gercek yaprakli asamaya
gelen fideler saksilara sasirtilmaya hazir hale
gelmistir. Deneme konulart 4 farkli elektriksel
iletkenlik (EC) degeri (EC:: 0,26 dS.m™' ¢esme suyu
(Kontrol); ECz2: 3,7dS.m™; ECs: 5,7dS.m™'; ECa4: 8,7
dS.m™), 2 farkli hidrojel (H:: 5.0 g/saks1 ve Ho: 0.0
g/saks1) dozu ile 4 farkli kombinasyon (H+EC;,
H+EC2, H+ECs ve H+EC.) olusturulmustur.

*Hidrojelin Ortama Eklenmesi ve Fidelerin
Saksilara Sasirtilmasi: Saks1 basina S’er g tartilan
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hidrojeller kavanoz igerisinde 100 ml saf su i¢erisinde
48 saat bekletilmig, hacimce genislemeleri
saglanmigtir. Hacimce genisleyen materyal ile
yetistirme ortamu (1:1 oraninda toprak ve torf)
homojen sekilde karistirilarak saksilara
doldurulmugtur  (Sekil 1-a). Viyollere ekilen
tohumlardan meydana gelen fideler (3-4 gercek
yaprakli asamada) her bir saksiya bir adet fide olacak
sekilde 12 Aralik 2023 tarihinde uygun dikim sekli ile
aktarilmistir (Sekil 1-b, c, d).

2 [ D W # b

af L |

Sekil 1. 1:1 oraninda yetistirme harcinin hazirlanarak
saksilara doldurulmasi (a), 3-4 gergek yaprakli
asamaya gelen fideler (b) ve bu fidelerin
saksiya alinmasi (c, d)

*Tuz Uygulamalari: Denemede farkli tuz stresi
olusturulmak iizere tuz kaynagi olarak daha once
yapilan bir¢ok calismada [21, 22] klor tuzlarinin bitki
gelisimini olumsuz yonde etkiledigi belirtildiginden
NaCl kullanilmusti. Saksilara fidelerin
sasirtilmasindan 10 giin sonra tuz c¢ozeltileri ile
sulama suyu ile verilmis ve uygulamalara deneme
sonuna kadar devam edilmistir. Her bir saksiya 150
ml tuz ¢ozeltisi verilmistir. ECi deneme grubu aym
zamanda kontrol uygulamasidir ve bu uygulamaya ait
saksilara ¢gesme suyu) verilmistir.

*Saksili Gerbera Cigegi Bitkisinde
Degerlendirilen Bazi  Morfolojik ve Fizyolojik
Parametreler: En yiiksek tuzlu su ile sulanan ECa
uygulamasina ait bitkilerin 6lmesi ile deneme 15
Subat 2024 tarihinde sonlandirilmigtir. Deneme

sonunda saksili gerbera bitkilerinde bitki boyu (cm),
yaprak sayisi (adet/bitki), yaprak genisligi (cm), kok
uzunlugu (cm), bitki yas ve kuru agirlig: (g), kok yas
(Sekil 2-a) ve kuru agirhigr (g) (Sekil 2-b), yaprak
oransal nem icerigi (%) (Sekil 2-c, 2-d) olmak {izere
bazi  morfolojik ve fizyolojik  parametreler
incelenmistir. Yaprak oransal nem igerigi (%), alttan
alman yaprak oOrneklerinin oransal su kapsamlari;
Yamasaki ve Dillenburg [23] ve Parlakova Karagoz
ve Dursun [24]’un kullandigi yoOnteme gore

belirlenmis ve asagidaki formiile gore (YA: yaprak
orneklerinin yas agirliklar; KA: yaprak 6rneklerinin
kuru agirliklari; TA: yaprak orneklerinin turgor
agirliklart) yiizde (%) cinsinden hesaplanmustir.
Yaprak Oransal Nem Igerigi (YONI) (%) = [(YA-
KA)/(TA-KA)] x 100

\ %3

Sekil 2. Yas kok agirhigr (a) ve kuru kdk agirligimin
Olgiimii (b), yaprak oransal nem igerigi
parametresinde kullanilacak disklerin alinmasi
(c,d)

*Deneme Deseni ve Istatistiksel Analiz: Deneme
tesadiif parsellerinde  faktoriyel diizende 3
tekrarlamali ve her tekerriirde 5 adet bitki olacak
sekilde yiriitiilmiistiir. Deneme, her bir saksida bir
adet bitki olacak sekilde 120 adet saksili bitkiden
olugmustur. Elde edilen sayisal veriler; IBM SPSS
Versiyon 25.0 paket programi kullanilarak varyans
analizine (ANOVA) tabi tutulmus, ortalamalar
arasindaki farkliliklarin  belirlenmesinde Duncan
coklu karsilastirma metodu (p<0,05) kullanilmigtir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Saksili  gerbera c¢iceginde incelenen bazi
morfolojik ve fizyolojik parametrelerin genel olarak
yetistirme ortamina uygulanan tuz seviyelerinin
artmast ile azaldig1 tespit edilmistir (Cizelge 1,
Cizelge 2). Bu durum daha oOnceki c¢alisma
sonuglarina gore de beklenen bir durumdur. Tuzlu
yetistirme ortaminda yiiksek ozmotik potansiyel
nedeniyle bitkilerin su alamadigi, bitki gelisiminin
olumsuz etkilendigi, bitki kalite ve veriminde
azalmalarin oldugu daha onceki ¢alismalar ile
kaydedilmistir. Ayni zamanda bitki gelisimi ve
verimindeki azalmada Cl ve Na toksisitesi ve iyon
dengesindeki bozulmalarin rol aldig1 da bildirilmistir
[21, 25-28].

Saksili gerbera c¢igeginin bitki boyu o&zelligi
bakimindan uygulamalar arasindaki fark istatistiki
acidan 6nemli bulunmus (p<0,05) ve konular ii¢ ayri
istatistiki gruba ayrilmistir. En uzun bitki boyu 8,23
cm ile H+EC: uygulamasina ait bitkilerde
belirlenirken bu uygulama ile H+ECs, H+EC., EC: ve
EC: uygulamalarinin ayni istatistiksel grupta yer
aldig1 tespit edilmistir. En yiiksek tuz igerigi ile
sulanan ECs  grubundaki  bitkiler = hayatta
kalamamistir. Bu diizeydeki tuz uygulamasi ile
birlikte hidrojelin kullanildigi uygulama grubunda
(H+EC.) ise kontrole gore bitki boyunda azalma
gerceklesmistir. Bununla birlikte ECs grubundaki

bitkiler hayatta kalamazken H+ECas uygulamasinda
bitkiler canliliklarini hidrojel kullanimi ile devam
ettirebilmiglerdir. ~ Bitkilerin ~ yaprak  sayilari
incelendiginde en yiiksek yaprak sayisinin H+EC:
bitkilerinde 16,67 adet oldugu kontrol (EC:) ve
H+EC; uygulamalarinin da ayni istatistik grupta yer
aldig1 tespit edilmistir. Bununla birlikte H+ECa,
kontrol (EC:) ve H+ECs uygulamalar1 ile EC: ve
H+EC: uygulamalar1 arasinda istatistiksel anlamda
farkliligin olmadig1 saptanmistir. Ortalama en yiiksek
yaprak genigligi degerleri H+EC. ve Kontrol
uygulamalarinda belirlenirken; EC., H+EC: ve
H+ECs uygulamalar1 ile H+EC: ve kontrol
uygulamalar1  arasinda istatiksel olarak fark
bulunmamistir. Wang [29], oOzellikle topraksiz
tarimda, yetistirme ortamima eklenen tuzun
hidrojeller tarafindan tutuldugunu belirtmistir.
Yetigtirme ortamindaki hidrojelin tuzu tutmasi
bitkinin  tuzun olumsuzluklarindan daha az
etkilenmesinde etkili olabilir. Calismamizda yaprak
genisligi degerleri sulama suyunun tuzluluk seviyesi
arttikca azalisa gecmistir. Bu duruma benzerlik
gosteren calisma sonuglar1 mevcuttur [27, 30].
Ortalama en yiksek kok uzunlugu H+EC:
uygulamasinda tespit edilmis ve bu uygulama ile
kontrol (EC:), EC., H+EC: ve H+ECs uygulamalar
istatiksel olarak ayni grupta yer almig ve aralarinda
anlamli bir fark olugsmamustir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Saksili gerbera bitkisinin tuzlu kosullar altinda bazi bitki gelisim parametreleri iizerine hidrojel

uygulamalarinin etkileri

Uygulamalar Bitki Boyu (cm) Yaprak Sayisi (adet/bitki) Yaprak Genisligi (cm) Kok Uzunlugu (cm)
EC: 7,60+0,14 ab 14,50+0,70 a 5,40£0,57 a 17,0040,00 ab
EC: 6,49+1,95 ab 12,004+2,65 ab 4,43+1,36 ab 15,334£2,52 ab
EC; 1,91+3,31 be 3,67+6,35 be 1,2542,16 be 4,67+8,08 be
EC. 0,00+0,00 ¢ 0,00+0,00 ¢ 0,00+0,00 ¢ 0,00+0,00 ¢
H+EC: 6,80+5,90 ab 11,3349,81 ab 3,97+3,44 ab 17,00+£14,93 ab
H+EC: 8,23£1,48 a 16,67+1,53 a 5,51£0,86 a 21,67+2,89 a
H+EG; 6,84+0,37 ab 14,00£2,65 a 4,33+0,75 ab 15,33£3,21 ab
H+ECa 2,2543,89 be 3,67+6,35 be 1,3842,39 be 4,67+8,08 be
F(degeri)=Sig. F(3,15)=0,029 F(4,25)=0,009 F(3,70)=0,016 F(3,47)=0,021

Ayni siitunda farklr harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir.

Cizelge 2. Saksil1 gerbera bitkisinin tuzlu kosullar altinda bazi bitki gelisim parametreleri ve yaprak nispi su

icerigi iizerine hidrojel uygulamalarinin etkileri

Uygulamalar Bitki Yas Agirligi () |Bitki Kuru Agirhgi (g)| Kok Yas Agirlign (g) | Kok Kuru Agirligi (g) | Yaprak Nispi Su Icerigi (%)
EC, 8,58+1,08 a 1,36+£0,39 a 2,18+0,35 abc 0,31+£0,01 abc 70,04+1,38 a
EC: 5,76+2,64 ab 0,93+0,41 abc 3,00+1,27 abe 0,38+0,12 abc 60,42+8,74 ab
ECs 1,414£2,45 be 0,23+0,40 be 1,24+2,15 be 0,15+0,26 ¢ 18,56+32,15 be
EC4 0,00+0,00 ¢ 0,00+0,00 ¢ 0,00+0,00 ¢ 0,00+0,00 ¢ 0,00+0,00 ¢
H+EC, 6,05+5,26 ab 1,14+1,06 ab 2,26+1,98 abc 0,35+0,30 abc 46,56+40,52 abc
H+EC: 6,39+2,26 ab 1,09+0,27 ab 4,36+1,10a 0,69+0,08 a 65,8543,36 ab
H+ECs 4,51+0,49 abc 0,84+0,06 abc 4,23+0,17 ab 0,63+0,14 ab 70,06+5,33 a
H+EC4 1,41£2,45 be 0,27+0,47 be 1,39+2,40 abc 0,22+0,38 be 23,89+41,38 abc
F(degeri)=Sig. F(3,46)=0,021 F(2,82)=0,043 F(2,94)=0,038 F(3,50)=0,0 F(3.,48)=0,020
Ayni siitunda farklr harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir.
Bu sonuglar El Sayed vd. [31]’nin, tuzlu yaptiklari arastirma sonuglart ile  benzerlik

kosullarda hidrojelin etkisini belirlemek amaciyla
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gostermistir. Hidrojelsiz kosullarda 4000 ppm’lik tuz
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konsantrasyonunda hiyar bitkileri oliirken; hidrojel
uygulanan deneme grubunda hiyar bitkileri 32000
ppm’lik tuz konsantrasyonuna dayanabilmislerdir.
Bu durumun nedeni olarak yetistirme ortamina
eklenen tuzun hidrojeller tarafindan tutulmasi [29]
gosterilmistir. Ek olarak, Chen vd. [32], tuzlu topraga
ekledikleri %0,6 dozundaki hidrojelin Populus
euphratica’nin fidan déneminde, 2,7 kat daha fazla
biyokiitle, 3,5 kat daha fazla kok uzunlugu
olusturdugunu ifade etmislerdir. Hidrojel ilavesinin
Ca*? alimini arttirdig1 ve Populus euphratica’nin Na*
ve CI" ile temasi azalttig1) bildirilmislerdir [32].

Tuz stresi kosullarinda yetistirilen gerbera
(Gerbera jamesonii L.) bitkilerinin en yiiksek bitki
yas ve kuru agirlik degerleri siras1 8,58 g ve 1,36 gile
EC: uygulamasinda belirlenmistir. Tuz stresinin
artmasi ile bitki yas ve kuru agirlig1 degerleri azalmig
ve en yliksek tuz stresi olan ECs uygulamasindaki tiim
bitkiler canliliklarin1 kaybetmiglerdir. Sonneveld ve
Voogt [33], yetistirme ortaminin tuzluluk diizeyinin
artmasi bazi1 Ortli alti silis bitkilerinin  bitki
biyokiitlesinde zamanla azalma meydana getirdigini
kaydetmislerdir. Ayrica, farkli tuz diizeylerinin
Cyclamen  hederifolium  Aiton.’min  yaprak
biyokiitlesini azalttigina iliskin ¢aligma sonuglar da
bulunmaktadir [27]. Tuz stresi altindaki bitkilerde
kok gelisimi ve govde uzamasi gibi parametrelerde
gerileme goriilldigii Irshad vd. [34] tarafindan
belirtilmistir. Ddlarslan ve Giil [35], bitkinin strese
maruz kalmasinin ardindan hormonal dengede yikim
meydana geldigini, fotosentezin azalmasi sonucunda
protein sentezinde azalma goriildiiglinii ve bitki
boyunun kisaldigini bildirmislerdir. Mevcut calisma
da daha oOnceki c¢alisma sonuglarini [27, 33-36]
desteklemektedir. Bitki yas agirligi bakimindan EC:
uygulamast ile ECz, H+EC: ve H+EC: uygulamalari
arasinda fark bulunmamistir (Cizelge 2). Kok yas ve
kuru agirhigina ait en yiiksek ortalama degerler
H+EC: uygulamasinda belirlenmistir. Kok yas ve
kuru agirhigt bakimindan H+EC: uygulamasi ile
H+ECs uygulamasi arasinda istatiksel agidan anlaml
fark bulunmamustir. Koudela vd. [37], karnabahar
bitkilerine uygulanan hidrojelin kontrol bitkilerine
kiyasla kok agirliklarin %28,1 oraninda daha fazla
oldugunu rapor etmislerdir. Calismamizda hidrojelin
uygulanmasi ile tuz stresinin azaltilabilecegi
belirlenmistir. Bu bulgumuz ile Aslan [38] tarafindan
yapilan c¢alisma sonuglari benzerlik gostermistir.
Aslan  [38], hidrojelin  yetistirme ortamina
uygulanmasinin ~ bitki kuru madde miktarini
arttirdigini ayrica yetistirme ortam tuzlulugunun
bitki biiyiime ve gelisimindeki olumsuz etkilerini
azalttigin1 da rapor etmistir. Bu bulgular ile mevcut
calisgma bulgular1 uyumludur. Tuzlu yetistirme
ortaminda kullanilan hidrojelin tuzun bitki bilylime

ve gelisimindeki olumsuz etkilerini, hidrofilik
polimerlerin hidrolik iletkenligini arttirmak suretiyle
toprak profili boyunca tuz yikiiniin yikanmasini
saglayarak azalttig1 belirtilmistir [39].

Yaprak oransal su igerigi parametresi, stres
kosullarinda yetisen bitkinin biinyesindeki su
varliginin 6nemli bir gostergesidir. Caligmada elde
edilen bulgular yaprak oransal su icerigi degerlerinin
yetistirme ortaminda artan tuz dozu karsisinda
azaldigimi gostermektedir. Kontrol bitkilerine ait
yapraklarda belirlenen yaprak oransal su igerigi
degerleri ortalama %70,04 oraninda saptanirken, en
diistik deger ise ECs (%18,56) uygulamasinda
belirlenmistir.  Romanello vd. [40], Acorus
americanus’un tuzlu kosullar altinda yetistirilmesinin
yaprak su icerigini kontrol bitkilerine kiyasla %35
oraninda azalttigini bildirmislerdir. Ak¢al ve Kaynas
[27]°da farkli tuzluluk diizeylerine maruz birakilarak
yetistirilen siklamenin yaprak oransal su igeriginin
azaligsa gectigini rapor etmislerdir. Mevcut galigma
sonuglar1 arastiricilarin bu bulgular1 ile paralellik
gostermektedir. Katerji vd. [41], yaprak oransal su
diizeyindeki azalmalarin turgor kaybinin bir sonucu
oldugunu bildirmis ve bu durumda hiicre
genislemesinde ihtiya¢ duyulan su miktarinin da
kisitlandigin1  belirtmiglerdir. Mevcut ¢alismada
sulama suyu tuzlulugunun artmasi ile azalan yaprak
oransal su igeriginin nedenleri de Katerji vd. [41] nin
belirttigi nedenler ile agiklanabilir.

SONUC

Mevcut arastirma sonucunda, saksida yetistirilen
gerberalarin bitki boylari, bitki basina diisen yaprak
sayis1, bitki yas ve kuru agirlig, bitki kok yas agirlig
artan tuz stresinden olumsuz etkilenmis ve ortalama
degerleri azalmustir. Calismada hidrojelin
uygulanmas1 ile tuz stresinin azaltilabilecegi
belirlenmistir. Genel olarak incelenen parametreler
bakimindan H+EC., kontrol (EC:) ve H+ECs
uygulamalart aymi istatiksel grupta yer alarak
aralarinda anlamlhi farkliligin  olmadig1 tespit
edilmistir. Bu baglamda EC::3,7 dS.m™ igeren su ile
sulanan bitkilerde belirlenen tuz stresinin olumsuz
etkilerinin azaltilmasinda 5 g hidrojelin yetistirme
ortamina ilave edilmesinin en etkili uygulama oldugu
sonucuna vartlmistir. Ayrica, deneme sonunda
yetistirilen bitkiler tizerinde hidrojelin
fitotoksisitesinin olmadigi, farkli tuz diizeyleri ile
sulanan ve yetistirme ortamina hidrojel eklenen
deneme gruplarindaki bitkilerin biiylimesinde ve
kalitesinde tuzun olumsuz etkilerinin azaltilabilecegi
sonucuna da varilmigtir. Test edilen hidrojelin
tuzluluk sorunu bulunan saksi ortaminda potansiyel
kullanim i¢in uygun oldugu saptanmistir. Ek olarak,
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test edilen bu hidrojelin elde edilmesinin maliyeti de
ele alinarak daha etkin bir bakis acisiyla ileride
yapilacak caligmalarda degerlendirilmesi
Onerilmektedir.
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