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Ozet: Akilli kent donatilarmin kentsel alanlarda yaygin olarak kullanildigi alanlar arasinda ulasim
sistemleri 6nemli bir yer tutmaktadir. Akilli kent donatisi, geleneksel kent donatilarinin dijitallesme ve
teknolojik entegrasyon yoluyla gelistirilmis halidir. Bu donatilar; akilli bank, akilli kiosk, akilli ¢&p
kutusu, akilli park, akilli gesme, akilli otobiis duragi, akilli trafik lambasi ve akilli sokak aydinlatmasi
olmak iizere genis bir yelpazeye sahiptir. Bu ¢aligma, akilli kent donatilarinin sehirlerdeki ulagim
sistemlerine sagladigi katkilari, bu donatilarin etkin kullanimi ve karsilasilan zorluklar1 kapsamli bir
sekilde incelemektedir. Caligmada, literatiir taramasi ve uzmanlarla yapilan yar1 yapilandirilmig
goriismeler sonucu elde edilen veriler tematik analiz yontemiyle incelenmistir. Bulgular, akilli kent
donatilarinin trafik yonetimi, toplu tagima hizmetleri, yaya giivenligi ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik gibi
alanlarda 6nemli faydalar sagladigin1 géstermektedir. Ancak veri giivenligi, yiiksek kurulum maliyetleri
ve teknolojik uyumluluk gibi zorluklar da bulunmaktadir. Calisma, akilli kent donatilarinin sehirlerde
daha etkin ve sirdirilebilir bir ulagim sistemi olusturulmasma katkida bulundugunu ortaya
koymaktadir. Sonug¢ olarak, bu c¢aligma akilli kent donatilarmmin pratikte nasil daha etkin
kullamlabilecegine dair Oneriler sunmaktadir. Gelecek aragtirmalarin, kullanic1 deneyimi ve politik-
yasal engellerin agilmasi gibi konulara odaklanmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Akilli ulasim sistemleri, akilli kent donatisi, tematik analiz

The role and impact of smart urban infrastructure in transportation systems

Abstract: Smart urban infrastructure plays a significant role in urban transportation systems. It refers
to the enhancement of traditional urban facilities through digitalization and technological integration.
These infrastructures encompass a wide range of elements, including smart benches, smart kiosks, smart
waste bins, smart parks, smart fountains, smart bus stops, smart traffic lights, and smart street lighting.
This study comprehensively examines the contributions of smart urban infrastructure to urban
transportation systems, their effective utilization, and the challenges encountered. The study employs a
thematic analysis method, analyzing data obtained from a literature review and semi-structured
interviews with experts. The findings indicate that smart urban infrastructure provides substantial
benefits in areas such as traffic management, public transportation services, pedestrian safety, and
environmental sustainability. However, challenges such as data security, high installation costs, and
technological compatibility remain. The study demonstrates that smart urban infrastructure plays a vital
role in fostering more efficient and sustainable urban transportation systems. Finally, the study offers
recommendations on how these infrastructures can be more effectively utilized in practice. Future
studies should focus on user experience and strategies to overcome political and legal obstacles.
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1. Giris

Giiniimiiz sehirlerinin karsilastig1 en biiyiik zorluklardan biri, hizla artan niifus ve kentlesmenin getirdigi
karmagik ulagim ihtiyaglarini kargilamaktir. Bu baglamda, sehirlerin ulagim sistemlerini daha verimli,
giivenli ve siirdiiriilebilir hale getirme amaciyla dijitallesme ve teknoloji alaminda 6nemli adimlar
atilmaktadir. Akill kent kavramu, bilgi ve iletisim teknolojilerinin (BIT) kent yasamma entegrasyonu
ile bu sorunlara ¢oziimler iiretmeyi hedeflemektedir (Aithal, 2022; Seny1l ve Biiyliksahin, 2021).

Akilli kentler, teknolojik yeniliklerin kentsel alanlarin planlanmasi, isletilmesi ve yonetilmesi
siireglerine entegre edildigi, siirdiiriilebilir kalkinma ve yiiksek yasam kalitesi hedeflerine ulagmay1
amaclayan modern sehircilik anlayisim temsil etmektedir (Cavlak, 2022). Bu kentler, BIT’leri
kullanarak enerji kullanimini1 optimize etmekte, kent i¢i hareketliligi diizenlemekte, kamu hizmetlerini
iyilestirmekte ve g¢evresel ayak izini azaltmaktadir (D’Amico vd., 2021; Gabrys, 2022). Boylece,
niifusun yogun oldugu alanlarda yasam kalitesini artirarak ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirligi
desteklemektedir. Akilli ulagim sistemleri (AUS), akilli kent kavraminin temel bilesenlerinden biridir.
Bu sistemler, genis capta veri toplama, isleme ve analiz yetenekleri sayesinde trafik akisini izlemek,
yonetmek ve optimize etmek i¢in tasarlanmigtir (Lin vd., 2017; Sussman, 2005). Ger¢ek zamanli trafik
verisi, yol durumu ve hava kosullar1 gibi degiskenleri analiz ederek, trafik sikisikligini azaltmak, acil
durum yonetimini iyilestirmek ve yol giivenligini artirmak i¢in kullamlmaktadir (Malik vd., 2018;
Torbaghan vd., 2022). AUS, ayrica halka agik tagima araglarimin takibini saglayarak yolculara gergek
zamanl bilgi sunmakta ve kentsel mobiliteyi daha verimli ve kullanic1 odakli hale getirmektedir (Oztas
Karli ve Celikyay, 2022).

Bu kapsamli sistemlerin uygulanmasinda kilit rol oynayan akilli kent donatilari ise teknoloji ile
giiclendirilmis altyapi dgeleridir. Ornegin, ger¢ek zamanl trafik ydnetimi saglayan akilli trafik 1siklar1,
seyahat siirelerini kisaltir ve yakit tiiketimini azaltirken, nesnelerin interneti (IoT) destekli otobiis
duraklar1 ve bilgilendirme kiosklari, yolculara sefer saatleri ve durak bilgileri gibi 6nemli verileri
saglamaktadir. Bu donatilar, akilli ulasimin somut yansimalarmi olusturmaktadir (Hir¢in ve Demir,
2023). Ayrica bu donatilar enerji verimliligi saglamakta, olumsuz ¢evresel etkileri azaltmakta ve
kullanici deneyimini iyilestirmektedir (Hir¢in ve Demir, 2023; Najafi, 2018). Bu sayede, kent i¢i ulasim
aglarmi daha etkin yonetmeye yardimci olmakta ve vatandaslarin giinliik yagsam kalitesini artirmaktadir.

Bu ¢aligmanin 6nemi, akilli kent donatilarinin sehirlerdeki ulasim sistemlerine sagladigi katkilari ve bu
donatilarin etkin kullanimini degerlendirmesinde yatmaktadir. Akilli kent donatilarimin, ulasim
sistemlerinde verimlilik, giivenlik ve siirdiiriilebilirlik saglama potansiyeli yiiksek olmasina ragmen, bu
teknolojilerin pratikteki etkileri ve karsilasilan zorluklar hakkinda yeterli bilgi bulunmamaktadir. Bu
calismanin amaci, ulasim sistemlerinde kullanilan akilli kent donatilarinin roliinii ortaya koymak,
saglanan faydalar1 ve karsilasilan zorluklar1 inceleyerek, bu donatilarm gelecekteki potansiyelini
degerlendirmektir. Bu baglamda calismada nitel yontem kullaniimistir.

Arastirma siireci, kapsamli bir literatiir taramas1 ve uzmanlarla gerceklestirilen yar1 yapilandirilmig
gorlismelerle desteklenmis, elde edilen bulgular tematik analiz ile derinlemesine incelenmistir. Bu
metodolojik yaklasim, donatilarin etkinliklerini ve karsilasilan zorluklar1 sistematik bir bicimde ortaya
koymak i¢in kullanilmistir. Bdylece, akilli kent donatilarinin ulagim altyapisina olan katkilar1 detayli bir
sekilde incelenmis ve bu alandaki bilgi boslugunun doldurulmasina katki saglanmistir. Calisma, akilli
kent donatilarinin pratikte nasil daha etkin kullanilabilecegine dair 6neriler sunarak, plancilar ve politika
yapicilari i¢in 6nemli bir kaynak olusturmay1 hedeflemektedir.

2. Akill kent donatilar:

Kent donatisi, sehirdeki kamusal alanlarda insanlarin gesitli ihtiyaglarin1 karsilamak, sosyal ve
ekonomik etkilesimleri kolaylastirmak amaciyla kurulan altyapr ve ekipmanlardan olusmaktadir
(Aksu, 2012; Hacthasanoglu, 1991). Sokak lambalari, otobiis duraklari, bisiklet yollar1 ve otoparklar
gibi yapilar bu kategoriye girmektedir. Bu donatilar, yalnizca fiziksel altyapiy1 degil, ayni zamanda
toplumsal yasam kalitesini de iyilestirmeyi hedeflemektedir (Demir, 2018). Yerel yonetimler
tarafindan titizlikle planlanip kurulan bu altyapilar, hem bireysel kullanicilarin giinliik yasamlarini
kolaylastirmakta hem de genel olarak sehirlerin isleyisini optimize etmektedir (Najafi, 2018). Ayrica,
bu donatilar kentsel alanlara estetik deger katarak, kent dokusunu zenginlestirmekte ve siirdiiriilebilir
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bir yagam ortami olugturmaktadir (Main ve Hannah, 2010). Bu sekilde, kent donatilart sehirlerin hem
fonksiyonel hem de sosyal boyutlarimi gelistirmektedir.

Akilli kent donatisi ise geleneksel kent donatilarinin dijitallesme ve teknolojik entegrasyon yoluyla
gelistirilmig halidir. Bu donatilar, sensorler, aglar, veri analiz sistemleri ve otomasyon teknolojileri gibi
ileri teknolojilerle donatilmistir (Ermis ve Karatekin, 2019; Najafi, 2018). Bu sayede, kentteki insan
hareketliligi, enerji tiiketimi ve cevresel veriler gibi bilgileri toplayarak analiz etmektedir. Ornegin,
akilli trafik lambalar1 gergek zamanh trafik verilerini toplarken (Rizwan vd., 2016), akilli otobiis
duraklar1 yolcu hareketliligini izlemektedir (Yue vd., 2017). Toplanan bu bilgiler, biiyiik veri analitigi
ve yapay zeka algoritmalar1 kullanilarak islenmekte ve yorumlanmaktadir (Rizwan vd., 2016). Sonug
olarak, kent yonetimine dair karar alma siirecleri daha etkili ve verimli hale gelmektedir. Bu teknolojik
donatilar, trafik yonetiminden enerji tasarrufuna, kamu giivenliginden ¢evresel stirdiiriilebilirlige kadar
birgok alanda dnemli iyilestirmeler saglamaktadir (Hirgin ve Demir, 2023). Bdoylelikle, akilli kent
donatilari, sehirlerin daha yasanabilir, siirdiiriilebilir ve verimli hale gelmesine katkida bulunmaktadir.

Akilli kent donatilary; akilli bank, akilli kiosk, akilli ¢6p kutusu, akilli park, akilli gesme, akilli otobiis
duragi, akilli trafik lambas1 ve akilli sokak aydinlatmasi olmak {izere genis bir yelpazeye sahiptir
(Demir, 2018; Ermis ve Karatekin, 2019). Akilli kent donatilar1 verimlilik artisi, ¢evresel
stirdiiriilebilirlik, giivenlik ve gilivenilirlik gibi ¢esitli alanlarda fayda sunmaktadir. Bu donatilar trafik
akis1 (Akilli Sehirler, 2024), otopark yonetimi (Ulasim Yonetim Merkezi, 2017) ve toplu tasima
sistemlerinin daha etkin (Oemkiosks, 2022) bir sekilde kullanilmasimi saglayarak verimliligi
artirmaktadir. Diger yandan karbon salinimini azaltan ve siirdiiriilebilir ulagim modlarini destekleyen
¢Oziimler sunarak ¢evresel strdiiriilebilirlige katki saglamaktadir (Baksi, 2024; Bizero, 2024). Ayni
zamanda donatilarda yenilenebilir enerjinin kullanimi ve enerji tiikketiminin optimize edilmesiyle de
enerji tasarrufu saglanmaktadir (Avrupa Komisyonu, 2020). Ayrica giivenlik kameralari, acil durum
sensorleri gibi donatilar ile sehirde giivenligi artirmaktadir (Hir¢in ve Demir, 2023). Akilli kent
donatilari ile vatandaslar bilgiye kolayca erisebilmekte ve ulasim deneyimlerini gelistirecek hizmetlere
sahip olmaktadir (Soofa, 2024).

Bu faydalarin yaninda, akilli kent donatilar1 gesitli zorluklarla da karsi karsiyadir. Veri giivenligi ve
gizlilik, bu donatilarin topladig1 genis c¢apli verilerin korunmasi ve yetkisiz erisimlerin 6nlenmesi
agisindan kritik 6neme sahiptir (Braun vd., 2018; Zhang vd., 2017). Ayrica, bu donatilarin kurulumu
ve bakimi i¢in gereken yiiksek maliyetler 6nemli bir engel teskil etmektedir (Razmjoo vd., 202). Uyum
ve entegrasyon sorunlari, mevcut altyapilarla yeni teknolojilerin sorunsuz bir sekilde ¢alisabilmesi i¢in
gereken teknik ve operasyonel zorluklari icermektedir (Bakici vd., 2013; Gilrein vd. 2021). Erisim
esitsizligi ise akilli kent teknolojilerinin tiim vatandaslar tarafindan esit sekilde kullanilabilmesi ve
faydalanilabilmesi konusunda karsilasilan bir baska énemli zorluktur (Oztas Karli vd., 2023). Bu
zorluklar, akilli kent donatilarinin tam potansiyelini gergeklestirmesini engelleyebilir ve bu nedenle bu
sorunlarin ¢oziilmesi i¢in stratejik planlamalar yapilmasi gerekmektedir.

Akilli kent donatilarinin kentsel alanlarda yaygin olarak kullanildig: alanlar arasinda ulagim sistemleri
onemli bir yer tutmaktadir. Ulagim sistemlerinde akilli kent donatilarinin kullanimi, kent sakinlerine
daha giivenli, konforlu ve verimli bir ulasim deneyimi sunmanin (Gohar ve Nencioni, 2021) yani sira
sehir yonetimlerine de operasyonel verimlilik ve karar verme siireglerinde destek saglamaktadir
(Kumar vd., 2020). Tablo 1°de, ulasim sistemlerinde kullanilan akilli kent donat1 tiirleri detayli bir
sekilde yer almaktadir. Bu donatilar, sehirlerin ulagim aglarmi daha akilli ve entegre hale getirerek,
hem kullanic1 deneyimini hem de yonetim siireglerini iyilestirmektedir.

Tablo 1. Ulasim sistemlerinde kullanilan akilli kent donati tiirleri

Akilh Kent Donati Tiirii Aciklama

Akilli Otobiis Duraklari Yolculara toplu tasima hakkinda anlik bilgi veren ve otobiis
hareketlerini dijital ekranlarla gosteren duraklar.

Akill Trafik Lambalari Trafik akisini optimize eden ve acil durum araglarina oncelik veren
adaptif trafik kontrol sistemleri.

Akilh Yol Cizgileri Trafik yogunlugu ve hava kosullarma goére renk ve parlaklik
degistiren, siiriiciilere daha giivenli bir yol deneyimi saglayan cizgiler.

Paylasimh Mobilite Donatilar: E-scooter, bisiklet paylasim sistemleri ve elektrikli ara¢ sarj

istasyonlar1 gibi siirdiiriilebilir mobilite ¢oziimleri.
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Tablo 1. Ulasim sistemlerinde kullanilan akilli kent donati tiirleri (devamu)

Akilli Kent Donati Tiirii Aciklama

Akilh Yaya Gegitleri Yaya hareketlerini algilayan ve trafikte yaya gecis o6nceligi saglamak
icin aydinlatma veya sesli uyar1 veren sistemler.

Akill Bisiklet Yollar: Enerji tiretebilen veya 151k yayan malzemelerle kapli, giivenli bisiklet
rotalarini destekleyen yollar.

Otonom Arag Altyapisi Otonom araglar igin gelistirilmis, araglar arasinda veri paylagimini
kolaylastiran altyapi sistemleri.

Dijital Bilgilendirme Panolar1 Sehirdeki etkinlikler, acil durumlar ve toplu tasima bilgileri gibi
onemli verileri vatandaglara sunan dijital ekranlar.

Akillh Otopark Sistemleri Bos park yerlerini tespit edip siriiciileri yonlendiren ve
iicretlendirmeyi optimize eden sistemler.

Akilh Kiosk Kabini Bilgi saglama, bilet satisi, kart dolumu, turizm bilgisi, dijital 6deme

gibi hizmetleri sunan dokunmatik ekranlh kabinler.

3. Yontem

Bu ¢alismada, ulagim sistemlerindeki akilli kent donatilarinin roliinii ve etkinligini anlamak i¢in nitel
bir analiz yapilmistir. Arastirma siireci, her bir akilli kent donatisinin &zelliklerini, faydalarini,
zorluklarmi ve kullanim oOnerilerini kapsamli bir sekilde ortaya koymak amaciyla su adimlarla
gerceklestirilmistir (Sekil 1):

Literatiir
Taramasi

Aragtirma
Y ontemi

Veri Toplama Veri Analizi Tablolastirma
ve
Karsilasgtirma
* Tematik Analizi

Analiz

* Nitel
Aragtirma

* Yar
Yapilandirilmis
Uzman
Gorisleri

* Kapsamli
Inceleme

Sekil 1. Arastirma siireci
Literatiir Taramasi

Ik olarak, kapsamli bir literatiir taramas1 yapilnustir. Bu siiregte, diinyadan ve Tiirkiye’den &rnekler
incelenmis ve akilli kent donatilarmin farkli sehirlerdeki uygulamalar: iizerine yazilmis, makaleler,
raporlar ve web sayfalar1 degerlendirilmistir. Literatiir taramasi, aragtirmanin teorik temellerini
olusturmus ve mevcut bilgi birikimi hakkinda genel bir ¢erceve sunmustur.

Uzman Goriismeleri

Literatiir taramasinin ardindan, bes uzman ile yar1 yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir.
Goriismelerde uzmanlara, akilli kent donatilarinin 6nemi, kullanim alanlari, avantajlari, zorluklar1 ve
gelecekteki uygulama potansiyeli hakkinda sorular sorulmustur. Uzmanlar, farkli disiplinlerden (peyzaj
mimarhigi, sehir planlama, ulasim miithendisligi, sosyal bilimler, ¢evre bilimleri) alaninda en az 10 yil
deneyime sahip kisilerden secilmistir. Goriismeler, ortalama 45 dakika siirmiis ve ses kaydi alinarak
daha sonra transkript edilmistir.

Tematik Analiz

Uzman goriismeleri sonucunda elde edilen veriler, tematik analiz yontemi kullamlarak analiz edilmistir.
Bu siiregte, veriler kodlanmis ve ana temalar ile alt temalar belirlenmistir. Kodlama siirecinde, her bir
veri pargasi dikkatlice incelenmis ve ilgili temalar altinda gruplandirilmistir. Bu yontem, donatilarin
etkinliklerini ve karsilasilan zorluklar1 sistematik bir bicimde ortaya koymak i¢in kullanilmistir.

Tablolastirma ve Karsilastirma Analizi

Son olarak, her bir akilli kent donatisinin 6zelliklerini, faydalarini ve zorluklarm sistematik bir sekilde
karsilastirmak i¢in tablolar olusturulmus ve karsilastirma analizi yapilmistir. Bu analiz, donatilarin
birbirleriyle kiyaslanmasimi ve hangilerinin daha etkili oldugunu belirlemeye yardimci olmustur.
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4. Bulgular

Tematik analiz sonucunda ¢aligmada dort ana tema ve on dort alt tema ortaya ¢ikmistir. Ana temalar
(mavi), alt temalar1 (yesil) ve akilli donat1 tiirlerini (kirmizi) gosteren tematik harita Sekil 2’de
sunulmustur.

Akilli Yaya Gegitleri

Akilli Otobiis Duraklar
by 4

Dijital Bilgilendirme Panolan

Veri Analizi ve Optimizasyon
W Gavenlik lyilestirmeleri

Toplu Tasima Verimliligi ye Optimizasyon ve

—Akilli Kent Gelecek eli ve' Onerileri

Paylagimh Mobilite Donatilan Walis
q .

G letil Vi t das H
= Guvenluk ve Kullanici %nn'ﬁ Tl i 2 amhmbulnn
Emegmsyon Vg Kamusd gm S ac——
_——_/~Akill Kent Donatilarinin Mkﬁﬁwnﬂunnm Zotfaian ve Englllon \
E"S"eb"'rmmm \
Otonom Arac Aftyapis: ;
£ Cevresel Sirdirilebilirlik
Siurdarilebilirlik ve Cevresel Etki \
Akilli Klosk Kabini

&
Akilli Otopark Sistemleri

Akilly Bisiklet Yollari

Akilh Yol Cizgileri

Sekil 2. Akilli kent donatilarinin tematik analizi
4.1. Uzman goriisleri ve tematik analiz
Tema 1: Akill kent donatilarimin 6nemi ve kullamim alanlar
Alt Tema 1: Ulasimda verimlilik

Bu alt tema, akilli kent donatilariin kent igi ulasim sistemlerindeki etkinligi artirma potansiyelini
icermektedir. Uzmanlar, bu donatilarin trafik akisini nasil optimize ettigi ve ulasim siireclerini nasil
iyilestirdigi konusunda degerlendirmelerde bulunmustur.

Uzman 4: "Akilli otobiis duraklari, toplu tasima sistemlerinin daha etkin kullanimini tegvik eder."
Uzman 1: "Akilli trafik lambalar, trafik akisini diizenleyerek sehir ici hareketliligi biiyiik olgiide
iyilestirir."

Uzman 3: "Trafik lambalarinin trafik yogunluguna duyarl olarak ayarlanmasi, trafigi daha akici hale

getirir ve emisyonlari azaltir."

Uzman 2: "Otonom arag altyapisi, sehirlerde navigasyon ve giivenlik agisindan devrim yaratma
potansiyeline sahiptir."

Uzman 1: "Otonom arag altyapisi, trafik akisini optimize ederek, yolculuk siirelerini kisaltir ve enerji
verimliligini artirir."

Uzman 2: "Akilli otopark sistemleri, sehirlerdeki park yeri arayis siiresini azaltarak, trafikte gegirilen
zamani onemli 6l¢iide diigiiriiv. Bu da, ozellikle islek metropol bélgelerinde biiyiik bir kolaylik saglar."

Uzman 1: "Akilli otopark sistemleri, sehir merkezlerinde ara¢ yogunlugunu azaltarak ve siiriiciilere bog
park yerlerini hizlica géstererek, trafik akisini diizenlemekte biiyiik bir rol oynar. Bu sistemler, ozellikle
yogun saatlerde ve aligveris merkezleri gibi kalabalik bélgelerde kullanim kolaylig: saglar."
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Alt Tema 2: Giivenlik ve kullanici dostu olma

Bu alt tema, akilli kent donatilarimin yaya ve bisiklet¢i glivenligini nasil artirdigini ve kullanict dostu
ozellikler sagladigini ele almaktadir. Uzmanlar, bu donatilarin giivenlik artiric1 yonlerine ve kullanict
deneyimini nasil iyilestirdiklerine dair goriislerini paylagmistir.

Uzman 5: "Akilli yaya gegitleri, yaya giivenligini artirarak kazalarin énlenmesine yardimct olur."

Uzman 4: "Akilli yaya gegitleri, yaya ve siiriicii arasinda daha iyi bir iletisim saglayarak kaza oranlarim
diigtiriir."

Uzman 2: "Akill bisiklet yollari, bisiklet kullammini tesvik ederek, trafik stkisikligini ve hava kirliligini
azaltmaya yardimct olur."

Uzman 5: "Giivenli ve aydinlatilmis bisiklet yollari, gece bile bisiklet kullanimini tesvik ederek, sehir igi
hareketliligi destekler."

Uzman 4: "Sehir planlamasinda bisiklet yollarnimin akilli hale getirilmesi, bisiklet kullaniminin
giivenligini ve ¢ekiciligini artirir."

Alt Tema 3: Siirdiiriilebilirlik ve cevresel etki

Bu alt tema, akilli kent donatilarimin g¢evresel siirdiiriilebilirlik {izerindeki etkilerini igermektedir.
Uzmanlar, bu donatilarin ¢evre lizerinde nasil olumlu etkiler yaratabilecegini tartismustir.

Uzman 3: "Paylasimli mobilite donatilar, sehir i¢i karbon ayak izini azaltir ve siirdiiriilebiliv ulasim
alternatifleri sunar.”

Uzman 2: "Paylasimli mobilite donatilar, sehir i¢i ara¢ kullanimuni azaltarak trafigi ve karbon
emisyonlarint 6nemli ol¢iide diistirmeye yardimci olur. Bu sistemler, kullamicilarin arag sahipligine olan
bagimhiligini azaltir ve daha yesil, daha stirdiiriilebilir ulasim seceneklerine gecisi tegvik eder."

Uzman 1: "Akllr yol ¢izgileri, siiriicii giivenligini artirarak, ozellikle zor hava sartlarinda ve gece
stirtislerinde yollart daha giivenli hale getirir."

Uzman 5: "dkilli yol gizgileri, yol giivenligini artirmakla kalmaz, ayni zamanda trafik akigini optimize
ederek yakit tiiketimini azaltir. Dinamik yonlendirme ozellikleri sayesinde, trafik yogunluguna baglt
olarak yollarin kullammini efektif bir sekilde yonetebilir ve boylece emisyon azaltimina katkida
bulunur.”

Alt Tema 4: Kullanict memnuniyeti ve deneyimi

Bu alt tema, akilli kent donatilarinin kullanici deneyimini nasil iyilestirdigini ve memnuniyeti nasil
artirdigini ele almaktadir. Uzmanlar, bu donatilarin kullanicilar arasinda nasil pozitif bir alg1 yarattigini
degerlendirmistir.

Uzman 2: "Akillr otobiis duraklari, yolcu bilgilendirme sistemleriyle donatilarak, kullanici deneyimini
artirir ve toplu tasima kullanimini tesvik eder."

Uzman 3: "Bu teknoloji, trafik yonetiminde biiyiik bir yenilik saglayarak, siiriis deneyimini optimize
eder.”

Uzman 5: "Sehirdeki dijital bilgilendirme panolari, hem yerel halk hem de turistler icin anlik bilgi
kaynagi olarak hizmet eder, boylece sehir ici navigasyonu kolaylastirir."

Uzman 2: "Acil durum ve kamu duyurularint yayma konusunda bu panolar, hayati bir rol oynar."

Uzman 4: "Akilli kiosk kabinleri, ¢cok fonksiyonlu hizmet noktalar: olarak, sehir icinde bilgi erisimini ve
cesitli hizmetleri sunar."

Uzman 1: "Bu kabinler, kentsel altyapiy: dijitallestirerek, vatandaslarin yasam kalitesini yiikseltir."
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Tema 2: Avantajlar ve faydalar
Alt Tema 1: Giivenlik iyilestirmeleri

Bu alt tema, akilli kent donatilarinin giivenlik izerindeki olumlu etkilerini vurgulamaktadir. Uzmanlar,
ozellikle yaya gecitleri ve trafik lambalar1 gibi donatilarin giivenligi nasil artirdigini degerlendirmistir.

Uzman 1: "Akilli yaya gegitleri, ozellikle trafik yogunlugu olan saatlerde yaya giivenligini maksimize
eder."”

Uzman 5: "Akillr yaya gegitleri, hareket algilama teknolojisi ve aydinlatma sistemleri ile donatilmistir,
bu sayede yayalarin giivenli bir sekilde yollari ge¢melerini saglar. Gegitler, yogun trafikte bile
yayalarin giivenligini maksimize ederek, yaya kazalarim onemli él¢iide azaltabilir."

Uzman 4: "Akill trafik lambalan, trafik akisim ger¢ek zamanli olarak analiz ederek uyum saglar. Bu
ozellik, ozellikle yogun saatlerde ve kritik kavsaklarda kazalart onlemeye yardimci olur ve genel
yollardaki giivenligi artirir. Ayrica, acil durum ara¢larina oncelik verme yetenegi, yanit siirelerini
iyilestirerek hayat kurtarabilir."

Uzman 2: "Bu lambalar, siiriiciilerin hizini ve yaklasma agisint algilayarak anlik uyarilarla siiriiciileri
bilgilendirir ve kavsaklarda ¢arpigma riskini azaltir."

Uzman 3: "dkilli trafik lambalar, yayalarin gegisi sirasinda daha uzun siire yesil 151k saglayarak
yayalarin giivenli bir sekilde gegmesini saglar ve boylece ozellikle yasl ve engelli bireylerin giivenligini
artirir.”

Alt Tema 2: Erisilebilirlik ve kullanim kolaylig1

Bu alt tema, akilli kent donatilarinin kullanicilar i¢in erisilebilirlik ve kullamm kolayligini nasil
artirdigim ele almaktadir. Uzmanlar, bu donatilarin giinlitk yasamda sagladigi kolayliklari tartigmustir.

Uzman 2: "Akilli otobiis duraklar, gercek zamanli bilgi saglayarak insanlarin bekleme siirelerini azaltir
ve memnuniyetlerini artirir."

Uzman 5: "Akilli otobiis duraklari, entegre Wi-Fi hizmeti ve sarj istasyonlart gibi ozellikler sunarak
yolcularin bekleme siiresini daha verimli gegirmelerini saglar."

Uzman 4: "Bu duraklar, sesli anons sistemleri ile gorme engelli bireylerin de toplu tasima araglarini
rahatca kullanabilmelerine imkdn tanir."

Uzman 3: "Akulli otopark sistemleri, zaman ve yakit tasarrufu saglayarak ¢evresel etkiyi azaltir. Ayrica,
stresi azaltarak siiriicii memnuniyetini artirtr ve sehir i¢i hava kalitesine katkida bulunur."

Uzman 1: "dkilli otopark sistemleri, dijital odeme segenekleri ve rezervasyon hizmetleri sunarak
kullanicilarin park yeri bulma ve odeme islemlerini hizli ve sorunsuz bir sekilde gerceklestirmelerini
saglar."

Uzman 2: "Bu sistemler, park yerlerinin doluluk durumunu anlik olarak izleyip bildiren sensorlerle
donatilmistir, boylece siiriiciiler park yeri bulma stresi yasamadan dogrudan bos alanlara
yonlendirilebilir."

Uzman 4: "Wi-Fi erisimi ve sehir rehberi hizmetleri ile kiosk kabinleri, halka a¢ik alanlarda bilgi
merkezi islevi goriir."

Uzman 3: "Akillr kiosk kabinleri, vatandaslara turistik bilgiler, toplu tasima giizergahlar: ve acil durum
bilgileri gibi 6nemli verileri sunarak, sehirdeki bilgiye erisim siirecini kolaylastirir."

Alt Tema 3: Cevresel Siirdiiriilebilirlik

Bu alt tema, akilli kent donatilarinin ¢evresel siirdiiriilebilirlik tizerindeki etkilerini i¢cermektedir.
Uzmanlar, bu donatilarin ¢evre iizerinde nasil olumlu etkiler yaratabilecegini tartigmistir.

Uzman 5: "Paylasimli mobilite donatilari, bireysel ara¢ kullanimini azaltarak c¢evresel
surdiiriilebilirligi destekler."
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Uzman 1: "Bu donatilar, elektrikli ara¢larm ve e-scooter'larin kullammini tegvik ederek fosil yakit
kullanimini azaltir ve hava kalitesini iyilestirir."

Uzman 4: " Paylasimli mobilite sistemleri, toplu tagima ile entegre edilerek, insanlarin 6zel araglarina
olan bagimliligint azaltir ve boylece trafik sikisikligini ve emisyonlart dnemli él¢iide azaltir."

Uzman 2: "Akilli bisiklet yollari, giines enerjisi ile ¢alisan aydinlatma sistemleri ve akilli sensorler ile
donatilarak enerji tasarrufu saglar ve stirdiiriilebilivlik hedeflerine katkida bulunur."

Uzman 3: "Akill bisiklet yollari, siirdiiriilebilir sehir ulagimin destekleyerek ¢evresel ayak izini azaltir.
Entegre aydinlatma ve trafik yonetim sistemleri sayesinde, bu yollar bisiklet kullanimini daha giivenli
ve cazip hale getirir, boylece daha fazla insamn arag yerine bisiklet kullanmasim tesvik eder. Bu da,
sehirlerdeki hava kirliligini ve karbon emisyonlarini onemli él¢iide azaltabilir."

Uzman 5: "Akullr bisiklet yollari, kullanicilara giivenli ve rahat bir siiriis deneyimi sunarak bisikletin
tercih edilen bir ulasim araci olmasim saglar ve motorlu tasitlara olan bagimliligr azaltir."

Alt Tema 4: Toplu tasima verimliligi ve optimizasyon

Bu alt tema, akilli kent donatilarimin toplu tasima sistemlerindeki verimliligi nasil artirdigim ele
almaktadir. Uzmanlar, bu donatilarin toplu tasima kullanimini nasil tegvik ettigini ve operasyonel
verimliligi nasil iyilestirdigini degerlendirmistir.

Uzman 3: "Otonom arag altyapisi, arag i¢i ve disi sensorlerle cevresel farkindaligi artirarak kazalar
onler."

Uzman 5: "Otonom arag teknolojisi, toplu tasima araglarinin enerji tiiketimini optimize ederek hem
cevresel stirdiiriilebilirligi destekler hem de operasyonel maliyetleri diigiiriir."

Uzman 2: "Akilli otobiis duraklari gercek zamanl trafik ve hava durumu giincellemeleri sunarak,
vatandaslarin giinliik planlamalarini iyilestirir."

Uzman 4: "Akilli otobiis duraklari, yolculara anlik otobiis varis bilgileri saglayarak bekleme siirelerini
minimize eder ve toplu tasima kullaminuni tesvik eder."

Uzman 1: "Bu altyapi, toplu tasima araglarimin giizergahlarint ve sefer sikliklarint gercek zamanl
olarak ayarlayarak, yolcularin bekleme stirelerini ve seyahat siirelerini azaltir."

Tema 3: Akill kent donatilarimin zorluklari ve engelleri
Alt Tema 1: Yiiksek kurulum maliyeti

Bu alt tema, akilli kent donatilarinin yiiksek baglangi¢c yatirim maliyetlerini ve bu maliyetlerin sehir
biitceleri tizerindeki etkisini ele almaktadir. Uzmanlar, maliyetlerin yonetimi ve finansman stratejileri
hakkinda goriiglerini sunmustur.

Uzman 1: "Mevcut altyapt ile entegrasyon, baslangicta yiiksek maliyet ve teknik zorluklar yaratabilir."
Uzman 4: "Akill: otobiis duraklarinin kurulumu ve isletimi icin onemli sermaye yatirimlar: gereklidir."

Uzman 1: "Akill: otobiis duraklarinin ve otonom arag altyapisinin baslangi¢ yatirum maliyetleri yiiksek
olabilir, ancak uzun vadede operasyonel verimlilik ve reklam gelirleriyle maliyetler dengelenebilir."

Uzman 5: "Akill: bisiklet yollarimin kurulumu, ozellikle gelismis sensér ve aydinlatma sistemlerini
icerdiginde, onemli maliyetler gerektirebilir. Ancak, bu yatirum bisiklet kullanimini tesvik ederek uzun
vadede toplu tasima sistemlerine olan yiikii azaltabilir ve sehir ici trafik sikisikligini onemli olgiide
diisiirebilir. Yatirim maliyetini dengelemek icin yerel yonetimler, hibe programlar: ve ¢evre koruma
fonlarindan yararlanabilir."

Uzman 4: "Akillr otopark sistemlerinin ve akillt yaya gegitlerinin kurulumu ve bakimi, yiiksek maliyetli
olabilir ve eski altyapilarla entegrasyon sorunlart yaganabilir. Ayrica, kullanicilarin yeni teknolojilere
adaptasyonu zaman alabilir."

156



Oztas Karli, R.G. (2025) Akilli Ulagim Sistemleri ve Uygulamalari Dergisi Cilt:8 — Say1:1

Uzman 2: "Akilli otopark sistemlerinin yiiksek kurulum ve bakim maliyetleri, o6zellikle biitce
kisitlamalart olan belediyeler icin bir engel tegkil edebilir. Ayrica, bu sistemlerin eski altyapilarla
entegrasyonu teknik zorluklar yaratabilir."

Uzman 3: "dkilli trafik lambalar, yiiksek kurulum maliyetlerine ragmen, uzun vadede trafik
yonetimindeki verimlilik artisiyla bu maliyetleri amorti edebilir."

Alt Tema 2: Veri giivenligi ve gizlilik

Bu alt tema, akilli kent donatilarinin topladigi verilerin giivenligi ve gizliligi ile ilgili zorluklar
vurgulamaktadir. Uzmanlar, veri koruma ve siber glivenlik dnlemleri iizerine tartigmstir.

Uzman 4: "Dijital bilgilendirme panolar, topladiklar: verilerin gizliligi ve giivenligini saglamak i¢in
gelismis sifreleme teknikleri ve stki veri koruma politikalar: gerektirir."

Uzman 1: "Bu panolar, toplu tasima bilgilerinden hava durumu giincellemelerine kadar ¢esitli verileri
islerken, kullamcilarin kigisel verilerinin korunmasina da ozen géstermelidir."

Uzman 5: "Akilli kiosklarin topladig kigisel verilerin korunmasi, kullanicilarin gizliligine oncelik veren
yasal ve etik standartlara uygun olmalidwr."

Alt Tema 3: Teknolojik uyumluluk sorunlart

Bu alt tema, akilli kent donatilariin mevcut altyap1 ve sistemlerle uyumlu hale getirilmesinde yaganan
zorluklar1 igermektedir. Uzmanlar, entegrasyon sorunlari ve teknolojik adaptasyon zorluklarini ele
almustir.

Uzman 2: "Otonom arag altyapisimin entegrasyonu, mevcut yasal ve altyapisal ¢ercevelerle catisabilir."

Uzman 5: "Otonom araglar, mevcut yollar ve trafik sistemleri ile tam uyum saglamak icin karmastk
yazilim ve donamm entegrasyonlarina ihtiyag¢ duyar."

Uzman 3: "dkilli trafik lambalari, karmagsik trafik durumlarinda yetersiz kalabilir ve siirekli
giincellemeler gerektirebilir."

Uzman 1: "Bu lambalarin mevcut trafik 15181 altyapisina entegrasyonu, yerel yonetimlerin ve trafik
miihendislerinin karsilastigi en biiyiik zorluklardan biridir."

Uzman 2: "Tiim hava kosullarinda yiiksek performans saglama gerekliligi, teknolojik zorluklar
dogurabilir."

Uzman 3: "Siirekli giincelleme gereksinimi ve siber giivenlik zorluklari, operasyonel karmagikiig
artirir.”

Tema 4: Akill kent donatilarimin gelecek potansiyeli ve kullamim dnerileri
Alt Tema 1: Entegrasyon ve kamu-ézel ortakligt

Bu alt tema, akilli kent donatilarinin mevcut ve gelecekteki teknolojilerle entegrasyonunu ve bu siiregte
kamu-6zel ortakliklarmm roliinii ele almaktadir. Uzmanlar, bu donatilarm gelistirilmesi ve
genisletilmesi i¢in gesitli stratejiler dnermistir.

Uzman 5: "Akilli otobiis duraklari, reklam ve bilgilendirme ekranlart ile donatimali, bu sayede hem
gelir yaratilabilir hem de vatandaslara onemli bilgiler sunulabilir. Kamu-6zel ortakliklar:, bu tiir
yenilik¢i finansman modellerini desteklemek icin idealdir."

Uzman 4: "Otonom arag altyapisinin, mevcut yollar ve diger tasima modlari ile entegrasyonu, kentsel
mobilitede kesintisiz bir deneyim saglayabilir. Bu, hem kamu hem de ozel sektor tarafindan
desteklenmeli ve finanse edilmelidir.”

Uzman 3: "Trafik yonetim sistemlerine entegre edilerek, trafik lambalar: sehir genelinde trafik akigint
daha verimli hale getirebilir. Bu entegrasyon igin yerel yonetimler ve teknoloji saglayicilar arasinda
stratejik ortakliklar kurulmalidir."
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Uzman 1: "Akilli otopark sistemlerinin gelecekte daha da gelistirilerek, otonom araglarla entegrasyonu
saglanabilir. Bu sayede, ara¢larin kendi kendine park etmesi gibi yenilik¢i ¢oziimler sunulabilir, bu da
sehir ici ulagim dinamiklerini kokten degistirebilir."

Uzman 2: "Gelecekte, akilli otopark sistemleri, loT cihazlart ve yapay zekd ile daha da entegre
edilebilir, boylece park yerlerinin kullanumi dinamik bir sekilde yonetilebilir ve otomatik édeme gibi ek
hizmetlerle zenginlestirilebilir. Kamu-ozel ortakliklart bu tiir projeler igin finansman ve inovasyon
destegi saglayabilir."

Alt Tema 2: Genisletilmis vatandas hizmetleri

Bu alt tema, akilli kent donatilarinin vatandaslara sundugu hizmetlerin nasil genisletilebilecegini ele
almaktadir. Uzmanlar, bu donatilarm sundugu hizmetlerin kapsamini genisletmek igin Onerilerde
bulunmustur.

Uzman 4: "Dijital bilgilendirme panolari, etkinlikler ve acil durumlar hakkinda vatandagslar
bilgilendirme kapasitesini genisletmek icin yerel dil destegi ve etkilesimli ozellikler eklenerek daha da
islevsel hale getirilmeli."

Uzman 5: "Bilgilendirme panolari, halka agik alanlarda Wi-Fi hotspots olarak da islev gorebilir,
boylece insanlarin bilgiye erisimi artirilr ve dijital béliinme azaltilir."

Uzman 2: "Akilli kiosk kabinleri, sehir ici 6nemli noktalara yerlestirilmeli ve vatandaglara yol tarifi,
toplu tagima bilgileri ve yerel hizmetler hakkinda interaktif yardim sunmaldur."

Uzman 3: "Bu kiosklar aynmi zamanda sehir icindeki biiyiik etkinlikler sirasinda bilgi ve yonlendirme
noktalart olarak da kullanilabiliv, bu da karmagsikligi azaltir ve etkinlik deneyimini iyilestirir."

Alt Tema 3: Veri analizi ve optimizasyon

Bu alt tema, akilli kent donatilarimin veri toplama ve analiz yeteneklerini ve bu yeteneklerin sehir
planlamasinda nasil kullanilabilecegini igermektedir. Uzmanlar, bu donatilarin veri analizi ve
optimizasyon kapasitesini artirmak i¢in dnerilerde bulunmustur.

Uzman 1: "dkillr yaya gegitleri, sensor ve kamera sistemleri ile donatilmali, bu sayede yaya ve arag
trafigi daha etkin bir sekilde yonetilebilir ve analiz edilebilir."

Uzman 4: "Bu teknoloji, trafik yogunlugu ve yaya akisimi analiz ederek, sehir planlamasinda
kullanilacak verileri saglar, bu da daha giivenli ve erisilebilir yaya yollarimin tasarimina katkida
bulunur.”

Uzman 5: "Bu teknoloji, trafik yogunlugu ve yaya akisini analiz ederek, sehir planlamasinda
kullanilacak verileri saglar, bu da daha giivenli ve erisilebilir yaya yollarimin tasarimina katkida
bulunur.”

Uzman 4: " Paylasimli mobilite platformlari, kullanici verilerini toplayarak trafik ve kullanim desenleri
tizerinde detayli analizler yapmalidir. Bu veriler, sehir i¢ci mobilite stratejilerinin optimizasyonunda
kullamlabilir."

Uzman 2: "Sensér ve kamera sistemleri sayesinde toplanan veriler, yayalarin ve siiriiciilerin
davramslarim analiz ederek, egitim ve farkindalik kampanyalari icin 6nemli bilgiler sunar."

4.2. Ulasim sistemlerinde akilh kent donatilarinin analizi

Her bir akilli kent donatisi tiiriiniin 6zelligi islevi, faydalari, engeller ve zorluklar literatiir taramasi ve
uzman gorlisiine dayanarak detayl bir sekilde analiz edilerek asagidaki tablolarda sunulmustur.
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1) Akilh otobiis duraklar:

Tablo 2. Akilli otobiis duraklarmin 6zellikleri, islevleri, faydalar: ve zorluklari

Bashk Aciklama
Ozellikler 1. Gercek Zamanh Bilgilendirme
ve e  Otobiislerin tahmini varis saatlerini, giizergah bilgilerini ve gecikmeleri gosteren ekranlar.
islevleri e Gorme engelli yolcular igin otobiis hareketleri ve giizergah bilgilerini sesli olarak duyuran
sistemler.

2. Wi-Fi ve Sarj istasyonlar

e  Yolcularm internete baglanabilmesi igin {icretsiz Wi-Fi hizmeti.

e Mobil cihazlarin sarj edilebilecegi portlar ve kablosuz sarj alanlari.
3. Cevresel Sensorler

e Hava kalitesi, sicaklik ve nem gibi gevresel verileri 6lgen ve sehir yonetimi ile paylasan
sensorler.

4. Giivenlik ve izleme

e Yolcu giivenligini saglamak i¢in donatilan giivenlik kameralar1 ve acil durum butonlari.
5. Enerji Verimliligi

o  Enerji ihtiyaglarmin bir kismin1 karsilamak i¢in kullanilan giines panelleri.

o Enerji tasarruflu LED aydinlatma sistemleri.

Faydalari 1. Yolcu Deneyimi: Gergek zamanlh bilgilendirme sayesinde yolcularin bekleme siiresi
boyunca dogru bilgiye erisimi saglanir. Ucretsiz Wi-Fi ve sarj istasyonlar1 yolculara ek
konfor sunar.

2. Toplu Tasima Kullanimim Tesvik: Yolculara daha iyi bilgi ve hizmet sunarak toplu
tagima kullanimi tesvik edilir. Duraga entegre reklam ekranlari ile otobiis kullanimi
artirilir.

3. Veri Toplama ve Analiz: Toplanan gevresel ve yolcu verileri, sehir yonetimi igin
degerli analizler saglar.

Engeller 1. Yiiksek Kurulum Maliyeti: Teknolojik donanimlarin maliyeti nedeniyle ilk kurulum
Ve giderleri yiiksektir.
Zorluklar 2. Veri Giivenligi ve Gizlilik: Toplanan verilerin giivenligi ve yolcu gizliligi
saglanmalidir.
3. Bakim ve Onarimm: Donatilarin siirekli ¢alismasi ig¢in diizenli bakim ve onarim
gereklidir.

2) Akilh trafik lambalar:

Tablo 1. Akilli trafik lambalarinin 6zellikleri, islevleri, faydalari ve zorluklari

Bashk Aciklama
Ozellikler 1. Adaptif Trafik Kontrolii
ve o Trafik yogunlugunu algilayarak isiklarin yanma siiresini otomatik olarak ayarlayan sistem.
islevleri e Onceden belirlenmis senaryolara gére acil durum araclarma éncelik taniyan algoritmalar.

2. Gercek Zamanh Veri Toplama ve Iletisim
e Trafik akisi, hiz ve arag sayis1 gibi verileri toplayarak sehir yonetimine ileten sensorler.
e Diger akilli trafik lambalariyla iletisim kurarak trafik kontrolii i¢in koordinasyon saglar.
3. Enerji Verimliligi
o  Enerji tasarrufu saglamak i¢in kullanilan LED aydinlatma ve giines panelleri.
o Trafik yogunluguna gore 1sik parlakligini otomatik olarak ayarlayabilen sistem.
4. Giivenlik ve Izleme
e  Giivenlik kameralar1 ve ¢evresel sensorlerle trafik kazalarini1 ve olumsuz kosullari izler.
Faydalari 1. Trafik Akisinin Tyilestirilmesi
Adaptif trafik kontrolii sayesinde trafik akisini optimize eder.
Yogun saatlerde trafik sikisikligini azaltir ve acil durum araclarina oncelik tanir.
2. Enerji Tasarrufu
e LED aydinlatma ve giines panelleriyle enerji tiiketimini azaltir.
e Trafik yogunluguna gore ayarlanabilen 151k parlaklig ile gereksiz enerji kullanimini
engeller.
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Tablo 2. Akilli trafik lambalarinin 6zellikleri, islevleri, faydalari ve zorluklar1 (devami)

Faydalar 3. Giivenlik ve Veri Toplama
e  Giivenlik kameralar1 ve sensorlerle trafik kazalarini ve tehlikeli durumlari izler.
e Toplanan verilerle trafik yonetimi ve giivenlik politikalar1 gelistirilir.

Engeller 1. Yiiksek Kurulum Maliyeti: Gelismis sensorler ve kontrol sistemleri kurulum

ve maliyetlerini artirir.

Zorluklar 2. Bakim ve Onarmm: Siirekli ¢alismasini saglamak igin diizenli bakim ve onarim
gereklidir.

3. Teknolojik Uyumluluk: Eski trafik lambalarinin yeni sistemlerle uyumlu hale
getirilmesi zor olabilir.

3) Dijital bilgilendirme panolari

Tablo 3. Akilli bilgilendirme panolarinin 6zellikleri, islevleri, faydalari1 ve zorluklari

Bashk Aciklama
Ozellikler 1. Gercek Zamanh Bilgilendirme
ve e Toplu tasima, etkinlikler ve acil durumlar hakkinda gergek zamanl bilgi saglar.
islevieri e  Trafik durumu, hava durumu ve toplu tasima hareketleri hakkinda bilgi sunar.

2. Reklam ve Vatandas Hizmetleri
e Dijital reklam panolart ile sehirdeki etkinlikler ve hizmetler tanitilir.
e  Toplu tasima kart dolum noktalar1 ve bilet satis hizmetleri sunar.
3. Wi-Fi ve Sarj istasyonlar
e Vatandaslar i¢in iicretsiz Wi-Fi baglantisi.
e  Mobil cihazlar igin USB sarj portlari ve kablosuz sarj istasyonlari.
4. Cevresel Sensorler ve izleme
e  Hava kalitesi, sicaklik ve nem gibi verileri toplayan ¢evresel sensorler.
e  Toplanan veriler sehir yonetimine ger¢ek zamanli olarak iletilir.
Faydalari 1. Gercek Zamanh Bilgilendirme ve Vatandas Hizmetleri
o  Trafik durumu, toplu tasima ve hava durumu hakkinda gergek zamanli bilgi sunar.
e Toplu tasima kart dolum noktalar1 ve bilet satis hizmetleri vatandaslara ek hizmet saglar.
2. Enerji Verimliligi ve Siirdiiriilebilirlik
e  Giines enerjisi ve LED teknolojisi ile enerji tasarrufu saglar.
o  Cevresel sensorlerle hava kalitesi ve sicaklik verileri toplanir.
3. Reklam ve Ekonomik Kazang
e Dijital reklam panolari ile sehirdeki etkinlikler ve hizmetler tanitilir.
o Reklam geliri ile sehir yonetimi i¢in ek ekonomik kazang saglar.

Engeller 1. Yiiksek Kurulum Maliyeti: Gelismis sensor ve aydinlatma teknolojileri kurulum
ve maliyetlerini artirir.
Zorluklar 2. Veri Giivenligi ve Gizlilik: Toplanan verilerin giivenligi ve gizliligi saglanmalidir.
3. Bakim ve Onarim: Siirekli ¢alismasini saglamak igin diizenli bakim ve onarim
gereklidir.

4) Akilh otopark sistemleri

Tablo 4. Akilli otopark sistemlerinin 6zellikleri, islevleri, faydalar1 ve zorluklari

Bashk Aciklama
Ozellikler 1. Bos Park Yerlerinin Tespiti ve Yonlendirme
ve e Sensorlerle bos park yerlerini tespit ederek stirticiileri dijital ekranlarla yonlendirir.
islevleri e  Mobil uygulamalar ile ger¢ek zamanl park yeri durumu hakkinda bilgi verir.

2. Odeme Sistemleri ve Ucretlendirme

Dijital 6deme ve QR kod ile hizli park ticreti 6deme.

Talep yogunluguna gore iicretlendirmeyi optimize eden algoritmalar.

3. Veri Toplama ve Analiz
e  Park yeri doluluk oran1 ve kullanim aligkanliklarini analiz eden sensorler.
e  Toplanan verilerle sehir yonetimi tarafindan otopark planlamasi yapilir.
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Tablo 5. Akilli otopark sistemlerinin 6zellikleri, islevleri, faydalar1 ve zorluklar1 (devami)

Ozellikler 4. Enerji Verimliligi ve Cevresel Sensorler

ve e Giines enerjisi ve LED teknolojisi ile enerji tasarrufu saglar.
islevleri e Hava kalitesi ve sicaklik gibi verileri toplayan ¢evresel sensorler.
Faydalar 1. Bos Park Yerlerinin Tespiti ve Yonlendirme

o Dijital ekranlar ve mobil uygulamalar ile siiriiciiler bos park yerlerine yonlendirilir.

e Park verinin daha verimli kullanilmasi saglanir.
2. Odeme Sistemleri ve Ucretlendirme

e Dijital 6deme ve QR kod ile siiriiciiler hizli ve kolay 6deme yapar.

e Talep yogunluguna gore optimize edilen iicretlendirme ile ekonomik kazang saglanir.
3. Veri Toplama ve Planlama

e  Park yeri doluluk orani ve kullanim aligkanliklar1 analiz edilir.

e  Toplanan verilerle sehir yonetimi tarafindan otopark planlamasi yapilir.

Engeller 1. Yiiksek Kurulum Maliyeti: Gelismis sensor ve aydinlatma teknolojileri kurulum
ve maliyetlerini artirir.
Zorluklar 2. Veri Giivenligi ve Gizlilik: Toplanan verilerin giivenligi ve gizliligi saglanmalidir.
3. Bakim ve Onarim: Siirekli ¢aligmasini saglamak igin diizenli bakim ve onarim
gereklidir.

5) Paylasimli mobilite donatilar:

Tablo 6. Paylasimli mikromobilite donatilarinin 6zellikleri, islevleri, faydalar1 ve zorluklari

Bashk Aciklama
Ozellikler 1. E-scooter ve Bisiklet Paylasim Sistemleri
Ve o E-scooter ve bisikletlerin sehir genelinde paylasimli olarak kullanilabilmesi igin
islevieri istasyonlar.

o  Gergek zamanli konum takibi ve kullanici bilgisi saglayan uygulamalar.
2. Elektrikli Ara¢ Sarj istasyonlar
o  Elektrikli araglar i¢in hizli ve standart sarj istasyonlart.
o  Gergek zamanli sarj durumu ve konum bilgisi saglayan dijital panolar.
3. Ger¢ek Zamanh Veri Toplama ve letisim
e  Arag ve istasyon verilerini toplayarak sehir yonetimine ileten sensorler.
e  Mobil uygulamalar ve dijital ekranlarla kullanicilar1 bilgilendirir.
4.  Odeme Sistemleri ve Uyelik Modelleri
o Kullanicilarin araglar1 kiralamasini kolaylastiran dijital 6deme ve iiyelik modelleri.
o QR kod veya NFC teknolojisi ile hizli ve kolay kiralama
Faydalari 1. Siirdiiriilebilir Ulasim
o Karbon emisyonlarimi azaltarak siirdiiriilebilir ulasimi destekler.
o  Sehir i¢i ulasimda alternatif ve esnek segenekler sunar.
2. Kullamc1 Deneyimi ve Bilgilendirme
e  Mobil uygulamalar ve dijital ekranlarla kullanicilar gergek zamanl bilgi alir.
o Kolay 6deme ve kiralama sistemleri ile kullanici deneyimi gelistirilir.
3. Veri Toplama ve Analiz
o Toplanan arag ve istasyon verileri sehir yonetimi tarafindan analiz edilerek planlama

yapilir.
o  Kullanicr aliskanliklar1 ve talep analizi ile paylasim sistemleri optimize edilir.
Engeller 1. Arac Dagilim ve Park Sorunlari: Araclarmn sehir genelinde esit dagilim1 ve park
ve sorunlari zorluk yaratir.
Zorluklar 2. Vandalizm ve Hirsizhk: Paylasimli araglarin vandalizm ve hirsizlia karsi korunmasi
gereklidir.
3. Yiiksek Kurulum Maliyeti: Sarj istasyonlar1 ve paylasim aginin kurulumu maliyetli
olabilir.
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6) Akilh yaya gecitleri

Tablo 7. Akilli yaya gegitlerinin 6zellikleri, islevleri, faydalar1 ve zorluklar

Bashk

Aciklama

Ozellikler
ve
islevleri

1. Sensorler ve Adaptif Aydinlatma
Yaya hareketlerini algilayan sensorlerle entegre aydinlatma sistemi.
Trafik yogunluguna gére aydinlatmanin parlakligi ve renkleri otomatik olarak ayarlanir.

2. Sesli Uyarilar ve Bilgilendirme
Gorme engelli yayalar igin sesli sinyal ve uyar1 sistemleri.
Trafik 1siklar1 ile entegre dijital ekranlarda yaya ge¢idi durumu hakkinda bilgi verir.

3. Giivenlik ve izleme
Giivenlik kameralar1 ve sensorlerle yaya giivenligi saglanir.
Yaya gecitlerindeki trafik kazalarmi ve tehlikeli durumlari izler.

4. Enerji Verimliligi ve Giines Enerjisi
LED aydinlatma ve giines panelleri ile enerji tasarrufu saglar.
Trafik yogunluguna goére otomatik aydinlatma sistemi.

Faydalari

1. Yaya Giivenligi

Yaya hareketlerini algilayan sensorler ve adaptif aydinlatma sistemi ile yaya giivenligi
saglanir.

Sesli uyarilar ve dijital ekranlarla yayalara bilgi verir.

2. Enerji Verimliligi
Giines enerjisi ve LED teknolojisi ile enerji tiikketimini azaltir.
Trafik yogunluguna goére otomatik ayarlanan aydinlatma sistemi.

3. Veri Toplama ve izleme
Giivenlik kameralar1 ve sensorlerle trafik kazalarini ve tehlikeli durumlari izler.
Toplanan verilerle yaya gegitleri optimize edilir.

Engeller
ve
Zorluklar

1. Yiiksek Kurulum Maliyeti: Gelismis sensor ve aydinlatma teknolojileri kurulum
maliyetlerini artirir.

2. Bakim ve Onarim: Siirekli ¢aligmasini saglamak igin diizenli bakim ve onarim
gereklidir.

3. Veri Giivenligi: Toplanan verilerin giivenligi ve gizliligi saglanmalidir.

7) Akilh yol cizgileri

Tablo 8. Akilli yol gizgilerinin 6zellikleri, islevleri, faydalar1 ve zorluklar

Bashk Aciklama

Ozellikler 1. Renk ve Parlaklik Degistirme

ve Trafik yogunlugu ve hava kosullarina gore renk ve parlaklik degistirebilen malzemeler.

islevleri Gece veya sisli havalarda goriiniirliigii artiran LED 151k entegreli cizgiler.
2. Cevresel Sensorler
Sicaklik, nem ve yol kosullarmi izleyen sensorlerle entegre edilmistir.
Siiriiciileri olumsuz hava kosullar1 ve yol durumu hakkinda bilgilendirir.
3. Enerji Uretimi ve Verimliligi
Giines enerjisi ile galisan veya enerji iiretebilen yol gizgileri.
Disiik enerji tiiketimi igin LED teknolojisi.

Faydalari 1. Giivenli Siiriis

Gece ve olumsuz hava kosullarinda goriiniirliigii artirarak giivenli siiriis saglar.
Trafik yogunluguna gore renk ve parlaklik degistiren ¢izgiler siiriiciileri yonlendirir.

2. Enerji Verimliligi
Giines enerjisi ile calisan veya enerji iiretebilen ¢izgiler enerji tasarrufu saglar.
LED teknolojisi ile diigiik enerji tiikketimi.

3. Veri Toplama ve izleme
Cevresel sensorlerle sicaklik, nem ve yol kosullar1 hakkinda veri toplar.
Toplanan verilerle sehir yonetimi, trafik akisini ve giivenligini iyilestirebilir.
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Tablo 9. Akilli yol ¢izgilerinin dzellikleri, islevleri, faydalar1 ve zorluklar: (devamr)

Engeller 1. Yiiksek Kurulum Maliyeti: Gelismis sensor ve LED teknolojileri kurulum
ve maliyetlerini artirir.
Zorluklar 2. Bakim ve Onarim: Siirekli ¢calismasini saglamak i¢in diizenli bakim ve onarim
gereklidir.
3. Uyumluluk Sorunlari: Mevcut yol altyapisi ile uyumlulugu saglamak zor olabilir.

8) Akilh bisiklet yollar:
Tablo 10. Akilli bisiklet yollarinin &zellikleri, islevleri, faydalart ve zorluklar

Bashk Aciklama
Ozellikler 1. LED Aydinlatma ve Enerji Uretimi
ve o LED igiklarla kapl ve giines enerjisi iiretebilen bisiklet yollari.
islevleri e  Gece ve sisli havalarda goriintirliigii artiran 1s1kli ¢izgiler.

2. Cevresel Sensorler ve izleme
e Sicaklik, nem ve hava kalitesi gibi verileri toplayan sensorler.
o  Toplanan veriler sehir yonetimine ger¢ek zamanl olarak iletilir.
3. Veri Toplama ve Bilgilendirme
e Bisiklet yollarindaki yogunluk ve kullanici verilerini toplayan sensorler.
o Dijital ekranlarla bisiklet yolu durumu hakkinda ger¢ek zamanl bilgi verir.
4. Wi-Fi ve Sarj Istasyonlar
e Bisiklet kullanicilari igin iicretsiz Wi-Fi baglantist.
o  Elektrikli bisikletler i¢in hizl1 sarj istasyonlari.
Faydalar: 1. Enerji Verimliligi ve Siirdiiriilebilirlik
e Giines enerjisi ile ¢alisan bisiklet yollar1 enerji tasarrufu saglar.
e LED aydinlatma ve 151kl1 ¢izgilerle gece goriiniirliigii artirilir.
2. Veri Toplama ve izleme
o  (Cevresel sensorlerle hava kalitesi ve sicaklik verileri toplanir.
e Bisiklet yolu yogunluk verileri ile planlama yapilir.
3. Vatandas Hizmetleri
e Ucretsiz Wi-Fi ve sarj istasyonlar1 bisiklet kullanicilarina ek hizmet sunar.
e Dijital ekranlarla bisiklet yolu durumu hakkinda bilgi verir.

Engeller 1. Yiiksek Kurulum Maliyeti: Gelismis sensor ve aydinlatma teknolojileri kurulum

ve maliyetlerini artirir.

Zorluklar 2. Bakim ve Onarim: Siirekli calismasini saglamak igin diizenli bakim ve onarim
gereklidir.

3. Veri Giivenligi: Toplanan verilerin giivenligi ve gizliligi saglanmalidir.

9) Otonom arag altyapisi

Tablo 11. Otonom arag altyapisinin 6zellikleri, islevleri, faydalari ve zorluklari

Bashk Aciklama
Ozellikler 1. V2X (Aractan Her Seye lletisim)
ve e  Araglar arasinda ve araglarla altyap: arasinda iletisim saglayan teknoloji.
islevieri e  Trafik lambalari, yol kenari sensorleri ve diger araglarla veri paylagimi.

2. Gercek Zamanh Veri Toplama ve Iletisim
Trafik akisi, yol kosullar1 ve hava durumu gibi verileri toplayan sensorler.
Otonom araglara anlik bilgi saglayan altyap1 sistemleri.
3. Enerji Verimliligi ve Cevresel Sensorler
e Sicaklik, nem ve hava kalitesi gibi verileri toplayan gevresel sensorler.
e  Giines panelleri ile kendi enerjisini iireten altyap: sistemleri.
4. Giivenlik ve izleme
e Giivenlik kameralar1 ve acil durum butonlar1 ile trafik kazalarini izler.
e Otonom araclarin giivenligini saglayan izleme sistemleri.
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Tablo 12. Otonom arag altyapisinin 6zellikleri, islevleri, faydalari ve zorluklar1 (devami)

Faydalari 1. Otonom Araclar I¢in Giivenlik ve Bilgilendirme
e V2X teknolojisi ile otonom araglar arasinda veri paylasimi saglanir.
e  Trafik lambalar1 ve yol kenar1 sensorleri ile gergek zamanli bilgi sunulur.
2. Enerji Verimliligi ve Siirdiiriilebilirlik
e Giines enerjisi ve ¢evresel sensorlerle enerji tasarrufu saglanir.
e  Toplanan gevresel verilerle sehir yonetimi trafik planlamasi yapar.
3. Veri Toplama ve Analiz
e Trafik akist, yol kosullar1 ve hava durumu verileri toplanir.
e  Toplanan veriler sehir yonetimi tarafindan analiz edilerek trafik planlamasi yapilir.

Engeller 1. Yiiksek Kurulum Maliyeti: V2X teknolojisi ve ¢evresel sensorler kurulum

ve maliyetlerini artirir.

Zorluklar 2. Teknolojik Uyumluluk: Eski altyapmin yeni sistemlerle uyumlu hale getirilmesi zor
olabilir.

3. Veri Giivenligi ve Gizlilik: Toplanan verilerin giivenligi ve gizliligi saglanmalidir.

10) Akilh Kkiosk kabini
Tablo 13. Akilli kiosk kabininin 6zellikleri, islevleri, faydalar1 ve zorluklar1

Bashk Aciklama
Ozellikler 1. Bilgi Saglama ve Bilet Satisi
ve e Toplu tasima ve turizm bilgisi saglayan dokunmatik ekranl kabinler.
islevleri e Bilet satis1 ve toplu tagima kart dolum noktalari.

2. Wi-Fi ve Sarj istasyonlar

e Vatandaslar i¢in iicretsiz Wi-Fi baglantisi.

e  Mobil cihazlar i¢in USB sarj portlar1 ve kablosuz sarj istasyonlari.
3. Reklam ve Vatandas Hizmetleri

o Dijital reklam panolari ile sehirdeki etkinlikler ve hizmetler tanitilir.

o  Toplu tasima kart dolum noktalar1 ve bilet satis hizmetleri sunar.
4. Cevresel Sensorler ve izleme

e Hava kalitesi, sicaklik ve nem gibi verileri toplayan gevresel sensorler.

e  Toplanan veriler sehir yonetimine ger¢ek zamanli olarak iletilir.

Faydalari 1. Bilgi Saglama ve Vatandas Hizmetleri

o Toplu tasima, turizm ve etkinlikler hakkinda bilgi saglar.

e Toplu tasima kart dolum noktalar1 ve bilet satisi ile vatandaslara hizmet sunar.
2. Wi-Fi ve Sarj istasyonlar:

o  Ucretsiz Wi-Fi ve sarj istasyonlar1 vatandaslara ek hizmet sunar.

o  USB sarj portlar1 ve kablosuz sarj istasyonlari ile mobil cihazlar sarj edilebilir.
3. Reklam ve Ekonomik Kazang

e Dijital reklam panolari ile sehirdeki etkinlikler ve hizmetler tanitilir.

o Reklam geliri ile sehir yonetimi i¢in ek ekonomik kazang saglar.

Engeller 1. Yiiksek Kurulum Maliyeti: Gelismis sensor ve aydinlatma teknolojileri kurulum
ve maliyetlerini artirir.
Zorluklar 2. Veri Giivenligi ve Gizlilik: Toplanan verilerin giivenligi ve gizliligi saglanmalidur.
3. Bakim ve Onarim: Siirekli ¢aligmasini saglamak igin diizenli bakim ve onarim
gereklidir.

5. Sonug ve oneriler

Bu calisma, akilli kent donatilarinin ulagim sistemlerindeki roliinii ve katkilarin1 detayli bir sekilde
incelemistir. Arastirmada kapsamli bir literatlir taramasi ve alaninda uzman kisilerle yapilan
gorlismelerden yararlanilmistir. Elde edilen bulgular, tematik analiz yontemiyle degerlendirilerek akilli
kent donatilarmin sehir ulasim sistemlerine olan etkileri sistematik olarak ortaya konmustur. Aragtirma
bulgulari, akilli kent donatilarinin gehirlerdeki ulasim sistemlerine 6nemli katkilar sagladigini ve gesitli
hizmetler sundugunu gostermistir. Tablo 12, her bir akilli kent donatisinin 6zelliklerini karsilastirmali
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olarak gostermektedir. Bu ozellikler arasinda ger¢ek zamanl bilgilendirme, enerji verimliligi, cevresel
stirdiiriilebilirlik, glivenlik, kullanic1 deneyimi, veri toplama ve analiz, adaptif kontrol ve dijital 6deme
ve hizmetler bulunmaktadir.

Tablo 14. Akilli kent donatilarinin sundugu hizmetler

Gergek Enerji Cevresel Giivenlik  Kullamcr  Veri Adaptif  Dijital
Zamanh Verimliligi  Siirdiiriilebilirlik Deneyimi  Toplama  Kontrol ~(Odeme ve
Bilgilendirme ve Analiz Hizmetler

Akilli Otobiis N4 N4 N v N v v

Duraklar

Akilh Trafik v N4 v N4 N4 v

Lambalan

Akill Yol N4 N4 N4 N4

Cizgileri

Paylasimh NG v v v v v

Mobilite

Donatilar1

Akill Yaya N4 N4 N4 N4 N4 N4

Gegitleri

Akilh Bisiklet N4 v N4 v v

Yollar1

Otonom Ara¢ v 4 v v v

Altyapisi

Dijital v v v N v

Bilgilendirme

Panolar:

Akl v v v N N v

Otopark

Sistemleri

Akilh Kiosk N4 v v v v

Kabini

Tablo 12, baz1 6zelliklerin birgok donati tiiriinde yaygin oldugunu, bazilarinin ise daha sinirli oldugunu
ortaya koymaktadir. Enerji verimliligi, ¢evresel stirdiirtilebilirlik, ger¢ek zamanli bilgilendirme ve veri
toplama ve analiz 6zellikleri bir¢ok donatida bulunmakta ve yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu durum,
enerji tasarrufu ve gevresel siirdiiriilebilirligin akilli kent planlamasinda ne kadar kritik oldugunu,
sehirlerin karbon emisyonlarini azaltma ve g¢evre dostu ulasim ¢6ziimlerine yonelik g¢abalarmin
oldugunu ve sehirlerde bilgi akisinin ve veri yonetiminin ne kadar énemli oldugunu géstermektedir.
Akilli otobiis duraklari, akillt bisiklet yollar1 ve dijital bilgilendirme panolar1 gibi donatilar, kullanici
deneyimini artiran 6zelliklere sahiptir. Kullanict memnuniyetinin ve deneyiminin énemli bir 6ncelik
oldugu ortaya konmaktadir. Giivenlik 6zellikleri, akilli yaya gecitleri, akilli trafik lambalar1 ve akilli
bisiklet yollar1 gibi donatilarda 6ne ¢ikmaktadir, bu da akilli kent donatilarmin kullanici giivenligini
artirmak i¢in tasarlandigini géstermektedir. Akilli otobiis duraklari, paylasimli mobilite donatilari, dijital
bilgilendirme panolari, akilli otopark sistemleri ve akilli kiosk kabinleri dijital 6deme ve hizmetler
ozelligine sahiptir, dijitallesmenin ve 6deme kolayliklarinin kullanicilar icin sagladigi faydalar
gostermektedir. Adaptif Kontrol 6zelligi ise yalmzca akilli trafik lambalarinda ve otonom arag
altyapisinda 6ne ¢ikmaktadir; ¢iinkii trafik akisini dinamik olarak yonetmek icin adaptif kontrol
sistemleri gereklidir.

Calisma kapsaminda akilli kent donatilarmnin ulagim sistemlerinde daha verimli, kullanici dostu ve
siirdiiriilebilir bir yap1 kurmasina iliskin genel oneriler asagida sunulmustur;

« Entegrasyon ve Isbirligi: Akilli kent donatilari, mevcut sehir altyapisi ile tam entegre edilmelidir. Bu
entegrasyon i¢in kamu ve Ozel sektor arasinda isbirlikleri tesvik edilebilir ve yenilik¢i finansman
modelleri gelistirilebilir.

* Kullanict Odakli Yaklagim: Donatilar, kullanic1 deneyimini merkeze alacak sekilde tasarlanmalidir.
Donatilar, ger¢ek zamanli bilgilendirme sistemleri ve kullanici dostu arayiizlerle donatilabilir.

* Siirdiirtilebilirlik ve Cevre Dostu Uygulamalar: Enerji verimliligi ve c¢evresel etkilerin azaltilmas,
tasarimlarin merkezinde yer almalidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanma ve gevresel
sensorlerle donatilma bu yonde atilacak adimlar olabilir.
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» Veri Giivenligi ve Gizlilik: Toplanan verilerin giivenligi ve kullanicilarin gizliligi en yiiksek
standartlarda korunmalidir. Bu amagcla gelismis sifreleme teknikleri ve siki veri koruma politikalar
uygulanabilir.

« Siirekli Iyilestirme ve Adaptasyon: Akilli kent donatilarinin performansi siirekli olarak izlenmeli ve
yeni teknolojik gelismelere uyum saglayacak sekilde giincellenmelidir. Bu siiregte kullanict geri
bildirimleri ve analiz sonuglarindan yararlanilabilir.

Bu oOneriler, akilli kent donatilariin daha etkin ve verimli kullanilmasini saglayarak sehirlerde
stirdiiriilebilir ve yiiksek yasam kalitesine katkida bulunabilir. Akilli kent donatilari, modern sehircilik
anlayismin vazgegilmez bir pargasi olarak, gelecegin sehirlerini sekillendirmede 6nemli bir rol
oynamaya devam edecektir.

Akalli kent donatilarinin iyilestirilmesine ve yayginlastirilmasina iligskin donat tiiriine gore Oneriler ise;

» Akilli Trafik Lambalari: Akilli trafik lambalari, trafik yogunluguna gore ayarlanabilir dzelliklerle
donatilabilir ve acil durum araglarina dncelik verme yetenegi gelistirilebilir. Ayrica, bu lambalar sehir
genelindeki diger trafik yonetim sistemleriyle entegre edilerek daha etkin bir trafik akisi saglanabilir.

» Akilli Otobiis Duraklari: Duraklar, gercek zamanli bilgilendirme panelleri, Wi-Fi ve USB sarj
istasyonlar1 gibi kullanict dostu &zelliklerle donatilabilir. Ayrica, bu duraklar sehrin dijital reklam
aglarina entegre edilebilir, bdylece hem bilgi sunumu hem de reklam geliri saglanabilir.

» Akilli Yaya Gegitleri: Yaya giivenligini artirmak i¢in sensorler ve hareket algilama teknolojileri ile
donatilabilir. Gece goriigiinii destekleyen aydinlatma sistemleri ve yaya hareketlerine duyarli
1siklandirmalar eklenebilir.

* Akilli Otopark Sistemleri: [oT teknolojileri ile donatilarak, park yerlerinin dinamik olarak yonetilmesi
saglanabilir. Uygulama tabanl arayiizler gelistirilebilir ve kullanicilara bos park yerleri hakkinda gergek
zamanli bilgiler sunulabilir.

» Akilli Bisiklet Yollart: Bisiklet yollari, gece kullanimmi desteklemek i¢in otomatik aydinlatma
sistemleriyle donatilabilir. Ayrica, bisiklet trafigini izleyebilen ve bisiklet kullanimini tesvik edecek
promosyonlar sunabilen akilli sensorler entegre edilebilir.

* Akilli Kiosk Kabini: Kiosklar, yerel bilgilerin yani sira toplu tasima ve etkinlik bilgilerini sunacak
sekilde programlanabilir. Ayrica, halka acik Wi-Fi erisimi saglamak igin hotspot olarak da islev
gorebilir.

* Dijital Bilgilendirme Panolar1: Acil durumlar ve toplum bilgilendirme i¢in kullanilan dijital panolar,
coklu dil destegi ve etkilesimli ekran 6zellikleri ile giincellenebilir. Bu panolar ayrica ¢evresel kosullara
gore adaptasyon saglayacak sekilde tasarlanabilir.

Bu oneriler her bir donatinin potansiyelini en {ist diizeye ¢ikaracak ve kullanicilar i¢in daha iglevsel ve
memnuniyet verici bir deneyim saglayacaktir. Akilli kent donatilari, teknolojik inovasyonlar ve kullanici
ihtiyaclar1 dogrultusunda siirekli olarak gelistirilmeli ve adapte edilmelidir. Gelecek calismalarda,
kullanicilarin ihtiyag ve beklentilerini daha iyi anlayabilmek icin akilli kent donatilarinin kullanici
deneyimi ve memnuniyeti izerindeki etkileri incelenmelidir. Nicel yontemler kullanilarak ¢alisma daha
genis bir baglamda ele alabilir. Diger yandan, akilli kent donatilarinin ulagim sistemlerindeki rolii,
diinya ve Tiirkiye ornekleri tizerinden karsilastirmali olarak incelenebilir. Son olarak donatilarin daha
sorunsuz ve etkin bir sekilde hayata gecirilmesi icin akilli kent donatilarinin uygulanmasinda
karsilasilan politik ve yasal engellerin asilmasina yonelik stratejiler lizerine ¢aligmalar yapilabilir.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyam

Tek yazarh ¢aligmadir.

Destek ve Tesekkiir Beyam

Calisma herhangi bir destek almamistir. Tesekkiir edilecek bir kurum veya kisi bulunmamaktadir.
Cikar Catismas1 Beyam

Calisma kapsaminda herhangi bir kurum veya kisi ile ¢ikar ¢atigmasi bulunmamaktadir.
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