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Anadolu'da Yetisen Salvia tomentosa Mili. ve Salvia
grandiflora Etling. Ucucu Yaglarinin Ozelikleri ve Icerikleri
Bakimindan Karsilastirilmasi®

Ein Vergleich hinsichtlich der Eigenschaft und Zusammen-
setzung der dtherischen Ole von im Anatolien wild wachsende
Salvia tomentosa Mill. Und Salvia grandiflora Etling.

Engin SARER**

Anadolu'da 2 ayr1 boélgede yaygin olarak bulunan Salvia tomen-
tosa Mill. ve Salvia grandiflora Etling. (Labiatae) botanik incelemeler
sonucu ayni bitki oldugu kabul edilen iki Salvia tiridir (i, 2). Gergek-
ten, onceden iki ayri tiir olarak kabul edilen bu tiirler karsilastirildigin-
da, gerek morfolojik, gerekse anatomik Ozeliklerinin cok benzer oldugu
goruliir. Ancak, bu tiirler farkli 6zelikle salg: tiiyleri tasimaktadirlar.
S.tomentosa'da sapsiz salgi tiiylerinin bulunmasina karsilik, S.grandi-
flora'da sapli salgi tiiyleri bulunmaktadir. Literatiirde bu iki tiiriin
ucucu yaglar1 lizerinde etrafli bir arastirmaya rastlanmamistir. Bu
nedenle Anadolu'da yaygin olan bu iki tiirlin ucucu yaglari incelene-
nerek aralarinda kimyasal yonden bir fark olup olmadiginin saptan-
tanmasi ve eczacilikta degerlendirme olanaginin arastirilmasi amac-
lanmastir.
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Uzerinde arastirma yaptigimiz tiirlerden:
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Denizli (Karatepe)
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*Dogentlik tezinin (1979) bir bolimiidiir.

**Farmakognozi ve Farmasotik Botanik Kiirsiisii, Eczacilik Fakiiltesi, Ankara Univer-
sitesi.
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cevresinden 1975, 1976 ve 1977 yillarinin haziran ve temmuz
aylarinda toplandi.

Bitkilerin ¢icekli dal uglari ve yapraklarindan subuhari distilas-
yonu ile ugucu yaglari elde edildi.

Ucucu yaglarin analizi icin:

1. Volumetrik yontemle (N.F. 1975'e gore) miktar tayinleri ya-
di1.

2. Fiziksel 6zelikleri belirlendi.

3. Kolon ve gaz kromatografisi yontemlerinden yararlanarak
kimyasal bilesimleri aydinlatildi.

4. Bilesimindeki maddelerin, planimetri yontemiyle % miktari
bulundu.

5. Ayrica IR spektrumlart alinarak karsilastirmast yapildi ve
gaz kromatografisi ile saptanan maddelere ait bantlar, spektrumlar
tizerinde de belirlendi.

S.tomentosa ve S.grandifloradan elde edilen ugucu yaglar Kiesel-
gel (0.05-0.2 mm) kolonuna uygulandi ve n-pentan ile yikayarak
monoterpenik hidrokarbonlari, etil asetat ile yikayarak da oksijenli
bilesikleri ayrildi. Ayrilan fraksiyonlar alcak derecede yogunlastiril-
diktan sonra gaz kromatografisiyle analiz edildi.

Uygulamada "Packard 419 Gas Chromatography kullanildi ve
8 m boyda, i¢ ¢apt 1.5 mm olan bakir kolonlardan yararlanildi.
Adsorban olarak asitle yikanmigs Chromosorb W (60 / 80 mesh), ta-
yic1 gaz olarak azot kullanildi. Analizler farkli polariteye sahip stas-
yoner fazlardan yararlanarak yapildi. Monoterpenik hidrokarbonlarin
analizi 60°C izotermal sicaklikta % 10 3, 2"~ oksidipropionitril (Sis-
tem I, tasiyici gaz akis hizi1 22 ml/dak. ) ve 60°C izotermal sicaklik-
ta % 10 PEG 20M (Sistem II, tasiyici gaz akis hiz1 30 ml/dak.) ko-
lonlari ile ¢alisildi. Oksijenli bilesiklerin analizi i¢in ise 150°C izoter-
mal sicaklikta % 1 0 Carbowax 20 M (Sistem I1, tasiyici gaz akis hi-
z1 30 ml/dak.) ve 140°C izotermal sicaklikta % 10 SF-96 (Sistem
1V, tasiyici gaz akis hizi 30 ml/dak.) kolonlar1 kullanildi.

Ucucu yaglarin IR spektrumlart "Pye Unicam SP-noo Infra-
red Spectrophotometer” ile alindi.
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Gaz kromatogramlardaki piklerin tanisi; bagil tutus zamanlari be-
lirlendikten sonra bulunan degerler, saf maddeler ve ayni kosullarda
analiz edilmis ucucu yaglara ait degerlerle karsilastirilarak yapildi.

Ucucu yaglarda bulunan maddelerin miktarlart planimetri yon-
temiyle belirlendi. Bu amacla her iki tiire ait ucucu yaglar % 10 Car-
bowax 20 M kolonunda analiz edildi. Kromatogramlarda hidrokarbon
ve oksijenli bilesiklere ait piklerin tiimu Ol¢iilerek, bu gruplarin ugucu
yaglar icinde bulunus ylizdeleri hesaplandi. Daha sonra bu gruplar-
daki pikler tek, tek Ol¢iilerek her maddenin grubu icinde bulunus ytiz-
desi ve ucucu yag icindeki yilizdesi hesaplandi.

BULGULAR
S.tonientosa ve S.grandiflora'mn icerdikleri ucgucu yag miktarlari

ve ucucu yaglarin fiziksel 6zelikleri karsilastirmali olarak Tablo I'de
verilmistir.

Tablo 1. S.tomentosa ve S.grandiflora'nin ugucu yag verimi ve yaglarin fiziksel 6zelikler;

S. tomentosa S. grandiflora
Ucucu yag miktann % 1.30 1.90
(Kuru drog)
Yogunluk, 20°C 0.9394 0.9280
Kirilma indeksi, 20°C 1.4800 1.4712
80°lik etanoldeki c¢oziiniirliik 1:13 1:13

Ucucu yaglarin monoterpenik hidrokarbon fraksiyonlarinda
saptanan maddeler Kromatogram 1 ve 2 de goriilmektedir. Bu madde-
lerin her iki sistemdeki bagil tutus zamanlar1 Tablo II'de verilmistir.

Tablo'dan anlagilacag: iizere &, A" -oksidipropionitril kolonunda
ayni yerde pik veren limonen ve z-terpinen PEG 20M kolonunda
farkli yerlerde pik vermektedir. PEG 20M kolonunda iyi bir sekilde
ayrilmayan =z—fellandren ve A.-karen ise [, £'-oksidipropinitril kolo-
nunda ayrilmaktadir.

S.tomentosa ve S.grandiflora ugucu yaglarinin oksijenli bilesikler
fraksiyonlarinda (Kromatogram 3 ve 4), Tablo III'de bagil tutus za-
manlari da verilen su maddeler saptanmaistir:
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Krom. 1. S.tomentosa ugucu yagindaki monoterpenik hidrokarbonlarin Sistem I'deki
gaz kromatogrami.
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Krom. 2. S.grandiflora ucucu yagindaki monoterpenik hidrokarbonlarin Sistem I'deki
gaz kromatogrami.
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Tablo II. Monoterpenik hidrokarbonlarin Sistem I ve Sistem Il'deki bagil tutus

zamanlari.
Sistem I Sistem II
(5,2 '-oksidipropionitril) (PEG 20 M)
1 trisiklen 3.5 4.4
2 ®-pinen 3.8 4.9
3 @-tuyen 4.1 5.3
4 i-fenken 4.7 —
5 kamfen 5.1 6.2
6 S-pinen 6.3 8.0
8 sabinen 8.1 8.7
9 @-fellandren 9.1 —
10 mirsen 10.1 11.4
11 limonen 10.8 13.6
12 ®-terpinen 10.8 12.2
13 fi-fellandren 12.2 14-4
14 %*-terpinen 14-3 18.3
15 eis-f—osimen 15.8 17.8
16 terpinolen 17.3 22.7
17 trans{#-osimen 18.0 19.8
18 p-simen 24.2 21.6

Tablo III. Oksijenli bilesiklerin Sistem III ve Sistem IV'deki bagil tutus zamanlari.

Sistem III Sistem IV
(Carbowax 20 M) (SF - 96)
19 okaliptol 2.0 4.9

18 p-simen (monoterpe-

nik hidrokarbon) 2.2 5.1
20 l-oktanol 3.1 5.3
22 #-tuyon 3.9 6.4

H-tuyon 4.2 6.7
23 linaloi 4.8 5.9
24 linalil asetat 5.4 11.2
25 kafur 5.6 7.5
26 bornil asetat 7.5 13.6
27 terpinen-4-ol 7.5 8.9
28 H-terpineol 7.1 7.3
30 izoborneol 8.4 8.3
31 @ -terpineol 9.2 9.2
32 borneol 9.4 8.0
35 karvon 115 10.7
36 sitronellol 115 10.0

39 nerol 13.2 10.3
40 geraniol 18.3 11.6
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Krom. 3. S.tomentosa ucucu yagindaki oksijenli bilegiklerin Sistem III'deki gaz
kromatogrami.
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Krom. 4. S.grandiflora ucgucu yagindaki oksijenli bilesiklerin Sistem III'deki gaz
kromatogrami.
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Oksijenli bilesiklerin kromatogramlarinda ayni pikte birlesen
bornil asetat ve terpinen-4-ol ile karvon ve sitronellol, daha az po-
lar olan SF-96 kolonunda farkli yerlerde pik vermislerdir. Karigimin-
daki diger maddeler polar olan Carbowax 20 M de daha iyi bir bicim-
de ayrilmiglardir. Kromatogramlarda oOkaliptolden hemen sonra go-
riillen pik, monoterpenik hidrokarbonlardan p-simen'in pikidir.

S.tomentosa ugucu yaginda bulunan monoterpenik hidrokarbon
miktart % 19.0, oksijenli bilesik miktar1 ise %81.0 dir. S.grandiflora
ucucu yagiicinbu degerlersirasiyla% 32.0 ve %68 olarak saptanmuistir.

Bu iki Salvia tiiriiniin ugucu yaglarinin icerdikleri maddelerin %
miktarlar1 Tablo IV'de verilmistir.

TARTISMA ve SONUC

Calisma amacimiza paralel olarak arastirma, tartisma ve deneme
ile vardigimiz sonuclar iki grupta toplanmaistir:

1- S.tomentosa ve S.grandiflora ucucu yaglarinin karsilastirilmasi.

1.1. S.tomentosa Mill. ve S.grandiflora Etling. ucucu yag miktari
bakimindan farklilik gostermektedir. Bu farkin ¢evre kosullarindan ileri
geldigi diistiniilebilir ise de ucucu yag bitkilerinden ard arda yillarda ve
bitkiler tamamen cicekli iken (Salvia tiirlerinde wucgucu yagin en
yiiksek diizeye eristigi zaman (3)) elde edilerek bu olasilik ortadan kal-
dirtlmistir.  S.grandiflorada ucucu yag miktarinin daha fazla oldugu
saptanmistir.

Tablo I'de gorildiigii gibi her iki bitkinin ugucu yaglar: fiziksel
ozelikleri yoniinden benzerlik gostermektedir. Fakat ucucu yaglarin
kimyasal bilesimleri karsilastirilacak olursa, bu yonden aralarinda
onemli farklar oldugu acikca goriilmektedir. S.tomentosa'Az. % 19 ora-
ninda bulunan monoterpenik hidrokarbonlar, S.grandiflorada % 32
oranindadir. S.fomentosa ucgucu yagi oksijenli bilesikler yoniinden
(% 81), S.grandiflora ugucu yagindan (% 68) daha zengin bir ugucu
yagdir. Ayrica S.grandiflora da oksijenli monoterpenlerden o6kaliptol
oraninin yiksek olmasina karsin S.tomentosa'da borneol ve kafur oran-
lar1 ytiksektir.
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Tablo IV. S. tomentosa ve S.grandiflora ugucu yaglarindaki monoterpenik hidrokarbon

ve oksijenli bilesiklerin % miktarlari.
Ucucu yagda % S. tomentosa S. grandiflora

trisiklen eser
#-pinen 4.0
Z—tuyen 0.6
x- fenken 0
kamfen 0
H4—pinen 9
sabinen 0
2-fellandren
mirsen
limonen

=~ terpinen —
f-fellandren 0.1
“~terpinen —
cis-{}-~osimen eser
terpinolen —
trans—2—osimen
p-simen
okaliptol
1-oktanol
Z-tuyon

5~ tuyon
linalol

linalil asetat
kafur

bornil asetat
terpinen-4-ol
H-terpineol
izoborneol
#-terpineol
borneol
karvon
sitronellol
nerol

geraniol
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Bu iki tiirden,

S.tomentosa baslica; borneol (% 26.6), [-pinen (% 9.7),
kafur (% 8.6) ve oOkaliptol (% 5.6).

S.grattdiflora ise; [i-pinen (% 15.5), Okaliptol (% 11.i),
borneol (% 8.6) ve Kkafur (% 8.2) tasir.

Ucucu yaglarin kimyasal bilesim yonilinden karsilastirilmasi bir
kez de IR spektrumlart alinarak yapildir (Spektr. 1 ve 2). Her iki ucucu
yagda bulunan baslica grup ve maddelere ait bantlar asagida belir-
tilmistir.
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3360 — 345° cm’'; O-H gerilme banti
2800 — 2930 cm’'; C-H gerilme banti

1670 — 1760 cm’'; aldehit, keton ve ester bantlari

1000— 1300 cm™'; C-O gerilme banti. Pratik olarak C=0
grubu tastyan tiim bilesikler (alkol, fe-

nol, ester ve eterler) bu bolgede absorbsi-
yon yaparlar.

Maddeler Dalga Sayis1 (cm-'")
[ -pinen 850, 870-880, 1650
borneol 1023, 1037, 1040, 1465
okaliptol 845, 980, 1150, 1470
kafur 1025, 1050, 1280, 1750

MR

Spektr. 1. S.tomentosa ucgucu yaginin IR spektrumu.



Salvia tomentosa ve S. grandiflora... 121

R L N R
= thg‘ mf_-;%é‘?@ e L bt )

Eeoeme e e
o e

Spektr. 2. S.grandiflora ugucu yaginin IR spektrumu

S.grandiflora Etling'de yalnizca z--pinen, kamfen ve d-kafur sap-
tanmistir (4).

SKRUBIS, S.grandiflora Born. uizerinde calismis ve bitkinin ugucu
yaginda, % 25.3 Okaliptol, % 12.7 borneol, % 11.4 kafur, % 114
@-pinen ve az miktarda da kamfen, limonen, linalol ve linalil asetat
bulundugunu belirlemistir (5). Anadolu kaynakli S.grandiflora Etling.,
% 11.1 oOkaliptol, % 8.6 borneol, % 8.2 kafur ve % 8.4 =-pinen ta-
sir. Kamfen, limonen, linalol ve linalil asetat miktart bu ornekte de
disiiktiir (Tablo 1V). S.grandiflora Born'in 6zelikleri belirtilmedigin-
den S.grandiflora Etling. ile ayni bitki olup olmadig:r anlasilamamak-
tadir.

S. grandifloraf.crispa ucucu yaginin ise baslica kafur (% 18.74),
f-pinen (% 16.58), z-tuyon (% 12.95), kamfen (% 19.64), Kkaryo-
fillen (% 9.38), =z-pinen (% 7.20), Okaliptol (% 3.53) ve [¢-tuyon
(% 1.97) icerdigi saptanmustir. (6). S.grandiflora Etling. de ise kafur
ve Ozellikle tuyon miktar1 ¢ok diisiiktiir (Tablo IV). Ayrica, S.grandi-
flora f.crispa ve S.grandiflora Etling. botanik o6zelikleri yoniinden de
farkli iki formdur.

2- S.tomentosa ve S.grandiflora ugucu yaglarinin eczacilikla deger-
lendirilmesi.

Kafur, okaliptol ve borneol cesitli etkilerinden dolayi tedavide
yararlanilan maddelerdir (7, 8, 9, 10, 11). Bu maddeleri fazla miktar-



122 Engin SARER

da iceren ve tuyonca fakir olan S.tomentosa ve S.grandiflora ugucu yaglan
eczacilikta kullanilabilme olasili§i olan yaglardir. Ayrica % 26.6
oraninda borneol iceren S.fomenfosa ucucu yagindan, borneol kay-
nag1 olarak ta yararlanilabilir.

OZET

Bu calismada Anadolu'da yaygin olarak bulunan ve ayni bitki
oldugu kabul edilen Salvia tomentosa Mill. ve Salvia grandiflora Etling.
ucucu yaglar: fiziksel oOzelikleri ve kimyasal bilesimleri yoniinden
karsilastirildi.

Ucgucu yaglar, bitkilerin cigcekli dal uclart ve yapraklarindan su-
buhar1 distilasyonu ile elde edildi. Fiziksel ozelikleri saptandiktan
sonra, kolon ve gaz kromatografi yontemlerinden yararlanilarak ana-
lizleri yapildi. Ayrica IR spektrumlari alinarak, karsilastirildi.

S.tomentosa u¢ ucu yaginda 14 monoterpenik hidrokarbon(% 19.0)
ile 15 oksijenli bilesik (%81.0), S.grandiflora ugucu yaginda ise 17
monoterpenik hidrokarbon (% 32.0) ile 15 oksijenli bilesik (% 68.0)
tanilanmistir.

Bu ucucu yaglarin baslica maddeleri;
S.tomentosa — borneol (% 26.6), [i-pinen (% 9.7)
kafur (% 8.6) ve Okaliptol (% 5.6)

S.grandiflora - fi-pinen (% 15.5), oOkaliptol (% 11.1)
borneol (% 8.6) ve kafur'dur (% 8.2).

ZUSAMMENFASSUNG

In der vorliegenden Arbeit wurde #therischen Ole von im Ana-
tolien wild wachsende Salvia tomentosa Mill. mit Salvia grandiflora Etling.
verglichen, die als derselbe Art aufgenommen wurde.

Die dtherische Ole wurde durch Wasserdampfdestillation aus den
Blittern und bliitige Zweigen dieser Arten gewonnen. Von dieser Ole
wurde zuerst die physikalische Konstanten festgestellt. Dann wurde
ihre chemische Analyse mit der Methoden Siulen-und Gaschroma-
tographie gemacht und ihre IR Spektren verglichen.
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Im Ol von S.tomentosa wurde 14 Terpenkohlenwasserstoffe (19.0)

mit 15 sauerstoffhaltige Stoffe (81.0 %) und im Ol von S.grandi-
flora hingegen wurde 17 Terpenkohlenwasserstoffe (32.0 %) und

15
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11.

sauerstoffhaltige Stoffe (68.0 %) identifiziert.
Die Hauptbestandteile von dieser Ole sind:

S.tomentosa — Borneol (26.6 %), G-pinen (9.7 % ) ,
Campher ( 8.6 %), Cineol (5.6 % ) .

S.grandiflora — [i- Pinen (15.5 %), Cineol (11.1 % ),
Borneol ( 8.6 %) und Campher (8.2 % ).
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