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L. cariensis Boiss. Bitkisinin Uçum Ya ğı  
Üzerinde Farmakognozik Araş tırmalar 

Die Pharmakognostische Untersuchungen über 
das Aetherischen Ol von L. cariensis Boiss. 

Nevin TANKER, Engin ŞARER ( C ) 

Yeryüzünde bir çok ülkede özellikle Akdeniz memleketlerinde 
yaygın olarak bulunan Lavarnduia türlerine (Labiatae) memleketi-
mizde de İ stanbul civarında, Marmara, Ege ve Akdeniz bölgelerin-
de, yabani ya da kültür bitkisi olarak rastlanmaktad ır (1,2,3). 

Bugün birçok farmakopede kay ı tlı  olan ve Lavandula türlerin-
den elde edilen droglar, özellikle Oleum Lavandulae, etkileri çok 
eskidenberi ara ş tırı lan ve çe ş itli amaçlarla kullan ı lan droglar ara-
s ındadı r (4,5,6,7,8). Memleketimizde oldukça geni ş  bir yayı lış  alanı  
gösteren (1,9) Lavandula oariensis'ten elde edilecek uçucu yağdan, 
gerek eczac ı lık gerekse parfümeri alan ında yararlanıp yararlan ı la-
mıyacağı nı  saptamak amac ıyla, bu uçucu ya ğı , araş tırmamıza konu 
olarak seçtik. 

M ATERYAL ve YÖNTEM 

Üzerinde çal ış tığı mız uçucu yağ , Gemlik'in (Bursa) Karacaali 
köyü civarından, may ı s 1970, haziran 1971 ve nisan 1972 senelerin-
de, henüz tamamen çiçek açmadan toplanan Lavandula cariensis 
Boiss. bitkisinden elde edilmi ş tir. 

Toplanan bitki 5 gün gölgede kurutulduktan sonra odunsu k ı -
s ımları  ayrı lmış , yaprak ve çiçekleri parçalanarak endüstri tipi bir 
imbik yardımıyla subuharı  distilasyonuna tabi tutulmu ş tur. Disti-
lasyon suyundan ayr ı ldı ktan sonra susuz Na2SO4 ile kurutulan uçu-
cu yağ , sarı  renklidir, keskin ve ferahlat ıcı  bir kokuya sahip olup, 
lezzeti ac ı dır. 

Redaksiyona verildi ğ i tarih : 19 Şubat 1975 
(*) Farmakognozi Kürsüsii, Eozacil ık Fakültesi, Ankara Üniversitesi 
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Elde edilen uçucu yağı n analizi için uygulanan yöntemler şun-
lard ı r : 

1) Miktar tayini : 
a — Uçucu yağı n volümetrik ve gravimetrik yöntemlerle 

miktar tayini 
b — Uçucu yağı n bileş iğ inde bulunan maddelerin, gaz kro-

matogramlarmdan yararlanarak, planimetri yöntemi 
ile miktar tayini. 

2) Uçucu yağı n fiziksel ve kimyasal özelliklerinin saptanmas ı  
ve alman sonuçların, kromatografi yoluyla yap ı lan kalitatif 
ve kantitatif ara ş tırmalarla kar şı laş tırı lmas ı . 

3) Uçucu yağı n fraksiyonlanmas ı  : 
a — Fraksiyonlu kristallendirme, 
b 	Fraksiyonlu distilasyon, 
c — İnce tabaka kromatografisi yard ım ıyla fraksiyonlar ı n 

saptanmas ı , 
d — Kolon kromatografisi yard ımıyla fraksiyonlara ay ırma, 
e — Gaz kromatografisi yard ımıyla fraksiyonlama ve uçu- 

cu yağda bulunan maddelerin saptanmas ı . 

4) Fraksiyonlarda saptanan ba ş lıca maddelerin te şhislerinin 
kesinle ş tirilmesi : 

a — Türevlerinin haz ırlanmas ı  ve bu türevlerin fiziksel 
özeliklerinin saptanmas ı , 

b — IR Spektrumlar ı . 

BULGULAR 

Uçucu yağı n miktar tayini, volumetrik ve gravimetrik yöntem-
lerden yararlan ı larak yap ıldı . Bulunan uçucu yağ  miktarları  tablo 
I de gösterilmi ş tir : 

Tablo 1. L. cariensis'te uçucu ya ğ  verimi. 

Çiçeklerdeki 
uçucu yağ  miktar ı  

 

Yapraklardaki 
uçucu yağ  miktar ı  

     

Volumetrik yöntem 	 2.4 	 1.2 

Gravimetrik yöntem 
	

2.7 	 1.3 
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Uçucu yağı n saptanan fiziko-kimyasal özelikleri tablo II de gö-
rülmektedir. 

Tablo Il. L. cariensis'ten elde edilen uçucu ya ğı n fiziko-kimyasal 

Yoğ unluk, 20°C 	 0.9271 

Optik çevirme 	 42 - 45° 

K ı r ı lma indisi 	 1.4725 

Etanolde çözünürlük 	 1 k ı s ı m uçucu ya ğ  0.5 k ı s ı m 70° lik 

alkolde berrak olarak çözünür. 

Asitlik indisi 	 18.3 

Asitlik say ı s ı 	 32.7 

Sabunlaş ma indisi 	 45.8 

Ester indisi 	 27.5 

Asetil indisi 	 83.2 

Ester miktar ı  (C ı2H2002  üzerinden 

hesaplanm ış ) 	0/0 9.6 

Alkol miktar ı  (C ıoH„O üzerinden 

hesaplanm ış ) 	% 15.3 

Keton miktar ı  (C i0F1,60 üzerinden 

hesaplanm ış ) 	% 48.3 

Uçucu yağı n bileş imindeki baş lıca maddelerin tan ımı  ve elde 
ediliş i için ince tabaka, gaz ve kolon kromatografisi yöntemlerinden 
yararlan ı ldı  

İnce tabaka kromatografi yönteminin uygulanmas ında «Kiesel-
gel G, Merck» ile kaplanm ış  cam plaklardan yararlan ı ldı  Uçucu ya-
ğı n bileş imindeki maddelerin ayr ı lmas ı  için hekzan• etil asetat (85: 
15) en uygun sistem olarak saptand ı . Revelatör olarak antimon III 
klorür'ün kloroformdaki doymu ş  çözeltisi ve keton gruplar ının teş -
hisi için de 2.4 - DNPH kullanı ldı  Lekeler gün ışığı  ve UV366 da in-
celendi. 

Yöntemin uygulanmas ı  sonucu, uçucu yağda o teke saptand ı . 
Lekeler, bilinen saf maddelerin verdi ğ i lekelerle karşı laş tırılarak 

bunların, kâfur, fenkon, borneol, linalol, sineol ve hidrokarbonlara 
ait olduğu bulundu. Kromatogram 1 ve 2 ile tablo III'te elde edi-
len lekeler ve Rf değerleri gösterilmektedir. 



Solvan sistemi = l ıekzan : etli asesat (85 : 15) 

Developman süresi : 20 dakika 
Revelatör . Antimon - III - klorür 

O O 

0?' o 
o 

o 
	 O 

Linalol p Pinen Kâfur Uçucu ya ğ  Borneol Sineol Limonen 
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Krom. 1 — L. cariensis uçucu ya ğı ndaki maddelerin, ince tabaka kromatogra-

fisinde, standartlarla kar şı laş t ı r ı lmas ı . 

Solvan : hekzan : etli asetat (85 15) 

Developman süresi : 20 dakika 
Revelatör 2,4 - DNPH 

o 
O O 

Kâfur 	Uçucu yağ  Fenkon. 

Krom. 2 — L. cariensis uçucu ya ğı nda fenkon ve kâfur'a ait lekelerin saptanmas ı . 
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Tablo Ili. Kromatogram 1 ve 2 ye göre hesaplanan Rf de ğ erleri. 

Standartlar ı n 
Rf değerleri 

 

Uçucu yağdaki maddelerin 
Rf değ erleri 

    

köfur 	 0.21 	 0.21 

borneol 	 0.29 	 0.29 

fenkon 	 0.36 	 0.35 

linalol 	 0.37 	 0.36 

sineol 	 0.55 	 0.55 

limonen 	 0.69 	 0.70 hidrokarbonlar 

/3 - pinen 	 0.70 

Her ne kadar uçucu yağda bulunan maddelerin bir k ı smım in-
ce tabaka kromatografisi ile te şhis etmek mümkün ise de, terpenik 
maddeler ince tabakada iyi ayr ı lmadığı  için birbirine yak ın olan le-
keler vermekte ve bu lekelerin renkleri de birbirine benzemektedir. 
Bu nedenle, terpenik yap ıdaki maddelerin kesin ay ırımı , çok daha 
hassas olan gaz-likit kromatografi yöntemi ile yap ı ldı . 

Gaz kromatografi ile analizde ucucu ya ğı  teş kil eden maddelerin 
kromatogramda en iyi şekilde ayrı lması  içinyöntem farkl ı  ş artlarda 
uyguland ı  ve analiz 5 ayr ı  sistemde yürütüldü. 

Bunlardan I. sistemde, analiz yüksek derecede (200°C) yap ıldı . 
II. ve  III. sistemlerde (30° - 50°C) monoterpenik hidrokarbonlarm, 
IV. ve  V. sistemlerde (125°C - 150°C) ise oksijenli bile ş iklerin analizi 
yap ı ldı . Bu be ş  sisteme ait ş artlar tablo IV de verilmi ş tir. 



Tablo. IV. L. cariensis'ten elde edilen uçucu ya ğı n gaz kromatografik analizinde 

yararlan ı lan sistemler. 

Sistem 1 Sistem Il Sistem III Sistem IV Sistem V 

Aparey Packard 7400 Packard 409 Aerograph 1520 Aerograph 1520 Packard 409 

Dedektör FID FID FID FID FID 

Kolon 5.5 mm çap ve 2 m 1.5 mm çap ve 8 m 1.5 mm çap ve 8 m 1.5 mm çap ve 8 m 1.5 mm çap ve 8 m 
uzunlukta, cam .. Uzunlukta, bak ı r uzunlukta, 	bak ı r uzunlukta, bak ı r uzunlukta, 	bak ı r 

Stasyoner faz % 20 Carbowax oıo lo R , 	-Oxydi % 10 Carbowax oıo 	10 carbowax % 10 PEG 20M 

20M propionitrile 1540 1540 

Adsorban Chromosorb P Chromosorb w Chromosorb w Chromosorb w Chromosorb w 
60/80 mesh 60/80 mesh 60/80 mesh 60/80 mesh 

Is ı  200°C izotermal 30°C izotermal 65°C 	izotermal 125°C izotermal 150°C 	izotermal 

Dedektör ı s ı s ı  210°C 180°C 225°C 240°C 200°C 

Enjektör ı s ı s ı  210°C 190°C 200°C 197°C 197°C 

Ta şı y ı c ı  gaz Azot Azot Azot Azot Azot 

H2  geçiş  h ı z ı  40 ml/dak 25 mI/dak 30-35 ml/dak 20 ml/dak 25 ml/dak 
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I. sistem ile uçucu yağ da 13 madde saptand ı . Bunlardan te şhis 
ettiklerimiz, a - pinen, limonen, sineol, fenkon, linalol, kalur ve bor-
neol'dür. 

I. sistemde yüksek derecede (200°C) yapt ığı mız analiz s ıras ında, 
alçak derecede kaynayan monoterpenik hidrokarbonlar yönünden 
hataya dü şmemizi önlemek ve sadece bu sistemi uygulayarak te şhis 
edemediğ imiz maddelerin tan ı nmas ını  sağ lamak üzere diğer dört 
sistem uyguland ı . Piklerin isimlendirilmesi, retensiyon zamanlar ın ın 
tayini ve bulunan değerlerin standart madde ve uçucu ya ğ lara ait 
değerlerle kar şı laş t ı nlmas ı  ile yap ıldı . 

Uçucu yağ lar yap ı ları  karışı k bile ş iklerdir. Fakat uçucu ya ğ  
içindeki maddeleri, alçak derecede kaynayan monoterpenik hidro-
karbonlar ve yüksek derecede kaynayan oksijenli bile ş ikler olmak 
üzere 2 büyük grupta toplamak mümkündür (10) : 

Morkoterpenik hidrokarbonlarm teşhisi : Sistem II ve III, alçak 
derecede kaynayan monoterpenik hidrokarbonlar ın te şhisi için uy-
gulandı . Literatür'e göre uçucu yağ  analizlerinde uzun kolonlar ın 
kullanı lmas ı  daha iyi netice vermektedir (11). Bu esasa dayanarak, 
değ iş ik stasyoner fazlar ile farkl ı  ısı  ve bas ınçta uzun kolonlar sa-
yesinde bu grup maddelere ait pikler kesinlikle tespit ve te şhis edi-
lebildi. 

Analiz sonucu te şhis edilen monoterpenik hidrokarbonlar, 
- pinen, kamfen, /3 - pinen, limonen, p - simen'dir. Miktarlar ı  yönün-

den önemli olanlar, a - pinen, kamfen ve limonen'dir. Bu maddelere 
ait retensiyon zamanlar ı  tablo V'de, gaz kromatogramlar ise ileriki 
sayfalarda verilmi ş tir (Kromatogram 3,4). 

Tablo V. L. cariensis uçucu ya ğı ndaki monoterpenik hidrokarbonlar ı n 	/3'- oxy- 

d ı propionitrile ve Carbowax 1540 kolonlar ı ndaki retensiyon zamanlar ı . 

ft, 	- Oxydipropionitrile 
(sist. Il) 

Carbowax 1540 
(sist. 111) 

3.9 4.8 

5.9 6.3 

7.3 7.9 

15.0 13.3 

29.7 17.1 

39.8 21.9 

(1) a - pinen 

(2) kamfen 

(3) - pinen 

(4) limonen 

(101) sineol 

(5) p - simen 
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Krom. 3 — L. cariensis uçucu ya ğı ndaki monoterpenik hidrokarbonlar ı n p, /3' - oxy-

dipropionitrile kolonundaki kromatogrann ı . 

Krom. 4 — L. cariensis uçucu ya ğı ndaki monoterpenik hidrokarbonlar ı n 

Carbowax 1540 kolonundaki kromatogram ı . 
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Oksijeni! bile ş iklerin teşhisi : Yüksek derecede kaynayan ok-
sijenli bileş iklerin te şhisinde sistem IV ve V den yararlan ı ldı . Bu 
amaçla uçucu yağ a ait kromatogramlarda monoterpenlere ait son 
pik tespit edilerek, monoterpenlerle oksijenli bile ş ikler aras ındaki 
sı n ır belirlendi. Daha sonra standart madde ve uçucu ya ğ ların re-
tensiyon zamanlar ı na göre, piklerin te şhisi yap ı ldı . 

Her iki sistem ile te şhisi yap ı lan maddeler, sineol, fenkon, li-
nalol, linalil asetat, kâfur, bornil asetat, sitronellol, nerol ve gera-
niol'dür. Miktarları  bakım ından önemli olanlar, kâfur, fenkon, 
geranil asetat ve terpineoldür. 

Bu maddelere ait retensiyon zamanlar ı  tablo VI da, gaz kro-
matogramlar kromatogram 5 ve 6 da görülmektedir. 

Tablo VI. L cariensis uçucu ya ğı ndaki oksijenli bile ş iklerin Carbowax 1540 

ve PEG 20M kolonlar ı ndaki retensiyon zamanlar ı . 

(101) 

(102) 

(103) 

(104) 

(105) 

sineol 

fenkon 

linalol 

linalil asetat 

kâfur 

Carbowax 1540 
(sist. IV) 

PEG 20M 
(sist. V) 

3.3 

7.6 

10.8 linalol + x 

11.8 

13.0 

3.8 

6.7 

8.3 

9.2 

10.1 

(106) bornil 	asetat 14.2 10.7 

(107) terpinen-4 ol 14.9 11.2 

(109) borneol 19.8 15.1 

(108) terpineol 22.8 14.6 

(110) geranil asetat 29.1 18.4 

(111) sitronellol 30.7 19.1 

(112)  nerol 37.1 21.8 

(113)  geraniol 44.7 24.5 
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Krom. 5 — L. cariensis uçucu ya ğı ndaki oksijenli bile ş iklerin 
Carbowax 1540 kolonundaki kromatogram ı . 

Krom. 6 — L. cariensis uçucu ya ğı ndaki oksijenli bile ş ik/erin 
PEG 20M kolonundaki kromatogram!. 
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Uçucu yağdaki maddelerin te şhisinden sonra, bu maddelerden 
yüksek oranlarda olanlann izolasyonu i ş lemine geçildi. Izolasyon 
s ıras ı nda maddelerin özelliklerine göre kolon kromatografisi, sübli-
masyon ve gaz kromatografi yöntemlerinden yararlan ı ldı . 

Kolon kromatografisi ile yap ılan analiz s ıras ında en iyi sonuç 
«Kieselgel 0.05 — 0.2 mm» adsorban ı  ve hekzan, etil asetat solvan-
ları  ile al ı nd ı . Uygulamada 10 g Kieselgel ile haz ı rlanan kolona 1 
ml uçucu yağ  tatbik edildi ve önce monoterpenik hidrokarbonlar ı  
elde etmek amac ıyla hekzanla, daha sonra oksijenli bile ş ikleri el-

de etmek üzere, etil asetat ile elüe edildi. Al ınan 3 er ml lik frak-
siyonların, maddelerin elde edili ş  s ı ras ı  gözlenmek üzere gaz kro-

matogramlar ı  alındı . 

Uçucu yağ  bileş imindeki terpenik maddelerin çözünürlükleri 

birbirine çok yak ın olduğundan kolon kromatografisi ile 5. fraksi-

yonda oldukça saf halde a-pinen, 22 ve 23. fraksiyonlarda çok az 

miktarda fenkon ve 24, 25 ve 26. fraksiyonlarda fenkon-kâfur ka-

rışı mlar ı  elde edilebildi. 

Irafur'un izolasyonu ve tanun ı  : Uçucu yağdan süblimasyon yo-

luyla elde edilen kâfur yan ında fenkon bulunmaktad ır. 

Kolon kromatografisi yöntemi ile elde edilen kâfur da fenkon 

ile kan şı m halindedir. 

Kâfur _ fenkon kan şı mlannda kâfur'u te şhis etmek üzere 

süblimasyonla elde edilen kristallerden hareketle kâfur'un semir-

karbazonu haz ı rland ı . 

Elde edilen semirkarbazon kristallerinin ergime noktas ı  233°C 

olarak saptand ı . Bu değer kâfur'un semirkarbazonunun literatür-

de verilen de ğ erine uymaktad ı r (12). 

Kâfur'u saf halde elde etmek amac ıyla, uçucu yağda prepara-

tif olarak çal ışı ldı . Gaz kromatogramda kâfur pikine ait olan frak-

siyon topland ı . Bu fraksiyon kristallerden ibaretti. Kristaller uy-

gun çözücüde çözülerek IR spektrumu alındı . Bu spektrumun stan-

dart kâfur spektrumu ile identik oldu ğu saptand ı  (Spektrum I). 
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Spektr. I — Kâfur'un IR spektrumu. 

Fenkon'un izolasyonu ve tan ımı  : Uçucu yağı n oksijenli bile-
ş iklerinin kolonda etil asetat ile elüsyonu s ı ras ı nda, 22. ve 23. frak-
siyonlar ı n az miktarda fenkon, 24. fraksiyonun ise fenkon yan ında 
bir miktar da kâfur ihtiva etti ğ i görülmü ş tür. 

Bu iki maddenin çözünürlüklerinin birbirine çok yak ı n olduğu 
düşünülerek daha iyi bir ay ı rı m sağ lamak amac ıyla uçucu yağı n frak-
siyonlu distilasyonu yap ı ld ı  ve literatüre göre fenkon'un kaynama 
noktas ı  olan 190-195°C de geçen fraksiyon topland ı  (13). Bu fraksiyo-
nun, gaz kromatografa uygulanmas ı  ile, hemen hemen e ş it miktar-
da fenkon ve kâfur ihtiva etti ğ i görüldü. Fenkon'un oksitleyici mad-
deler kar şı s ı nda dayan ı kl ı lığı  gözönünde bulundurularak toplanan 
fraksiyon önce KMn04, daha sonra HNO3 ile oksitlendi. 

Oksitlemelerden sonra distilasyon ile toplanan fenkon, yine 
bir miktar kâfur ihtiva ediyordu. Bu kâfur'u ay ı rmak için de kâ-
furun kolayca semirkarbazon te ş kil etme özelliğ inden yararlan ı ldı . 
Kâfur'un semirkarbazonu 3 gün sonra kristallendi. Kristaller çözelti-
den ayrı ldıktan sonra fenkon'un semirkarbazonu haz ırland ı . Lite-
ratüre göre kâfur'un semirkarbazonu birkaç gün içinde çöktü ğü 
halde fenkon'un semikarbazonu 2 hafta gibi uzun bir süre sonun-
da meydana gelmektedir. Fenkonun semirkarbazonunun elde edil-
mesi için kullan ı lan çözeltide 2, 3 ve 4. günlerde kâfur'un semikar-
bazonuna ait kristaller ayr ı ld ı . Bu kristaller al ındı ktan sonra çözel-
tide onalt ınc ı  gün yeniden kristallenmeler ba ş ladı . Bu kristaller 
temizlenerek ergime noktas ına bak ı ldı , 182°C bulundu. Bu değer, 
literatürde fenkon semikarbazon için verilen de ğere uymaktad ı r.. 
(13). 
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Fenkon'un saf halde elde etmek üzere bir defa da preparatif 
gaz kromatografi yöntemi uyguland ı . Bir mikrotüp içine toplanan 
maddenin IR spektrumu al ındı . Bunun saf fenkon'un IR spektru-
mu ile ayn ı  olduğu saptand ı  (14) (Spektrum II). 

Witffin- amma~, ~~~. 
iammok. ~ommanaw aummummwm~ m. mmwommmmakomm" ~~~4~~§~ wmwmuna~~~- 
mwroommwamom~a mommuwa~m~~ ~mmumm~www.~ 

mmwmumammmmemmum 
ME.C"Vffi"";«2222,1t91 

Spektr. II — Fenkon'un IR spektrumu. 

Pinen'in izolasyonu ve tan ımı  Kolon kromatografisi yön-
teminde hekzan kullan ı larak elde edilen terpenik hidrokarbon frak-
siyonlarından beş inci fraksiyonun x-pinen ihtiva etti ğ i, bu fraksi-
yonda, x-pinen nitrozoklorürü haz ırlanarak (15) saptand ı . Elde edilen 
nitrozoklorür kristalleri temizledikten sonra ergime noktas ı  tayin 
edildi: 112°C, bu değer a-pinen'in nitrozoklorürü için literatürde 
verilen değere uymaktad ır (11). 

a,pinen'i saf halde elde etmek üzere preparatif olarak çal ışı l-
d ı . Bir mikrotüpte toplanan maddenin IR spektrumu al ındı . Bu 
spektrumun saf a-pinen'in IR spektrumu ile ayn ı  olduğu saptan-
dı  (14) (Stepktrum III). 

Spektr. III — cx-pinen 'in IR spektrumu. 
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Miktar tayini : Uçucu yağda saptanan maddelerin mikta ıı  gaz 
kromatogramlar ından yararlan ı larak ve planimetre yöntemi ile ta-
yin edildi. Bu amaçla önce hidrokarbonlar ın ve oksijenli bileş ikle-
rin uçucu yağ  içindeki bulunuş  yüzdesi hesapland ı . Daha sonra 
bu gruplardaki her bir maddenin, grubu içindeki bulunu ş  yüzdesi 
hesapland ı . Bulunan değerler Tablo VII'de verilmi ş tir. 

Tablo VII. Uçucu ya ğ da bulunan maddelerin % miktarlar ı . 

Pik 
No. Hidrokarbonlar % 23.6 

Pik 
No. Oksijenll bileş ikler % 76.3 Total 

2 kamfen 30.4 7.1 
1 2-pinen 27.7 6.5 

101 slneol 19.8 4.7 
4 limonen 6.6 1.6 
5 p-simen 5.1 1.2 
3 /3-pinen 0.6 0.1 

bilinmeyen 9.6 2.3 

105 Mu, 39.3 30.0 
102 fenkon 23.6 18.0 
110 geranil asetat 8.1 6.2 
101 sineol 7.0 5.3 
108 terpineol 5.4 4.1 
106 bornil 	asetat 3.2 2.4 
107 terpinen-4-ol 3.0 2.3 
104 linalil 	asetat 1.8 1.4 
111 sitronellol 1.6 1.2 
113 geraniol 1.5 1.1 
112 nerol 1.1 0.8 
103 linalol 0.8 0.6 
109 borneol 0.6 0.5 

bilinmeyen 2.6 2 

TARTI Ş MA ve SONUÇ 

Üzerinde araş tı rma yapt ığı mız Lavandula curiensis,  bitkisinin 
yapraklar ı  % 1.3, çiçekleri ise % 2.7 oranmda uçucu yağ  taşı mak-
tadır. Uçucu yağ  elde edilen Lavandula türlerinde bu değer genel-
likle % 1 civarındad ır (3). Buna göreL. ectriensis 'in taşı dığı  yağ  mik-
tarı , uçucu yağ  elde edilen Lavandula türlerindekinden fazlad ır. 
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Uçucu yağı n sapt anan fiziko-kimyasal özellikleri yönünden ti-
carette çok rastlanan lavanta uçucu ya ğı , Lavadin ve Aspik esan-
s ı  ile karşı laş t ırı lmas ı  tablo VIII'de yap ı lmış tır. 

Tablo VIII. L. cariensis'ten elde edilen uçucu ya ğı n, lavanta uçucu ya ğı , Lavandin, 
ve Aspik esans ı  ile fiziko-kimyasal özellikleri yönünden kar şı laş t ı r ı lmas ı . 

L. cariensis 	 Lavanta 

uçucu ya ğı 	uçucu yağı 	Lavandin 	Aspik esans ı  

Yoğ unluk 	 0.9271 0.901 - 	0.910 0.882 - 	0.890 0.983 - 	0.988 

K ı r ı lma indisi 	1.4725 1.460 - 	1.464 1.4597 - 	1.4645 1.4657 - 	1.4707 

Asitlik indisi 	18.3 0.72 - 	1.02 0.88 - 	1.12 1.76 - 	4.35 

Sabunla ş ma indisi 45.8 125.83 - 140.56 86.92 - 94.40 9.35 - 30.80 

Ester indisi 	27.5 125.11 - 139.54 86.64 - 93.48 7.39 - 19.49 

Ester 	miktar ı 	°A) 9.6 

(linalil 	asetat üzerinden 

hesaplanm ış ) 

43.79 - 48.84 30.11 - 32.72 2.59 - 10.16 

Tablo incelendiğ inde uçucu yağı n yoğunluk, kırı lma indisi, sa-
bunlaşma indisi ve ester miktar ı  bakımından lavanta uçucu ya ğı  ve 
Lavandin'den çok Aspik esans ına benzer olduğu görülmektedir. 
Asitlik indisinde görülen fazlal ık ortamda bulunabilecek serbest 
asitlerden ileri gelebilir. Ancak asitlik indisi bitkinin toplan ış  zama-
nına, distilasyon şartlarına ve yağı n bekleme süresine göre de ğ iş -
mektedir. 

Elde ettiğ imiz uçucu yağm IR spektrumu ile adı  geçen uçucu 
yağ ların IR spektrumlar ı  incelenerek, bile ş imlerinde bulunan grup-
lar aç ı s ından bir kar şı laş tırma yap ı labilir (Spektrum IV,V,VI,VII). 

Spektr. IV - L. cariensis uçucu ya ğı n ı n IR spektrumu 
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Spektr. V — Lavanta uçucu ya ğı n ı n IR spektrumu. 

pektr. vi — Lavandin'in IR spektrumu. 

Spektr. VII — Aspik esans ı n ı n IR spektrumu. 

Spektrumlarda 3430 cm-1  deki bant, serbest alkollerin varl ığı nı  
göstermektedir (16). Lavanta uçucu ya ğı , Lavandin ve Aspik esansm-

da bu bant ın çok büyük olmas ına karşı lık, L. cariensis uçucu yağı n- 
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da küçüktür. Bu durum L. cariensis uçucu yağı ndaki serbest alkol 
miktarı nın diğer uçucu yağ lardakinden az olduğunu doğ rular. 

1720 cm--° de yer alan ve C=0 grubuna ait olan bant ın L. ca-
riensis uçucu yağı nda çok belirli bir şekilde görülmesine kar şı l ı k, 

diğer uçucu yağ larda bu bölgede kesin bir bant görülmemektedir. 

Buna göre L. cariensis in uçucu yağı ndaki keton miktar ı , diğerlerin-

den belirli bir fark göstermektedir. Di ğer uçucu yağ larda bulunma-
s ı  muhtemel olan az miktarda ketona ait bant ın ester bantlar_ ile 

karış mış  olabileceğ i de düşünülebilir. 

1740, 1235 ve 1025 cm-1  de görülen bantlar karakteristik ester 
bantlar ı dır. Spektrumlar incelendiğ inde, bu bantların lavanta uçu-

cu yağı  ve Lavandinde büyük, Aspik esans ı  ve L. cariensis uçucu ya-

ğı nda ise küçük olduğu görülmektedir. Buna göre lavanta uçucu ya-

ğı  ve Lavandin, Aspik esans ı  ve L. cariensis uçucu yağı na göre fazla 

miktarda asetik asit esterleri ihtiva etmektedirler. 

Titrimetrik ve gaz kromatografik miktar tayinlerinde bulunan 

alkol, keton ve ester miktarlar ı  da bu sonuçları  doğ rulamaktad ı r. 

L. cariensis uçucu yağı nın IR spektrumunda: 3468, 1421, 1303, 

1048, 855 ve 742 cm--1  de görülen bantlar kâfur bantlar ı ; 3460, 1748, 

1388, 1365, 1022, 999 ve 941 cm--.° de görülen bantlar ise fenkon bant-

ları dır (4). 

Lavandula cariensis uçucu yağı nda teşhis ettiğ imiz terpenik 

maddeler; cılı inen, kamfen, P-pinen, limonen, sineol, p-simen, 

fenkon, linalol, linalil asetat, kâfur, bornil asetat, terpinen-4-ol, 

porneol, terpineol, geranil asetat, sitronellol, nerol ve geraniol'dür. 

Uçucu yağı n, lavanta uçucu ya ğı , Lavandin ve Aspik esans ı  ile 
kimyasal bileş im yönünden karşı laş tırı lması  tablo IX da yap ı lmış -
tı r. 
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Tablo IX. L. cariensis uçucu ya ğı n ı n, lavanta uçucu ya ğı , Lavandin ve Aspik esans ı  
ile kimyasal bile ş imi yönünden kar şı laş t ı r ı lmas ı . 

Lavanta 
uçucu yağı  

0/0  
Lavand ı n 

Aspik 
esans ı  

L. cariensis 
uçucu yağı  

kâfur 

fenkon 
0.2 
— 

7 

— 

14 
— 

30 
18 

sitronellol ? ? ? 1.2 
sineol 1 7.6 36 — 47 5.3 
linalil asetat 38 19 0.3 1.4 

geranil asetat 1.8 0.3 ? 6.2 
a - pinen 

kamfen eser eser eser 7 

terpineol 1.8 0.5 ? 4.1 

Buna göre, L. cariensis uçucu yağı  diğer Lavandula türlerinden 
elde edilen ticari uçucu ya ğ lardan farkl ı  olarak linalol ve linalil ase-
tat' ı  ancak çok az miktarda ihtiva eder, buna kar şı lık kâfur ve 
fenkon bak ımından zengin bir uçucu yağdır. 

cariensis uçucu yağ  nı n büyük bir k ı smını  teş kil eden kâfur, 
etkileri ve özellikle antisep ı  i k etkisi eskidenberi bilinen bir madde-
dir. Dahilen irritan ve karminatiftir. Hafif ekspektoran olarak ve 
gribe karşı  kullanı lır. Haricen rubefiyan ve hafif analjezik etkisi 
vard ır ve linimetler halinde fibrozit, nevralji ve benzeri durumlarda 
kullanı lır. 

Uçucu yağda önemli miktarda bulunan fenkon da kâfur'a ben-
zer kokulu ve benzer etkili bir maddedir. Uçucu ya ğı n bileş iminde 
bir miktar da sineol bulunmaktad ır. 

Bu özeliklerinden dolay ı , L. cariensis uçucu yağı nın eczac ı lıkta 
kullanı lması , ayrıca bu yağdan kâfur kaynağı  olarak yararlan ı lması  
mümkün görülmektedir. 

ÖZET 

Anadolu'da yaygm olarak bulunan Lavandula cariensis Boiss. 
bitkisinin uçucu yağı  üzerinde yaptığı mız çalış malar sonunda, bitki-
deki uçucu yağ  miktarı , uçucu yağı n fiziko - kimyasal özelikleri ve 
kimyasal yap ısı  açıklanmış  oldu. 
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L. cariensis bitkisinin uçucu yağ  verimi; çiçeklerde % 2.7, yap-
raklarda % 1.3 olarak saptand ı . Elde edilen uç ucu yağı n yoğunluğu 
0.9271, optik çevirmesi + 42 - 45°, k ı rılma indisi 1.4725, 70° lik eta-
noldeki çözünürlüğü 1/0.5 k ıs ım, asitlik indisi 18.3, asitlik say ıs ı  
32.7, sabunlaşma indisi 45.8, ester indisi 27.5 ve asetil indisi 83.2 dir. 
Uçucu yağdaki ester miktar ı  (linalil asetat üzerinden) % 9.6, alkol 
miktarı  (linalol üzerinden) % 13,3 keton miktar ı  ise (kâfur üzerin-
den) % 48.3 bulundu. 

Uçucu yağı n, ince tabaka ve be ş  ayrı  sistemde yürütülen gaz 
kromatografi yöntemlerinden yararlanarak yap ı lan analizi sonucun-
da uçucu yağı n bileş iminde, monoterpenik hidrokarbonlardan; kam-
fen (% 7.1), a pinen 6.5), limonen (% 1.6), p simen (% 1.2), 
P' - pinen (% 0.1) in varl ığı , oksijenli maddelerden; kâfur (% 30), 
fenkon (% 18), geranil asetat (% 6.2), sineol (% 5.3), terpineol (% 
4.1), bornil asetat (% 2.4), terpinen - 4 _ ol (% 2.3), linalil asetat (% 
1.4), sitronellol (% 1.2), geraniol (% 1.1), nerol (% 0.8), linalol (% 
0.6), borneol (% 0.5) un varl ığı  ispatland ı . Bu maddelerden miktar-
ları  bak ımından önemli olanlar, kâfur, fenkon, geranil asetat, kam-
fen ve a - pinen'dir. 

Gaz kromatogramlardan yararlanarak, planimetre yöntemi ile 
hidrokarbon ve oksijenli bile ş ikler gruplarının ve bu gruplardaki 
maddelerin % miktarlar ı  hesapland ı . 

ZUSAMMENFASSUNG 

In der vorliegenden Arbeit haben wir die physikalische Eigens-
chaften und chemische Zusammensetzung des aetherischen Öls von 
Lavandula cariensis Boiss. untersucht, dass wir es durch Damipf-
destillation aus den Blüten und Blacttern von der Pflanze gewon-
nen haben. 

Die Ausbeute an Öl betraegt bei Blüten bis 2.7 %, bei den Bla-
ettern bis 1.3 %. Das Öl ist gelb und hat einen campherartigen Ge-
ruch. Es hat folgende Konstanten: d20 = 0.9271, (a)D = + 42 -45° 
nıo = 1.4725, S.Z. 18.3., E.Z. 27.5, E.Z. nach Actlg. 83.2, löslich in 0.5 
vol. 70 % igen alkohols. 

Dieses Öl enthaelt: 76.3 % sauerstoffhaltige Stoffe und 23.6 
Terpenkohlenwasserstoffe. 
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Mit Hilfe der Dünnschicht und Gaschromatographie wurden 
im Öl 5 Terpenkohlenwasserstoffe und 13 sauerstoffhaltige Stoffe 
identifiziert. Diese sind: Camphen (7.1 %), a - Pinen (6.5 %), Limo 
nen (1.6 %), p - Cymen (1.2 %), )3 - Pinen (0.1 %), und Campher (30 
%), Fenchon (18 %), Geranylacetat (6.2 %), Cineol (5.3 %), Terpi-
neol (4.1 %), Bornylacetat (2.4 %), Terpinen-4-ol (2.3 %), Linalyl-
acetat (1.4 %), Cirronellol (1.2 %), Gerainol (1.1 %), Nerol (0.8 %), 
Linalol (0.6 %), Borneol (0.5 %). 

Davon wurden Campher, Fenchon und a-Pinen isoliert. Zur 
Identifizierung dieser Stoffen; ihre IR Spektren wurden aufgenom-
men und ihre Derivate gebildet. 

Die quantitative Bestimmung des Öls wurden mit der Methode 
«Planimetrie» gemacht. Den Hauptbestandteil dieses aetherischen 
Öls bildet Campher und Fenchon. Linalol und Linalylacetat ist nur 
in sehr geringen Mengen vorhanden. 
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