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ANALYSIS OF THE RELATIONSHIP BETWEEN EXPORT AND
IMPORT AT THE SECTORAL LEVEL BY PANEL DATA METHOD
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Oz

Diinya ticaretinde 1980 sonras1 donemde serbestlesmenin etkisiyle birlikte, firmalarin kargilastiklar1 piyasa
hem satig hem de girdi tedarik olanaklar1 bakimindan biiytimiistiir. Bu nedenle firmalarin bir yandan ihracat
diger yandan ithalat olanaklar1 genislemistir. Firmalar, artan rekabet ortaminda rekabet giicti kazanmak
amaciyla trtinlerini daha diistik maliyetle tiretebilmek ve daha diisiik fiyattan piyasaya sunabilmek i¢in
ucuz girdi arayigina girmektedirler. Bu durum bazi kosullarda ithal girdi kullanimini arttirabilmektedir. Bu
yonelim ithalat verilerinin ihracat verileri ile paralel olarak gelismesine neden olabilmektedir. Bu ¢alismada,
Tiirkiye imalat sanayinde 20 alt sektoriin, 1996-2019 yillarina ait ihracat ve ithalat verileri arasindaki iliski
panel veri yontemiyle analiz edilmistir. Bulgulara goére, imalat sanayi genelinde ihracattaki %1’lik artis,
ithalat1 %0,68 artirmaktadir. Alt sektorler diizeyinde ise beklentilere uymayan bulgular s6z konusudur.
Hesaplanan sektorel katsayilar ile tiretimin teknoloji yogunlugu birlikte degerlendirildiginde, diisiik-orta
teknoloji yogunluguna sahip olan ‘metalik olmayan diger mineral Giriinler’ ile ‘metal esya’ sektérlerinde
ihracatin ithalat: etkileme diizeyi beklenenden diisiik bulunurken, diisiik teknoloji yogunluguna sahip olan
‘basim ve yayim, ‘ana metal, ‘kagit ve kagit iirtinleri, ‘kok komiirti ve rafine edilmis petrol tiriinleri imalatr’
ile ‘kimyasal madde ve {iiriinler’ sektorlerinde ihracatin ithalati artirma diizeyi beklentiye gore yiiksektir.
Bulgular, ithal girdi temininde fiyat rekabetinin yani sira yurtici arz yetersizliginin de 6nemli bir etken
olduguna isaret etmektedir.
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Abstract

In world trade, with the liberalization in the post-1980 period, the market faced by companies has grown
in terms of both sales and input supply opportunities. For this reason, firms” export opportunities on the
one hand and import opportunities on the other have expanded. In order to gain competitiveness in an
increasingly competitive environment, companies seek cheap inputs in order to be able to produce their
products at lower costs and to offer them to the market at a lower price. This situation may increase the
use of imported inputs under some conditions. This tendency may cause import data to develop in parallel
with export data. In this study, the relationship between the export and import data of 20 sub-sectors in the
Turkish manufacturing industry for the years 1996-2018 is analyzed with the panel data method. According
to the findings, a 1% increase in exports in the manufacturing industry increases imports by 0.68%. At the
sub-sectors level, there are findings that do not comply with the expectations. When the calculated sectoral
coefficients and the technology intensity of production are evaluated together, the effect of exports on
imports in the ‘other non-metallic mineral products’ and metal goods’ sectors with low-medium technology
intensity is lower than expected, while ‘printing and publishing), ‘basic metals, ‘paper and paper products),
‘manufacturing of coke and refined petroleum products’ and ‘chemicals and products’ sectors, which has
low technology intensity, the effect of exports on imports is higher than expected. Findings indicate that
inadequacy of domestic supply is an important factor in importing input supply, as well as price.
Keywords: Imported input density, manufacturing industry, panel data analysis, Turkiye

JEL Classification: L60, D20

1. Giris

1980 sonrasi disa agik politikalarin yayginlagmasi ile birlikte iilkeler arasindaki sinirlar ortadan
kalkarken; beraberinde ortaya ¢ikan teknoloji, iletisim ve lojistik alanlarindaki gelismeler diinya
ekonomisinde iiretim ve dis ticaret yapilar1 bagta olmak {izere bir¢ok kavramda koklii degisimlere
yol agmistir. Diinya ticaretinde serbestlesme gelistikge, tilkelerin sahip olduklar: piyasa biiytikligi
hem satis hem de girdi temini bakimindan genislemistir. Bu durum hem satig hem de {iretim
olanaklarinin kiiresellesmesi anlamina gelmektedir. Dolayisiyla nihai iirtiniin satisinda ve iiretim
girdilerinin temininde rekabet giderek artmaktadir (Aydin, 2021).

Firmalar; artan rekabet ortaminda rekabet giicli kazanmak amaciyla @irtinlerini daha diisiik maliyetle
tretebilmek ve daha diisiik fiyattan piyasaya sunabilmek i¢in ucuz girdi arayisina girmektedirler. Bu
durum bazi kosullarda ithal girdi kullanimini artirabilmektedir. Uretimde kullanilan girdilerde ithal
kullanim tercihinde girdi fiyatlarinin yani sira girdilerin yerel piyasalardaki arz yetersizligi de etkili
olmaktadir. Bu nedenle, firmalarin iiretimde kullandiklari yerel ve ithal girdilerin tiretimdeki paylar:
zaman i¢inde degisime ugrayabilmektedir (Inangh ve Konak, 2011: 347).

Firmalarimn ihracat verileri ile ithalat verileri paralellik gosterebilmektedir. Bu durum Tiirkiye imalat sanayinin
verilerinden de gozlenebilmektedir. Bu nedenle ihracat ile ithalat arasinda giiclii bir iliski oldugu izlenimi
olusmaktadir. Literatiirde bir yandan tiretilen ve/veya ihrag edilen iirtinlerde ithal girdi yogunlugunu sektérel
verilerle mikro diizeyde arastiran (Aydin, 2021) ; 6te yandan ihracat, ithalat ve ekonomik biiyiime gibi
degiskenler arasindaki iligkiyi ulusal verilerle makro diizeyde arastiran ¢aligmalara rastlanmaktadir (Aydn,
2021; Yenisu, 2019). Bu dogrultuda bu ¢alismada; Tiirkiye imalat sanayi alt sektorlerinde ihracat ile ithalat
arasindaki iligki panel veri analizi yardimiyla ortaya konulmaya ¢alisiimaktadir. Bunun i¢in imalat sanayinde
20 alt sektore ait 1996-2019 dénemini kapsayan ihracat ve ithalat verileri kullanilirken; modelde bagimli
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degisken olarak ithalat, bagimsiz degisken olarak ise ihracat yer almaktadir. Boylelikle analiz sonucunda
imalat sanayinde ihracatin ithalat: etkileme diizeyi tespit edilmistir.

2. Uretimde ve Thracatta ithal Girdi Yogunlugu

Kiiresellesme siirecinde uygulanan neoliberal politikalarin etkisiyle; ticaretteki serbestlesme
agamalar ile birlikte hem gelismis hem de gelismekte olan tilkeler agisindan ticaret ve yatirimin
oniindeki korumact engeller de azalmaya baslamigtir. Tarifelerin diismesi ve tarife dist engellerin
azaltilmasi ile uluslararasi mal ve hizmet ticareti kolaylagmistir. Serbestlesme hareketlerine ek olarak;
firmalar tiretim siirecindeki bazi agamalar1 baska tlkelerde gerceklestirmeyi daha karli bulmugtur.
Diger yandan ulagim maliyetlerinin de diismesiyle birlikte iiretimi diinya dl¢eginde dagitmistir.
Azalan hava ve deniz tasimacilig1 maliyetleri mal ticaretini arttirmis ve hizlandirmistir. Diger yandan
Cin ve Hindistan'in kiiresel ekonomiye entegrasyonu ile Avrupa tek pazarinin olugturulmasi genis
bir {iriin, girdi ve isgilicli piyasasi olusmustur. Boylece, firmalar ayni mallar1 daha fazla tiiketiciye
satabilir ve kiiresel deger zincirlerinin daha da derinlesmesini saglayan olgek ekonomilerinden
faydalanabilir hale gelmistir (World Bank, 2020).

Bu gelismeler, ekonomik diizen igerisindeki tireticilerin 6nceliklerini ve tercihlerini dogrudan etkilemistir.
Ureticiler igin uluslararasi rekabet giicii kavrami daha onemli hale gelmistir. Firmalar; gelisen rekabet
ortaminda rakiplerinin oniine ge¢mek, rakiplerinden farkhilagmak ve rakiplerine kargi dstiinlik
gelistirebilmek yani rekabet giicii kazanabilmek icin ¢aba igerisindedirler. Firmalarin rekabet giictinii
etkileyen faktorler; fiyat ve fiyat-dig1 faktorler olarak iki ana baglikta ele alinmaktadir. Fiyat rekabeti
tretim maliyeti ile dogrudan iligkilidir. Daha diistik maliyetli tiretim, daha diisiik fiyattan satis ve daha ¢ok
rekabet giicti anlamina gelmektedir. Kalite ve yenilik gibi faktorler de fiyat dis: faktorlerden bashcalaridr.
Yenilik, tiretim stireglerinde maliyetlerin azalmasina ve nihai tirtinlerin kalitesinin artmasina yol agarak
hem yurti¢i hem de yurt dist piyasalarda rekabetciligi artirir (Kibrit¢ioglu, 1996; Boratav, 2003).

Uretim stratejisi tercihi ne olursa olsun iiretimde kullanilan girdilerin fiyati ve bulunurlugu gibi
faktorler; tireticilerin tercihlerini, uluslararas: rekabet giiciinii ve sonug olarak firma performansini
dogrudan etkilemektedir. Yeni {iretim diizeninde, iiretim siirecini kapsayan asamalarin fiziksel
olarak birbirine yakin olmasi veya tiretimde kullanilan girdilerin yerel piyasalardan temin edilmesi
gerekliligi ortadan kalkmistir. Uretimde kullanilan girdilerin tedarik edilebilecegi alanlar kiiresel
oOlgekte genisledik¢e daha fazla ara mali ticareti yapilmuis, iretimde ithal girdi ve ekipmanlar daha
¢ok kullanilmaya baglanmigtir (Boratav, 2003).

Yeni ekonomik diizende var olabilmek, diinya ticaretindeki rekabet giiciinii ve payimn arttirabilmek
i¢in ihracat odakli iretim yapmak durumunda kalan gelismekte olan iilkeler; sanayi mallari ihracatini
artirmakta yeterli diizeyde gelisme gosterememislerdir (Boratav, 2003). Ayni zamanda bu iilkelerin
tirettikleri ve/veya ihrag ettikleri tiriinlerin ithal girdi yogunlugunda biiyiik 6l¢iide artislar meydana
gelmistir. Bu siiregte; sanayilesme siirecini tamamlamus, yiiksek teknolojiye sahip gelismis tilkeler
ham madde ve ara mali ihracatinda istiinliik saglarken, gelismekte olan iilkeler teknoloji ve girdi
agisindan bu iilkelere bagimli hale gelmislerdir (Inangli ve Konak, 2011). Bu bagimliligin giderek
artmasi sonucunda da ciddi biiyiikliikte dis agiklarla karsilagmislardir.
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3. Literatiir Taramasi

Tiirkiye ekonomisi i¢in yapilan bazi ¢alismalarda imalat sanayi tiretiminde ithal girdi kullanim: mikro
veriler kullanilarak girdi-¢ikti, panel veri gibi analiz yontemleriyle alt sektorler diizeyinde aragtirilirken;
bazi calismalarda ise iiretimde veya ihracatta ithalata bagimhilik makro veriler kullanilarak es-biitiinlesme,
nedensellik gibi analiz yontemleriyle arastirilmustir. Yapilan literatiir taramasi sonucu erisilen calismalardan
ilk olarak sektor diizeyinde mikro veriler kullanilarak yapilan ¢alismalara, ardindan ise makro diizeyde
veriler kullanilarak yapilan ¢alismalara ait 6zet bilgiler agagida sunulmaktadur.

Fisunoglu ve Yiicel (2008), 1998-2002 doneminde ihracat ve ithalati etkileyen imalat sanayi alt
sektorlerini panel veri analizi yardimiyla aragtirmistir. Analiz bulgularina gore; ithalata etkisi olan alt
sektorlerin agag, basim ve yayim, ana metal, kagit ve kagit tiriinleri, islenmis metal tiriinler, tagtma
arag ve ekipmanlari sektorleri oldugu tespit edilmistir.

Yiikseler ve Tiirkan (2008), TUIK tarafindan yayinlanan 1998 yil yerli girdi-¢ikt tablosundan yararlanarak
imalat sanayinde ithal girdi kullanim diizeyini belirlemeye calismustir. Alt sektorlerin bazilarinda
kullanilan girdilerde ithalat paymnn sanayinin genel ortalamasinin oldukga tistiinde oldugu gozlemlenerek;
imalat sektériinde girdilerde dogrudan ithal kullanimimnimn yaklasik %15 oldugu belirtilmistir. Ana metal
sanayi, mobilya diger imalat sanayi, kok komiirii ve petrol tirtinleri, haberlesme radyo-TV cihazlari,
kimyasal madde tirtinleri imalaty, tibbi-hassas optik cihazlar, elektrikli makine cihazlar ve plastik kauguk
tirtinleri imalat1 sektorlerinde ithal girdi kullaniminin ortalamanin oldukga iizerinde oldugu sonucuna
ulagsmislardir. Gida tiriinleri ve igecek, metalik olmayan diger mineral {irtinler, aa¢ mantar triinleri ve
titiin tirtinleri imalati sektorlerinde ithal girdi kullanimin diisiik oldugunu belirtmislerdir.

Saygili vd. (2009) ¢aligmasinda; imalat sanayinde ithal girdi kullanimini etkileyen faktorleri bityiik
oOlgekli 145 firmadan elde edilen anket verileri yardimiyla arastirmistir. Bulgulara gore; bazi temel
ve ara mallarda iilke icindeki arz miktarinin yeterli seviyede olmamasi, diger iilkelerden girdilerin
daha diistik fiyata temininin miimkiin olmasi, dis ticaret politikasi, doviz piyasasindaki gelismeler,
yiiksek kaliteye sahip ara ve yatirim mali gereksinimi gibi faktorlerin ithalat bagimliligini etkiledigi
sonucuna ulagilmistir. Ayrica girdi ¢ikt1 tablolari ile yaptiklar: analizde; motorlu kara tagitlari, diger
ulagim araglari, ana metal, elektrikli makine gibi bityiime oraninin yiiksek oldugu sektorlerde ithal
girdi yogunlugunun, emek yogun sektorlerden daha yiiksek oldugu bulgusu tespit edilmistir.

Chakravaty ve Mitra (2009), Hindistanda imalat sanayi sektorii tizerine yaptiklar: ¢aligmada imalat
sanayinin bilyimenin motoru olup olmadigini VAR analizi yontemi ile incelemistir. Analizde;
tilkenin imalat sektoriinde ingaat, sosyal ve kisisel hizmetlerin, biiyiimede 6n planda oldugu
sonucuna ulagilmistir. Buna ek olarak bazi faaliyetlerde, imalat sanayideki bityiimeden bagimsiz
olarak gerceklesen bir bityiime ivmesi oldugu tespit edilmistir.

Ozlale ve Karakurt (2012), ¢alismasinda 2008-2011 dénemi igin imalat sanayi alt sektorlerinde
iretimde kullanilan ithal ara ve yatirim mali kapsaminda sektorlere ait ithal kullanim oranlarini
aragtirmugtir. Ithalat yogunlugunun en yiiksek oldugu 3 sektor; giibre (%72), demir ve ¢elik (%69),
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bilgisayar ve veri isleme makineleri (%67) iken en disiik oldugu 3 sektor ise; icecek (%10), sebze ve
meyve (%9) ve tiitiin triinleri (%8) olarak hesaplanmustir.

Aydin (2021), imalat sanayi alt sektérlerinde ithalat bagimliligini1 2002 ve 2012 yillarina ait girdi-
ikt tablolar1 ve 2012 sonrast donemi de ayrica istatistiksel tablolar yardimiyla arastirmistir. Analiz
sonucunda; tekstil, giyim ve deri, aga¢, mantar ve mobilya, kok kémiirii ve rafine edilmis petrol
drinleri ve diger hizmet sektorleri digindaki tim sektorlerde 2002 yilindan 2012 yilina dogru ithal
girdi bagimliiginin arttif1 tespit etmistir. 2012 sonrasit dénem igin ileriye baglant: etkisi en ytiksek
sektorler tizerinden yapilan analizde agag, mantar ve mobilya, fabrikasyon metal tiriinleri ve ana metal
sektorlerinde ithal girdi bagimliliginin arttigy; kok komiirii ve rafine edilmis petrol tiriinleri ile metalik

olmayan diger mineral dritinler sektorlerinde ithal girdi bagimliliginin diistiigii sonucuna ulagmistir.

Analizlerinde makro diizeyde veriler kullanan Ozer ve Erdogan (2006); 1987-2006 yillarini kapsayan
verilerle bitylime, ithalat ve ihracat degiskenleri arasindaki iligkiyi; Granger, VAR ve Esbiitiinlesme
testleri kullanarak aragtirmistir. Bulgulara gore ihracattan ve ithalattan bitytimeye tek yonlii, ihracattan
ithalata dogru yine tek yonlii bir nedenselligin oldugu sonucuna ulagilmistir. Yani, ihracatin ithalatin
nedeni ve ithalatin da ekonomik biiytimenin nedeni oldugu ifade edilmektedir.

Cuihong ve Jiansuo (2007), Cinde ihracatin ithalata bagimhiligini arastirdiklar: calismada, bagimlilik
diizeyinin yiiksek oldugunu tespit etmistir. Ayrica, Cin'in ihracattan elde edebildigi katma deger
seviyesinin ihracat degerinin isaret ettigi seviyenin olduk¢a altinda oldugu belirtilmistir. Diger
iilkeler ile kiyaslandiginda, Cin’in ihracatinin ithalata yitksek oranda bagimli oldugu tespit edilmistir.

Awokuse (2008) Arjantin, Kolombiya ve Peru i¢in dis ticaret ve biiyiime arasindaki nedenselligi
aragtirmistir. Johansen esbiitiinlesme teknigi ile yaptig1 analizde; biiylime, ihracat, ithalat, gayrisafi
sermaye olusumu ve isgiicii verilerini kullanmustir. Bulgulara gore; Peruda ithalatin biiytimenin
nedeni oldugu sonucuna ulasirken, her {i¢ iilkede de bityiimenin ihracatin nedeni oldugu sonucuna
ulagmugtir.

Aktas (2009), 1996-2006 donemi i¢in aynu iliskileri aragtirdig calismasinda; Johansen egbiitiinlesme,
Granger ve VECM yontemlerini kullanarak kisa donemde ithalatla ekonomik biiyiime ve ihracatla
ekonomik bityiime arasinda iki yonde nedensellik tespit etmistir. Uygulanan VECM’ne gére ise uzun
donemde; ihracattan ithalata ¢ift yonlii, biylimeden ihracata tek yonlii ve biiylimeden ithalata dogru
tek yonlii nedensellik oldugunu tespit etmistir.

Agayev (2012), 12 gelismekte olan iilke icin es-biitiinlesme ve nedensellik yontemleri yardimiyla
ekonomik biiytime ve ihracat arasindaki iliskiyi aragtirmistir. Analiz sonucunda segilmis olan iilkelerde
ihracat odakli bitytime savinin gecersiz oldugu sonucuna varmustir. Diger yandan gerek kisa gerekse uzun
dénemde, ekonomik biiyiimeden ihracata dogru tek yonlii bir nedensellik oldugunu tespit etmistir.

Sonmerzler vd. (2017), d6viz kuru, ihracat (tiiketim mali) ve ithalat (ara mali) arasindaki iliskiyi

VAR yontemiyle ile arastirmistir. Analiz bulgularina gore; ii¢ degisken arasinda uzun dénem iligki
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tespit edilmistir. Nedensellik analizlerinde ise cari a¢ik sorununun bir nedeninin ihracat ve ithalat
arasindaki bagimlilik iliskisi oldugu sonucuna ulagilmistir.

Kundak ve Aydogus (2018), 1996-2011 donemini kapsayan imalat sanayi alt sektorleri verilerini
kullandiklar: panel veri analizi sonucunda; Tiirkiyede dis ticaret dengesinde ortaya ¢ikan agiklari
artiran nedenlerden en Onemlisinin ithal girdi yogunlugundaki artislar oldugu sonucuna
varmistir.

Yenisu (2019), ekonomik biiyiime, ihracat ve ithalat arasindaki iliskiyi, Tiirkiye i¢in 1980-2016 aras1
yillik verilerle ARDL y6ntemiyle aragtirmustir. Analiz sonuglarina gore; Tiirkiyede hem ihracata
hem de ithalata dayali biiyiime hipotezinin gegerli oldugunu tespit etmistir. Thracattaki %1’lik
artisin, ekonomik bityiimeyi %0,74 diizeyinde, ithalattaki %1’lik artigin ise, ekonomik biiyiimeyi
%0,84 diizeyinde artirdigini hesaplamistir. Ayrica uzun donemde ihracatla ithalat arasinda da es-
biitiinlesme iliskisine de rastlanirken, ithalattaki %1’lik artisin, ihracat1 %0,86 diizeyinde artirdigini
tespit etmistir.

Demez vd. (2021), ihracat, ithalat ve ekonomik biiyime arasindaki iliskiyi 1998-2017 dénemi igin
nedensellik analizi ile arastirmistir. Analiz bulgularina gére; degiskenler arasinda bir nedensellik
iliskisi tespit edilememis, zamana bagli nedensellik analizinde ise tiim degiskenler arasinda bazi
yillarda nedensellik iligkisinin varligi sonucuna ulagilmigtir. Bu bulgu, degiskenler arasindaki
nedensellik iligkisinin zamana bagli olarak farklilik gosterebilecegi sonucunu ortaya koymaktadir.
Ayrica ithalata dayali bliylime stratejisinin ihracata dayali bitytime stratejisine gore daha az da olsa
daha 6n planda oldugu ifade edilmektedir.

4. Ekonometrik Analiz ve Bulgular

Bu bélumde, Tiirkiye imalat sanayinde yer alan alt sektorler icin ihracat ve ithalat arasindaki
ekonometrik iligki panel veri analiz yontemiyle Stata 16 istatistik programi kullanilarak aragtirilmstir.
Bunun i¢in analizde; Tiirkiye imalat sanayinin 20 alt sektoriine ait 1996-2019 dénemine ait yillik
veriler kullanilmistir ve toplam 480 gézlem bulunmaktadir. Bu verilerle asagidaki model test
edilmektedir:

M =a+aX +ui=L....N;t=1....,T
M: ithalat; logaritmik deger

X: jhracat; logaritmik deger

i: imalat sanayi alt sektorleri, 20 alt sektor
t: zaman aralig1 1996-2019, 24 yil

Veriler Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan uluslararasi standart sanayi siniflamasina (ISIC, Rev.3)
gore tasnif edilen verilerdir (TUIK, 2022). Sz konusu alt sektorler asagidaki gibidir:
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Tablo 1: Uluslararas: Standart Sanayi Siniflamasina (ISIC, Rev.3) Gore Alt Sektorler

Sektor kodu Sektor adi

15 Gida iirtinleri ve igecek

16 Tiitiin tiriinleri

17 Tekstil tirtinleri

18 Giyim esyast

19 Dabaklanmus deri, bavul, el gantasi, saraciye ve ayakkabi
20 Agag ve mantar tirtinleri (mobilya harig)

21 Kagit ve kagit tirtinleri

22 Basim ve yayim; plak, kaset vb.

23 Kok komiiri, rafine ed. petrol tirtinleri ve niikleer yakitlar
24 Kimyasal madde ve tiriinler

25 Plastik ve kauguk diriinleri

26 Metalik olmayan diger mineral iiriinler

27 Ana metal sanayi

28 Metal esya sanayi (makine ve tehizati harig)

29 Bagka yerde smiflandirilmamig makine ve techizat

32 Radyo, televizyon, haberlesme techizati ve cihazlar

33 Tibbi aletler; hassas optik aletler ve saat

34 Motorlu kara tagit1 ve rémorklar

35 Diger ulagim araglari

36 Mobilya ve baska yerde siniflandirilmamug diger tiriinler

Kaynak: TUIK, 2022.

4.1. Birim Kok Testi

Veriler arasindaki ekonometrik iliski analiz edilmeden 6nce ilk olarak birim kok testi yapiimalidir.
Birim kok testleri, serinin degerlerinin belli bir degere olan yakinligini ya da beklenen deger etrafindaki
dalgalanmalar1 ifade eder. Zaman serileri stokastik bir siire¢ izlemektedir ve bu nedenle serinin
duragan olup olmadiginin tespit edilmesi olduk¢a 6nemlidir. Ekonometrik analizlere baglamadan 6nce
birim kok testleri ile serinin zaman igerisinde duragan olup olmadiginin test edilmesiyle birlikte sahte
regresyon adi verilen yaniltici sonuglar 6nlenmektedir. Panel birim kok testlerinin degiskenlere ait
verilerin zaman ve yatay kesit boyutunun hesaba katilmasiyla; sadece zaman boyutunu degerlendiren
zaman serisi birim kok testlerinden, istatistiki olarak daha giilii oldugu kabul edilmektedir (Im vd.
1997; Taylor ve Sarno, 1998; Maddala ve Wu, 1999; Hadri, 2000; Levin vd. 2002; Pesaran, 2006).

Panel birim kok analizlerinde dikkat edilmesi gereken en énemli husus ise paneli olusturan yatay kesitlerin
birbirinden bagimsiz olup olmamalar1 durumudur. Yatay kesit bagimlilig yatay kesitlerin ayn tiir soklardan
etkilendigi durumlar seklinde agiklanmaktadur. Yatay kesitler arasinda bagimlilik olmasi durumunda analiz
sonuglarinda biiyiik oranda sapmalar meydana gelebilmektedir (Breusch ve Pagan, 1980; Pesaran, 2004).
Bu baglamda; yatay kesit bagimliligina gore panel birim kok testleri 1. ve 2. kusak testler olarak iki gruba
ayrilmaktadir. Yatay kesit bagimlilig1 yok ise 1. kusak panel birim kok testleri (Hadri, 2000; Breitung, 2000;
Levin vd. 2002; Maddala ve Wu, 1999; Choi, 2001 ve Im vd. 2003) kullanilabilirken, yatay kesit bagimlilig1
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var ise 2. kugak panel birim kok testleri (Taylor ve Sarno, 1998; Breuer vd. 2002; Bai ve Ng, 2004; Pesaran,
2006) kullanimahdir. MADE, SURADF ve CADF testleri, paneli olusturan seriler arasinda yatay kesit
bagimlihgmin goz éniinde bulundurulmasiyla gelistirilen testlerdir (Giiloglu ve Ivrendi, 2008; Goger, 2013).

Yatay kesit bagimliliginin sinanmasi:

Paneli olusturan yatay kesitler arasindaki bagimlilik, Breusch ve Pagan (1980) LM testi (Lagrange
Multiplier) ve Pesaran (2004) tarafindan gelistirilen CD (Cross Section Dependent) testi ile
degerlendirilebilmektedir. Zaman boyutunun kesit sayisindan biiyiik (T>N) oldugu durumlarda
Breusch ve Pagan LM testinin, zaman boyutunun kesit sayisindan kiigiik (N>T) oldugu durumlarda
ise Pesaran CD testinin daha iyi sonug verdigi ifade edilmektedir (Yerdelen Tatoglu, 2017). Bu
caligmada zaman boyutu 23 yil iken, yatay kesit say1s1 20 oldugu i¢in modelde yatay kesit bagimliginin
Breusch ve Pagan LM testi ile arastirilmasi daha uygun olmaktadir. Asagidaki tabloda her iki testin
bulgularina yer verilmektedir.

Test hipotezleri agsagidaki gibidir:

H,: Yatay kesit bagimhilig1 yoktur.
H : Yatay kesit bagimlilig1 vardir.

Analizsonucunda hesaplanan olasilik degerinin 0,05’ten kiigiik olmasi durumunda, H; hipotezi %5 anlamlilik
diizeyinde reddedilirken, paneli olusturan birimler arasinda bagimlilik olduguna karar verilmektedir.

Tablo 2: Yatay Kesit Bagimlilig1 Testi Bulgular:

Thracat Ithalat

Pesaran CD testi 61,95 (0,000) 61,80 (0,000)
Breusch&Pagan LM testi 4.362,33 (0,000)

Not: Tabloda t istatistigi degerlerinin yaninda parantez iginde olasilik degerlerine yer verilmektedir.

Her iki test bulgularina gore H, reddedilmekte ve yatay kesit bagimliligi oldugu sonucuna
ulagilmaktadir. Yatay kesitler arasinda bagimlilik tespit edildigi i¢cin duraganlik analizinde 2. kusak
panel birim kok testleri kullanilmalidir.

Duraganligin sinanmasi:

Seriler arasinda yatay kesit bagimlilig1 s6z konusu oldugu i¢in duraganlik analizinde ikinci kugsak
panel birim kok testlerinden MADF (Cok Deg. Gen. Dickey Fuller) ile test edilmistir. Testin
hipotezleri asagidaki gibidir:

H,;: Seriler diizeyde duragan degildir.

H : Seriler diizeyde duragandur.

Tablo 3’te degiskenlere ait MADEF test bulgulari yer almaktadir. Bulgular incelendiginde her iki degisken i¢in
MADEF test istatistigi degerlerinin MADF esik degerlerinden yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durumda
H, hipotezi reddedilmekte ve her iki degiskenin diizeyde duragan oldugu sonucuna ulagiimaktadir.
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Tablo 3: MADF Test Bulgular:

MADF
Degiskenler . .
Test Ist. Degerleri
Thracat 492,615 33.168 H, red
Ithalat 473.593 33.168 H, red

4.2. Panel Veri Tahmin Yonteminin Belirlenmesi ve Tahmin Bulgular1

Gozlemlerin tamaminin homojen yani birim ve zaman etkilerinin birinin veya hi¢birinin olmadig:
durumda klasik model; en az birinin veya ikisinin oldugu durumda da sabit veya rassal (tesadiifi)
etkiler modellerinin kullanilmasi dogru kabul edilmektedir. Tahmincilerin hangisinin kullanilmasi
gerektigi birtakim testler sonucunda belirlenebilmektedir (Yerdelen Tatoglu, 2020).

Klasik modelin gegerliliginin testi:

Panel veri modellerinde birim/zaman etkilerinin varligy, literatiirde kisitli F testi ya da NOVA F testi
olarak bilinen test ile belirlenebilmektedir. Alternatif hipotez, birim ve zaman etkilerinden en az birinin
sifirdan farkli olmas: seklinde kurulmaktadir (Yerdelen Tatoglu, 2020). Bu dogrultuda, birim ve zaman
etkilerinin varligi F testi araciligiyla sinanmus olup bulgular asagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 4’te yer verilen F testi bulgularina gére zaman ve birim etkilerinin sifira esit oldugunu 6ne
stiren HO hipotezi reddedilmektedir. Dolayisiyla bu sonuca gore, zaman ve birim etkilerinden en az
birinin varlig1 sonucuna ulagilirken, klasik modelin gegerli olmadig1 anlagilmaktadir. Bu durumda,
ayr1 ayr1 birim ve zaman etkilerinin varliginin sinanmasi gerekmektedir. F testi bulgularina gore
birim etkinin olmadigini temsil eden H, hipotezi reddedilmekte ve birim etkinin varlig1 kabul
edilmektedir. Zaman etkisinin test edildigi analiz bulgularina gore ise, H  kabul edilmekte ve zaman
etkisinin olmadig1 sonucuna ulagilmaktadir. Sonug olarak, F testi bulgularina gére modelde zaman
etkisinin yer almadigi, birim etkilerin var oldugu ve tahmin i¢in klasik modelin uygun olmadig:
birim etkili modelin tercih edilmesi gerektigi anlagilmaktadir.

Tablo 4: Birim ve Zaman Etkilerinin Sinandig: F testi Bulgular:

Hipotez Test Istatistigi Olasilik Degeri Sonug
H_: Zaman ve/veya birim etki yoktur. 4,70 0,0000 H, red
H_: Birim etki yoktur. 40,32 0,0000 H, red
H_: Zaman etkisi yoktur. 18,45 0,9267 H_ kabul

Sabit ekiler tahmincisi ile tesadiifi etkiler tahmincisi arasinda tercih yapilmasi:

Tahminciler arasinda tercih yapmak i¢in Hausman testi (1978) kullanilmaktadir. Yapilan testler
sonucunda birim etkili tek yonlii modelde karar verildigi i¢in bu bolimde tek yonlii panel veri
modelleri i¢in Hausman testi bulgularina yer verilmektedir. Ilk olarak sabit etkiler modeli ardindan
tesadiifi etkiler modeli tahmin edilmekte, son asamada ise Hausman testi ile hangi modelin tercih
edilmesi gerektigine karar verilmektedir. Hausman testinin hipotezleri asagidaki gibidir:
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H : Parametreler arasinda sistematik fark yoktur. Tesadiifi etkiler modeli uygundur.

H,: Parametreler arasinda sistematik fark vardir. Sabit etkiler modeli uygundur.

Tablo 5’te Hausman testi bulgularina yer verilmektedir. Hesaplanan test istatistigi ve olasilik degeri
tablonun en altinda yer almaktadir. Olasilik degerine gore HO hipotezi kabul edilmektedir. Yani,
tesadiifi etkiler tahmincisinin tutarli oldugu anlagilmaktadir.

Tablo 5: Hausman Testi Bulgulari

Hipotez Ki-kare Ist. Olasilik Degeri
H;: Parametreler arasindaki
fark sistematik degildir.

0,06 0,8032 H, kabul

Tesadiifi etkiler modelinde degisen varyans, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyonun
belirlenmesi:

Bu asamay1 takiben, modelde degisen varyans (heteroskedasite), otokorelasyon ve birimler aras:
korelasyonun varlig: test edilmelidir. Asagidaki tabloda bulgular: verilen testlere gore degisen
varyans, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyonun yer aldig1 anlagilmaktadir. Bu yiizden model
tahmininde direngli standart hatalar kullanilmalidir (Yerdelen Tatoglu, 2020).

Tablo 6: Birim ve Zaman Etkilerinin Sinandig1 F testi Bulgular1

Hipotez/Test Test Istatistigi Olasihk Degeri
WO00: 13,540
H;;: Degisen varyans yoktur. W50: 11,013 0,0000 H, red
W10: 12,926
H,: Birimler arasi korelasyon 10,968 0,0000 H red
yoktur. 0
Durbin Watson/LBI 0,456/0,620 Kritik deger olan 2den oldukga kiigiiktiir.

Driscoll - Kraay tahmincisi ile modelin tahmini:

Yapilan testlerin sonucunda, veri setindeki degiskenlerin duragan oldugu, degiskenler arasindaki
iligkinin tesadiifi etkiler modeli ile tahmin edilmesi gerektigi, modelde degisen varyans, otokorelasyon
ve birimler aras1 korelasyonun varlig1 bulgularina ulasilmistir. Bu nedenle, degiskenler arasindaki
iliski, degisen varyans, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyon sorunlarina karst direngli bir
tahminci olarak kabul edilen Driscoll ve Kraay tahmincisi ile analiz edilmelidir (Yerdelen Tatoglu,
2020).

Tablo 7de ithalat ile ihracat arasindaki iliskiye yonelik tesadiifi etkiler ve Driscoll-Kraay tahmincisi
bulgularina yer verilmektedir. F testi olasilik degerine gore modelin bir biitiin olarak anlaml
oldugu goriiliirken R? degeri 0,53 olarak hesaplanmustir. Thracat degiskenine ait katsay1 0,68 olarak
hesaplanirken, bu katsay1 %1 diizeyinde anlamlidir. Yani ihracatta meydana gelen %1’lik artus, ithalat:
%0,68 oraninda artirmaktadir.
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Tablo 7: Driscoll-Kraay Tahmincisi Bulgular1 (Bagimli degisken Ithalat: Inm)

Degiskenler Katsayilar Std. hata tist. Olasilik
Thracat (Inx) 0,682 0,024 28,32 0,000
Sabit 4,808 0,318 15,12 0,000
F (1,19): 802,03 Prob>F: 0,000 | R% 0,5368

Thracat degiskenine ait 0,68 olarak bulunan katsay1 tiim sektérleri kapsamakta, yani imalat sanayinin
ortalama degerini yansitmaktadir. Bu katsayinin imalat sanayine ait ortalama degeri yansitmasi
acisindan Oonemi agiktir. Ancak alt sektorler diizeyinde katsayilarin bilinmesi de ayrica 6nemlidir.
Asagidaki tabloda ‘gida iiriinleri imalatr’ sektoriiniin baz sektor olarak kabul edildigi durumda,
imalat sanayi alt sektorlerine ait katsayilara yonelik tahmin bulgularina yer verilmektedir.

Bulgulara gore; tekstil ve mobilya alt sektorlerinde ihracat ile ithalat arasinda istatistiksel olarak anlamh
bir iligkiye rastlanmamustir. Plastik ve kaucuk tirtinleri alt sektoriiniin katsayist %5 diizeyinde anlamly,
metal esya ile aga¢ ve mantar iriinleri al sektorlerinin katsayilar1 %10 diizeyinde anlamli iken, diger
sektorlerin katsayilar1 %1 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. En diisiik katsayiya sahip olan yani
ihracatin ithalati en digiik diizeyde arttirdign alt sektor titiin tirtinleri sektortidiir. Tirtin tirtinleri alt
sektoriinde ihracatin ithalati artirma diizeyi gida tirtinleri sektoriine gore %11 oraninda daha diisiiktiir.
En yiiksek katsayrya sahip olan alt sektor ise tibbi aletler sektériidiir. Tibbi aletler alt sektoriinde ise
ihracatin ithalat1 artirma diizeyi gida Giriinleri sektoriine gore %15 oraninda daha yiiksektir.

Tablo 8: Imalat Sanayi Alt Sektorlerine Yonelik Katsay: Tahmin Bulgulary

Alt Sektorler Katsayilar

Tiitiin Uriinleri -0.113*
Giyim Esyasi -0.092*
Metalik olmayan diger mineral iiriinler -0.035*
Tekstil Uriinleri -0.003
Mobilya ve baska yerde siniflandiriimamag -0.001
Gida iiriinleri ve icecek Baz sektior
Metal esya sanayi 0.012***
Agag ve mantar diriinleri (mobilya harig) 0.014%%*
Dabaklanmus deri, bavul, el ¢antast 0.017**
Plastik ve kaucuk tirtinleri 0.018*
Basim ve yayim; plak, kaset vb. 0.042*
Diger ulagim araglar 0.058*
Motorlu kara tagit1 ve romorklar 0,060*
Ana metal sanayi 0,073*
Kagit ve kagit diriinleri 0,077*
Radyo, televizyon, haberlesme techizati 0.091*
Bagka yerde siniflandirilmamig makine 0.096*
Kok kémiird, rafine edilmis 0.098*
Kimyasal madde ve tiriinler 0.138*
Tibbi aletler; hassas optik aletler ve saat 0.152*
F (20,459): 412,09 Prob>F: 0,000 R%: 0,9449

Not: *, **, *** sirastyla %1’lik, %5lik ve %10’luk diizeyde anlamlilig1 temsil etmektedir.
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5. Sektorel Bulgularin Uretimin Teknoloji Diizeyi ile Birlikte Degerlendirilmesi

Alt sektorler icin hesaplanan ihracatin ithalati etkileme diizeyi siralamasina ek olarak; bu alt
sektorlerdeki tiretimin teknoloji diizeyi de goz oniinde bulundurulmus ve Tablo 9 olusturulmustur.
Gelismekte olan iilkelerin teknoloji iiretme yeteneklerinin diisiik oldugu ve genellikle diigiik
teknolojili tirtinlerin iiretiminde uzmanlastiklari, teknoloji diizeyi yiiksek olan iirtinleri ise genellikle
teknolojik gelismislik diizeyi bakimindan daha gelismis iilkelerden tedarik ettigi goriisii genel
kabul gérmiis bir olgudur. Gelismekte olan {ilke grubunda yer alan Tiirkiyede de imalat sanayi alt
sektorlerinde iiretimin teknoloji yogunlugu arttik¢a ithalat yogunlugunun artmasi beklenmektedir.

Bu dogrultuda; ihracatin ithalati artirma diizeyi ile tiretimin teknoloji yogunlugu arasinda ayni yonli
bir iliski beklenmektedir. Asagidaki tablodaki siralamaya bakildiginda ihracatin ithalati artirma
diizeyi ile sektorlerin teknoloji yogunlugu arasinda genel olarak paralellik gozlemlenirken, baz: alt
sektorlerde iliskinin beklenti ile uyumlu olmadig1 géze ¢arpmaktadir.

Tablo 9: Alt Sektérlerde Thracatin thalati Etkileme Diizeyi ve Alt Sektérlerde Uretimin Teknoloji Diizeyi

Alt Sektorler Katsayilar Uretimin Teknoloji Diizeyi
Tiitiin Uriinleri -0.113* Diisiik
Giyim Esyasi -0.092* Diisiik
Metalik olmayan diger mineral @iriinler -0.035* Diisiik-Orta
Tekstil Urtinleri -0.003 Diisiik
Mobilya ve baska yerde siniflandiriimamig -0.001 Diisitk
Gida iiriinleri ve icecek Baz sektor Diisiik
Metal esya sanayi 0.012*** Diisiik-Orta
Agac ve mantar iiriinleri (mobilya harig) 0.014%** Disiik
Dabaklanmus deri, bavul, el ¢antast 0.017** Disiik
Plastik ve kauguk tirtinleri 0.018* Disiik-Orta
Basim ve yayim; plak, kaset vb. 0.042* Diisiik
Diger ulasim araglari 0.058* Orta-{leri
Motorlu kara tagit1 ve romorklar 0,060* Orta-1leri
Ana metal sanayi 0,073* Diisgiik
Kagit ve kagit tirtinleri 0,077* Diisiik
Radyo, televizyon, haberlesme techizati 0.091% Yiiksek
Baska yerde siniflandirilmamis makine 0.096* Orta-{leri
Kok komiird, rafine ed. petrol Giriinleri imalati 0.098* Disiik
Kimyasal madde ve tiriinler 0.138* Orta-lleri
Tibbi aletler; hassas optik aletler ve saat 0.152* Yiksek

Not: Alt sektérler Tablo 8de oldugu gibi ihracatin ithalati artirma diizeyine gore siralidir.

Tablodaki verilerden hareketle yapilabilecek tespitlerden baslicalar1 soyledir:

Diistik-orta teknoloji yogunluguna sahip olan metalik olmayan diger mineral iiriinler ile metal esya
sektorlerinde ihracatin ithalati artirma diizeyi, teknoloji siniflamasi bakimindan beklentiye gore
daha dustktiir. Teknoloji siniflamasina gore beklenti diizeyi, bu sektorlerdeki durumu agiklamada
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yetersiz kalmaktadir. Bu sektorlerde, yerel piyasalardan tedarik imkanlarinin ortalamaya gore daha
gelismis oldugu soylenebilir.

Metalik olmayan diger mineral tiriinler sektorii; dogal tas, mermer, ¢cimento, hazir beton, seramik ve
cam Uriinleri vb. iiretimini kapsamaktadir. Bu iirtinlerde, yiiksek ve kaliteli rezerve sahip olunmast,
sektorel deneyimin yiiksekligi ile i¢ ve dis piyasalarda avantajli olunmasi gibi faktérler bu sektoriin
ithalata gereksinimini azaltan faktorler arasinda degerlendirilebilir (Devrek TSO, 2019).

Metal esya sektoriinde tretim girdisi olarak; ¢elik, demir, aliminyum, bakir gibi metaller yer
almaktadir. Ozellikle demir ve gelik tiretimindeki kapasitenin metal esya sektdriine girdi bakimindan
avantaj sagladig1 diisiiniilebilir. Ancak bu durum, ana metal sanayindeki disa bagimlilikla birlikte
degerlendirildiginde avantajli goriiniime siipheyle yaklasilmasi gerektigi anlagilabilmektedir.

Distik teknoloji yogunluguna sahip olan basim ve yayim, ana metal, kagit ve kagit rtinleri, kok
komiirii ve rafine edilmis petrol iriinleri imalat1 ile kimyasal madde ve iiriinler sektorlerinde
ihracatin ithalati artirma diizeyi beklentiye gore yiiksektir. Teknoloji siniflamasina gore beklenti
diizeyi, bu sektorlerdeki durumu agiklamada yetersiz kalmaktadir. Bu sektorlerde yerel piyasalardan
tedarik imkanlarinin ortalamaya goére daha yetersiz oldugu soylenebilir.

Kagit ve kagit dirtinleri sektorii iiretiminde selillozun payr ve 6nemi yiiksektir. Diinyada kagit
tiretiminde girdi bakimindan en yiiksek pay %74 ile kimyasal seliiloza aittir. Tiirkiyede seliiloz
iretimi SEKAnin (Seliiloz ve Kagit Fabrikalar1) 6zellestirilmesi ile baglayan stirecte hizli bir sekilde
azalmistir. Ote yandan Tiirkiyede kagit iiretimi diinya ortalamasinin iizerinde biiyiimistiir (Atik
ve Ok, 2017). Bu bilgiler dogrultusunda yillar i¢inde kagit ve kagit tiriinleri tiretiminde ithal girdi
yogunlugunun arttig sdylenebilir.

Ana metal sektoriinde demir, gelik, aliminyum, kursun, ¢inko, kalay, bakir gibi metaller
kullanilmaktadir. Bu sektoriin ileri baglant1 katsayisi en yiiksek 3 sektérden biri oldugu ve ithal girdi
bagimliliginin 2012 yili sonrasinda arttig1 hesaplanmustir. Sektoriin yerel girdi bakimindan tiretim
kapasitesinin yetersizligi 6ne ¢ikmaktadir (Aydin, 2021).

Basim ve yayin sektoriinde en bilyiik pay yaklagik %85 ile kitap, dergi, poster, brosiir, tekstil ve
seramik baskis1 vb. basimini kapsayan diger matbaacilik faaliyetlerine aittir. Ana girdilerden kagit
ve miirekkep ile ilgili ithalat yogunlugu yiiksektir (ISO, 2015a). Bu bakimdan, kagit ve kagit tirtinleri
sektoriindeki durum ile benzerlik gostermektedir.

Kimyasal madde ve triinler sektoriinde, temel kimyasal maddeler, giibre, kauguk, zirai ilag, matbaa
miirekkebi, sabun ve deterjan, kozmetik, elyaf vb. tiretilmektedir. Bu iirlinlerin {iretiminde temel
girdinin petrol ve dogalgaz olmasi nedeniyle sektoriin disa bagimliligi oldukga yiiksektir (SO, 2015b).

6. Sonug

Bu ¢alismada; Tiirkiyede imalat sanayindeki alt sektorlerde ihracat ile ithalat arasindaki iliski panel
veri analizi yardimiyla tahmin edilmistir. Bunun i¢in imalat sanayinde 20 alt sektore ait 1996-2019
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donemini kapsayan ihracat ve ithalat verileri kullanilirken, modelde ithalat bagimli degisken ihracat
ise bagimsiz degisken olarak yer almistir. ki degisken arasindaki iligki, ihracatta meydana gelen %1’lik
bir artigin, ithalat1 %0,68 diizeyinde artirdigi seklinde yorumlanabilmektedir. Thracat degiskenine
ait 0,68 olarak bulunan katsay1 tiim sektorleri kapsamakta, yani imalat sanayinin ortalama degerini

yansitmaktadir.

Alt sektorler diizeyinde katsayilar hesaplanirken ‘gida tirtinleri imalaty’ sektorii baz sektor olarak
secilmistir. Bulgulara gore, tekstil ve mobilya alt sektorlerinde ihracat ile ithalat arasinda istatistiksel
olarak anlaml bir iligkiye rastlanmamugtir. Plastik ve kauguk diriinleri alt sektoriiniin katsayis1 %5
diizeyinde, metal esya ile aga¢ ve mantar {iriinleri al sektorlerinin katsayilar1 %10 diizeyinde anlamh
iken, diger sektorlerin katsayilar1 %1 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. En diisiik katsayrya
sahip olan, yani ihracatin ithalati en diisiik diizeyde arttirdig: alt sektor tiitiin trtinleri sektoriidir.
Tiirtin driinleri alt sektoriinde ihracatin ithalat1 artirma diizeyi gida triinleri sektoriine gore %11
oraninda daha dustktir. En yiiksek katsayiya sahip olan alt sektor ise tibbi aletler sektoriidiir. Tibbi
aletler alt sektoriinde ise ihracatin ithalati artirma diizeyi gida iirtinleri sektoriine gore %15 oraninda
daha yiiksektir.

Alt sektorler i¢in hesaplanan ihracatin ithalati etkileme katsayilari, alt sektorlerdeki iiretimin
teknoloji yogunlugu ile birlikte degerlendirildiginde, genel olarak ihracatin ithalat1 artirma diizeyi
ile sektorlerin teknoloji yogunlugu arasinda paralellik gozlemlenmis, bazi alt sektorlerde iligkinin
beklenti ile uyumlu olmadig goze carpmigtir. Ditsiik-orta teknoloji yogunluguna sahip olan metalik
olmayan diger mineral {iriinler sektoriinde ihracatin ithalat1 etkileme diizeyi beklenenden diisiik
bulunurken, bunun ana nedeninin Tiirkiyedeki yeterli ve kaliteli rezervler oldugu séylenebilir. Diistik
teknoloji yogunluguna sahip olan basim ve yayim, ana metal, kagit ve kagit tirtinleri, kok komiirii
ve rafine edilmis petrol triinleri imalat1 ile kimyasal madde ve iirlinler sektorlerinde ihracatin
ithalati artirma diizeyi beklentiye gore yiiksek bulunurken, bunun temel sebebinin girdi temininde

i¢ piyasanin yetersiz olmast sdylenebilir.

Bu sonuglara gore, ihracatta ve iiretimde ithalata bagimlilig1 ve bu bagimliligin siddetini azaltmak
amaciyla oncelikle her bir alt sektoriin girdi yapisi incelenmeli, girdi semasi (yerel/ithal gibi)
olusturulmaly, firsat ve tehditler ortaya konulmalidir. Ardindan kisa vadede, halihazirda iiretim
yapilabilen ve yerel girdi imkanlar1 bulunan sektorlerde (kagit triinleri sektorii gibi) tiretim
desteklenmeli, sahip olunan kaynaklar (iiretim tesisi gibi) etkin kullanilmalidir. Ayrica sahip olunan
kaynaklar (rezerv, is giicii, iretim tesisi gibi) bakimindan avantajli olunan sektorler belirlenerek, bu
sektorlere yonelik (tarim, ormancilik ve hayvancilik gibi) tiretim desteklenmeli ve boylelikle ilgili
sektorlerin diger sektorlere girdi saglama potansiyeli artirilmalidir. Orta ve uzun vadede ise, yurt ici
iretimin zor ya da miimkiin olmadig1 sektorlerde tiretim, Ar-Ge faaliyetlerini 6nceleyen politikalarla
desteklenmeli, beraberinde alternatif girdi kaynaklarina yonelim de saglanmalidir. Boylelikle iilke

ekonomisinde doviz tasarrufunun yani sira iiretim, istihdam ve gelir artis1 da saglanabilecektir.
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Extended Abstract

ANALYSIS OF THE RELATIONSHIP BETWEEN EXPORT AND IMPORT
AT THE SECTORAL LEVEL BY PANEL DATA METHOD

Mustafa TERZIOGLU"
Yagmur CAY "

While the borders between countries disappeared with the spread of open policies after 1980, the
developments in the fields of technology, communication and logistics have led to radical changes in
many concepts, especially in production and foreign trade structures in the world economy. As the
liberalization in world trade developed, the market size of the countries expanded in terms of both
sales and input supply. This means the globalization of both sales and production opportunities.
Therefore, competition in the sale of the final product and the supply of production inputs is
increasing.

These developments directly affected the priorities and preferences of the producers in the economic
order. The concept of international competitiveness has become more important for manufacturers.
Firms are striving to get ahead of their competitors, to differentiate from their competitors and
to develop superiority against their competitors, in other words, to gain competitive power in the
developing competitive environment. Factors affecting the competitiveness of firms are discussed
under two main headings as price and non-price factors (Kibrit¢ioglu, 1996; Boratav, 2003). Price
competition is directly related to the cost of production. Lower cost production means lower sales
and more competitiveness. Factors such as quality and innovation are the main non-price factors.
Innovation leads to reduced costs in production processes and increased quality of final products,
increasing competitiveness in both domestic and international markets.

Developing countries, which had to make export-oriented production in order to exist in the new
economic order and to increase their competitiveness and share in world trade, could not show
sufficient progress in increasing their exports of industrial goods (Boratav, 2003). At the same
time, the imported input intensity of the products produced and/or exported by these countries
has increased substantially. In this process, while the developed countries that have completed the
industrialization process and have high technology gained superiority in the export of raw materials
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and intermediate goods, developing countries have become dependent on these countries in terms
of technology and input (Inangh and Konak, 2011). As a result of this increasing dependency, they
faced serious external deficits.

In some studies conducted for the Turkish economy, the use of imported inputs in manufacturing
industry production is investigated at the level of sub-sectors by using microdata, using analysis
methods such as input-output and panel data; In some studies, dependency on imports in production
or export has been investigated using macro data with analysis methods such as cointegration and
causality. In this study, for the sub-sectors in the Turkish manufacturing industry, the econometric
relationship between exports and imports is investigated using the Stata 16 statistical program with
panel data analysis method. For this purpose, annual data belonging to 20 sub-sectors of the Turkish
manufacturing industry for the period 1996-2019 are used and there are a total of 480 observations.

As a result of the tests, it was found that the variables in the data set were stationary, the relationship
between the variables should be estimated with the random effects model, and the existence of
varying variance, autocorrelation and inter-unit correlation in the model. Therefore, the model was
estimated with the Driscoll-Kraay estimator, which is considered to be resistant to these problems.
According to the F test probability value, the model was found to be significant as a whole, while the
R? value was calculated as 0.53. While the coefficient of the export variable is calculated as 0.68, this
coefficient is significant at the 1% level. In other words, a 1% increase in exports increases imports
by 0.68%.

In addition, while there is a general parallelism between the level of increase in exports and the
technology intensity of the sectors, it is observed that the relationship is not in line with the
expectations in some sub-sectors. The level of increase in exports and imports in other non-
metallic mineral products and metal goods sectors with low-medium technology intensity is lower
than expected in terms of technology classification. In these sectors, it can be said that the supply
opportunities from the local markets are more developed than the average. is high. In these sectors,
it can be said that the supply opportunities from the local markets are less than the average.

According to these results, in order to reduce the dependence on imports in exports and production
and the severity of this dependence, firstly the input structure of each sub-sector should be examined,
an input scheme (such as local/imported) should be created, and opportunities and threats should
be revealed. Then, in the short term, production should be supported in sectors that can already be
produced and have local input opportunities (such as the paper products sector), and the resources
(such as production facilities) should be used effectively. Thus, in addition to foreign exchange savings
in the country’s economy, production, employment and income increase will also be achieved.
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