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OzeT

Bu c¢alismada, tlkemizde ithal edilen {i¢ tropik agag¢ tiirii sapelli (Entandrophragma cylindricum), iroko
(Chlorophora excelsa) ve doussie (Afzelia.bipindensis) oOrneklerinin farkli sicaklik, siire ve ¢oziiciiler
kullanilarak uygulanan yikanma isleminin beyaz ve esmer ¢iiriikliik mantarlarina kars1 dogal dayaniklilik {izerine
etkisi incelenmistir. Agac tiirleri arasinda dogal dayanikliligi en fazla olan tiiriin belirlenmesi amaglanmigtir.
Calismada, Japon Sanayi Standartlar1 (JIS) K 1571 (2004) [1] ‘e gore 3 farkli yikama prosediirii uygulanmistir.
Her yikanma prosediirii 6rnek hacminin 10 kati1 su veya solvent igerisinde 6-9 yikanma ve 60 ° C kurutma
tekrarindan olugmaktadir. Calismada, yikama deneylerinde soguk su, sicak su ve alkol kullanilmis, ¢iirtikliik
deneylerinde beyaz ¢iiriikliik mantar1 olarak Irpex lacteus, esmer ciiriiklik mantar1 olarak Postia placenta
mantarlart kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore, tiim agag¢ tiirlerinin yikama isleminden etkilendigi
goriilmiistiir. Baz1 agag tiirlerinde yikama islemi uygulanmasi ile dogal dayanikliigin azaldigi goriilmistiir.
Agirlik kaybr degerleri, yikama islemi uygulanmig tiirlere ve yikama yontemine goére degisiklik gostermistir.
Yikanmanin etkisi ile en fazla agirlik kayb1 doussie drneklerinde ger¢eklesmistir. Doussie agag tiiriiniin sicak su
ile yikanan 6rneklerinde Postia placenta mantarinin etkisine karsi dayanikliliginin zayif oldugu gériilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Tropik Agag¢, Yikanma, Ciiriikliik, Dogal Dayaniklilik

Effect Of Leaching On Natural Durability Of Some
Imported Wood Species Against Decay Fungi

ABSTRACT

Effects of three different leaching procedure (cold water, hot water, alcohol/toluen mixture) on natural durability
of most common exotic wood species in Turkey, sapelli (Entandrophragma cylindricum), iroko (Chlorophora
excelsa) ve doussie (Afzelia.bipindensis) against decay fungi were evaluated. According to JIS K 1571 (2004)
standart [1], 3 different procedures were followed. Each procedure involved 6-9 consecutive leaching cycles
with water or solvent volume of 10 times specimen volume and 60 ° C drying temperature.
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Irpex lacteus and Postia placenta were used as decay fungi representing white rot and brown rot, respectively.
Mass losses of specimen were varied according to leaching process and decay fungi used. Doussie showed the
highest mass loss after leached with hot water process while the other species did not give significant differences
when compared their unleached controls. Based on results doussie and iroko demonstrated the highest natural
durability against decay fungi with exceptions of hot water extracted doussie and white rot exposed iroko,
Sapelli, on the other hand, was the least durable against the decay fungi tested regardless of leaching procedure.
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|. Giris

Ahsap malzemeden ¢ok farkli kullanim yerlerinde faydalanilmaktadir. Bu nedenle farkli kullanim
yerleri i¢in ahsabin sahip olmasi gereken Ozelliklerin bilinmesi dnem tasimaktadir. Bu diisiince ile
ahsap malzemelerin dogal dayaniklilik &zellikleri arastirmacilar tarafindan farkli yontemlerle
incelenmektedir.

Iliman iklim kusaginda yetisen agaclarda odunsu dokunun kimyasal yapisinin yaklasik %90’1 ya da
daha fazla bir kismu holoselillozlar (seliiloz, hemiseliilozlar) ve ligninden olusmaktadir. Bu
bilesiklerden baska, igerisinde esasini organik maddelerin olusturdugu cesitli ayristirilabilir maddeler
bulunmaktadir. Bu maddelere ekstraktif maddeler denilmektedir. Bu bilesikler hiicre liimenine ve
hiicre ¢eperine depolanmistir. Bu maddeler esas hiicre ¢eper maddelerinden ayridirlar. Ahsaptan sicak
su, soguk su, alkol, benzen, aseton veya eter gibi maddeler yardimiyla uzaklastirilabilmektedirler. Bu
maddeler odunun birgok 6zelligi lizerinde, rnegin; mantar ve boceklere karst dayanikliligi, 6z odunu
kokusu, rengi ve tadi, odunun permeabilitesi, yogunlugu, sertligi ve basing direnci lizerinde etkili
olmaktadir. Ekstraktif maddeler tiirlerin ayirt edilmesinde onemli kriterdirler. Onemli ekstraktif
maddeler igerisinde regine, eterik yaglar, karbonlu hidrojenler, tanen, boyar maddeler, pektin, nisasta,
protein, organik asitler, anorganik tuzlar, kiil ve azot gibi maddeler sayilabilir inorganik esasl ektraktif
maddeler (kalsiyum tuzlar1 ve silis gibi) yukaridaki belirtilen ¢oziiciilerle odundan ¢ikarilamazlar,
ancak yine de hiicre ¢eperinin esas maddelerinden degil ekstraktif madde olarak kabul edilirler [2,3].

Ahsap malzemede ciiriikliik yapan mantarlarin gelismesi i¢in besin maddesine (odun hammaddesi),
yeterli sicakliga, uygun rutubet miktarina ve oksijene ihtiyaglar1 vardir. Bu ihtiyaglardan herhangi
birinin olmamasi halinde mantarlar ya 6lmekte ya da daha iyi kosullar bulununcaya kadar herhangi bir
gelisme olmadan daimi form halinde kalmaktadir [3]. Ahsabi tahrip eden mantarlar Eumycetes
grubuna girmektedir. Bu mantarlar ahsap malzemede renk olusturan mantarlar ve ¢iiriikliik olusturan
mantarlar olmak tizere iki alt gruba ayrilmaktadir. Ahsapta renk olusturan mantarlarda renk veren
mantarlar ve kiif mantarlari olarak ikiye ayrilirlar [4]. Ciiriikliik meydana getiren mantarlar ise esmer
¢liriikliik, beyaz ciiriiklik ve yumusak ciiriiklik mantarlaridir. Berkel [5], aga¢ malzeme i¢in tiim
olumsuz etmenlere karsi dogal dayanma siireleri bakimindan agag tiirlerini, ¢ok dayanikli, orta
dayanikli ve az dayanikli agac tiirleri olarak siniflandirmaktadir. Bozkurt ve arkadaslarina [4] gore
agac tiirlerinin dayaniklilik siniflandirilmasi ¢ok dayanikli, dayanikli, orta dayanikli, az dayanikli ve
dayaniksiz olarak siniflandirilmistir. Bu dagilim Tablo 1°de gosterilmistir.
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Tablo 1. Odun tirlerinin dayaniklilik suiflandiriimast [4]

Cok

Dayanmkh Dayamikh Orta Dayamkh Az Dayanikh Dayaniksiz
Afrosmosia Maun Agathis Abura Balsa
Azobe Utile Keruing Hickory Ramin
Doussie Ardig Kosipo Okoume Hus

Iroko Porsuk Sapelli Goknar Kayn
Makore Sedir Melez Cam Ihlamur
Pelesenk Ak mese Servi Kirmizi mese Kavak
Teak Kestane Ceviz Karaagag Sogiit

Bu calismada iilkemizde ithal edilerek yaygin sekilde kullanilan agac tiirlerinden iroko, sapelli ve
doussie tiirlerinin esmer ve beyaz ¢iiriikliik mantarlarina karsi dogal dayanikliligin belirlenmesi ve
cesitli yikanma metodlarinin dogal dayaniklilik {izerine etkilerinin belirlenmesine ¢alisilmistir. Ahsap
malzemenin dogal dayanikliligi igin en Onemli faktor olarak mantar ve bdceklere karsi toksik
ekstraktif maddeler gosterilmektedir. Ekstraktif maddeleri ayrilmis ahsap malzeme ciirlimeye karsi
daha dayaniksiz bir duruma gelmistir. Ayn1 sekilde ciirtikliige yatkin olan ahsap malzemeye 6z odun
ekstraktiflerinin eklenmesi ile giiriikliige kars1 dayanikliligr artabilmektedir. Elde edilen sonuglara gore
test edilen s6z konusu ii¢ agac tiirlinden kullanim yerinin sartlarina en uygun tiir veya tiirler tavsiye
edilmistir [3,4].

Calismada kullanilan iroko aga¢ tirii dayaniklillk ve uzun Omiir gerektiren dis mekan
uygulamalarinda, zemin kaplamasi olarak, bah¢e mobilyalarinda ve tekne yapiminda kullanilan ¢ok
dekoratif ve uzun omiirlii bir agactir. Sapelli agag tiirii, cok degisik amaclarla kullanilabilecek, tistiin
nitelikleri olan bir agactir. Yapilarin i¢ ve dis boliimlerinde dograma, parke, merdiven yapiminda,
gemicilikte, miizik aletlerinde, tornali, oymali, kakmali iglerde, modern ve klasik biitiin mobilyalarda
masif ve kaplama olarak genis bir kullanim alanina sahiptir. Doussie ise parke ve taban dosemesi
olarak kullanilabilen dayanikli bir agag¢ tiiriidiir. Deneylerde kullandigimiz bu agag tiirlerinin hava
kurusu 6zgiil agirliklari, sapelli 0.65 gr/cm?, iroko 0,50-0,69 gr/cm? ve doussie 0,75 gr/cm?tiir [6,7].

Bu ¢aligmanin amagclari, yikama islemi uygulanan doussie, iroko ve sapelli odunlarmin yikanma
sonucu agirlik kayiplarini belirlemek, yikama igslemi uygulanmis doussie, iroko ve sapelli odunlarinin
esmer ve beyaz c¢liriikliik mantarlarina kars1 dogal dayanikliligini tespit etmek ve agirlik kayiplarin
belirlemektir.

Il. MATERYAL Ve YONTEM

A. MATERYAL

Bu c¢aligmada aga¢ malzeme olarak iilkemiz orman iirlinleri endiistrisinde genis kullanim alanlarina
sahip, ithal edilen ii¢ egzotik agag tiirii secilmistir. Bunlar; Sapelli (Entandrophragma cylindricum),
iroko (Chlorophora excelsa) ve doussie (Afzelia bipindensis) agaglaridir. Odun 6rnekleri Diizce’de
orman iriinleri ithalat ve ihracati yapan bir sirketten rastgele ornekleme yOntemine gdre temin
edilmistir.
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Calismanin ilk asamasinda, orneklerin yikanmasi deneyi yapilmistir. Yikama islemlerinde distile
edilmis soguk su, sicak su ve ayrica alkol ile yikamada ise bir¢cok organik madde icin c¢ok iyi bir
¢Oziicli olan, toluen (metil benzen) ve etanol karisimi kullanilmigtir. Calismanin ikinci asamasinda
ctriiklitk deneyleri gerceklestirilmistir.

Arastirmada kullanilan mantarlar, A.B.D. Orman Uriinleri Laboratuvar1 (USDA Forest Service, Forest
Products Laboratory, Madison)’ndan temin edilerek, I.U. Orman Fakiiltesi, Orman Biyolojisi ve Odun
Koruma Teknolojisi Anabilim Dali, Odun Mikrobiyolojisi ve Koruma Laboratuvar1 koleksiyonuna
dahil edilen Postia placenta (Fr.) M.J. Larsen & Lombard Mad 698-R, esmer ¢iiriikliilk mantar1 ve
Irpex lacteus (Fr.: Fr.) Fr. IRL 5367, beyaz ¢iiriikliik mantaridir.

B. YONTEM

B.1. YIKANMA TESTLERI

Orneklerin yikanmasi, JIS K 1571 (2004) Japon Standardi [1] esas aliarak yapilmistir. Bu standardim
tercih edilme sebebi literatiirdeki diger standartlar ile karsilastirildiginda ¢ok daha yogun ve etkin bir
yikama islemi olmasidir. Yikama islemi Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi Laboratuvarlarinda
yapilmigtir. Sicak su, soguk su ve toluen-etanol karisimi kullanilarak ii¢ ayri1 yikama yapilmistir.
Yikanma deneyleri laboratuvar ortaminda manyetik karistiric ile su ve alkol banyosuna tabi tutularak
yapilmustir.

Ahsap deney orneklerinin hazirlanmasi. Ornekler muamele oncesi, 60 (°C) sicakliktaki kurutma
firminda 24 saat siire ile bekletilmistir. Esmer ve beyaz ciiriikliik testlerinde kullanilacak deney
ornekleri icin dlgiiler, ASTM D 1413-07 [8] standardina gore her varyasyonun 9 tekrari olacak sekilde
20(T)x20(R)x10(B) mm boyutlarinda kesilerek toplam 216 adet 6rnek hazirlanmustir.

Orneklerin yikanmasi, JIS K 1571 (2004) Japon Standardi [1] esas alinarak yapilmistir.

Su ve alkol miktarinin hesaplanmasi. Standarda [1] gore 6rneklerin hacminin 10 kati1 oraninda su ve
alkol kullanilmistir. Bu miktar 1ml = 1 cm® &rnek hacmi igin hesaplanmis, kullanilan toluen-etanol
karigimi 1/2 oraninda alinmistir (toluen/etanol=1/2). Deney ornekleri 0.01g hassasiyetle tartilarak T
agirliklari belirlenmistir.

Soguk su ile yikanma. Ornekler beher icerisine oda sicakhiginda, distile edilmis su ile birlikte
konulmus ve ¢alkalama hiz1 50 rpm olan manyetik karigtirici kullanilarak 8 saat siire ile yikanmistir.
Yikanma isleminden sonra kurutma firminda 60 (°C) sicaklikta 14 saat siire ile kurumaya birakilmistir.
Bu islem ayni sekilde 9 kez tekrarlanmustir.
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Tablo 2. Tiim érnekler igin uygulanan yitkama varyasyonlarimin detaylart.

Yikanma Yikanma Kurutma Kurutma Tekrarlanma

siiresi sicakhig1 siiresi sicakhigi sayis1
Yikama tiirii
(Saat) (°C) (Saat) (°C)
Soguk su 8 22 14 60 9
Sicak su 1 90 14 60 6
Toluen/etanol 8 22 14 60 6

karisimu (1/2)

Sicak su ile yikanma. Ornekler, 90 (°C) sicaklikta distile su ve calkalama hiz1 50 rpm olan manyetik
karistirict kullanilarak beher icerisine konulmus, bir saat siire ile yikanmistir. Bir saat yikamadan sonra
beherdeki su alinmig ve behere yeni su birakilarak yikamaya devam edilmistir. Calismada 6rnek
boyutlarin kiiglik olusu dikkate alinmis ve kaynar su ile yikama metodu ¢ok kuvvetli bir metot
oldugu i¢in yikama sayist alti ile smirlandirilmistir. Sekiz saatlik kaynatma orneklerde ekstraktif
maddenin Gtesinde ana bilesen kayiplarina ve yumusamaya yol agabilecegi igin uygulanmamustir.

Alkol ile yikanma. Alkol ile yikanmada 6rnekler beher igerisinde, birgok organik madde i¢in ¢ok iyi
bir ¢oziicii olan, toluen (metil benzen) ve etanol karigimi (1/2) ile yikanmustir. Calkalama hizi 50 rpm
olan manyetik karigtirict kullanilarak 8 saat yikanmig ve 60 (°C) sicakliktaki kurutma firminda 14 saat
stire ile kurumaya birakilmistir. Bu islem 6 kez tekrarlanmistir.

Yikanma denemelerinin sonlandirilmasi ve agirlik kayiplarinin belirlenmesi. Yikanma islemi
tamamlanmis ornekler 60 (°C) sicakliktaki kurutma firminda 24 saat siire ile kurutulmustur. Daha
sonra, 0,01g hassasiyetle tartilarak deneme numunelerinin T, agirliklart bulunmustur. Deneme
orneklerinin yikanma sonucu olusan agirlik kayiplarinin hesaplanmasinda, tespit edilen Ti ve T»
agirliklarindan yararlanilarak asagida belirtilen esitlige gore her bir ornegin % agirlik kaybi
hesaplanmustir. Orneklerde hassas tartimlar yaparak agirhik kayiplarm tespit etmek olduk¢a zordur
ancak agirlik 6lciimleri 6rnekler sartlandirildiktan sonra olabilecek en hassas sekilde yapilmstir.

Agirhk Kayb1 % = [(T1- T2)/ T1]x100 1)
Bu esitlikte, T1: Yikama Oncesi ornek agirligi (g), T2: Yikama testinden sonraki 6rnek agirligini (g)
gostermektedir.

A.2. CURUKLUK TESTI

Arastirmada kullanilan malzemelerin temini ve ¢iiriiklik deneyi. Ciiriikliik testleri Istanbul
Universitesi Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi Béliimii, Orman Biyolojisi ve Odun
Koruma Teknolojisi Anabilim Dali, Odun Mikrobiyolojisi ve Koruma Laboratuvarinda
gergeklestirilmistir. Bu kapsamda asagida ayrintili olarak agiklanan yontem kapsaminda steril kabin,
otoklav, etiiv, hassas terazi, inkiibator cihazlari ile malt ekstrakt agar, toprak, kiiltiir sigeleri vb. sarf
malzemeler kullanilmistir. Bu ¢alismada, ASTM-1413-07* standardi [8] esas alinmistir. Calismada,
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yikanma testi yapilmis ve kontrol (yikanma yapilmamis) érnekler 60 °C sicaklikta 3 giin bekletilmistir.
Ornekler 0.01 g hassasiyetle tartilarak M; agirliklar1 belirlenmistir.

Mantar kiiltiirleri ve besleme levhalarinin hazirlanmasi. Yikama iglemi gérmiis ve gérmeyen (kontrol)
orneklerin (sapelli, doussie ve iroko) mantarlarin etkisine birakilmasi i¢in, malt-agar besin ortaminda
mantar kiiltlirleri gelistirilmistir. Besleme levhalari, saricam ve kayin diri odunundan 0,3(T) x 2,9(R) x
3,5(B) cm boyutlarinda hazirlanmis ve 22+1°C sicaklik ve %65+5 bagil neme sahip klima odasinda
bekletilmistir.

Topragin hazirlanmasi. ASTM D-1413/07* [8] standardina gore, denemelerde kullanilacak topragin su
tutma kapasitesi %20-40 olmasi gerekmektedir. Topragin su tutma Kkapasitesinin tayini igin
Ozyuvacr’dan [9] yararlamlmis ve asafida verilen esitlife gore topragm su tutma kapasitesi
hesaplanmustir:

Topragin Su Tutma Kapasitesi % = [(Yas Agirhk -Kuru Agirhk) /Kuru Agirhik] x100 2

Toprak i¢indeki yabanc1 maddeler temizlendikten sonra 0.51 ve 0.30 cm’lik eleklerden elenerek kapali
kaplar i¢inde muhafaza edilmistir.

Deneme siselerinin hazirlanmasi. Denemelerde, standartlarda belirtilen [8], i¢ hacmi 225 cm?® ve agiz
capt en az 32 mm olan kdseli siseler kullanilmistir. Standartlara gore, sise igine konacak toprakta
bulunmas1 gereken su yiizdesi, topragin su tutma kapasitesinin %130’u olmalidir. Bunun icin her
siseye konacak miktar kadar hava kurusu toprak tartilmis ve bu toprak 12 saat siireyle bir firinda 105
°C’ye kadar kurutulmus ve tam kuru hale gelen topragin agirlig1 bulunarak, hava kurusu topraktaki
rutubet miktar1 hesaplanmistir. Sigseye eklenecek su miktart asagidaki esitlik yardimiyla bulunmustur.

Ilave Edilecek Su miktar1, g = (1,30 x A-B) x D/(100+B) (3)
Bu esitlikte;

A= Su tutma kapasitesi (%)
B=Hava kurusu topragin rutubet miktar1 (%)
D= Test sigesine konacak topragin hava kurusu agirligi (g).

Mantarlarin gelistirilmesi siirecinde, bir huni yardimiyla yaklasik 120 g toprak ve belirlenen miktarda
distile su her bir siseye eklenmistir. Sise daha sonra, toprak ylizeyi 1slatilmadan siseler hafifce sallanip,
iizerine besleme levhasi yerlestirilmistir. Hazirlanan siseler daha sonra kapaklar1 gevsek sekilde
otoklavda 103 kPa basing ve 121°C’de 30 dakika sterilize edilmistir. Sterilize islemi bittikten sonra,
otoklavdan ¢ikarilan siselerin kapaklari sikica kapatilarak asilama islemine hazir hale getirilmistir.

Asilama islemi. Steril kabin igerisinde hazirlanan ve en fazla 7 giinliik olan mantar kiltiirlerinden
besin ortami ile birlikte petri kaplarindan lcm?’lik biiyiiklilkte pargalar alinip, sise igerisindeki
besleme levhalarinin kenarlarina yerlestirilmistir. Bu islemler sirasinda kullanilan aletlerin sterilize
edilmesi i¢in alkol ocagi kullanilmistir. Asilama islemi bittikten sonra, sise kapaklar1 gevsek duruma
getirilerek 26.7+1.1 °C sicaklikta ve % 70+4 bagil nemdeki inkiibasyon odasinda besleme levhalarinin
iizeri tamamen mantar miselleri ile kaplanincaya kadar (yaklagik 3 hafta) bekletilmistir.
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Odun orneklerinin sigelere yerlestirilmesi. Yikanma iglemi gormiis ve yikanma islemi goérmemis
kontrol 6rnekleri 60 °C sicakta 3 giin bekletilmistir ve 0,019 hassasiyetle agirliklar tespit edildikten
sonra petri kaplar igerisinde 100°C’de 20 dakika otoklavda sterilize edilmistir. Bu islem sonrasinda
her sisedeki besleme levhalar1 iizerine, enine kesit yiizeyleri asagi bakacak sekilde 2’ser 6rnek
konmustur. Daha sonra test siseleri kapaklar1 gevsek sekilde sicakligi 26.7+1.1°C ve bagil nemi %
70£4 olan inkiibasyon kabinine yerlestirilmistir.

Mantar denemelerinin sonlandirilmasi ve agirlik kayiplarmin belirlenmesi. 12 hafta olarak secilen
deneme siiresi sonunda, odun bloklar1 siselerden ¢ikartilmis ve Orneklerin yiizeylerindeki mantar
miselleri fircayla temizlenmistir. Daha sonra 6rnekler 60 °C sicakta 3 giin bekletilmiglerdir ve 0,01g
hassasiyetle tartilarak deneme numunelerinin M; agirliklari bulunmustur. Deneme 6rneklerinin agirlik
kayiplarinin hesaplanmasinda, tespit edilen M1 ve M agirliklarindan yararlanilarak asagida belirtilen
esitlige gore her bir 6rnegin % agirlik kayb1 hesaplanmistir.

Agirhk Kayb1 % = [(M:1- M2)/ M1]x100 (1)

Rutubet miktarmin belirlenmesi. Deney sonunda ornekler 103+3°C sicaklikta degismez agirliga
ulagincaya kadar bekletilmiglerdir. Deney ornekleri 0,01g hassasiyetle tartilarak M, agirliklar
belirlenmistir. Rutubet ol¢limleri asagida verilen formiil ile hesaplanmuistir.

Rutubet Miktar1 % = [(M2 - M)/ M5 ]x100 @)

Bu esitlikte, M»: Biyolojik performans testinden sonraki ornek agirligi (g), Ms: Tam kuru o6rnek
agirligi (g)’m1 gostermektedir.

Istatistik analizi. Yapilan ¢alismada verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesi i¢in SPSS paket
programindan faydalanilmistir. Islem gruplar1 ile kontrol gruplari arasinda varyans analizleri
(ANOVA) yapilmis ve elde edilen verilerde gruplar arasi fark anlamli ¢iktiginda, Duncan testi
sonugclari ile ortalama degerler arasindaki fark karsilastirilmisgtir.

I11. BULGULAR ve TARTISMA

A.1l. YIKAMA ISLEMI SONRASI AGIRLIK KAYBI BULGULARI

Bu ¢alismada kullanilan ti¢ egzotik agag¢ tiiri; Sapelli (Entandrophragma cylindricum), iroko
(Chlorophora excelsa) ve doussie (Afzelia spp.) 6rneklerinin, soguk su, sicak su ve alkol ile yikanma
etkisi sonucu belirlenen agirlik kaybi degerleri, ¢iiriikliilk deneyi sonrasi esmer ¢iiriikliik (Postia
placenta) ve beyaz ciiriikliik (Irpex lacteus) mantarlarinin etkisi sonucu belirlenen agirlik kaybi ve
standart sapma degerleri tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3. Yikama iglemi ve ¢iiriikliik deneyi sonrast agirlk kaybi ve standart sapma degerleri (parantez
icerisinde).

Ciiriikliik denemeleri sonrasi ortalama

Odun Yikanma islemi agrihk kaybi ve star;dart sapma degerleri
turu sonrasi ortalama %
Yikanma <
.. . agirhk kaybi
yontemleri
Orj}om Irpex lacteus Postia placenta
(beyaz ciiriikliik) (esmer ciiriikliik)
Doussie Kontrol _ 1.27(0.55) a 0.53(0.26) a
Soguk su 2.85(0.16) a* 0.14(0.34) a 1.11(0.64) a
Sicak su 5.99 (0.40) b 0.10(0.72) a 22.32(1.93) b
Toluen/etanol ~ 3.41 (0.40) c 1.86(0.40) a 1.45(0.61) a
Sapelli Kontrol _ 30.18(7.01) a 41.32(4.06) c
Soguk su 2.59(0.22)d 25.69(5.98) a 43.92(4.10) c
Sicak su 1.19 (0.26) ¢ 30.83(8.82) a 45.53(8.37) ¢
Toluen/etanol 2.47 (0.13)d 30.30(8.68) a 41.46(6.78) ¢
Iroko Kontrol _ 52.71(6.04) a 0.68(0.25) ¢
Soguk su 4.45 (0.36) e 38.12(9.89) a 1.20(0.46) ¢
Sicak su 3.93(0.27) f 28.20(6.61) a 0.90(0.26) ¢
Toluen/etanol  2.24 (0.32) ¢ 42.34(9.54) a 1.83(0.46) ¢
Saricam _ _
(kontrol) 48.79(8.43) 60.79(5.08)
Kayin _ _
(kontrol) 62.20(4.47) 61.59(2.60)

* Farkli harfler aymi agag tiiriinde her bir yitkama icin anlamh bir farkiik oldugunu ifade etmektedir. (
P<0.05 Giiven diizeyi).

Doussie drnekleri tiirler arasinda yikanma islemi sonucu en fazla agirlik kaybina ugrayan tiir olmustur.
Doussie odununda, soguk su ile yikanmig 6rnekler %2.85, sicak su ile yikanmis 6rnekler %5.99, alkol
ile yikanmis 6rneklerde %3.41 agirlik kaybi1 gergeklesmistir. Sonuglara gore yikanma sonrasi agirlik
kayb1 degerlerinde tiim varyasyonlar arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar oldugu
belirlenmistir. Soguk su ile yikanan 6rnekler, alkol ve sicak su ile yikanan 6rneklerden ayri bir grup
olarak degerlendirilmis, aym sekilde sicak su ile yikanan ornekler, alkol ve soguk su ile yikanan
orneklerden ayr tutulmus, alkol ile yikanan ornekler soguk su ve sicak su ile yikanan 6rneklerden
farkli tutularak ayri ayri gruplar halinde degerlendirilmistir. Doussie odunu agirlik kaybi degerleri
siralamasina gore sicak su ile yikanmada %5.99 oranla birinci sirada, alkol ile yikanmig 6rneklerde
%3.41 oranla ikinci sirada, soguk su ile yikanmis 6rnekler %2.85 oranla liglincii sirada yer almigtir.
Doussie agag tiiriiniin yikanma ile en fazla agirlik kaybi olusturan tiir oldugu, yikanmaya karsi diger
tiirlere gore daha hassas oldugu tespit edilmistir. Istatistiki analizlere gore Iroko %4.45, doussie ise
5.99 oranla agirlik kayb1 olusturmustur.

Doussie odunu sicak su ile yikanmada %5.99 oranla ve alkol ile yikamada %3.41 oranla tiirler
arasinda, yikanma ile en fazla agirlik kaybi olusturan tiir olmustur.
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Sapelli orneklerinde, farkli yikama islemleri sonrasi olusan agirlik kayiplari arasinda %95 giiven
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli farkliliklar bulundugu tespit edilmistir.

Bu sonuglara gore soguk su, sicak su ve alkol ile yikama islemi sapelli agac tiiriinde agirlik kaybi
bakimindan anlamli farkliliklar olusturmustur. Yikanma sonrast agirlik kayb1 degerlerinde soguk su ve
alkol ile yikanma, sicak su ile yikanmadan ayr1 bir grup oldugu belirlenmistir. Sicak su ile yikanmada
daha az agirlik kaybi tespit edilmistir Test sonuglarina gore agag tiirleri arasinda sapelli agac tiiriiniin
sicak su ile yikanan 6rnekleri, tiirler arasinda %1.19 ile en az agirlik kayb1 degeri olugturmuslardir.

[roko érneklerinde, soguk su ile yikanmis 6rnekler %4.45, sicak su ile yikanmus drnekler %3.93, alkol
ile yikanmis 6rneklerde %2.24 agirlik kaybi gergeklesmistir. Bu sonuglarla iroko odunu %2.24 oranla,
alkol ile yikanmada tiirler arasinda en az agirlik kaybi olusturan tiir olmustur. Ayrica soguk su ile
yikanmig 6rnekler %4.45 oranla tiirler arasinda en fazla agirlik kaybina ugrayan grup olmustur. Iroko
orneklerinde farkli yikama islemleri sonrasi olusan agirlik kayiplarinin istatistiksel olarak anlamli olup
olmadigini kontrol etmek i¢in BVA yapilmistir, %95 giiven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli
farkliliklarin bulundugu belirlenmistir. Duncan testi yapilarak farkliliklarin daha iyi anlasilmasi
saglanmistir. Bu sonuglara gore soguk su, sicak su ve alkol ile yikama iglemi iroko agac¢ tiiriinde
agirlik kayb1 bakimindan anlamli farklilik olusturmustur. Sonuglara gore yikanma sonrasi agirlik kaybi
degerlerinde tiim varyasyonlar arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar oldugu belirlenmistir.
Soguk su ile yikanan 6rneklerde agirlik kaybi diger iki yikama yontemine gore daha fazla miktarda
gerceklesmistir.

Bu sonuglar farkli yikama yontemlerinin, iroko 6rneklerinde etkili olduguna ve bu tiirde soguk su,
sicak su ve alkol ile uzaklastirilabilen ekstraktif maddelerin varligina da isaret etmektedir.

Denemelerde kullanilan 6rneklerin soguk su, sicak su ve alkol ile yikanma islemi sonunda, tiirler
arasinda -agirlik kayiplar1 karsilastirilmasi- yapildiginda, ii¢ agag tiiriiniin de yikanmanin etkisi ile
agirlik kaybina ugradigi goriilmiistiir. En az agirlik kaybi sapelli 6rneklerinde gergeklesmistir. Bozkurt
ve Erdin’e [6] gbre iroko, sapelli ve doussie odunlarinin ¢éziinen ekstraktif madde miktarlar1 (%) ile
bizim ¢aligmamizda elde edilen sonuglarin karsilastirilmasi yapilarak Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Calismada tespit edilen ekstraktif madde ¢oziinme degerlerinin Bozkurt ve Erdin’in [6] verileri ile
karstlastirilmast.

Coziinen Coziinen
Testdrnekleri  Yikanma sekli frll(jfi';!kltrllfiktarl mad;ekfltlgli::(:::
(%)* (%)**
Sapelli Sicak su 2.4-5.2 1.19(0.26)
[roko Sicak su 4.8-7.8 3.93(0.27)
Doussie Alkol-benzol 17-27 3.41(0.40)

*Bozkurt ve Erdin verileri [6], **Giincel ¢alismanin bulgular

271



Bu sonuglara gore sapelli ve iroko &rneklerinde sicak su ile yikama sonuglarimizin yaklasik ayni
rakamlarda gergeklestigi goriilmektedir. Alkol ile yikamada ise bizim ¢aligmamizda etanol- toluen
karigimi kullanildigi igin farkli rakamlar elde edilmis olabilir.

Ayrica bu bilgi alkol-toluen ile yikanmis doussie d6rneklerinin ¢iiriiklitk mantarinin faaliyetleri sonucu
cok diistik agirlik kayb1 gostermesinide agiklamaktadir. Yogun bir alkol toluen yikanmasi sonunda dahi
doussie odununda her iki mantar tiiriine karst koyabilecek ekstraktif maddelerin kaldig:
anlagilmaktadir. Ayrica ¢ilirlikliik denemelerinin tiimiinde odun Orneklerinde rutubet miktari
mantarlarin geligmesi i¢in gerekli seviyenin iizerinde oldugu tespit edilmistir.

A.2. CURUKLUK DENEYI SONRASI AGIRLIK KAYBI BULGULARI

Farkli yikama islemi gérmiis doussie test orneklerinde Postia placenta mantarinin olusturdugu agirlik
kayb1 degerleri farkliliklarinin istatistiksel olarak anlamli olup olmadiginin belirlenmesi i¢in BVA testi
yapilmigtir. Elde edilen BVA sonuglarinda, Postia placenta mantarmin sicak su ile yikama islemi
gormiis test Orneklerinde istatistiksel olarak %95 giiven diizeyinde anlamli farklilik bulundugu
belirlenmistir. Bizim c¢alismamizda doussie odun o&rneklerinin sicak su ile yikanma isleminden
etkilendigi, bu etki ile ekstraktif maddelerin ¢oziinerek ayrigtigi ve odunun dogal dayanikliligini
zayiflattig1 diigiiniilmektedir.

Calismada ayrica sarigam ve kaym odunlarinin kullanilmasi, testlerde kullanilan ¢iirtiklik
mantarlarinin etkinligini gostermek igindir. Bu nedenle istatistik ve yorumlamalara dahil edilmemistir.
Bu sonuglara gore ciiriikliik mantarlarinin yeterince agresif oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica ¢tirtikliik
denemelerinin tiimiinde odun 6rneklerinde rutubet miktart mantarlarin gelismesi igin gerekli seviyenin
iizerinde oldugu tespit edilmistir.

V. SoNnuC

Yikanma ile aga¢ malzeme agirlik kaybina ugramaktadir. Ekstraktif maddelerin aga¢ malzemeden
uzaklastig1 ve dogal dayaniklilifin azalmasina neden oldugu bilinmekle birlikte bu c¢alismada iroko,
sapelli ve doussie odunlarinda yikanma igleminin sirli etkiler yaptigi goriilmistiir. Ayrica
yikanmayan kontrol Orneklerinde goriilen yiiksek agirlik kayiplar1 bilinenin aksine dogal
dayanikliliklarinin “dayaniksiz” veya “az dayanikli” gruplara daha uygun oldugunu géstermektedir.

Yikanma islemi uygulanan doussie orneklerinde yikanma yontemlerinin tiimii, 6zellikle sicak su ile
yikanma diger yontemlere gore %5.99 degerle daha yiiksek oranda agirlik kaybi olusturmustur. Sicak
su ile yikanmanin doussie orneklerinde etkili oldugu ve yikanma ile ekstraktif maddelerin agag
malzemeden uzaklagmamasi ve dogal dayanikliligin azalmamasi i¢in doussie odunlarinin sicak su ile
temasinin 6nlenmesi onerilebilir.

Yikanma islemi uygulanan iroko 6rneklerinde yikanma yontemlerinden 6zellikle soguk su ile yikanma
%4.45 degerle yiiksek oranda agirlik kaybi olusturmustur. Yikanma sonucu olusan agirlik kayiplari,
tiim yikama ydntemlerinde anlamli olarak farkli ve etkili bulunmustur. Soguk su ile yikanmanin iroko
orneklerinde etkisi nedeni ile kullanim yerlerinde bu 6zellige dikkat edilmesi 6nerilebilir.
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Yikanma islemi uygulanan sapelli 6rneklerinde 6zellikle sicak su ile yikama agirlik kayiplarinda
anlamli farklilik olusturmustur. Ancak diger iki agac tiiriine gore sapelli 6rneklerinde daha az agirlik
kayb1 olustugu gorilmiistiir. Bu nedenle yikanmaya karsi sapelli orneklerinin tercih edilmesi
onerilebilir.

Cirtikliik testinde kullanilan Postia placenta mantar tiiriiniin kisa siirede ¢ok 6nemli agirlik ve direng
kayiplarina yol agtig1 bilinmektedir. Yikama isleminden sonra sapelli agag¢ tiirlinde olusturdugu
curiiklik ve agirlik kaybi oldukga onemli ve yiiksek seviyelerde %41-45 arasi bulunmustur. Bu
nedenle bu mantar tiirline kars1 sapelli odunlarinin tercih edilmemesi uygun olacaktir.

Ciurikliik testinde kullanilan Postia placenta mantar tiiriiniin, yikama isleminden sonra iroko agag
tiurtinde olusturdugu c¢iiriklik ve agirlik kaybi diisik seviyelerde (%0.68-1.83 arasi degerler)
bulunmustur. Bu nedenle bu mantar tiiriine kars1 irokonun dogal dayanmikliligr yiiksektir ve kullanim
onerilmektedir.

Postia placenta mantar tiiriiniin doussie odunlarinda sicak su ile yitkanmasi sonucu yiiksek degerlerde
%22 agirhik kaybi olusturmasi nedeni ile doussie Orneklerini sicak su ile temasi olan kullanim
yerlerinde tercih edilmemesini 6neriyoruz.

Bu ¢alismada Irpex lacteus ciiriikliik mantarina karsi en az dayanikli olan tiiriin iroko, en dayanikli
olan tiiriin ise doussie aga¢ tiirii oldugu tespit edilmis ve kullanim yerlerinin buna gore belirlenmesi
tavsiye edilebilir.

Genel olarak yikama islemlerinin odununun ciiriikliik mantarlarina karsi toksik ozellik tasiyan
ekstraktif maddeleri uzaklastirarak odunun dayanikliligini diisiirdiigii 6nceki calismalarda siklikla
tespit edilmistir [10,11]. Baz1 ¢alismalarda da yikama isleminin tipi ve g¢iirime denemelerinde
kullanilan mantar tiirine gore yikanmis orneklerde kontrol orneklerine gore daha diistik agirlik
kayiplar1 tespit edilmistir [12-13]. Yapilan ¢alismada ise yikama iglemlerinin genel olarak kullanilan
odun tiirlerinin dayanikliligi iizerine 6nemli bir degisiklige sebep olmadigi goriilmiistiir. Bu durumu,
calismada kullanilan odun tiirlerinin yikanmaya kars1 direngli ekstraktiflere sahip olmasindan
kaynaklanabilir. Dolayisiyla, yikama islemlerinin odun dayanikliligi iizerine etkilerinin daha iyi
aciklanabilmesi igin ileri tetkiklerin (GC-MS ve HPLC v.b.) kullanildig1 yeni ¢aligmalarin planlanmasi
faydali olacaktir
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