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OZET

Son yillarda 6nemli markalara sahip isletmelerin iflasa siiriiklenmesi ve hilenin artmasi
ile isletmelerin finansal zararlara ugramasi, hile denetiminin oOnemini arttirmistir.
Isletmelerin finansal kayiplarini azaltmanmin en etkin yolu, hile ve usulsiizliiklerin onlenmesi
ile olmaktadir. Ozellikle giiniimiiz teknolojik ortaminda genis bir veri tabanmina sahip olan
isletmelerde verilerin analiz edilerek olagan olmayan hareket ve igslemlerin tespit edilmesinde
veri madenciliginden yararlanilmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci, denetim esnasinda igletmelerde yapilan hile ve usulsiizliiklerin
tespitinde proaktif yaklasimlardan biri olan veri madenciliginin kullanimini ve hile denetimi
ile entegrasyonudur.
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Detection Of Fraud and Financial Impropriety With Data Mining

ABSTRACT

In recent years, major brands’ owner corporations have gone into bankrupt due to the
increasing trend of fraud; therefore, corporations have suffered financial losses. The
importance of fraud prevention has been increased. The most effective way to reduce the
financial losses of corporations is the prevention of fraud and financial impropriety. In
today's technological environment, corporations with large databases analyze data and detect
unusual and suspicious transactions with the help of data mining.

The purpose of this study is the usage of data mining, which is one of the proactive
methods of corporate fraud prevention and financial impropriety, and its integration to the
fraud prevention during the financial audit.
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1. Giris

Bilisim teknolojisinin gelismesinden Once isletmelerde yiiriitiilen faaliyetler ve yapilan
islemler, manuel olarak kaydedilmekte ve kontrol edilmekteydi. Ancak 6zellikle bilgisayar
alaninda yasanan gelismeler sonucunda giinlimiizde isletmelerde gerceklestirilen islemler
gigabayt ve terabayt genisliginde hard disklere kaydedilmektedir. Bu kadar biiyiik hacimli
verilerin manuel kontrolii giinlimiizde zaman kisidindan dolayr miimkiin olmamaktadir. Bu
amacla Excel, Access gibi programlar kullanilmakta, ancak bunlar da yeterli olmamaktadir.

Teknolojik gelisimlere bagli olarak isletmelerin veri setlerindeki artis, isletmelerde hile
ve usulsiizliiklerin de dogmasinda 6nemli bir rol oynamigtir. Nitekim giinlimiizde hilelerin
tespitindeki en Onemli sorunlardan biri, isletmelerin ¢ok biiyiikk hacimli verilere sahip
olmasidir. Ornegin kredi kat1 sirketi olan Barclaycarde, sadece Birlesik Krallik’ta bir yilda
yaklagik 350 milyon islem gerceklestirmektedir. Bunun gibi biiyiilk hacimli veri setlerine
sahip olan isletmelerin veri seti icerisindeki hileli islemlerin tespiti i¢in istatistiksel modeller
ile hizl1 ve etkin calisan algoritmalara ihtiyaci vardir (Bolton ve David, 2002: 236).

Biiylik hacimli verilerin analizi ve olagan olmayan islemlerin tespiti i¢in
kullanilabilecek en etkin istatistiki yontemlerden biri, veri madenciligi yontemi olup, bu
yontem; son yillarda muhasebe ve denetim alaninda uygulanmaya baslanmistir. Hali hazirda
bu yontem, saglik, finans, telekomiinikasyon ve perakende sektorlerinde kullanilmaktadir
(Ata ve Seyrek, 2009: 161).

Teknolojideki gelisime bagli olarak artan hile ve usulsiizliikler, basta ABD olmak {izere
diger gelismis iilkelerde hile denetiminde adli muhasebe (forensic accounting) ismiyle yeni
bir meslegin dogmasina da neden olmustur.

Bu ¢alismanin amaci, muhasebe denetiminde kullanilan veri madenciligi yontemleri ve
veri madenciliginin nasil kullanilacaginin incelenmesi olup, denetim siirecinin hangi
asamasinda, hangi veri madenciligi yontemlerinin/faaliyetlerinin kullanilacagi agiklanmustir.

2. Hile Denetimi Ve Yontemleri

2.1. Hilenin Tanmimu ve Ozellikleri

Muhasebede usuliine uygun olarak yapilmayan islemleri hata ve hile bakimindan
ayrima tabi tuttugumuzda, hata ile hile arasindaki farki, “kast” olarak ifade edebiliriz. Hileler,
isletmelerde kasten yapilan usuliine uygun olmayan ve isletmelerin ve/veya yatirimcilarin bu
hareketlerden zarar gordiigl fiillerdir. Diger bir ifadeyle hileyi, “belli bir amagla igletmenin
islem kayit belgelerinin bilerek tahrip edilmesi” seklinde agilayabiliriz (Ulucan Ozkul ve
Pektekin, 2009: 63). Hileler, calisanlar ve yoneticiler tarafindan yapilmasina gore ayrima tabi
tutulmaktadir. Yoneticiler tarafindan yapilan hilelerin en 6nemlisi, finansal tablo hileleridir.

Finansal tablolarda yapilan hileler, isletmelerin; yatinmcilar ve kredi kuruluslar basta
olmak tizere finansal tablo kullanicilarini aldatmak ya da yanlis yonlendirmek amaciyla kasith
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olarak yanlis finansal tablo hazirlamasin1 seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Finansal tablolarda
yapilan hileleri iki grupta toplayabiliriz. Bunlar; varliklarin yanlis tahsisi ve hileli finansal
raporlamadir. Varliklarin yanlis tahsisi, asikar hirsizlik, zimmet, harcama kalemlerine haksiz
yiiklemeler (gider hesaplarinin sisirilmesi), sirket varliklarinin suistimali, vb. gibi suglari
icerirken, hileli finansal raporlama da ise finansal tablolarin kasti olarak carpitilmasiyla
karsilagilan bir suctur. Yapilmadig1 halde yapilmis gibi gdsterilen satiglar, donemi olmadigi
halde gelecek yila ait gelirin cari yilda kazanilmis gibi gdsterilmesi, harcamalarin uygun
olmayacak sekilde aktiflestirilmesi veya cari yila ait harcamanin gelecek yila aitmis gibi
sunulmasi bu kapsamda degerlendirilebilir (Ata, Ugurlu ve Altun, 2009: 216).

ACFE’nin 2010 yil1 raporuna gore hile ve usulsiizliiklerin sirketlere maliyeti, yaklasik
gelirlerinin %35°1 oraninda olup sirketler, hileden dolay: yaklasik olarak, diinya’da 2.9 milyon
dolardan daha fazla finansal zarara ugramaktadir. Yapilan hilelerin tiirleri ve maliyetleri

bakimindan ayrimi asagidaki tabloda sunulmustur (http://www.acfe.com/rttn/rttn-2010.pdf).
Tablo 1: ACFE nin Raporuna Gore Hile Tiirlerinin Isletmelere Maliyeti

Hile Tiirleri Yiizdesi % Ortalama Maliyeti
Varliklarin kétiiye kullanilmast % 86,3 135.000 $
Haksiz edinim %32,8 250.000 $
Finansal tablo hilesi %4,8 4.100.000 $

Hile ve usulsiizliiklerin tespitinde ve onlenmesinde hileli iglemlerin nasil yapildig1 ve
kimler tarafindan islendigi ve bu hilelerin kimleri etkilediginin incelenmesi gerekmektedir.
Hile ve wusulsiizliklerin tespit ve Onlenmesinde kesin sonu¢ veren ydntemler
bulunmamaktadir. Diger bir ifadeyle hile ve usulsiiz gibi goriinen islemlerin kesin bir bicimde
hileli oldugu sdylenemeyebilir. Bunun i¢in hile denetiminde her islem stipheli goriiliir. Hile
denetimi siirecinde gerek i¢, gerekse de bagimsiz denetgiler tarafindan hile ve usulstizliikle
ilgili baz1 gostergeler dikkate alinarak incelemeler yonlendirilmektedir. Bu inceleme
esnasinda tek bir faktor yerine birden fazla faktor dikkate alinarak inceleme yapilmaktadir.
Ayrica isletmelerin yaptigr islemlerin silipheli olup olmadiklarina karar verilirken, kullanilan
bazi proaktif yontemler vardir. Bunlar, isletmede yapilan islemler hakkinda genel bir
gOriiniim sunmaktadir.

2.2. Hile ve Usulsiizliiklerin Tespitinde Kullanilan Yoéntemler

Hilenin ortaya ¢ikartilmasi i¢in kullanilan proaktif yontemleri iki grupta toplayabiliriz.
Bunlar, timevarim ve tiimdengelim yontemleridir. Hilenin tespit edilmesinde kullanilan iki
proaktif yontem birbirlerine benzer 6zelliklere sahiptir. Bu yontemler, genis c¢apli veri
tabanlarinin arastirilmasi yoluyla hilenin neden oldugu anormallikleri ortaya ¢ikarmaktadirlar.
Iki yontem, 6zel bir hileden siiphelenilmemesine ragmen bir sey cikacak iimidiyle yapilir.
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Tlmevarim yontemlerinin uygulanmasinda veri madenciligi yazilimlarindan ve dijital analiz
tekniklerinden (benford yasasi) yararlanilmaktadir (Terzi, 2007:118).

2.2.1. Benford Yasasi

Benford yasasi, veri kiimeleri i¢gindeki rakam tekrarinin normal diizeyini tespit etmek
amaciyla  kullanilmaktadir. Boylece veri kiimeleri i¢indeki anormal rakamlar
belirlenebilmektedir.

Benford yasasi, sayilarin normal olarak ayni durumda ortaya ciktig1 veya olaymn diger
olaylarla iliskili oldugunu ve genellikle 1, 2, 3 ile bagladig1 esasina dayanmaktadir. Bu yasa,
sayilarin gercekliginin degerlendirilmesi ve hileli verilerin tespit edilmesi hususunda énemli
bir ¢erceve saglamaktadir (Hasan, 2002).

Bu yontem, insanlarin rastlantisal sayr iiretemeyecekleri varsayimina dayanmaktadir.
Dogal olarak olugmas1 gereken sayilar Benford yasasi ile bulunmakta, dogal olugsmasi gereken
sayilar ile beyanlarda yer alan sayilar arasinda fark olmasi durumu ise beyandaki sayilarin
hileli olarak iiretilmis olabilecegi varsayimini giindeme getirmektedir (Yalgin, 2001).

Benford, 1920 ve 1930 yillar1 arasinda yaptig1 arastirmalarda ilk basamaktaki rakamlari
test etmig ve 1 rakaminin ilk basamakta olma olasiligmi yaklasik %30 rakaminin yaklasik
%18 ve 9 basamaginin yaklasik %5 olma olasiligini bulmustur (Nigrini, 1999: 79). Benford
tarafindan yapilan goézlemler ve bir saymnin ilk basamaginda anlamli rakamin ortaya cikis
olasiliklar1 tablo olarak asagidaki gibidir.

Tablo 2: Benford Yasasina Gore Rakamlarin Cikis Frekanslari

Bir Sayimin {1k Rakami 1 2 3 4 5 6 7 8 9

[gili Frekanslar %30.1 | %17.6 | %12.5 | %9.7 | %7.9 | %6.7 | %5.8 | %5.1 | %4.6

Kaynak: Erdogan (2001: 2)

2.2.2. Veri Madenciligi

Veri madenciligi, 1990’larda ortaya c¢ikan ve diinya da yeni yayginlasan bir kavramdir.
Veri madenciligi uygulamalarinda kullanilan ve biiyiilk hacimlerde verilerin tutuldugu veri
ambari projeleri de benzer sekilde son yillarda énem kazanan projelerdir (Ozmen, 2007).

Veri madenciligi, veri ambarlarinda tutulan c¢ok cesitli verilere dayanarak daha once
kesfedilmemis bilgileri ortaya ¢ikarmak, bunlart karar vermek ve eylem planim
gerceklestirmek icin kullanma stirecidir. Bundan dolay1 kendi basina bir ¢6ziim degil, ¢oziime
ulagmak icin verilecek karar siirecini destekleyen, problemi ¢zmek icin gerekli olan bilgileri
saglamaya yarayan bir aragtir (Ozmen, 2007). Diger bir ifadeyle veri madenciligi, verilerin
icerisindeki Orlintiilerin, iligkilerin, degisimlerin, diizensizliklerin, kurallarin ve istatistiksel
olarak énemli olan yapilarin kesfedilmesidir (Ulucan Ozkul ve Pektekin, 2009: 71).
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Veri  madenciligi  faaliyetlerini  ¢esitli  bicimlerde  siniflandirabiliriz.  Bu
siniflandirmalardan birisi asagidaki gibidir (Hormozi ve Giles, 2004: 63-65).

1) Kiimeleme/Boliimleme (Clustering/Segmentation): Bu  yontemde,
kiimelenen veya boliimlenen veriler, nitelik itibariyle benzer olanlar kendi aralarinda
gruplandirilmaktadir. Boylece benzer nitelikte olmayan veriler grup disinda kalmakta ve bu
veriler siipheli olarak incelenmesi yoluna gidilmektedir. Diger bir ifadeyle veritabaninda yer
alan her bir verinin ait oldugu veri setinin tahmin edilmesi ve bdylece anormal davranis
gOsteren verilerin tespiti amaglanmaktadir.

2) Verilerin grafiksel gosterimi (Visualization): Bu yontemde verilerin grafik
yardimiyla gosterimi yapilmakta ve ikiden fazla boyutlu grafikler kullanilmakta olup veri seti
igerisinde gizlenmis olan anormallikler tespit edilebilmektedir.

3) Ongorii modellemesi (Predictive modeling): Veri madenciliginde ¢ok genel
ve Oonemli uygulamalar, 6ngoriiyii gerektirmektedir. Bu yontemin amaci da 6ngorii yoluyla
anormalliklerin tespitidir. Bu yontem, veri seti ile ilgili baz1 temel niteliklerin analizinde
kullanilmaktadir.

4) Baglant1 analizi (Link analysis): Bu yontemin amaci ise, bir veri seti i¢cindeki
kayitlar veya islemler arasinda baglant1 kurmak yoluyla analiz yapmaktir. Diger bir ifadeyle
veriler arasindaki onemli iligkilerin ortaya ¢ikartilmasidir.

5) Sapma tespiti (Deviation detection): Bu yontemde beklentiler dikkate
alinarak sapma analizi yapilmaktadir. Boylece beklenen sapmalardan daha fazla olanlar
olagandisi olarak degerlendirilmektedir.

6) Bagimhihk modellemesi/analizi (Dependency modeling/analysis): Bu
yontemde degiskenler arasinda bagimliliklar kurulmaktadir.
7) Ozetleme (Summarization)

Veri madenciligi, giinlimiizde c¢ok sayida endiistri, perakende, sigorta ve
telekomiinikasyon isletmelerinde yaygin olarak kullanilmaktadir (Hormozi ve Giles, 2004:
62).

3. Veri Madenciligi Ile Hile Denetimin Entegrasyonu

3.1. Hile Denetimde Veri Madenciliginin Kullanilmasinin Onemi

Denetim sirketleri ve prosediirleri, sirketlerdeki hile ve usulsiizliikleri tespit etme ve
onlemede yeterli degildir. Ozellikle denetim sirketlerindeki standart denetim prosediirleri,
cogu durumda hile ve usulsiizliiklerin tespiti i¢in yeterli olmamaktadir. Bu eksikliklerin
giderilmesi ve sirketlerde 6zellikle yonetim hilelerinin tespiti amaciyla veri madenciligine
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu amagla ¢ok sayida veri madenciligi algoritmalar1 veya yontemleri
hile tespiti icin sirketlere adapte edilmektedir. Veri madenciligi algoritmalari ile sadece hile
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ve usulsiizliikler tespit edilmemekte, ayriyeten hile ve usulsiizliiklerin 6nlenmesi de miimkiin
olmaktadir (Gill ve Gupta, 2009: 62).

Veri madenciligi kullanilarak yapilan muhasebe defter kontrollerinin %100’i taranmis
ve denetlenmis olma ihtimali diger yontemlere gore daha az hata pay1 igcerdigi i¢in, muhasebe
denetiminde yaygin kullanim alan1 bulmaktadir (Ulucan Ozkul ve Pektekin, 2009: 72).

Hile tespitinde, siipheli noktalar1 belirleyebilmek i¢in “Kirmz1 Bayraklar” adi verilen
bir yontem kullanilmaktadir. Kirmizi bayraklar yonteminde hile belirticisi olarak bazi
kistaslar dikkate alinmaktadir. Bu hile gdstergelerine muhasebe ile ilgili anormallikler, i¢
kontrol zayiflig1, analitik anormallikler, asir1 yasam bi¢imi ve olagan olmayan davranislari
ornek olarak gosterilebilir. Hile denetiminde slipheye neden olan gostergeleri tespit etmek icin
islemleri, data seklinde veri madenciligi kullanilarak anlamli hale getirilebilir ve hileli
islemler kanitlariyla birlikte ortaya konabilir (Ulucan Ozkul ve Pektekin, 2009: 72-73).

Hile ve usulsiizliiklerin tespitinde de kullanilan veri madenciligi yontemi, gesitli isletme
fonksiyonlar1 agisindan isletmeye avantaj saglamaktadir. Ornegin pazarlama, risk ydnetimi ve
muhasebe alanlarinda kullanilabilinmektedir.

Veri madenciliginin muhasebe hilelerinin tespitinde kullanimina iliskin 6zet gdsterim
asagidaki gibidir:

Sekil 1: Veri Madenciligi ve Muhasebe Hilesi

‘ Muhasehe Hileleri

I
I ]

Yionetici Hilelen ‘ Caligan Hilelen ‘

{Finansal tablo hilelen ws.) (Zimmete para gecirme vs.)
Muhasehe Hilelerinin Tespitinde Veri
Madenciligi Yintemlerinin Kullaranu

il

Wen Madencih® Yionterlen

i 1r 1t 10 1T

Smuflanduima Omgér Eegresyon Gorimtileme
| I | ]
|
Veri Madenciligi Yintemleri

Kaynak: Ngai vd. (2010: 563)
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3.2. Veri Madenciliginin Hile Denetiminde Kullanilmasindaki Kisitlar

Veri madenciliginin biiylik hacimli verilere uygulanmasinda bilgisayar ve istatistikten
yararlanilmaktadir. Veri madenciligi yazilimmin en biiylik avantaji, kullannminin kolay
olmasidir. Kiiciik veri tabanlar iizerinde, anormalliklerin, yonelimlerin (kaymalarin) ve diger
olagandis1 faaliyetlerin teshisi konusunda son derece etkindir. Kullaniminin kolaylig
nedeniyle ¢ok popiilerdir. Buna karsin en 6nemli dezavantaji ise, veri tabaninin ¢ok genis
olmas1 durumunda anormallikleri tespit edilmesi asamasinda yaganan sorunlardir (Albrecht ve
Albrecht, 2003: 145).

3.3. Veri Madenciliginin Hile Denetiminde Kullanilmas1 ve Uygulanacak
Yontemler

Cogu veri madenciligi yontemi; ayriklar1 (outliers), giiriiltii ya da istisna kabul ederek
elimine etmektedir. Hile tespitinde, nadir olaylar, genelde gerceklesenlerden ¢ok daha ilging
bulgular getirebilmektedirler. Bu nedenle, ayrica “ayriklik analizleri” yapmak gerecektir
(Alkan, 2007: 46). Ayriklik analizinin temelinde ise veri seti, kiimelere ayrilmakta ve bu
kiimelere ait olmayan veriler tespit edilmektedir. Diger bir ifadeyle anormallik gosteren
veriler tespit edilmektedir.

Veri setine uygulanacak olan anormallik analizinde, belirlenmis olan veri seti igerisinde
benzer davranig Ozelligine sahip olmayan veriler tespit edilmektedir. Asagidaki sekilde
anormallik tespiti gosterilmis olup, N1 ve N2 gruplari normal dagilim gosterirken, O1, O2 ve
O3 noktalar1 anormal dagilim gdstermektedir. Dolayisiyla O ile belirtilen normal veri setinden
farkli bir davranig gostermektedir. Yukaridaki veri setinden farkli bir davranig gosteren
noktalarin bu davranigi gostermesinin nedeni hileli durum olabilir (Chandola, Banerjee ve
Kumar, 2009: 2). Bunun i¢in anormal davranis gosteren bu noktalarin daha detayli bir
bicimde incelenmesi gerekmektedir.

Sekil 2: iki Boyutlu Veri Setinde Anormalliklere Iliskin Basit Bir Ornek

I';'l

[

O

&=

Kaynak: Chandola vd. (2009: 2)
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Veri madenciligi uygulamasi birden ¢ok ydntemi icermektedir. Ozellikle finansal
uygulamalar i¢in kullanilan yontemlerden bazilar1 sunlardir (Alkan, 2007: 10):

1) Yapay sinir aglari

2) Genetik algoritmalar

3) Istatistik kokenli yontemler
4) Karar agaglari

5) Veri gorsellestirme

Bu yontemlerden muhasebe hilelerinin tahmininde en ¢ok kullanilanlardan biri karar
agaclanidir. Karar agaglari, bir sinif ya da degere ulasan kurallar serisinin 6zel bir gosterim
yoludur (Alkan, 2007: 21). Karar agaclarinin amaci, verilerin siniflandirilmasina yardimci
olmaktir. Asagidaki sekilde karar agacinin basit bir gosterimi sunulmustur.

Sekil 3: Karar Agaci

Yillik Geliri > 150.000 TL

Evet avir
Is Yerinde Calisma Siiresi>5 yil Yiiksek Borclu
Evet Havir Eve Havir
Diisiik Risk Yiiksek Risk Diisiik Risk Yiiksek Risk

Yukarida belirtilen yontemlerin karsilagtirmasi, 6zet olarak asagidaki tabloda sunulmustur

Tablo 3: Veri Madenciligi Yontemlerinin Karsilastirilmasi

Istatistik
Yapay Sinir Genetik Kokenli Karar Veri
Aglan Algoritmalar Yontemler Agaclan Gorsellestirme

Yapilandirma
Kolaylig Diistik Cok Diisiik Yiiksek Cok Yiiksek Orta
Esneklik Yiiksek Orta Orta Diisiik Diisiik
Otonomi Yiiksek Yiiksek Diisiik Diisiik Cok Yiiksek
Hesaplama
Karmasasi Cok Yiiksek Cok Yiiksek Orta Diistik Cok Yiiksek
Agiklayabilirlik Cok Diisiik Yiiksek Orta Cok Yiiksek Cok Yiiksek

Kaynak: Alkan (2007: 25)
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Veri madenciliginin uygulanmasinda yukaridaki yontemleri ve daha bir¢ogunu
uygulayan ticari yazilimlar mevcuttur. Bu yazilimlar vasitasiyla kullanicilar daha rahat ve
daha az maliyetli hile testleri yapabilmektedirler.

Veri madenciliginin muhasebe denetiminde hile ve usulsiizliiklerin tespitinde
kullanilmast ve denetim siireci i¢inde hangi yontemlerin uygulanmasi gerektigi asagidaki
tabloda sunulmustur.

Tablo 4: Denetim Siireci Ile Veri Madenciliginin Entegrasyonu

Denetim Siireci Uygun Veri Madenciligi | Gerekli Veri Seti
Yontemi
Miisteri kabulii ve Siniflandirma ve 6ngorii - Onceki donem finansal tablolart
sozlesmenin imzalanmasi | modellemesi - Sirket derecelendirmesi
- Endiistri derecelendirmesi
- Ekonomik endeksler
- Onceki donem fiili maliyetler
Planlama
- Risk Degerlemesi - Bagimlilik analizi - Onceki donem finansal tablolar1
- Siiflandirma ve dngori - Sirket derecelendirmesi
- Endiistri derecelendirmesi
- Ekonomik endeksler
- Miisterinin sistem bilgileri
- Denetim programinin - Siniflandirma ve dngorii - Risk degerlemesinin sonuglari
hazirlanmasi
Yiiriitme ve
Dékiimantasyon
Kontrol Testleri
- Kontrollerin - Siniflandirma - Sistem bilgileri
tanimlanmasi - Veri tanimlama
- Ornek secimi - Kiimeleme analizi - Muhasebe islemleri
- Ayriklik analizi
- Kontrol testleri - Kiimeleme analizi - Ornek secimi asamasinin sonuglari
- Ayriklik analizi
- Kontrol testi asamasinin sonuglari
- Sonuglarin - Siniflandirma
degerlendirmesi
Analitik Inceleme - Onceki donem finansal tablolar1
- Beklenen gelismeler - Siiflandirma ve dngorii - Sirket derecelendirmesi
- Endiistri derecelendirmesi
- Ekonomik endeksler
- Beklenen gelisimler agamasinin sonuglari
- Muhasebe islemleri
- Beklenen ile fiili - Siniflandirma
rakamlarin - Ayriklik analizi - Beklenen ile fiili rakamlarin
karsilastirilmasi karsilastirilmasi asamasinin sonuglari
- Sonuglarin
degerlendirmesi - Siiflandirma - Muhasebe islemleri
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Ayrintuly Testler - Ornek secimi asamasinin sonuglari
- Ornek secimi - Kiimeleme analizi
- Ayriklik analizi - Orneklerin test edilmesi asamasinin
sonuglari
- Orneklerin test edilmesi
- Kiimeleme analizi - Tim degerlendirme c¢alismalarinin
- Ayriklik analizi sonuglar1
- Sonuglarin
degerlendirilmesi - Siniflandirma
Ddékiimantasyon

- Veri tanimlama

Tamamlama/Raporlama
- Goriis bildirme - Bagimlilik analizi - Tiim degerlendirme calismalarinin
- Siniflandirma ve dngorii sonuglari

Kaynak: Sirikulvadhana (2002: 49-57)

Veri madenciligi yontemleri ile finansal tablo denetimi yapilabildigi gibi her bir
muhasebe hesabinin da denetimi yapilabilmekte ve siipheli durumlar tespit edilebilmektedir.
Ornegin saticilarm hesabmin veri madenciligi yontemleri ile incelenmesi sonucunda tespit
edilebilecek siipheli durumlara 6rnek olarak asagidakileri verebiliriz (Ulucan Ozkul ve
Pektekin, 2009: 75-83).

o Cift 6deme olmasi halinde bunun tespiti.

o Saticilarla anlasilarak elde edilmis indirimler bazen bilerek, bazen de
yanliglikla unutulabilmektedir.

o Hatali fazla 6deme tespiti ve diizeltilmesi. Fazla 6demeler genellikle malin hig
alinmadig: fakat 6demenin yapildig1 durumlarda olur.

o Yuvarlanmis tutarh faturalar. Yolsuzluk yapanlar genellikle faturalarda kiisurat
tutarlarini yuvarlarlar (500.008, 5,000.00$ 50,000.00$ gibi). Veri Madenciliginde bu faturalar
taranir ve yuvarlanmis fatura tutari en yiiksek ytlizdeye sahip saticilar tespit edilir.

o Saticilarin 6demeleri ¢ok hizli yapmalari. Bu tip siirekli yapilan 6demelerde
hayali sirket siiphesi veya yolsuzluk olabilir.

o Sirali numarali faturalar. Bazen “0001”, “0002”, “0003gibi sirali sayili
faturalara sahip olan saticilara rastlanilir. Bazen bu durum mesrudur. Ancak bu desen,
zamanla farklilasirsa, bu durum saticinin sadece tek bir firmayla is yaptigini akla getirebilir.

o Aylik fatura sayilarinda yiiksek sapma olan saticilar. Hayali saticilarin tespit
edilmesinde veri madenciligi kullanilmaktadir.

. Hafta sonu tarihli 6demeler.
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o Onay limitinin altinda tutar1 olan faturalar. Yolsuzluk yapanlar ¢ogunlukla
onay limitlerini bilirler ve bazen tutarin hemen asagisina diisen hileli bir faturayi teslim
edebilirler.

o Fatura hacminde hizli bir artis olan saticilar.

o Normalden fazla karsiliksiz ¢ek sayisi olan saticilar.

o Saticilarin  ortalama &demelerinin  yukarisinda kalan o6demeler. Veri

madenciligi teknikleri 6zel bir yolla satic1 basina ortalamadan yiiksek tutarli olan faturalar
tanir. Bir saticinin normal olarak, 1,000$ ve 3,000$ araliginda olan faturalar1 aniden 25,000$
oldugunda algoritmalar bunu tespit eder.

o Calisanlarin kazang analizi. Calisanlarin her biri i¢in maag bordrosu verileri
analiz edilir.

o Adres olarak e-posta adresleri olan saticilar. Veri madenciligi algoritmalari, e-
posta adresleriyle, satici adreslerini kiyaslar. Bazi yolsuzluk yapan kimseler hile faaliyetlerini
saklamak i¢in e-posta adreslerini adres olarak kullanirlar.

4. Sonuc¢

Hile denetiminin en 6nemli unsurlarindan biri, yoneticilerin yapti§i finansal tablo
hileleridir. Bu tiir hileler yatirnmcilarin isletme ile ilgili yanlis karar almalarina neden olmakta
ve tutar olarak da diger hile tiirlerine gore daha biiyiik olabilmektedir. Ayrica yapilan bu
hileler ile isletmeler biiyiik zararlara ugratilabilmektedir.

Finansal tablo hileleri yaninda ¢aligan hilelerinin de isletmelere yonetim hileleri kadar
olmasa da belli bir tutarda finansal zararlar verebilmektedir. Hem yonetim, hem de calisan
hileleri, giintimiizdeki biiylik hacimli iglemlerin arasindan tespit edilebilmesi manuel olarak
kolay olmamaktadir. Bundan dolay1 glinlimiizde artan islem hacmine paralel olarak veri
setlerinin analizi i¢in gesitli yazilimlar ve yontemler gelistirilmistir. Finansal alandan biiyiik
hacimli verilerin analiz edilerek normal gdziikmeyen verilerin tespiti i¢in veri madenciligi
yontemi kullanilmasi hilelerin tespiti ve dnlenmesi bakimindan isletmelere biiyiik avantajlar
saglayacaktir.

Tirkiye’de hile ve usulsiizliiklerin tespiti ile ilgili Sermaye Piyasasi Kurulu (SPK),
12.06.2006 tarihinde halka acik sirketlerin denetimini yapan bagimsiz denetim sirketlerinin
uymalar1 gereken ve Uluslararas1 Denetim Standartlar1 (ISA)’nin gevirisi ve 6zeti seklinde
hazirlanan Seri:X, No:22 “Sermaye Piyasasinda Bagimsiz Denetim Standartlar1 Hakkinda
Teblig”i yayinlamistir. Bu tebligde denetim hile ve usulsiizliik tanimlamalar1 ve hangi
durumlarin hile ve usulsiizliik gostergesi olacagi belirtilmektedir. Ayrica hile ve usulsiizliikten
dolay1 isletme yonetimi ile denetim sirketi ortak sorumlu tutulmaktadir.
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