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“Isigin madde ile etkilesimi” Uinitesi basari testi gelistirme: Gegerlik ve
guvenirlik calismasi

Development an achievement test on the unit “interaction of light with matter”:
Validity and reliability study
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Bu galisma birinci yazarin ikinci yazar danismanliginda ytritmus oldugu yiksek lisans tez ¢alismasindan Uretilmistir.

Ozet: Bu arastirmanin amaci, fen bilimleri dersi kapsaminda ortaokul 8grencilerinin 1sigin madde ile etkilesimi Ginitesine ydnelik
basarilarini 6lgmek amaciyla kullanilabilecek, gecerligi ve glivenirligi saglanmis bir basari testi gelistirmektir Testin gelistirilmesi
siireci nicel arastirmanin tarama desenine uygun olarak ylritialmustir. Bu amagla 6ncelikle arastirmacilar tarafindan alan yazin
taranmig ve toplam 36 adet ¢oktan segmeli soru hazirlanmistir. Testin gegerlik calismalarinda uzman goriisiine basvurulmus ve
taslak test i¢in hazirlanan sorular alaninda uzman akademisyenlerin ve 6gretmenlerin gérusine sunularak dil, kapsam ve goriniis
gecerliligi agisindan incelenmistir. Uzman gorisi dogrultusunda diizeltilen 36 soruluk taslak test, madde analizi igin 181 sekizinci
sinif 6grencisine uygulanmistir. Taslak test 6grencilerden elde edilen veriler neticesinde ve gergeklestirilen madde analizleri
sonrasinda 25 maddeden olusan nihai haline ulagmistir. Arastirmadan elde edilen veriler ile nihai testin ortalama madde gligligu
0.53, ortalama madde ayirt ediciligi 0.49, Cronbach Alpha glivenirlik katsayisi 0.81 ve KR-20 glivenirlik katsayisi 0.84 olarak
hesaplanmistir. Elde edilen bulgular genel olarak degerlendirildiginde, ortaya konulan basari testinin 6gretim programinda
kazanimlara uygun sorular iceren, gegerli ve glvenilir bir test oldugu soylenebilir.

Anahtar Sozciikler: Fen bilimleri, 1siGin madde ile etkilesimi, basari testi gelistirme, gegerlilik ve giivenirlilik

Abstract: The aim of this study is to develop a valid and reliable achievement test that can be used to measure the achievement
of secondary school students towards the unit of the interaction of light and matter within the scope of science course The
process of developing the test was carried out in accordance with the survey design of quantitative research. For this purpose,
firstly, the literature was reviewed by the researchers and a total of 36 multiple-choice questions were prepared. In the validity
studies of the test, expert opinion was consulted and the questions prepared for the draft test were examined in terms of
language, content and face validity by submitting them to the opinions of academicians and teachers who are experts in their
fields. The 36-question draft test, which was corrected in line with the expert opinion, was applied to 181 eighth grade students
for item analysis. The draft test reached its final form consisting of 25 items as a result of the data obtained from the students and
after the item analyses. With the data obtained from the research, the average item difficulty of the final test was calculated as
0.53, the average item discrimination as 0.49, the Cronbach Alpha reliability coefficient as 0.81 and the KR-20 reliability coefficient
as 0.84. When the findings obtained are evaluated in general, it can be said that the achievement test is a valid and reliable test
containing questions appropriate to the achievements in the curriculum.

Keywords: Science, interaction of light with matter, achievement test development, validity and reliability

1. Giris

Egitim, toplumun ileri seviyeye gelmesini ve uluslarin gelismesini saglayacak bireyleri yetistirmeyi hedeflemektedir. Bu
hedefi gerceklestirmek amaciyla egitim sistemini iyi bir sekilde yapilandirmak gerekmektedir (Jaiswal ve Arun, 2021).
Egitim sistemi, toplumun yasayis bicimini etkileyen, bununla birlikte toplumun dinamiklerinden etkilenen bir yapiya
sahip olabilmektedir (Celikten ve Ozkan, 2018). Bircok unsurdan etkilenerek ortaya cikarilan egitim sistemi égrenenlere
temelleri saglam ve etkili bir 6grenme sireci sunarak topluma nitelikli ve donanimh bireyler kazandirabilmektedir.
Nitelikli bireylerin topluma kazandirilmasinda 6grenme sireci icerisinde kazanmis olduklari yeterlilikler oldukga dnem
arz etmektedir. Ogrenen yeterliklerinin belirlenmesinde degerlendirme basamagi siire¢ icerisinde yer almaktadir.
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Ogrenci degerlendirilmesi dgretim etkinliginin birincil 8l¢iitii olarak kabul edilmekte ve bununla birlikte 6grencilerin aktif
katihmi, anlamli geri bildirimleri 6gretimi degerlendirme sisteminin basarisinda kritik rol oynamaktadir (Chen ve
Hoshower, 2003). Egitim-68retim sureglerinde 6lgme ve degerlendirme, bireylerin amaglanan hedeflere ne 6lgiide
ulastiklarini belirlemeye yonelik bir arag olarak goriilebilir. Ayrica, ylritiilen 6gretim programinin 6grenciler Gzerindeki

etkisi de 6lgme ve degerlendirme yoluyla kontrol edilebilir (Akbulut ve Cepni, 2013).

Egitimdeki Olcme ve degerlendirme siiregleri, Ogrencilerin gelisimini izleme ve egitim hedeflerine ulasimini
degerlendirme agisindan hayati &neme sahiptir (Agikgdz ve Karsl, 2015; Sener ve Tas, 2017). Olcme, dgrencilerin
performansini ve yetkinliklerini sayisal verilerle ifade etme islemidir. Bu durum, 6gretmenlerin 6grencilerin ne kadar
bilgi edindigini ve bu bilgileri ne derecede anladigini gérmelerine olanak saglamaktadir (Bing6l ve Halisdemir, 2017;
Yildiz, Kegeci ve Kirbag-Zengin, 2019). Degerlendirme ise, bu sayisal verilerin daha genis bir baglamda incelenmesi ve
ogrencilerin bilgiyi nasil kullandiklarinin anlasiimasi siireci olarak kabul edilmektedir (Glines ve Serdaroglu, 2018). Bu
slireg, ayrica 6grencilerin egitimdeki basarilarini ve kazanimlarini belirlemek icin kritik bir adim olarak ortaya

cikmaktadir.

Ogretmenlerin, dgrencilerin 6grenme diizeylerini dogru bir sekilde 6lgebilmeleri icin etkili 8lgme araclarina ihtiyaglari
vardir (Kizkapan ve Bektas, 2018). Bu araglar, 6grencilerin egitimdeki ilerlemelerini dogru bir sekilde yansitmali ve
dgretim hedeflerine ulasip ulasiimadigini géstermelidir. Olgme ve degerlendirme, 6grencilerin akademik basarilarini
anlamak ve egitimdeki gelisimlerini desteklemek igin kullanilan temel yontemlerdir. Bu nedenle, 6gretim siirecinin
etkinligini artirmak ve 6grencilerin basarilarini dogru bir sekilde tespit etmek igin, slirecin dogru ve dikkatli bir sekilde
uygulanmasi gerekmektedir (Ayvaci ve Durmus, 2016; Sentirk ve Selvi, 2021; Tosun ve Taskesenligil, 2011). Nitekim
olgme ve degerlendirme sirecinin ortaya konulmasinda egitim bilimleri kapsaminda, 6grencilerin basarisinin él¢tilmesi
amaclyla basta ¢oktan segmeli sorular olmakla birlikte, dogru-yanlis, bosluk doldurma, acik uclu, kisa cevapli, eslestirme
ve iki veya li¢ asamali sorular gibi farkli soru tirleri de kullanilmaktadir (Ayvaci ve Durmus, 2016; Karip, 2012; Sen ve
Eryilmaz, 2011; Timur, Dogan, Cetin, Timur ve Isik, 2019; Turgut ve Baykul, 2014). Ote yandan her bir aracin kendine
6zgl avantajlari olabilmektedir; 6rnegin, acik uclu sorular 6grencilerin diisinme ve ifade becerilerini daha iyi
degerlendirebilirken (Uglincii ve Sakiz, 2020), ¢oktan se¢meli sorular genis kapsamli konulari hizli ve etkili bir sekilde
olcebilmeye imkan saglamaktadir (Ayvaci ve Durmus, 2016; Demirci ve Efe, 2007; Timur vd., 2019). Bununla birlikte
coktan se¢meli sorular, avantajlari ve dezavantajlariyla birlikte, 6grencilerin 6grenme seviyelerini belirlemek icin
kullanilan 6nemli bir 6lgme aracidir (Ozcelik, 1998). Bu 6lcme araci, 6grencilerin yaraticilik ve kritik diisiinme becerilerini
olgmede sinirli olsa da, nesnel puanlama, genis kapsam gegerligi, puanlama kolayligi, puanlama guvenirligi ve kalabalik
gruplarda uygulama rahatlig gibi ¢esitli avantajlar sunabilmektedir (Akbulut ve Cepni, 2013; Cardak ve Selvi, 2018;
Kargin ve Gul, 2021). Farkl bilissel seviyelere uygun sorular hazirlama ve objektif puanlama yapma gibi 6zellikleriyle, bu
testler egitimde sikga tercih edilme nedeni olarak da kabul edilebilmektedir (Ozaskin Arslan ve Karamustafaoglu, 2019).
Nitekim egitim bilimleri alaninda da, ¢oktan se¢meli sorulari iceren basari testleri Gzerine ¢ok sayida arastirma
yapilmistir. Alanyazina bakildiginda fen bilimleri dersinin birgok konusu ve/veya linitesine yonelik hazirlanmis olan birgok
basari testine ulasilmaktadir (Agikgdz ve Karsli, 2015; Akbulut ve Cepni, 2013; Aydin ve Selvi, 2020; Ciftcibasi,
Karamustafaoglu ve Bolat, 2023; Demir, Kizilay ve Bektas, 2016; Divarci ve Kaya, 2019; Dumanoglu ve Akcay, 2018;
Glnes ve Serdaroglu, 2018; Kargin ve Giil, 2021; Kegeci, Yildirim ve Zengin, 2019; Kizkapan ve Bektas, 2018; Nacaroglu
ve Bektas, 2019; Nacaroglu, Bektas ve Kizkapan, 2020; Ozcan, Koca ve S6giit, 2019; Ozkan ve Eryilmaz Mustu, 2018;

Sarag, 2018; Saylan-Kirmizigiil ve Kaya, 2019; Sener ve Tas, 2017; Sontay ve Karamustafaoglu, 2020; Sontay ve
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Karamustafaoglu, 2017; Sentiirk ve Selvi, 2021; Tiirkoglu ve Uzunkoca, 2017). Ote yandan alanyazinla ulasilan ¢calismalar
incelendiginde, “Isigin Madde ile Etkilesimi Unitesi” kapsaminda gelistirilen basari testlerinin ¢ok fazla olmadig
gorilmustir. Nitekim ortaokul 1sik konusuna iliskin olarak 2015 yilinda giincellenen miifredat 6ncesi iki ve sonrasinda
ise bir calismaya ulasiimistir (Glines Kog, 2013; Klguk, 2014; Saylan-Kirmizigil ve Kaya, 2019). Fakat 2018 yilinda
yayinlanan oOgretim programiyla giincellenen miifredatta gerek linitenin adinda, gerekse kazanim ve icerikte bazi
degisikliklere gidilmistir. Alanyazinda ulasilan Saylan-Kirmizigiil ve Kaya (2019) calismasinda “Aynalarda Yansima ve Isigin
Sogurulmas!” Unitesine yonelik hazirlanan akademik basari testinin kazanimlarinda 1sigin kirilmasi ve mercekler
kazanimlarina iliskin sorularin yer almadigi belirlenmis ve bu nedenle de yeni bir akademik basari testi gelistiriimesi
amaglanmistir. Yedinci sinif fen bilimleri dersinin yeni 6gretim programi kapsaminda degistirilen “Isigin Madde ile
Etkilesimi” Unitesine yonelik kapsam gecerliligi olan bir basar testi gelistirerek, bu testin gecerliligini ve glvenirliligini

degerlendirmektir. Bu amaca yonelik olarak asagidaki sorulara yanit aranmistir:

1. Yedincisinif Fen Bilimleri dersi “Isigin Madde ile Etkilesimi” tinitesine yonelik gelistirilen basari testinin ortalama

madde gilicliik indeksi nedir?

2. Yedinci sinif Fen Bilimleri dersi “Isigin Madde ile Etkilesimi” linitesine yonelik gelistirilen basari testine iligkin

ortalama madde ayirt edicilik indeksi nedir?

3. Yedinci sinif Fen Bilimleri dersi “Isigin Madde ile Etkilesimi” Unitesine yénelik gelistirilen basari testinin

guvenirlik katsayisi nedir?

2. Yontem

2.1. Calisma Deseni

Calismada nicel arastirma yontemlerinden tarama deseninden yararlanilmistir. Tarama arastirmasi, bir grubun belirli
ozelliklerini belirlemek amaciyla veri toplama sirecidir (Blyukoztirk, Cakmak, Akgilin, Karadeniz ve Demirel, 2014). Bu
baglamda, belirli basamaklar takip edilerek yedinci sinif “Isigin Madde ile Etkilesimi” Gnitesine yonelik glivenilir ve gecerli
bir akademik basari testi gelistirmek amaciyla tarama deseni kullanilarak veri toplanmistir. Elde edilen veriler ve

istatistiksel hesaplamalar sonucu teste son hali verilmistir.

2.2. Calisma Grubu

Calisma evrenini 2022-2023 egitim-6gretim yili bahar déoneminde, Tekirdag’in Marmaraereglisi ilgesindeki tiim devlet
ortaokullarinda 6grenim goren sekizinci sinif grencileri olusturmaktadir. Orneklem grubunda ise ilgede bulunan bes
devlet ortaokulunda 6grenim géren ve basari testi uygulanan 181 6grenci yer almaktadir. Orneklem seciminde, kolay
ulasilabilir 6rnekleme yontemi tercih edilmistir. Bu 6grenciler, yedinci sinifta “Isigin Madde ile Etkilesimi” Gnitenin
kavram ve konularini 6grenmis olduklari icin secilmislerdir. Testin madde analizi i¢in, 6lgme aracindaki madde sayisinin
5 katindan fazla 6rneklem gerektigi belirtilmistir (Tavsancil, 2014). Bu nedenle, 36 sorudan olusan basari testi icin pilot

calismada 181 kisilik bir 6rneklem grubu secilmistir.

2.3. Basari Testinin Gelistirilme Siireci
Test gelistirme sireglerinin belirli bazi asamalara dikkat edilerek yurituldigu gozlemlenmistir. Ylratilen bu sirecte,
o6gretim programi kapsaminda “Isigin Madde ile Etkilesimi” Unitesi ayrintili olarak irdelenerek Crocker ve Algina'nin

(1986) 6nerdigi test gelistirme asamalari uygulanmistir. Bu asamalar sunlardir:

* Testten elde edilen puanlarin hangi amaglarla kullanilacaginin belirlenmesi,
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¢ Yapi hakkinda bilgi saglayan ve etki alanini tanimlayan davraniglarin tespit edilmesi,

eTestte bulunmasi muhtemel olan maddelerin belirtke tablosu kullanilarak agirliklarinin belirlenmesi,

¢ Madde havuzunun olusturulmasi,

e Pilot ¢calisma igin deneme formunun uygulanabilir hale getirilmesi,

e Testin, arastirma amacina uygun bir 6rneklem lzerinde 6n denemesinin yapilmasi,

* Test maddelerinin analiz edilmesi ve kriterlere uygun olmayan maddelerin ¢ikarilmasi,

e Test puanlarina iliskin yénergenin gelistirilmesi.

Testin Amag ve Kapsaminin Belirlenmesi

Yiritalen alanyazin taramasinda 7. sinif Fen Bilimleri dersi “Isigin Madde ile Etkilesimi” Unitesine ait ¢esitli basari testi
calismalarina rastlanmistir. Fakat 2018 yilinda yayinlanan 6gretim programi ile gerek kazanimlarda, gerekse konu
iceriginde degisiklige gidilmistir. Alanyazinda ulasilan akademik basari testi ¢alismalarinda 1sigin kirilmasi ve mercekler
kazanimlarina iliskin sorularin yer almadigi belirlenmis ve bu nedenle de yeni bir akademik basari testi gelistirilmesi

amaglanmistir.  Yuratilen calisma ile degisen Unite igerigini kapsayacak 0zglin bir akademik basari testinin

hazirlanmasinin arastirma slrecine katki saglayacagi diisintlmastar.

Konunun Belirlenmesi

Fen Bilimleri dersinde dnemli bir konu olan ‘Isigin Madde ile Etkilesimi’ Ginitesinin kazanimlari, basari testi kapsamina
alinmigtir. Bu Unitede, 6grencilerin ayna ve mercek tiirleri, kullanimlari, 1s18in sogurulmasi ve renk olusumu, giines
enerjisinden faydalanma yontemleri konularinda bilgi ve beceri edinmeleri; ayrica gelecegin glines enerjisi sistemlerini

tasarlayarak yaratici ve yenilik¢i distinmeleri hedeflenmistir (MEB, 2018).

Belirtke Tablosunun Hazirlanmasi

Fen Bilimleri 6gretim programindaki (MEB, 2018) “Isigin Madde ile Etkilesimi” Unitesine ait bollimler ve kazanimlar,
basari testinin kapsam gecerliliginin saglanmasi amaciyla detayli bir sekilde incelenmistir. Bu Uniteye ait 12 kazanim,

“Yenilenen Bloom Taksonomisi” ne gore siniflandiriimis ve siniflandirmaya gore olusturulan belirtke gizelgesi Sekil 1'de

sunulmustur.

Sekil 1

Belirtke ¢izelgesi

Isigin Madde ile Erkilegmesi Unitesi Belirtke Tablosu

=
— BiLGI B
DUZEYQ — E - g = o
T 4 g = N - 8
P — = - E = z w
KAZANIMLAR £ = BoE B £
= = - =] - =] -
I5igin Sogurulmasi
1.1, Ingn madde ile etkilegimi sonucunda 1,2 3
madde tarafindan sogurulabilecegim kegfeder.
1.2. Beyaz mgm  tiim amk  renklerinin 5 4.6
bilesiminden olustugu sonucum gikarr
1.3. Gézlemlen sonucunda cisimlerm, siyah, 7.2 89
beyaz ve renkli gdriinmesinin nedenini. 1gifm
yansimas: ve sofurulmasiyla iliskilendirir.
14, Giines enerjisinin ginlik yasam ve 10.11,12, 15
Jmolojideki yenilikgi lanna smckler 13,14
verir.
1.5, Giines enerjisinden gelecekte  nasil 11.13.14 15
yararlamlacagina iliskin tircttigi fikirlen tartisar
Aynalar
2.1 Ayna gesitlerini gozlemleyerek kullamm 17 16.18
alanlanna dmekler verir.
2.2. Diiz, gukur ve tiimsek aynalarda olusan 21 19.20
goriintiileri kargilagturir,
Igigin Karilmasi ve M. kl
3.1. Ortam degi wiEn  izledigi yolu 2324 22
eyerek kirilma olaymm sebebini ortam
degisikligi ile iliskilendirir.
3.2, Isgn kinlmasmi, ince ve kalin kenarh 26 25.27 29
mercekler kullanarak deneyle gizlemler.
3.3, Ince ve kalm kenarl merceklerin odak 31 30.33 28 29

noktalarin deneyerek belirler.

3.4, Merceklerin gimliik yagam ve teknolojideki
kullanum alanlarna drekler verir

3.5, Ayna veya mercekleri kullanarak  bir
goriintileme arac tasarlar.
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Soru Tipi

Soru tarzi olarak, her biri 4 segenekli goktan segmeli sorular tercih edilmistir. Sorularin yazim asamasinda, fen bilimleri
o6gretim programindaki kazanimlar detayli bir sekilde analiz edilmis ve 7. sinif fen bilimleri ders kitabi titizlikle
incelenmistir. Ayrica, alanyazin taranarak konulara iliskin kavram ve olgular arastiriimistir. Sorularin olusturulmasinda,
madde havuzu olarak ge¢mis yillarda yapilan liselere giris sinav sorulari ve gesitli yayin evlerindeki ilgili konuya iliskin
sorular incelenerek, her bir kazanim igin en az 3 yeni soru olusturulmustur. Bu kazanimlara ait sorular, Tablo 1'de detayl

bir sekilde sunulmaktadir.

Uzman Goriigsii

Gelistirilen basari testinin kapsam ve gorinls gecerliligini glivence altina almak amaciyla, fen egitimi alaninda
uzmanlasmis 2 6gretim lyesi, 1 arastirma gorevlisi ve en az bes yillik deneyime sahip 5 fen bilimleri 6gretmeni olmak
lzere toplam 8 kisiyle gorismeler gerceklestirilmistir. Testin dil bilgisi yoniinden incelenmesi amaciyla bir Tirkce
6gretmeninin gorusine basvurulmustur. Fen egitimi alan uzmanlari, testin maddelerinin bilimsel olarak dogru olup
olmadigi ve kazanim ile sorularin uyumlu olup olmadigi konusunda degerlendirmeler yapmislardir. Fen bilimleri
O0gretmenleri, maddelerin 6grenci seviyesine uygunlugunu ve kazanimlarin tam olarak O6lgilip Olgllmedigini
incelemislerdir. Tlrkgce 68retmeni ise yazim kurallari, dil bilgisi ve anlam bitinlGgi agisindan testin degerlendirmesini
yapmistir. Bu sliregte uzman goérislerine basvurularak testin kapsam ve goriiniis gegerliginin saglanmasi amaglanmistir.

Bilimsel calismalarda uzman goérislerinin alinmasi 6nemli gérilmektedir (Erkus, Stnbl, Stinbil, Yormaz ve Asiret, 2017).

2.4. Verilerin Analizi

Basari testinin givenirlilik calismasinin yapilmasi amaci ile 2022-2023 bahar doneminde Tekirdag’in Marmaraereglisi
ilcesindeki bes devlet ortaokullarinin 8. sinif 6grencilerine uygulanmistir. Bu 6grenciler, 7. sinifta secilen initenin kavram
ve konularini 6grenmislerdir. Calismada verilerin analizi icin SPSS 26 ve MS Excel programlari kullaniimistir. Givenirlik
ve gecerlik calismalarinda ise betimsel istatistik, madde gli¢liik analizi, madde ayirt ediciligi, KR-20 glivenirlik analizinden
yararlaniimistir. Excel programi ile Akademik Basari Testi (ABT) i¢in madde analizi yapiimis, madde giigliik ve ayirt edicilik
indeksleri bulunmustur. SPSS programi kullanilarak Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi ve betimsel istatistik degerleri

hesaplanmistir. Bu analizler asagida detayli bir sekilde agiklanmistir.

3. Bulgular

3.1. Giivenirlik ve Gegerlik Analizleri

Madde analizinde 6grencilerin basari testinde dogru olarak cevapladiklari sorular icin “1”, yanhs olarak cevapladiklari
sorular icin ise “0” puan olarak degerlendirilmistir. Her 6grencinin bir test skoru olusmustur. Test skorlarina 6grenciler
gore en disik puandan en ylksek puana dogru siralanmistir. Katihmcilarin %27’si hesaplatilarak alt ve Gst gruplarda
kagar 6grenci olmasi gerektigi bulunmustur. Tim katilimcilarin %27’si 48,9 olarak hesaplanmistir. Bu nedenle, en yiiksek
puanli 49 6grenci Ust grup, en distk puanh 49 6grenci alt grup olarak segilmistir (Beuchert ve Mendoza, 1979;
Buytkozturk, 2018). Bu gruplara gére hesaplamalar yapilmis, ortadaki puanlar madde analizine katilmamistir.

Gergeklestirilen analizle hesaplanan madde glgliik ve madde ayirt edicilik indeksleri Tablo 2’de verilmistir.

3.2. Madde Giigliik ve Ayirt Edicilik indeksi

ABT’deki her soru igin “madde giglik indeksi (P)” ve “madde ayirt edicilik indeksi (D)” bulunmustur. Akademik basari
testindeki sorularin madde gliglik (P) ve madde ayirt edicilik (D) indeksleri asagidaki formdl ile hesaplanmistir

(Buytkozturk, 2018).
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_ Diist— Dalt __ Dast+Dalt
~ (Niist veya Nalt) " (Nist+Nalt)

D: madde ayirt edicilik indeksi

P: madde guglik indeksi

Dist: maddeyi dogru cevaplayan (st grup 6grenci sayisi

Dalt: maddeyi dogru cevaplayan alt grupta 6grenci sayisi

Nist: Gst grupta bulunan 6grenci mevcudu (49 6grenci, tiim katilimcilarin %27’si)

Nalt: alt grupta bulunan 6grenci mevcudu (49 6grenci, tim katilimcilarin %27’si)

Madde glicliik indeksi (P), bir maddenin dogru yanitlanma ylizdesini belirtir ve “0” ile “1” arasinda degisir. Madde
glcligunin sifira yakin degerler almasi maddenin zor oldugu ve katihmcilar tarafindan ¢éziimlenemedigini, 1’e yakin
olmasi ise maddenin kolay oldugu ve katilimcilar tarafindan rahatlikla ¢ézimlendigini anlatir (Adkins, 1974; Crocker ve
Algina, 1986). Basari testlerinde her maddenin madde guglik indeksinin 0.40-0.60 arasinda olmasi, yani maddenin orta
zorlukta olmasi istenir. Benzer sekilde testin ortalama madde giigliik indeksinin 0.40-0.60 arasinda olmasi, hatta bazi
¢alismalarda ortalama gicliiligiiniin 0.50 yakininda olmasi istenir (Gomleksiz ve Erkan, 2010; Hotiu, 2006; Suen ve
McClellan, 2003). Genellikle, P degeri 0.20 ile 0.90 arasinda oldugu durumlar maddenin kullanilabilir ve iyi oldugu
seklinde degerlendirilir. P degeri 0.20'den disiik oldugu durumlarda madde ¢ok zor olarak degerlendirilirken, 0.90'dan
biylk oldugu durumlarda ise ¢ok kolay olarak degerlendirilir ve testten ¢ikarilmasi énerilir (Boopathiraj ve Chellamani,
2013). Bu ¢alismada giicliik indeksi olarak 0.20’den kiiglik 3 deger (12., 25. ve 29. maddeler) tespit edilirken, 0.90’dan
blylk herhangi bir deger tespit edilmemistir. Testte bulunan maddelerin ortalama gliclik indeksi 0.53 olarak
belirlenmistir. Bu nedenle, Akademik Basari Testi' nin givenilir oldugu degerlendirilebilir. Tablo 2’de sunulan madde
glclik indeksleri incelendiginde, gelistirilen basari testinde bulunan maddelerin genellikle kolay veya orta zorluk

dizeyinde oldugu gozlemlenmektedir.

Tablo 2

Madde giicliik ve ayirt edicilik indeksleri

Madde P Gugliuk Derecesi D Ayirt Edicilik indeksi Sonug

1 0.54 orta 0.55 cok iyi kalmali

2 0.66 kolay 0.39 iyi kalmali

3 0.67 kolay 0.41 cok iyi kalmali

4 0.64 kolay 0.67 gok iyi kalmali

5 0.50 orta 0.43 gok iyi kalmali

6 0.52 orta 0.71 cok iyi kalmali

7 0.50 orta 0.51 cok iyi kalmali

8 0.69 kolay 0.61 cok iyi kalmali

9 0.26 zor 0.10 cok zayif cikarilmali
10 0.47 orta 0.41 cok iyi kalmali

11 0.57 orta 0.57 cok iyi kalmali

12 0.19 ¢ok zor 0.02 ¢ok zayif cikariimali
13 0.66 kolay 0.63 cok iyi kalmali
14 0.64 kolay 0.55 cok iyi kalmali

15 0.29 zor 0.20 zayif dizeltilmeli
16 0.52 orta 0.47 cok iyi kalmali

17 0.46 orta 0.51 cok iyi kalmali

18 0.34 zor 0.18 ¢ok zayif ¢ikariimali
19 0.43 orta 0.33 iyi kalmali
20 0.34 zor 0.47 cok iyi kalmali
21 0.49 orta 0.41 cok iyi kalmali
22 0.24 zor 0.29 zayif dizeltilmeli
23 0.45 orta 0.37 iyi kalmali
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24 0.59 orta 0.33 iyi kalmali
25 0.19 ¢ok zor 0.06 ¢ok zayif cikariimali
26 0.47 orta 0.41 cok iyi kalmali
27 0.48 orta 0.18 cok zayif cikarilmali
28 0.71 kolay 0.49 cok iyi kalmali
29 0.19 ¢ok zor 0.06 ¢ok zayif ¢ikariimali
30 0.54 orta 0.55 gok iyi kalmali
31 0.30 zor 0.39 iyi kalmali
32 0.32 zor 0.51 cok iyi kalmali
33 0.44 orta 0.31 iyi cikariimali
34 0.21 zor 0.14 cok zayif cikarilmali
35 0.28 zor 0.02 cok zayif cikarilmali
36 0.44 orta 0.63 cok iyi kalmali

Tablo 2’de sunulan madde ayirt edicilik indeksi (D), bir sorunun Ust ve alt grup arasindaki basari farkini élger. Testteki
sorularin Ust grupta daha ¢ok, alt grupta daha az dogru yanitlanmasi beklenir. Madde ayirt edicilik indeksinden elde
edilen sonuglarin “-1” ile “+1” arasinda degistigi ve 0’a yakin olmasi ayirt etme glicliniin dislik, +1’e yakin olmasi ayirt
etme glcinin yiksek oldugunu anlatir. Madde ayirt edicilik indeksinin negatif olmasi alt grupta daha ¢ok dogru yanit
verildigi anlamina gelir. Bu durum maddenin amacina uygun olmadigini gosterir ve test glivenirligini azaltir (Adkins,
1974; Baykul, 2015; Kubiszyn ve Borich, 2003). Bu ylizden, ayirt edicilik indeksi sifir veya negatif olan maddeler testten
cikarilmalidir. Ayirt edicilik indeksi 0.20’den kigik olan madde ayirt etme glici ¢ok duslktir ve testten cikartilmasi
gerekirken; 0.20-0.29 arasinda olan maddelerin degistirilmesi daha iyidir fakat gerektiginde oldugu gibi kullanilabilir;
0.30-0.39 arasinda olan madde genel olarak iyidir ve degistiriimesi gerekmezken; 0.40 veya daha fazla olan madde ¢ok
iyidir, testte oldugu gibi kullanilabilir (Ebel ve Frisbie, 1986). Tablo 2’de goruldiigi gibi, pilot uygulamaya tabi tutulan
ABT’ in sorularindan sekiz tanesi (9, 12, 18, 25, 27, 29, 34 ve 35. sorular); 0.20’den daha kuglk bir ayirt edicilik degerine
sahip oldugundan gikarilmistir. Ayrica sorulardan iki tanesi (15. ve 22. sorular) .20-.29 araliginda bulunmasi sebebi ile
dizeltilme yerine ¢ikarilmasi uygun gorilmustir. Soru sayisini diisirmek amaci ile kalan maddelerden ayirt edicilik
indeksi en dusuk madde (33. soru) cikartilmistir. Testte kalan 25 sorunun belirtke tablosunda olusan dagilimi
incelendiginde her kazanimin en az bir soru ile 6lctildigi gorilmektedir (Tablo 4). Elde edilen nihai 25 soruluk testin
ayirt edicilikleri yiksektir (Ek 1). Testte yer alan 25 madde ayirt edicilik indeksleri ortalamasi ise 0.49 olarak
hesaplanmistir. Tablo 3 incelendiginde 36 soruluk test bulunan maddelerin gogunun (20 madde) ayirt edicilik indeksi
0.40tan buyuktdr. Arastirmada kullanilan nihai ABT, 25 sorudan olusmaktadir. Bu sorularin her biri 4 seceneklidir. Testin
ortalama ayirt edicilik indeksi (D) 0.49 ve ortalama madde gliclik indeksi (P) 0.53 olarak hesaplanmistir. 25 maddelik
ABT’ye katilan 6grencilerden, en diisiik puanh 6grencinin (g soru, en yiiksek puanh dért 6grenci ise 24 soru dogru yanit

verdigi gorilmastir.

Tablo 3

Nihai akademik basari testine iliskin betimsel istatistik degerleri

Soru no X Ss Soru no X Ss
1 0.54 0.50 17 0.52 0.50
2 0.74 0.44 19 0.48 0.50
3 0.71 0.46 20 0.33 0.47
4 0.67 0.47 21 0.51 0.50
5 0.45 0.50 23 0.49 0.50
6 0.59 0.49 24 0.52 0.50
7 0.49 0.50 26 0.43 0.50
8 0.75 0.44 28 0.70 0.46
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10 0.45 0.50 30 0.47 0.50
11 0.56 0.50 31 0.24 0.43
13 0.69 0.47 32 0.28 0.45
14 0.70 0.46 36 0.36 0.48
16 0.51 0.50

ABT sorularinin betimsel istatistik verileri Tablo 3'te sunulmustur. Ogrencilerin en yiiksek basariyi 8. soruda, en diisiik

basariyi ise 31. soruda gosterdikleri gorilmektedir.

Madde analizi sonucunda 25 maddeden olusan ABT’nin belirtke tablosu dahilinde kapsam gecerliligini saglandigina karar
verilmistir (Tablo 3). Ayrica calismada, “Akademik Basari Testi” nin glivenirligi icin Cronbach Alpha (a) ve Kuder-
Richardson (KR) 20 gibi iki yaygin yontem kullaniimistir (Atilgan, 2013; Barchard ve Hakstian, 1997). Cronbach Alpha
katsayisi, 6lclim aracinin i¢ tutarliigini degerlendirmek amaciyla, 6lcekteki sorularin birbirleriyle homojen bir yapi

olusturup olusturmadigini inceleyen bir 6lgtdr.

3.3. KR-20 Giivenirlik Katsayisi

KR-20 glivenirlik katsayisi, iki farkli deger (0 ve 1) alabilen maddeler igin uygunken, Cronbach Alpha degeri ise iki deger
haricinde Likert tipi maddeler icinde uygundur (Crocker ve Algina, 1986). Akademik basari testinde ¢oktan secmeli
sorular bulundugundan, maddeler iki degerlidir. Glvenirligi tekrar dogrulamak icin hem KR-20, hem de Cronbach Alpha
glvenirlik testleri uygulanmistir. Bu amagla, 181 6grencinin 25 maddelik nihai basari testinden aldiklari sonuglar SPSS
26 programinda analiz edilmistir. Ogrencilerin ortalama puani 13.19 olarak hesaplanmistir. Cronbach Alpha giivenirlik
katsayisi 0.81 olarak saptanmis ve bu deger 1’e ne kadar yaklasirsa Glcekteki maddelerin ayni 6zelligi dlcen tutarh
maddeler oldugu seklinde degerlendirilir. Cronbach Alpha degeri 0.80 ile 1.00 arasinda olan bir dlgme araci igin ¢ok

guvenilir oldugu séylenebilir (Tavsancil, 2014).

KR-20 ve KR-21 yéntemleri, dogru ya da yanlis cevaph bir testin glivenirligini 6lgmek igin kullanilan yéntemlerdir. Bu
yontemler, akademik basariyi 6lgen testler igin uygundur. Kuder ve Richardson (1937) gelistirdigi bu yéntemde, testteki
her madde tek tek analiz edilir. Dort yanhsin bir dogruyu gotirdigi testlerde KR-21, bu ¢alismada oldugu gibi yanlisin
dogruyu gotirmedigi testlerde KR-20 kullanilir. Testin glvenirligi icin KR-20 yontemi kullaniimistir. KR-20 formli su
sekildedir:

K = Testte bulunan madde sayisi
p = Testte bulunan maddelerinin glicliik derecesi (dogru sayisi/toplam 6grenci sayisi)
g = 1- p (test maddelerinin zorluk derecesi)

S2=Testin varyansi

Denklem ile hesaplanan sonuca goére, olusturulan nihai akademik basari testinin KR-20 guvenirliligi 0.84 olarak
belirlenmigtir. Arastirmada kullanilan 25 maddelik nihai akademik basari testi, 6lgme araglari igin genel olarak kabul
edilen %70 guvenirlik dizeyini saglamaktadir. Bu nedenle, bu testin glvenilir bir 6lgme araci oldugu séylenebilir

(Cronbach, 1951). Nihai testteki sorularin kazanimlara gore dagihmi Sekil 4' te sunulmaktadir.
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Isigin Sogurnlmast Sorular

1.1, Istfin madde ile etkilesimi sonucunda madde tarafindan SI, 82, S3
sogurulabilecedini kegfeder.

1.2, Beyaz 1s18in tiim 151k renklerinin bilesiminden olugtugu sonucunu  S4, S5, S6
cikarir.

1.3. Gozlemleri sonucunda cisimlerin, sivah, beyaz ve renkli goriinmesinin 82, S7. S8
nedenini, 151810 yansimasi ve sofurulmastyla iligkilendirir.

1.4, Giines enerjisinin giinlilk yasam ve teknolojideki venilik¢i S10, 511,513,514
uygulamalarina drnekler verir.

1.5. Giines enerjisinden gelecekte nasil yararlanilacagina iliskin firettigi  S11, S13, S14
fikirleri tartisir,

Aynalar
2.1. Ayna cesitlerini gozlemleyerek kullamum alanlarina drnekler verir. 516,517
2.2, Diiz, cukur ve tiimsek aynalarda olusan goriintiileri karsilastirir. 519, 520, S21

Isigm Kirilmasi ve Mercekler

3.1. Ortam degistiren 151810 izledigi yolu gozlemleyerek kirlma olayiun  S23, 524
sebebini ortam degisikligi ile iliskilendirir,

3.2, Isigm kirtlmasiny, ince ve kalin kenarli mercekler kullanarak deneyle S26
gozlemler,

3.3. Ince ve kalin kenarli merceklerin odak noktalarini deneyerek belirler. S28, S30, S31
3.4, Merceklerin giinlik yasam ve teknolojideki kullanim alanlarma S31, S32
ornekler verir.

3.5. Ayna veya mercekleri kullanarak bir gbriintiileme araci tasarlar. S36

Sekil 4

Basari testindeki sorularin kazanimlara gére dagilimi

4. Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu g¢alismanin amaci, 2018 yilinda yirurlige giren yeni 6gretim programi kapsaminda yeni kazanimlar ile dizenlenmis
olan “Isigin Madde ile Etkilesimi” Ginitesine yonelik glivenirlilik ve gecerliligi sinanmis bir basari testinin gelistirilmesidir.
Bu amag dogrultusunda Uniteye ait 12 kazanim detayl bir sekilde incelenmis ve analiz edilmistir. Yapilan alanyazin
taramasi ile tniteye iliskin kavram ve olgular arastirilmistir. Basari testinin kapsam gecerliliginin saglanmasi amaciyla her
bir kazanim icin en az 3 yeni soru olusturulmus ve “Yenilenen Bloom Taksonomisi” ne gore siniflandirilmistir. Sorularin
olusturulma siirecinde, soru havuzu olarak ge¢mis yillarin lise sinav sorulari ve ¢esitli yayin evlerindeki konuya yonelik

sorulari detayli bir sekilde incelenerek 36 adet 6zgiin soru olusturulmustur.

Gelistirilen “Isigin Madde ile Etkilesimi” linitesine yonelik basari testinin kapsam ve goriinis gecerliligini glivence altina
almak amaciyla, fen egitimi alaninda uzmanlagmis 2 6gretim Uyesi, 1 arastirma gorevlisi ve minimum bes yil mesleki
deneyime sahip olan 5 fen bilimleri 6gretmeninden goriis alinarak diizenlemeler yapilmistir. Ayrica basari testinin dil
bilgisi yoniinden bir Tirkce 6gretmeninden goris alinarak diizenlenmistir. Uzman gorusi alinarak kapsam ve goriinis
gecerliliginin saglanmasi bilimsel arastirmalarda 6nemli gorilmektedir (Erkus vd., 2017). Alanyazinda, fen bilimleri
egitiminin farkli konularina yonelik basari testi gelistirme asamalarinin benzer sekilde izlendigi cesitli arastirmalar
bulunmaktadir (Akbulut ve Cepni, 2013; Ciftcibasi, Karamustafaoglu ve Bolat 2023; Dede ve Keles, 2020; Kargin ve Giil,
2021; Uglincii ve Sakiz, 2020; Soylu, Karamustafaoglu ve Karamustafaoglu, 2020; Sentiirk ve Selvi, 2021).

Uzman gorisleri dogrultusunda bazi sorularda dil ve anlasilirlik agisindan glincellemeye gidilerek diizenlemeler
yapilmistir. Kapsam ve gorinis gecerliligine yonelik calismalarin ardindan, madde analizi icin Gniteyi daha 6nce gérmus
181 6grenciden olusan bir grupla pilot uygulama yapilmistir. Gergeklestirilen madde analizleriyle testin ortalama 0.53
glclik dizeyinde oldugu hesaplanmistir. Basari testlerinde ortalama madde glglik indeksinin 0.40-0.60 arasinda
olmasi, hatta ortalama gli¢luliigiin 0.50 yakininda olmasi hedeflenmektedir (Gomleksiz ve Erkan, 2010; Hotiu, 2006;
Suen ve McClellan, 2003). Bu nedenle, ortalama madde gli¢liigiintin 0.53 oldugu nihai basari testinin istenilen zorluk
dizeyine ulasildigi sdylenilebilir. Basari testlerinde arastirilan diger bir 6zellikte madde ayirt edicilik degeridir. Buna gore
olusturulan basari testinin bazi sorulari, ayirt edicilik degerlerinin 0.40 altinda oldugu igin testten ¢ikarilmistir. Yapilan
diizenleme sonrasinda 26 maddeden olusan basari testinde bulunan sorulardan belirtke tablosunda kapsam gegerliligini

bozmayacagi dislintlen en az ayirt edici bir soru daha testten ¢ikarilarak, 25 maddeden olusan nihai basari testine
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ulagilmistir. Nihai basari testinin, pilot ¢alisma verilerinden ortalama madde ayirt edicilik degeri 0.49 olarak elde
edilmistir. Bu deger, testin bilen ve bilmeyen 6grenciler arasinda iyi bir ayrim yapabildigini, dolayisiyla ayirt ediciliginin
yiksek oldugunu géstermektedir. Alanyazin incelendiginde, gelistirilen testlerin ayirt edicilik diizeylerinin yiiksek oldugu
belirten farkh ¢alismalara ulasilmistir (Ciftcibasi, Karamustafaoglu ve Bolat, 2023; Kargin ve Giil, 2021; Kegeci, Yildirnm

ve Zengin, 2019; Sontay ve Karamustafaoglu, 2020; Sentiirk ve Selvi, 2021).

Calismada ayrica arastirmanin amaci dogrultusunda olusturulan nihai basari testinin givenirligi incelenmistir. Buna gore,
glvenirligi tekrar dogrulamak icin hem KR-20, hem de Cronbach Alpha glivenirlik testleri uygulanmistir. Cronbach Alpha
glvenirlik katsayisi 0.81 olarak 6lgilmustir ve bu degerin bir 6lcme araciigin cok giivenilir oldugu séylenebilir (Tavsancil,
2014). Yapilan KR-20 giivenirlik analizinde testin katsayisi 0.84 olarak belirlenmistir. Elde edilen bulgular, testin yiksek
glvenilirlige sahip bir basari testinin gelistirildigini ortaya koymaktadir (Bolat ve Karamustafaoglu, 2019). Alanyazinda
yapilan bircok test gelistirme calismasi (Dede ve Keles, 2020; Ozcan vd., 2019; Sontay ve Karamustafaoglu, 2020; Timur
vd., 2019), gelistirilen testlerin glivenilir oldugunu gostererek bu calismanin bulgulariyla uyumlu sonuglar ortaya

koymaktadir.

Basari testinin pilot calismasi slirecinde yapilan gegerlik ve glivenirlik calismalari sonucunda, 25 sorudan olusan testin
1sIIn sogrulmasi konusundaki birinci, ikinci, Gglincu ve besinci kazanimlarda tger; dérdiinci kazanimda ise dort soru yer
almistir. Aynalar konusundaki birinci kazanimda iki, ikinci kazanimda ise (¢ soru bulunmaktadir. Isigin kirilmasi ve
mercekler konusundaki ikinci ve beginci kazanimlarda birer; birinci ve dérdiincl kazanimlarda ikiser; ticiincli kazanimda
ise Ug¢ soru yer almistir (Bazi sorular birden fazla kazanima yoneliktir). Buna gore 6gretim programi kapsaminda
kazandirilmasi amaglanan igerigin tamami akademik basari testinde bulunmaktadir. Bu basari testinin, 2018 yilinda
giincellenen fen bilimleri 6gretim programinin kazanimlarini tamamen kapsayan gecerli ve glivenilir bir yapida oldugu

dusinilmektedir.

” o« »n o

Elde edilen basar testinde; “Isigin sogrulmasi”, “aynalar”, “isigin kirilmasi ve mercekler” olmak tzere tg farkh konu
icerigini kapsayan sorular bulunmaktadir. Bu basari testi, her konu bitiminde veya lnite bitiminde kazanimlarin
olcilmesi amaciyla kullanilabilir. Ayrica, testin glivenirligi ve gecerligi 6lcildiginden gerek fen egitimi gerekse 6lgme ve
degerlendirme siireglerinin yaratuldagi farkh egitim alanlarinda yuratilen bilimsel calismalarda yol gosterici olabilir.
Basari testinin gelistiriimesi slirecinde ortaya ¢ikan bazi durumlar g6z 6nilinde bulundurularak, gelecekteki arastirmalara

yol gbstermek amaciyla bazi 6nerilerde bulunulmasi uygun goriilmektedir. Bu 6neriler asagida sunulmustur;

Bu arastirmada gelistirilen testin ¢oktan segmeli olmasi nedeniyle st diizey diisinme becerileri olarak gorilen analiz ve
sentez diizeylerini 6lgmede yetersiz olabilecegi diisinllebilir. Bu sebeple, gelistirilmesi amaglanan basari testlerinde agik
uclu gibi farkli soru tipleri dahil edilerek 6grencilerin farkli diizeylerdeki becerilerinin 6lgtilmesi saglanabilir. Ayrica, bu

amacgla acik uglu kisa cevapli ve coktan segmeli sorularin bulundugu karma basari testleri de gelistirilebilir.

Gelistirilen basari testlerinin, amaglanan diizeyde etkili olmasini saglayacak etmenlerin basinda genis sayida ve farkh
basari diizeyindeki 6rneklem secimi gelmektedir (Ozcan vd., 2019). Basari testi gelistirme calismalarinda, farkli basari
dizeylerinde okullar ve genis 6lgekli bir drneklem dahilinde yiritilmesi, sorularin giglik ve ayirt edicilik diizeylerinin

saptanmasinda daha etkili sonuglara ulasilmasini saglayacagi dusiinilebilir.
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Etik Beyan

"Isigin Madde ile Etkilesimi Unitesi Basari Testi Gelistirme Calismasi” baslikli calismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve
alinti kurallarina uyulmus; toplanan veriler tizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamistir ve veriler toplanmadan 6nce
Trakya Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirmalari Etik Kurulu’ndan 24/11/2021 tarih ve 09/11 sayili etik izin
alinmistir. Karsilasilacak tiim etik ihlallerde “Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakdiltesi Dergisi Yayin Kurulunun”
hi¢cbir sorumlulugunun olmadigi, tim sorumlulugun sorumlu yazara ait oldugu ve bu galismanin herhangi baska bir

akademik yayin ortamina degerlendirme igin gonderilmemis oldugunu taahhit ederim.
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Extended Abstract

Purpose

The aim of this study is to develop a measurement tool that is important in terms of monitoring students' development
and evaluating their achievement of educational goals. Measurement and evaluation are the basic methods used to
understand students' academic performance and to support their development in education. Different types of
questions such as multiple choice, true/false, fill-in-the-blank, short-answer, open-ended, matching, two-stage or three-
stage questions are used to measure students' performance. The aim of this study was to develop a multiple-choice
measurement tool because of its various advantages, such as objective scoring, broad content validity, easy and reliable
scoring, and ease of use in large groups. Bloom's taxonomy was used to prepare the questions to be used in the
measurement tool. Bloom's taxonomy, which is widely accepted in the literature, addresses the cognitive level in six
dimensions: knowledge, comprehension, application, analysis, evaluation and synthesis. In 2018, it was decided to
create an assessment tool for the "Interaction of Light with Matter" unit, which has undergone some changes, both in
the name of the unit and in the acquisitions and contents, with the update made as part of the renewed educational

programme. In line with this purpose, the following research questions were sought in the study:

1. What is the average item difficulty index of the achievement test developed for the seventh grade science

course ‘Interaction of Light with Matter’ unit?

2. Whatis the average item discrimination index of the achievement test developed for the seventh grade science

course ‘Interaction of Light with Matter’ unit?

3. What is the reliability coefficient of the achievement test developed for the seventh grade Science lesson

‘Interaction of Light with Matter’ unit?

126



MAKUIEGT

EGITIM FAKULTESI

Results

Questionnaire design, one of the quantitative research methods, was preferred in the study. The aim of the validity
study was to ensure content and construct validity. For this purpose, 181 students were reached using convenience
sampling, which is more than five times the number of questions in the measurement tool. In order to ensure the
content validity of the measurement tool, a specification table with 12 learning outcomes of the unit was created. A
minimum of 3 multiple-choice questions were developed for each outcome. Multiple-choice questions with 4 options
each were preferred. To ensure the content and face validity of the questions, the opinions of 2 science education
lecturers, 1 research assistant and 5 science teachers were sought. To this end, the questions were revised and agreed
upon, and a language expert was consulted to analyse the grammar of the instrument. In the validity and reliability
studies of the 36-item draft measurement tool, descriptive statistics, item difficulty analysis and item discrimination
analyses were carried out using SPSS 26 and MS Excel programs. As a result of the results obtained, it was found that
some questions were quite difficult and some questions had low discrimination. For this reason, some questions were
not included in the reorganisation and were removed from the measurement tool due to the sufficient number of
questions. Thus, KR-20 and Cronbach Alpha reliability analyses were applied to the final measurement tool consisting

of 25 items. After the analyses, a measurement tool with high validity and reliability was obtained.

Discussion and Conclusion

In this study, a valid and reliable measurement tool was designed according to the scope of the unit 'Interaction of Light
with Matter', which was changed in the new curriculum of the seventh grade science course. The average difficulty of
the measurement tool was calculated as 0.53 and the average discrimination index was calculated as 0.49. The Cronbach
alpha reliability coefficient was 0.81 and the coefficient of the test was found to be 0.84 in the KR-20 reliability analysis.
The obtained average item discrimination value of the measurement tool shows that the test can make a good
distinction between the students who know and those who do not know, so its discrimination is high. In addition, it can
be said that the average item difficulty value of the measurement tool reached the desired level of difficulty. The results
of the reliability tests show that the measurement tool is reliable. The measurement tool, which includes questions on
three different topics, namely absorption of light, mirrors, refraction of light and lenses, can be used to measure
students' achievement at the end of each subject or at the end of the unit as a general assessment test. In addition, as
this measurement tool is reliable and valid, it can be used by science education researchers in science studies. As the
test developed in this study is multiple-choice, it can be assumed that it may not be sufficient to measure the levels of
analysis and synthesis, which are considered to be higher-order thinking skills. For this reason, different types of
questions, such as open-ended questions, can be included in the achievement tests to be developed in order to measure
students' skills at different levels. In addition, mixed achievement tests with open-ended, short-answer and multiple-

choice questions can also be developed for this purpose.
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EK 1_ ISIGIN MADDE iLE ETKILESiMi BASARI TESTIi

1. Baslangic sicakliklan bilinmeven kirmizi, beyaz ve styvah renkli dzdes bilveler giines altina
birakilmistir. Bilyelenin giines altinda esit siirede bekletildikten sonraki sicaklik degisim
grafigi sekaldek: asagidak: gibidir.

Sicaklik Degizimi
N

2
2
g
E
Q
§ Cisimler
S K L M
§ Verilen grafige gire;
5 I Bilyelerin 1lk sicakliklan esit 1se K, L ve M bilyeleni sirasiyla siyah, bevaz ve
E kirmizi renkte olabilir.

IT. Bilyelerin son sicakliklar esit 1se baslangic sicakliklars M=L=K olabilir.

1L K bilvesinin son sicakligs L bilyesinin son sicaklifindan daha fazla olabilir.

ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalmz IT1 B) Ivell

C) Twvelll D) [ IIvelll

2. Tugce tasarladigs deney ile farkli renklerdeki kitaplari, farkli renklerdeki isiklar altinda

gozlemlemistir.
2
) ., Beyazlgik .«,—.:?Klnnlu Isik :~._..’ Kirmizs Igik
g
: ~ @
8 Kirmiz: San Mavi
c
>
3
§ Buna gore Tugce hangi kitab: kendi renginde gozlemlemistir?
o A) Sadece kirmiz: kitap
B) Kirmizi ve san kitaplar
C) Sadece sar kitap
D) Mavi ve kirmizi kitaplar
3.
2
2
2 | Asagda verilen giz kusurlarindan hangisi mercekle kullanilarak tedavi edilemez?
‘% A) Miyop
@ B) Hipermetrop
E C) Astigmatizm
5 D) Renk kérliga
w
4.
Cel
]
2 o
é -

Siyah Beyaz
kiip  kiip

/@
T 1

Ali avni sicaklikta olan sivah ve bevaz renkte 6zdes kiipleri giines 15181 alan bir verde iki saat
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G Isesewnu nios ewsijes 1ojid

Isik prizmasina gelen giines 1s:1mmm prizmadan ayribis1 asagidaki seceneklerden
hangisindeki gibi olur?

A) Kuwmizi-san-yesil-turuncu-mavi-mor

B) Kimizi-turuncu-sari-mavi-vesil-mor

C) Kirmizi-turuncu-sarn-vesil-mor-mavi

D) Kirmizi-turuncu-sar-yvesil-mavi-mor

9 IseJewnu nios ewsije’ 10|id

Merceklerle ilgili olarak verilen ifadelerden hangisi yvanhstir?
A) Goz kusurlarmin tedavisinde kullanalir.

B) Mercekler diirbiin, teleskop gibi aletlerin vapiminda kullanilir.
C) Merceklerin odak noktas: vardir.
D) Merceklere gelen 1sinlan her zaman odak noktasinda toplanir
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£ 'sesewnu nios ewsijes 1ojid

Arda, giinesli bir ginde elinde tuttugu CD'nin arkasinda farkli renklerin olugtugunu
gbzlemliyor. J——

Arda’nin vaptig: bu gizlemden hareketle;
L Isik enerjis1 baska bir enerjive donistigi
II. Kovu renkli cisitnler 15131 daha fazla sogurdugu
II1. Bevaz 151810 tim 151k renklerimin birlesiminden olustugu

cikarimlarindan hangisini veya hangilerini yapmasi beklenir?
A) YalmzIl B)YalmzIll C)lIwelll DI [Mwvelll

g Isesewnu nios ewsijes 1ojid

Mawi sk

R ERNAANY

Gézlemci

Kirtruzi Yesil Beyaz

top top top
Renkleri sekildeki gibi olan K, L. ve M toplarina mavi 151k altinda bakan giozlemci toplan
hangi renkte goriir?

K L M

A) Sivah Siyah Siyah
B) Kirmizi Yesil Bevyaz
C) Sivah Siyah Mavi
D) Kirmizi Yesgil Sivah

0T !sesewnu nios ewsijes 10jid

Beyaz 131k, prizmaya gonderildiginde renklerine ayrilmaktadir.
Buna giire;
L Beyaz 151k tiim renklerin birlesimidir.
IL Prizmada ayrilan renkler tekrar cam prizmaya génderilirse beyaz 1sik elde edilir.
II. Gokkusagr olusurken, havadaki su damlaciklan prizma gibi davranarak 151
kirarlar.
ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A)Yaluzl B)Ivelll  C)Ivell D)L Ivell
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10.

TT Isesewnu nios ewsijes 1ojid

Farkli renklere sahip 1ki avn cismun renkli 1siklar altindaki griniimlen asagidalka tabloda
verilmigtir.

Cisimler Yesilik | Kirmzsk | Mavimk
I. Cisim Siyah Kirmizi Siyah
II. Cisim Yesil Kirmizi Mawi

Yukaridaki tabloya gire bu cisimlerin rengi ile ilgili olarak asagmidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?

A) L cisim beyvaz, II. cisim yesil renktir.

B) I cisim kirmiza I cisim beyaz renktir.

C) 1 cisim siyah, II. cisim beyaz renktir.

D) Her ika cisimde kirmiz renktir.

11.

€T Isesewnu nJos ewsijes 10jid

Giines enerjisi ile galisan bazi sistemler asagida verilmistir.

Giines enerjili su 1sitma Giines enerjili elektrik
sistemi paneli

Buna gire yukarida verilen orneklerde giines enerjisi ile ilgili temel diisiince
asagidakilerden hangisidir?

A) Farkls sistemler giines enerjisinden avni amacla faydalanmamizi saglar.

B) Giines enerjisi her mevsimde ayni verimi saglar.

C) Giines enerjisi farkh enerjilere donustiriilebilir.

D) Diger enerjilere gore giines enerjisi gevreyi daha az kirletmektedir.

12.

¢T Isesewnu nios ewsijes 1ojid

Gelismig dilkelenin acikladign venlere bakildiginda, giines enerjisine vapilan vatinm
miktarinin her gecen vil arttig goriilmektedir.
(ziines enerjisine yapilan vatirimin artmasi;
L Farkli ener1 tiirlerine déniisebilmes:
IT. Sinirsiz bir enerji kaynagi olmasi
IIL. Temiz ve doga dostu olmasi
verilenlerden hangisi va da hangileri ile aciklanabilir?
AyYalmzI B)Ivell C)Ivelll D)I Hwvell
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13.

9T Isesewnu nios ewsijes 1ojid

Giines enerjisinden birgok alanda yararlanilmaktadir. Bunlardan bazilar agagida verilmigtir.

) o ;.

¢ Evlern catisina yerlestirilen giines paneller: sayesinde zararli gaz salinimi olmadan
elektrik Gretilmesi
¢ Besinlerin kurutularak uzun siire saklanabilmesi
* Yalnizca giines enerjisi kullanarak ugabilen gevre dostu ugaklarin yapilmast
Bu aciklamalara gore giines enerjisi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisine ulasilamaz?
A) Giines enerjisi farkli enerjilere doniigiir.
B) Cisimlerin iizerinde sicaklik artis1 meydana getirir
C) Atmosferimizin korunmasina katks saglar
D) Yaganmaya baglanan enerji krizi sonrasi giines eneryisi iizerine ¢alismalar hizlanmistsr.

14.

LT Isesewnu nios ewsijes 1o|id

L Araba farlan

IT. Giivenlik avnalan

I Boy aynalari

IvV. Kavsak aynalan
Yukarida verilenlerden hangisi va da hangileri tiimsek avnalarm kullamm
alanlarmdandir?

A) Yalmz IT B)Ivelll
O lvelV D) I, I ve IV

15.

6T Isesewnu nios ewsijes 1ojid

AN

=] T

I ve II numarali kutulara yerlestirilen aynalar, dzerlerine goénderilen 1smnlan sekaldek: gibi
vansitmaktadirlar.
Buna giire I ve II numarah kutularda hangi tiir aynalar yerlestirilmistir?

1 2
A) Timsek ayna Cukur avna
B) Cukur ayna Diiz avna
C) Cukur ayna Tiimsek ayna
D) Diiz ayna Tiimsek avna
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16. Bir gocugun mnumaralandirilmig farkls aynalardaki gériintiilern asagida wvernlen sekildela
gibidir.
- —
= Gérintl G
O | el ] N
- S [ e SO O
n_: i,
= i .
3 »
Q
) N
c
g
3 Buna gire I, Il ve IIT numarali aynalar asagidakilerden hangisi gibi olabilir?
s 1 2 3
@ A) Diiz avna Tiimsek ayna Cukur ayna
8 B) Timsek ayna Diiz ayna Cukur ayna
C) Cukur ayna iz ayna Tiimsek ayvna
D) Diiz ayna Cukur ayna Tiimsek avna
17. Ahmet giinesli bir giinde biyiteg yardimi ile kagidi sekildeki gibi tutusturmayi: bagarmigtir.
al
)
-+
Cel
=
“n
3
Q
(7]
°
c
S
c
3
2
0
‘f’ Ahmet yaptig: bu etkinlik ile asagidaki cikarimlardan hangisine ulasmasi beklenemez?
= A) Biyiiteg, vakinsak bir mercektir.
B) Buyiitegler, 15181 bir noktada toplamaktadir.
C) Ince kenarli mercekler yangin riski olusturabilir.
D) Biiyiiteglerde kullanilan mercek miyop g6z kusurunun tedavisinde kullanilmaktadir.
18. Mercege gelen paralel 1sin demetinin kinldiktan 1zledigi vol sekildeki gibidir.

gz Isesewnu nios ewsijes jojid

/N

N4

Buna gire;

L Iraksak mercektir.

II. Mercegin odak noktasi P harfi ile g&sterilmistir.

II1. Sekildeki mercek gibi 15181 kiran cam siseler orman vanginlarina sebep
olabilmektedirler.

verilenlerden hangisi va da hangileri dogrudur?
A) Yalmez IT B)IveIll CiIIvelll D)I IIwvelll
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19. Caner. tasarladig: arag¢ sayesinde kitapliginda boyunun vetisemedigi raflardak: kitaplarin
isimlerini diiz ve gergek boyutlarinda gormektedir. Caner in tasarladig: arag sekildeki gibi
o oldugunu gore:
o
-+
0
=
“
3
Q
7
o
=
=
=]
3
Q Caner bu tasariminda hangi ayna tiiriinden kac adet kullanmistir?
2 Optik arac Adet savis:
~ A) Timsek ayna 3
] B) Diiz ayna 4
C) Cukur ayna 4
D) Diiz ayna 3
20. Giiniimiizde pek cok alanda kullanmilan giines enerjisi. ¢evreve zarar Vermeyen, UCUZ Ve
venilenebilir bir enern kaynagidir. Asagida giines enerjsinmn kullamimina vonelik bazi
ornekler verilmistir.
2
) &
-+
o)
=
“
3
Q
7, — %
= Gilines firim Gilnes enerjili Giines panelli
g hesap makinesi sokak lambasi
c
§ Verilen drneklerle ile ilgili olaral;
- = PR S oy
b I 1. Omek vardimayla giines enerjisi, 151 enerjisine déniistiriilebilir.
,:, II. 2. Ornekte hesap makinesinin islem vapmasini saglayan elektrik enerjisi, giines
G enerjisinden déniistiiriilerek saglanmaktadar.
III. 3. Ornekte giines enerjisi 6nce hareket enerjisine sonra da elektrik enerjisine
dontigtinilir.
Ifadelerden hangisi va da hangileri dogrudur?
A) Yalmz IT B)Iwvell C)Iwelll D) I, II we IIT
21.

8¢ Isedewnu nios ewsijes yojid

Giines enerjisiyle Giines enerjisiyle Giines enerjisiyle
hareket eden hareket eden hareket eden
araba ucak tekne

Gorseldeki araclarla ilgili olarak;

I Cevre dostu enerji kaynag: kullanilmigtir.
II. Giines enerjisinden hareket enerjisi elde edilmigtir.
III1. Temelde yenilenebilir enerji kaynags tercih edilmistir.

verilenlerden hangisi ya da hangileri dogrudur?
A) Yalnmiz IT B)IveIll C) IT ve II1 D) I II ve IIT
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22.

0€ IseJewnu nios ewsijes 10|id

Ispanya Endiiliis'de bir dag platosunda, 600.000 adet giines paneli yerlestirilerek olusturulan
giines istasyonu. su an Diinya'nmin faalivet gdsteren en biiyiik giines santrali konumunda
bulunuvor. Deniz seviyesinden 1100 metre yviiksekte konumlandirilmis, kismen daha temiz ve
dustik tiirbiilansli bir atmosfere sahip olan bu plato. tiim Suudi Arabistan Yarimadasi'ndan
daha fazla giines enerjisi tliretilmesine olanak saglar. 210 futbol sahasi biivikliigiindeki bu
istasyonun, yarim milyon insanin ihtiyaclarina cevap verecek enerjiyi liretmesi bekleniyvor. Bu
sayede fosil vakit tilkketiminde azalma ve dogal kaynaklarin korunmasi1 amaglanmaktadir.

Buna gore asagidaki verilenlerden hangisine ulasilamaz?
A) Genis alanlara vayilan giines panelleri ile daha fazla enerji iiretimi yvapilabilir.
B) Giines panellerinin verlestirilecegi bdlgenin atmosfer kosullarina dikkat edildigi
s6ylenebilir.
C) Giines enerjisinden faydalanmak maliyetli yatinmlar gerektirmektedir.
D) Doga ve gevre dostu enerji liretimi 1¢in giines enerjisi tercih edilmektedir.

23.

T€ Isesewnu nios ewsijes jojid

Bir mercege gonderilen paralel 1sin demeti, mercekte kinlmawa ugradiktan sonra sekildelki
gibi bar vol 1zlivor.

Buna gibre, mercegin tiirii ve odak uzakhg: hakkinda yapilan cikarimlardan hangisi
dogrudur?

AN Kalin kenarls bir mercek ve odak uzakligs 4 birimdir.

B) Ince kenarli bir mercek ve odak uzaklig: 4 birimdir.

) Kalin kenarli bir mercek ve odak uzaklig 3 birimdir.

D) Ince kenarl:i bir mercek ve odak uzaklig: 3 birimdir.

24.

Z€ Isedewnu nios ewsijes 10]id

Mete saat tamircisi olan babasinin vanina gitmis ve vaptig: 1s1 merakla incelemistir. Mete,
babasinin saat tamiri sirasinda Szel gdriintiileme aracini ¢cok merak etmigtir.

Mete ' nin babasinin kullandig: araca benzer bir tasarim vapmak istemektedir. Buna goére
Mete’nin tasarmma ile ilgili bilgilerden hangisi dogrudur?

A) Kalin kenarli mercek kullanmali bu sayede daha kiigiik goriintii elde eder.

B) Ince kenarli mercek kullanmali bu sayede daha kiiciik goriinti elde eder.

C) Kalin kenarli mercek kullanmali bu sayede daha buiyiik goriintii elde eder.

D) Ince kenarli mercek kullanmals bu sayede daha biuyiik goriintii elde eder.
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25.

9¢ Isesewnu nios ewsijes 10jid

Ozdes maddeden vapilois K, L ve M kaplarina avm sicaklikta, egit miktarda su bulunan kapals
kaplar avni1 oranda giines 15151 alacaklari bir ortama barakilivor. Belirli bir siire sonra sularin
sicakliklan Slgildiginde L kabindaki termometre 34°C degerini gésteriyor.

K L M

Siyah

Yesil Beyaz

Buna gire K ve M kabindaki termometrelerde okunan degerler hangi secenekteki gibi
olabilir? (Kaplardaki buharlagmalar Snemsenmivor)

K

M

A)
B)
C)
D)

32
38
42
34

36
32
38
30
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