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Ozet

Matematik, giinliikk yasantimizda kullandigimiz, 6greniminde de zorluklar yasadigimiz
temel bir egitim alanidir. Pek ¢ok birey ilkdgretimden itibaren klasik sistemlerle matematik
becerilerini edinmeye baslarlar. “Nokta Belirleme Teknigi ile Matematik Ogretimi” de
ogrenciler i¢in matematik becerilerini kolay, ¢abuk, eglenceli, ilgi ¢ekici hale getirip
gorsel, isitsel ve dokunsal duyularini kullanmalarini saglar. Calisma kapsaminda, 6zellikle
farkli diizeylerde yetersizligi olan 6grencilerin, matematik becerileri kazanmalar1 ve
hesaplama islemlerini sembolik diizeyde yaparak 6grenmeleri i¢in gelistirilen nokta
belirleme teknigine dayali bir mobil uygulama hakkinda bilgi verilmektedir.

Gelistirilen mobil uygulama, 6zel egitimde kullanilabilecegi gibi, okul 6ncesi egitim,
normal egitim ve ihtiyaci olan tiim bireylerin egitiminde kullanilabilecektir. Egitmenler,
sozel ve gorsel farkli teknikleri bu uygulama ile kullanabilecekler, bu sayede 6grenciler
daha kolay matematik 6grenebileceklerdir. Ayrica, 6grencilerin diizenli takibini saglayan
egitmenler, gozlemlerini ailelere de aktararak ¢ocuk, egitmen ve aile tiggeninde iletisimin
artmasini da saglayabileceklerdir.

Anahtar Kelimeler: Zihinsel engelli cocuklar, mobil servisler, yardimci teknoloji,
6zel egitim, nokta belirleme teknigi.

Abstract

Mathematics is a basic area of education which we use in our daily lives and which we
are slow in learning. Many individuals begin acquiring mathematical skills with classic
systems starting from primary education. “Teaching Mathematics with Touch Math
Technique” makes mathematical skills easy, fast, fun and interesting for students, enabling
them to use their visual, aural and tactile senses. In this study, a mobile application based
on point identification technique has been developed, which will enable particularly those
students with incompetencies at different levels to acquire mathematical skills and to
learn calculation operations by performing them at symbolic level.

The mobile application that has been developed can be used in both mainstream
and special education. Instructors can use different verbal and visual techniques with
this application, thus enabling students to learn mathematics more easily. Furthermore,
instructors, following up students regularly, can communicate their observations to
families as well, enhancing communications in child-instructor-family triangle.

Keywords: Mentally-handicapped children, mobile services, assistive technology,
special education, touch math technique.



56 Matematik Ogretimi I¢in Nokta Belirleme Teknigine Dayali Bir Mobil Uygulama
Giris

Zihinsel yetersiz bireylerde giinliik hayattaki basit yagamsal ihtiyaclar
icinde matematik gerekli bir aractir. Bu bireylerin bazi becerileri normal
yasitlarindan daha yavas 6grendikleri bilinmektedir. Soyut kavramlar1 6g-
renmeleri zor ve uzun zaman almaktadir. Dikkat siireleri kisadir ve daha
cok uyariciya ihtiyag¢ duyarlar. Giinliik yasamda birgok beceriyi 6grenmede
baskalarmin yardimi gerekebilir. Bu cocuklarin farkl: bireysel gereksinim-
leri, farkli 6gretim yontemlerinin kullanilmasini ve 6gretim yontemlerinin
cesitlendirilmesini gerektirmektedir. Bu egitim yontemlerinden biri olan
oyunlastirarak 6gretim, normal gelisim gosteren ¢ocuklarin egitimlerinde
onemli oldugu kadar zihinsel yetersiz ¢ocuklar i¢in de 6nemlidir.

Egitimde oyunlagtirma, ¢ocuklari motive edip dikkatlerini artirarak
daha c¢ok pratik yapmalarini ve 6grenmelerinin kolaylagmasini saglar. Egi-
tim amacli oyunlastirma ile bu ¢ocuklar matematigi sikilmadan, eglenerek
ve yasayarak dgrenebilirler.

Gelisen teknoloji ile beraber yayginlasan mobil uygulamalar, matemati-
gin elektronik ortamda somutlastirilarak ¢ocuklar tarafindan 6grenilmesini
kolaylastirabilir. Ayrica, nokta belirleme teknigi gibi yontemler ile matema-
tik daha etkin 6gretilebilir. Arastirmacilar, yapmis olduklar1 ¢calismalarda
nokta belirleme tekniginin matematigi anlamada etkili bir destek ve cocuk-
larda hesaplama becerisi kazandirmada faydali oldugunu ifade etmislerdir.
20 yili agskin deneyimi olan 6gretmenler, nokta belirleme tekniginin islem
yapmada oldukga etkili olmasinin yaninda, ¢ocuklarin dogru cevabi bulma
yolunda kaygilarini azalttigin1 belirtmektedirler (Yikmis, 2013).

Literatiirde hafif ve orta derecede zihinsel engelli 6zel egitim 6grenci-
leri, 6grenme giigliigii olan 6grenciler, otizmli, istiin yetenekli ve hipe-
raktivite bozuklugu olan 6grenciler i¢in de pek ¢ok calisma yer almak-
tadir. Berry (2007), toplama ve ¢ikarma islemlerinin dgretiminde nokta
belirleme tekniginin otizm tanist almis 10 6grenci iizerindeki etkisini 2
yil boyunca degerlendirmistir. Arastirmanin sonuglar1 10 ¢ocuktan 8’inin
seri bir sekilde nokta belirleme teknigini kullanarak toplama ve ¢ikarma
yapabildiklerini ortaya ¢ikarmistir. Tok ve arkadaslarinin (2014) yapmis
olduklar1 ¢alismada otizmli ¢ocuklara toplama becerisi dgretiminde nok-
ta belirleme tekniginin etkili oldugu ortaya ¢ikmistir. Calik (2008), zihin
engelli bireylerde toplama islemi 6gretiminde nokta belirleme tekniginin
etkisini dogrudan 6gretim yontemini kullanarak degerlendirmistir. Aras-
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tirmada, yas grubu 7-8 olan hafif diizeyde zihin engelli ii¢c 6grenci yer
almistir. Arastirma bulgulari, cocuklarin toplama islemi becerilerini nokta
belirleme teknigi ile edindiklerini géstermektedir (Eligin, 2013).

Gergeklestirilen bu ¢alismada, 6zellikle farkli diizeylerde yetersizligi
olan dgrencilerin, matematik becerileri kazanmalar1 ve hesaplama islemle-
rini sembolik diizeyde yaparak 6grenmelerini saglayacak nokta belirleme
teknigine dayali bir mobil uygulama gelistirilmistir.

Gelistirilen mobil uygulama, hem normal hem de 6zel egitimde kullani-
labilmektedir. Egitmenler, sdzel ve gorsel farkli teknikleri bu uygulama ile
kullanabilecekler, bu sayede 6grenciler daha kolay matematik 6grenebile-
ceklerdir. Ayrica, 6grencilerin diizenli takibini saglayan egitmenler, goz-
lemlerini ailelere de aktararak ¢cocuk, egitmen ve aile tiggeninde iletisimin
artmasini da saglayabileceklerdir.

Nokta Belirleme Teknigi

Nokta belirleme teknigi (Touch Math), temel matematik becerilerini
kazandirmada kullanilan ve birden ¢ok duyumuzu harekete geciren bir
tekniktir. Nokta belirleme tekniginde 1’den 9’a kadar rakamlarin iizerin-
de dokunma noktalar1 (Touch Points) bulunur. Rakamlarin iizerinde yer
alan bu noktalar 6grencilerin iglem siirecini sembolik olarak goriip, her
bir rakamla ilgili miktar kavraminmi algilamalarina yardimci olur, rakam
degerlerine iligkin bilgi verir. Bu teknigi kullanan 6grenciler, rakamlari
goriip, rakamlarin tizerindeki rakam sayis1 kadar olan noktalara dokunup
sayarak sonuca ulasirlar. Cocuklar, rakamlar1 somut ve sembolik olarak
algilayip hesaplama islemlerini yapmay1 Ogrenirler. Cocuklar rakamin
dokunma noktalarina bastiginda ve igslem yaptiginda isitsel, gorsel ve ki-
nestetik 6grenme becerileri kazanirlar. 1°’den 9’a kadar her bir rakamda
referans noktalar1 bulunmaktadir. 1 ile 5 arasindaki rakamlar kendi degeri
kadar nokta tasirken, 6 ve sonraki rakamlarin iistiindeki noktalarin iizer-
lerinde yuvarlaklar olusur; bu da noktalarin iki kez sayilacagini gosterir.
Sekil 1’de sayilarin iizerindeki dokunma noktalar1 gosterilmistir. Bu bag-
lamda nokta belirleme teknigi, toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme gibi
matematik becerilerinin 6gretiminde kullanilan, isitsel, gorsel ve dokun-
sal bilgilerin kullanimini i¢eren, birden fazla duyumuzu ¢alistirdigimiz bir
tekniktir (Elicin, 2013). Ancak heniiz ¢carpma ve bdlme {izerinde yapilan
calisma ve veri yoktur.
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Sekil 1: Sayilar tizerindeki dokunma noktalari

Gergeklestirilen Uygulama

Hafif ve orta derecede zihinsel engelli 6zel egitim dgrencileri, 6grenme
giicliigii olan 6grenciler, otizmli, iistiin yetenekli ve hiperaktivite bozuklu-
gu olan 6grenciler ile okul 6ncesi ve normal egitimdeki ¢ocuklarin mate-
matik egitimlerini desteklemek amaciyla tablet bilgisayar ve akill telefon
ile kullanilabilecek bir uygulama gelistirilmistir. Uygulamada sayilar1 ve
aritmetik islemleri 6greten boliimler ile oyunlar yer almaktadir. Uygula-
manin istenilen béltimiine Sekil 2’deki anasayfa ekranindan ulagilir.

Ogrencinin Adi

Sekil 2: Uygulama anasayfasi
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Uygulamanin sayilar1 tanitma kisminda; 6grenci, rakamlarin dokunma
noktalarina basilma mantiini izleyerek ve sesli anlatim yolu ile 6grenir.
Cocugun butonlara yanlis basmasi durumunda sistem dogruyu gostererek
ayni say1y1 tekrar denemesini onerir. Uygulamanin aritmetik islemler kis-
minda; toplama ve ¢ikarma islemleri 6gretilir, isleme giren iki sayidan ilki
noktasiz, ikincisi noktali gelmektedir. Ogrenci bu noktalar1 sayarak sonuca
ulagir. Uygulamanin “Oyunlar” kisminda seviyeler bulunmaktadir. Once si-
yah beyaz, sonra renkli rakamlarla aritmetik islemler yapilir (Sekil 3). Og-
renci, seviyelerdeki 6rnekleri dogru olarak bitirirse diger seviyelere gecer.
Son seviyedeki ornekler de dogru yapilirsa oyun basarili olarak bitirilmis
olur. Oyun boyunca her 6rnegin yapilmasi i¢in belirli bir siire ve hak verilir.
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Sekil 3: Oyunlardaki aritmetik iglemler

Uygulama, 6grencinin sayilari ve aritmetik islemleri 6grenme kismin-
da yaptig1 islemlerin analizini grafiksel olarak gérmeyi saglar. Ogretilen
her say1 ve isleme dair yapilan hatalarin grafiksel analizleri diizenli olarak
kaydedilip depolanir. Oyun béliimiinde her seviyede yapilan hatalar ve se-
viyeleri bitirme siiresi grafiksel olarak goriilebilir ve diizenli olarak kay-
dedilir. Sekil 4’te 6rnek bir performans grafigi yer almaktadir. Egitmenler
ogrencilerine ait elde edilen ve diizenli olarak tutulan grafiksel analizleri,
analiz bilgi sisteminden takip edebilir. Ogrencilerin performanslarindan
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elde edilen ve diizenli olarak tutulan bu grafiksel analizlerin ebeveynlere
mail olarak gonderilebilme imkan1 saglanir.
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Sekil 4: Ogrencinin performans grafigi

Sonu¢ ve Degerlendirme

Giliniimiiz bilisim ¢aginda klasik 6grenme metotlarinin yani sira tek-
nolojik uygulamalara da ihtiya¢ duyulmakta, bu nedenle de diizenlemeler
yapilmaktadir. Ogrencileri ezbere iten yontemler terk edilerek arastirmaya
yonelik, diislindiiren, katilimc1 ve teknolojiyi kullanabilen 6grenme me-
totlar1 esas alinmalidir. Bu alandaki ¢aligmalar umut verici ve gelecek vaat
eden bir durumdadir. Sinirli sayidaki ¢aligmalar nedeniyle uygulama bu
alana katk1 saglayacaktir.
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Uygulamanin etki giicti, stirdiiriilebilirligi ve sagladig: yararlar su se-
kildedir:

Gorsel, isitsel ve dokunsal duyularina hitap ederek etkin ve eglen-
celi bir egitim saglayacaktir.

Egitici uygulamalar ve oyunlar ile hesaplama becerileri daha akilda
kalic1 olmaktadir.

Uygulama, ¢ocuklarin ihtiyaglarina gore ozellestirilebilir, boylece
daha etkin kullanilabilir.

Yapilan hatalarin diizeltilmesi i¢in pekistirmeli 6grenme kullanil-
mistir.

Uygulamada kullanilan nokta belirleme teknigi sayesinde matema-
tigin kolay anlagilabilmesi; matematikle ilgili olumsuz diisiinceler
ve kaygilarin azalmasini saglayacaktir.

Uygulama; egitmenlerin 6grencilerini diizenli olarak takip ede-
bilmelerini, uygulamay1 kullanan 6grencilerin zamana gore per-
formanslarini, yapilan hata ve 6rnekleri bitirme siiresini grafiksel
olarak gormelerini saglar. Egitmenler, 6grencilerine ait elde edilen
ve diizenli olarak tutulan bu grafiksel analizleri, analiz bilgi siste-
minden takip edebilirler.

Egitmenlere 6grencilerin performanslarindan elde edilen ve diizenli
olarak tutulan grafiksel analizleri ebeveynlere mail olarak gondere-
bilme imkani1 saglanir. Bu sayede egitmenler, gézlemlerini ailelere
de aktararak ¢ocuk, egitmen ve aile liggeninde iletisimin artmasini
saglayacaklardir.

Ulkemizde nokta belirleme tekniginin kullanildig1 arastirmalar smirh
sayidadir. Nokta belirleme teknigi ile yapilan ¢alismalarin ¢ogalmasi ve
uygulamanin teknolojik aletlere uyarlanmasi olduk¢a gerekli bir durum-
dur. Bu da projenin 6nemini bir kez daha 6ne ¢ikarmaktadir.
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