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Mekan Tasariminda Malzeme Bilgisi Egitimi Icin Artirllmis Gerceklik

Destekli Yeni Nesil Yaklasimlar

Ayse Giil¢in Ural

Makale Bilgisi Oz

Makale Tarihi Mimarlik ve i¢ mimarlik meslekleri somut {iriinler ortaya koyan, koydugu tirtinler ile
o - kullaniciya giivenlik, estetik, dayaniklilik garantisi vadeden mesleklerdir. Dolayisiyla

Gonderim Tarihi: mimar ve i¢ mimar adayir olan &grenciler, egitimleri esnasinda pek c¢ok bilgi

Giin Ay Yil . . . o .

9 Ekim 2024 edinebilmelerine ragmen, bunlarin somutlasmasinda eksik noktalar kalmaktadir. Bu

Kabul Tarihi: eksik noktalar ise meslek hayatina atildiktan sonra tamamlanabilmektedir. Cesitli

Gin Ay Yil calisma alanlarinda, yenilik¢i yaklagimlar ile teknolojiden faydalanilarak eksik

25 Aralik 2024

Anahtar Kelimeler

Artirilmis gergeklik
Egitim teknolojileri
f¢ mimarlik egitimi
Malzeme dersi
Mimarlik egitimi

noktalarin tamamlanabildigi gibi, mimarlik ve i¢ mimarlik egitiminde de teknolojiden
iist diizeyde faydalanilmasi artik ¢agimizin gerekliliklerindendir. Mekan tasarimi
egitiminde ¢cogunlukla teorik ya da iki boyutlu bir anlatimda sikisan malzeme dersi,
daha gercekgi bir hale gelme ihtimali Gizerine diisiiniilmesi gereken zorunlu derslerden
biridir. Mekén tasarimi egitimi esnasinda somutlasamayan noktalara dair artirtlmis
gerceklikten(ar) yararlanarak, 6grenciye maksimum diizeyde katki saglanabilecegi
diisiiniilmektedir. Bununla birlikte heniiz Tiirkiye 06zelinde, mekan tasarimi
egitiminde kullanilmadig1 diisliniilen geliskin teknolojik yontemlerin ve artirtlmis
gergekligin olanaklarinin, mimarlik ve i¢ mimarlik egitimine dahil edilmesine dair bir
model gelistirilebilecegi 6n goriilmektedir. Yontem olarak secilen nitel arastirma
yontemlerinden genel tarama modeli ve belgesel tarama modeli ile goriilmiistiir ki;
mimarlik egitiminde artirilmis gergeklik aragtirmalart ve girisimleri yapilmis olsa da
malzeme dersi kapsaminda yapilmig girisimler kisitlidir. Bu problemden yola gikarak
aragtirmanin  amaci, malzeme dersinde artirilmis gerceklik teknolojisinden
faydalanarak daha geliskin sonuglar alinabilecegini, teknik arastirmalar ve nitel
arastirmalar ile kanitlamaktir.
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Materials lesson

Architecture and interior architecture professions are professions that produce
concrete products and promise safety, aesthetics and durability guarantee to the user
with the products they put. Therefore, although students who are architects and
interior designer candidates can acquire a lot of information during their education,
there are deficiencies in their concretization. These missing points can be completed
after starting their professional life. In various fields of study, it is now one of the
requirements of our age to make use of technology at a high level in architecture and
interior architecture education, as well as to complete the missing points by making
use of technology with innovative approaches. The material course, which is mostly
stuck in a theoretical or two-dimensional expression in space design education, is one
of the compulsory courses that should be considered on the possibility of becoming
more realistic. It is thought that maximum contribution can be made to the student by
making use of augmented reality (ar) for the points that cannot be embodied during
space design education. However, it is foreseen that a model can be developed for the
inclusion of advanced technological methods and the possibilities of augmented
reality, which are not yet used in space design education in Turkey, in architecture
and interior architecture education. It has been seen with the general survey model
and documentary survey model, which are among the qualitative research methods
chosen as methods, that although augmented reality researches and initiatives have
been made in architectural education, the initiatives made within the scope of the
materials course are limited. Based on this problem, the aim of the research is to prove
that more advanced results can be obtained by using augmented reality technology in
the material course with technical research and qualitative research.
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Giris

Gerek mimarlik gerek i¢ mimarlik disiplinlerinde her gegen giin artmakta olan yenilenme ihtiyaci, mesleki alanda
oldugu gibi egitim alaninda da giin yiiziine ¢gikmaktadir. Cesitli disiplinlerin egitim alanlarinda giderek daha fazla
kullanilmakta olan teknolojik donanimlar, mekan tasarimi Ogretimi veren bdoliimlerde de kullaniimaya

baslanmakla birlikte bazi1 noktalarda zay1if kalmaktadir.

Avrupa'da ilk akademi olan ve Giorgio Vasarimin etkisiyle, Diik I. Cosimo de' Medici tarafindan 1563'de,
Floransa'da agilan ‘Sanat ve Tasarim Akademisi’; heykel, mimarlik, sanat tarihi, beseri bilimler v.b alanlarda
egitim vermekteydi (Aslan, 2012). Bu baslangigla birlikte diinyanin dort bir yaninda agilmaya baslayan, mimarlik
ve i¢ mimarlik egitimi veren mekan tasarimi boliimleri, gecen zamanla ve nesiller arasi aligkanlik farklariyla,

miifredatlarinda ve egitim stillerinde giincellemeye gitmektedir.

Mekéan tasarimi egitiminde oncelikle daha fonksiyonel kullanima agik olan ¢izim ve maket malzemeleri ile
baslayan, ardindan farkli baski ve sunum tekniklerini iceren, daha sonrasinda ise bilgisayarl egitim yontemlerini
de igsellestirerek daha geliskin 2 ve 3 boyutlu tekniklere dayanan bir akis s6z konusudur. Yeni bin yilda ise hayatin
pek ¢ok alaninda oldugu gibi egitim alaninda da giindeme gelen yapay zeka, sanal gergeklik, metaverse, artirtlmis

gercgeklik konulari mesleki 6gretime entegre edilmeye ¢alisiimaktadir.

Mekan tasarimi egitiminin énemli bir pargasi olan ve 3D metotlarin kullanimina agik olan proje ya da tasarim
stidyosu derslerinde konu ile ilgili aragtirmalar siklikla yapilmaktadir. VR (virtual reality /sanal ger¢eklik) ve AR
(augmented reality / artirilmig gergeklik) gozliikkler ile tasarlanan mekani deneyimlemek {izerine yapilan
aragtirmalarin yaninda uygulama ¢aligsmalart da mevcuttur. Giilel ve Arabacioglu’na (2019) gore “Mekan tasarimi
egitiminin 6nemli parcasi tasarim stiidyosu, fiziksel mekanin 6tesinde 6grencilerin ve yiiriitiiciilerin is birligini
ifade etmektedir.... Bu kapsamda Ogrencinin ‘yaparak O6grenme’ aktivitesine cevap verecek AR sistemleri
mevcuttur. Bunun bir &rnegini gérdiigiimiiz ‘Tazmanya Universitesi Mimarlik ve Tasarim Béliimii®, sanal
gergekligin 6tesinde dijital teknolojiyi verimli kullanarak egitimde bu konuda 6nciiliikk etmektedir”. Aktif deney
yoluyla 6grenmeye odaklanmis olan iiniversite, teknoloji tesisleri ile yaparak Ogrenmeyi tesvik etmeyi
amagladigini ve bunu mimarlik alaninda aktif kullandigini belirtmektedir. Bu egitim stilinin olumlu sonucu olarak
Jackson Wells isimli 6grencileri sanal gercekligi kullanarak saglik yapilari iizerine ¢calisma yapmis ve onur 6diilii
almigtir (University of Tasmania) (Sekil 1). Yine mekan tasarimi egitiminin ¢esitli derslerinde bu teknikler
denenmeye ve gelistirilmeye c¢alisilmaktadir. Ancak bu ¢alisma uygulama derslerinde degil teorik derslerde, yeni

bin yilin simdilik konusunu olusturan bu tekniklerden ne sekilde faydalanilabilecegi sorusundan dogmustur.

Bu baglamda; mekan tasarimi egitiminde ¢cogunlukla zorunlu ders olarak verilen malzeme dersinde yeni nesil
egitim teknolojilerinin kullanilma alternatifleri {izerine arastirma baslatilmistir. Dolayisiyla ¢alisma malzeme
dersine odaginda ilerletilmistir. I¢ Tasarim Akreditasyon Konseyi anlamina gelen CIDA, i¢ mimarlik egitim

stirecine yonelik 16 baslik halinde standartlar belirlemistir. Bu standartlarin 11. Ve 12. basiliginda 6grencinin
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malzeme bilgisinin yeterliligine deginilmistir ve mimari biitiiniin i¢inde ¢ok 6nemli bir yeri oldugu goriilmektedir

(CIDA, 2024).

B8, DESIGN

L REALITY

Sekil 1. Tazmanya Universitesi Sanal Gergeklik Kullanimi (Tazmanya Universitesi Mimarlik ve Tasarim

BSlumi)

Arastirmanin amaci, malzeme dersine yeni nesil egitim teknolojilerini artirtlmis gerceklik ile entegre ederek, bu
ders 6zelinde yeni bir egitim tarzi gelistirmenin yollarini aramaktir. Arastirmanin 6nemi, disiplinler arast bir
yaklagimla artirilmig gerceklikten faydalanarak yeni bir modiil gelistirmenin gerek derse faydali olacak gerekse
donanimsal ihtiyaglari tespit edecek bir projelendirme siirecinin 6n ¢aligmast olmasidir. Yapilan arastirmalar ve

bulgular sonucu ortaya ¢ikan oneriler ¢aligmanin devaminda aktarilacaktir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Malzeme dersini odak olarak alan bu calismanin ana disiplininin mimarlik egitim siireci olmasi sebebiyle
oncelikle bu siirece dair mevcut bilgileri gelistirmek iizere bilimsel yazin taramasi yapilmistir. Aytis’in (2022)
yapmis oldugu ‘Tezyini Sanatlar’dan i¢ Mimarlik Béliimii’ne’ isimli ¢alismas1 incelenmis ve Mimar Sinan Giizel
Sanatlar Universitesi basta olmak iizere mimarlik ve i¢c mimarlik egitiminin baslangic siirecine dair bulgular

toplanmustir.

Mekan tasarimi egitiminde miifredat onerilerine dair yapilan giincel arastirmalar i¢in Sekerci ve Oral’m (2023)
hazirlamis oldugu ‘I¢ Mimarlik Egitim Miifredatinin Olusturulmasinda Giincel Yaklagimlar’ isimli ¢alisma
incelenmigtir. Caligmanin sonucunda goriilmiistiir ki; egitim planlamalarinda ve ders igeriklerinde teknolojik
gelismelerin, egitim programlarinda dijitallesmenin etkilerinin daha fazla goriilmesinin artik bir zorunluluk haline

geldigidir. Yine mekéan tasarimi egitim miifredatlarini incelemek amaciyla Aslan’in (2012) ‘Temel Tasarim
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Egitiminde Duyum Siirecine Yonelik Bir Yaklagim’ isimli ¢aligmasindan gesitli bulgular elde edilmistir. Sonug
boliimiinde aktarildig1 gibi: “Mekan tasarimi, hangi duyum odakli referanslar alirsa alsin, kaynagini bir sekilde

gbzle goriliir bir forma doniistiirme egiliminde olacaktir”.

Calismanin amaci teorik bir ders olarak malzeme dersinde artirilmig gerceklik kullanmanin yontemlerini aramak
oldugu icin; Perker’in (2011) hazirlamis oldugu ‘Mimarlik Ogrencilerinin Malzeme Bilgisinin Arttirlmasinda
Fabrika Gezilerinin Rolii: Metodolojik Bir Analiz’ adli yazini incelenerek, bu teorik dersin somutlastirilmasinin
ogrenci tizerindeki katkilari irdelenmistir. Perker’in aragtirmasinin sonucu fabrika gezilerinin, &grencinin
malzeme bilgisine katki sundugu yoniindeki kaninin bilimsel kanitlanmasini saglamistir. Bu sonuca istinaden
cagdas bir malzeme egitimi icin fabrika gezilerinin yayginlastirilmasi ve egitim miifredatina entegre edilmesi
oOnerisi getirilmigtir. Sonug her ne kadar malzemenin gerceklik ile 6grenciye sunulmasini desteklese de gezilerin
olamadig1 durumlar i¢in artirilmis gergeklik kullaniminin, mazleme sunumlarinda ne derece faydali olacagini da
ispatlamaktadir. Yine ayn1 sebeple Cakmak ve Akiner’in (2021) hazirlamis oldugu “Yap1 Malzemesinin Mimarlik

Egitim Siirecinde Yeri ve Onemi’ adl1 arastirma incelenmistir.

Ulusal ve ulus Otesi mekan tasarimi egitimlerini karsilagtirilmak amaciyla Ozsavas’m (2011) hazirladig
‘Tiirkiye’deki Igmimarlik Egitimi: Egitim Siireci, Farkli Egitim Programlari ve Uluslararasi I¢ mimarlik

Olgiitlerine Gére Programlari Degerlendirilmesi’ adli arastirmadan gerekli bulgular edinilmistir.

Ardindan sanal gergeklik ve artirilmis gerceklik kavramlarini degerlendirmek amaciyla Azuma’nin (1997) kabul
gormiis calismast ‘Artirilmis Gergeklik Uzerine Bir Arastirma (A Survey of Augmented Reality)’ incelenerek
yeni bin yilin simdilik glindemi olan yapay zeka, artirilmis gergeklik, sanal gerceklik vb. gelisimlerin malzeme
dersine uyumlanma ihtimalleri arastirilmaya baslanmistir. Goriilmiistiir ki Azuma da AR teknolojilerin yap1 bilimi
ile koordinasyon i¢inde ¢alisabilecegi goriisiindedir. Dogru bir baslangi¢ noktasi olusturmak adina, sanal ortamlar
olgusunun egitimin farkli disiplinlerinde kullanilma sekli arastirilarak, faydalanilacak noktalar bulunmaya
calistlmistir. Akpinar ve Akyildiz’in 2022 yilinda hazirladigt ‘Yeni Egitim Ekosistemi Olarak Metaversal
Ogretim’ adli giincel ¢aligmadan baslanarak, Seymen Aksu ve Yal¢mer Ercoskun’un (2022) ‘Kentlerde Dijital
Doniisiim Ve Metaverse’, Kus’un (2021) ‘Metaverse: ‘Dijital Biiyiik Patlamada’ Firsatlar Ve Endiselere Yonelik
Algilar’, Tlgaz Biiyiikbaykal ve Séonmezer’in (2022) ‘Metaverse ile Toplumsal Yasam Arasindaki iliski’, Giiven
ve Giiven’in (2022) ‘Metaverse Toplumu: Kimlik, Mekan Ve Yeni Topluluk Bilinci’, Bakir’in (2022) ‘Metaverse
Uzerine Kapsamli bir Arastirma’, Eginli ve Nacakli’nin (2020) ‘Ugak Bakim Egitimlerinde Artirilmis Gergeklik
Kullaniminin Degerlendirilmesi’ ¢aligmalari taranmigtir. Uygulamaya dokmek {izere baslayan bu arastirmada bu

bilimsel yazinlardan faydalanilmistir.

Yeniceler Kortak (2022) tarafindan metaverse teknolojisinin ulusal dlgekte seyrini gérmek igin ‘Ulusal ve
Uluslararas1 Basinda Metaverse Teknolojisinin Yer Aldigi Haberlerin incelenmesi’ isimli arastirma makalesi
incelenmistir. Web 4.0 uygulamalarinin hem hayatin i¢in de hem de dogal olarak basinda giderek daha fazla yer

kapladig1 goriilmustiir.
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Sanal ortam tiirevlerinin mimarlik ya da i¢ mimarlikta kullanimina dair ulusal ve ulusétesi arastirmalardan
Fonseca, Villagrasa, Marti, Redondo ve Sanchez’in (2013) ‘3D sanal kullanilarak mimarlik egitiminde
gorsellestirme yontemleri mobil ve sosyal aglarda modeller ve artirilmis gerceklik (Visualization methods in
architecture education using 3D virtual models and augmented reality in mobile and social networks)’ isimli
calismalarinda ve Milovanovic, Moreau, Siret ve Miguet’in (2017) ‘Mimari Tasarim ve Egitimde Sanal ve
Artirlmis Gergeklik Mimari Pedagojiyi Desteklemek Igin Siiriikleyici Cok Modlu Bir Platform (Virtual and
Augmented Reality in Architectural Design and Education An Immersive Multimodal Platform to Support
Architectural Pedagogy)’ isimli ¢alismalarinda AR ve VR teknolojilerini irdeleyerek yeni bir metod gelistirmeye
¢alismislar ve bunu nitel asamadayken bir makaleye doniistirmislerdir. Cipiloglu Yildiz, Tiirker ve Ak’ (2021)
‘Mimari Miras Egitiminde Artirilmis Gergeklik ve Fotogrametri Destegi’, Karyagdi’nin (2022) ‘Metaverse’e
Dogru i¢ Mekan Yaklasimlarr’, Ozdoglar, Kavut, Yal¢in, Kalay ve Yilmaz Yatir’mn (2022) ‘i¢ Mimarlik Alaninda
Yeni Bin Y1lin Mekénsal Anlayislarinin Degerlendirilmesi’, Nas ve Kavut (2023) ‘I¢ Mimarlik Egitiminde Sanal
Gergeklik Uygulamalarmin Onemi’, Turan ve Kavut’un (2022) ‘Gergekiistii Sanat Akiminin Kurgusal Mekéanlara
ve Metaverse Kavramma Katkisinin Norm Baglaminda incelenmesi’, Afacan’in (2015) ‘i¢ Mimarlik egitiminde
karigik 6grenme etkinliginin aragtirilmasi (Exploring the effectiveness of blended learning in interior design
education)’, Hajirasouli ve Banihashemi’nin (2022) ‘Mimarlik ve insaat egitiminde artirilmis gergeklik: sahanin
durumu ve firsatlar (Augmented reality in architecture and construction education: state of the feld
and opportunities)’, Giilel ve Arabacioglu’nun (2019) ‘Artirilmis Gergekligin (AG) Mekan Tasarimi Egitiminde
Kullanimina Potansiyeller ve Kisitlamalar Isiginda Giincel Bir Bakis’ ¢aligmalarindan faydalanilarak, malzeme
dersinde kullanilan sanal ortamlar arastirilmis, ayn1 zamanda farkli mekan tasarim derslerinde kullanimina dair

veriler toplanmustir.

Bu ¢alismayla, ¢ogunlukla aragtirmalara konu olan stiidyo dersleri diginda teorik bir dersin sanal ortamdaki
varligint ve malzeme dersinde sanal ortamlarin kullanimini arastirarak, literatiirdeki bu boslugu doldurmak ve

sonrasinda proje ile devam edecek bir ¢alisma basglatmak hedeflenmistir.

Yontem

Caligsmada kullanilan veri toplama yontemi, nitel arastirma yontemlerinden genel tarama modelidir. Bu yontem
ile elde edilen bagimsiz ¢alismalar meta analiz yontemi ile degerlendirmeye alinmistir. Cok yakin bir tarihe ait
olan; yapay zeka, metaverse, sanal gerceklik ve artirilmis gergeklik gibi sanal ortamlarm her gegen giin gelismesi
ve hayatin i¢ine dahil olmasi1 nedeniyle giincel bir literatiir taramasi yapilmasi gerekliligi olmustur. Son yillarda
ard1 ardina ¢ikan arastirmalar ve uygulamalar her an farkli bir yenilik sunmakta, bu yenilikler egitim modellerine
de yansimaktadir. Gartner adl1 piyasa arastirmalari enstitiisiiniin verilerine dayanarak 2026 yilina kadar insanlarin
%25’inin is, aligveris, egitim, sosyal medya ya da eglence i¢in ‘metaverse’te giinde en az bir saat gegirmeleri
beklenmektedir (Guven ve Giliven, 2022).

Genel tarama modeli ile sanal ortamlarin 6ncelikle egitime entegre modelleri, ardindan mekan tasarimi egitimine

entegre modelleri arastirilarak, literatiirde caligma amacini birebir karsilayan modeller olup olmadigt
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irdelenmigtir. Calismanin konusu olan malzeme dersinin artirilmis gergeklikle entegrasyonu konusunda goriilen

boslugu doldurmak iizere, farkli derslerde kullanilan yontemler ve alinan sonuglar taranmistir.

Yapilan irdeleme sonucunda mekan tasarimi egitimi baglaminda dogrudan malzeme derslerinin hedef ders olarak,
AR teknolojisi ile ele el alinmadig1 goriilmiistiir. Ancak bir 6nceki bolimde yapilan arastirmalarda, mimarlik
egitiminde yeni nesil teknolojilerin kullanilmaya baglanmasini tavsiye ettigi ve nitel olarak da olsa bunun faydali
olacagi sonucuna varildigt gériilmektedir. Dolayisiyla bir 6neri gelistiren bu ¢aligmanin da gelecek arastirmalara

faydali olacagi diistiniilmektedir.

Egitimde tam olarak arastirma konusunu karsilayan bir model olmasa da mobilyalar tizerine AR/VR uygulamalari
her gecen giin artmaktadir. Bunlara 6rnek olarak IKEA ve Kelebek Mobilya gosterilebilir. kea “insanlarin iyi
tasarimin ev, ofis, okul veya stiidyo gibi herhangi bir alani nasil doniistiirdiigiinii giivenle deneyimlemelerine,
denemelerine ve paylagmalarma olanak tantyan bir artirilmis gergeklik (AR) uygulamasi olan IKEA Place'in
lansmanin1” yapmustir (Ikea, 2017) (Sekil 2). Kelebek Mobilya da benzer sekilde “deneyimini inovasyonla
birlestirdigi Kelebek Fijital projesiyle The Hammers Awards 2023'te ‘En Iyi VR/AR Takimi1® kategorisinde altin
odiile layik goriilmiigtiir. Kelebek Fijital, TUrkiye'nin en buyik dijital deneyim projelerinden biri olarak 6ne
cikiyor. Kelebek Mobilya, mobilya aligveris deneyimini dijital platformlara tagiyarak miisterilerine interaktif bir
aligverig deneyimi sunmaktadir” (Eko Yap1 Dergisi, 2022) (Sekil 3). Bu 6rneklerin olumlu sonuglart ve giderek
artan sayilari sayesinde goriilmiistiir ki kisa siire i¢inde mekan tasarimi egitiminin ¢esitli alanlarinda da yeni nesil

teknolojilerden faydalanilmasi gerekecektir.

Sekil 2. ikea Place Sunumu (ikea)
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Sekil 3. Kelebek Mobilya AR Sunumu (Kelebek Mobilya)

Yapilan literatiir ¢caligmasinin baglangi¢ asamasi, ¢aligmanin web 4.0 uygulamalarinin mekan tasarimi egitiminde
aktif kullanimi lizerine olmus, ardindan tasarim sirketlerinde ne sekilde kullanildig1 ve etkileri {izerine olmustur.
Bu sekilde egitimde yeterli olmayan kullanim oraninin girketler bazinda giderek yayginlastigi goriilmiis ve egitime

entegrasyonunun onemi nedeniyle ¢calisma gerekli bulunmustur.

Literatiir ¢alismasinin ardindan ¢aligmanin miimkiinliigii konusunda donanim ve yazilim arastirmalar1 yapilarak
goriilmiistiir ki; AR ve VR uygulamalar1 ¢esitli 3D model programlari ile uyumludur. Modellenen malzemelerin,
AR ve VR yazilimlarina aktarilmast miimkiindiir. Ardindan bulunulan yere lokasyon tanimlama, gérsel tanimlama
ya da karekod tanimlama gibi yollarla sanal {riinii ¢agirarak, sanal ile gergegin sinirlarini siliklestirmek s6z
konusu olmaktadir (Sekil 4). Donanim yetersizligi sebebiyle heniiz tam olarak uygulamaya alinamayan bu 6neri

i¢in ¢aligmalar siirmekte ve olumlu olacagi diistinilmektedir.

Sekil 4. AR Teknolojinin Mimaride Kullanim1
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Elde edilen verilerin ve ¢alisma sonucunun egitim alaninda yapilan yenilik¢i ¢aligmalara katki sunacagi, bunun

yaninda bu aragtirma sonucunda yapilmasi planlanan uygulamanin baslangici olacag diistiniilmektedir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirmanin amact; egitim, 6gretim, bilgi aracihigi ile i¢ mimarlik ve mimarlik egitimi veren fakilteler dahilinde;
malzeme dersi verilen bolumlerin 6grenimlerini akilli 6grenme teknolojilerine entegre etmektir. Yeni yikict
teknolojilerin kullanilmasini saglayarak malzeme dersinde bilgisayarli gériiden faydalanmak ve ortak hedefleri
paylasan malzeme ve ingaat sektdr onclleri ile ortaklik kurmaktir. Gelismekte olan dijitallesmenin etkisiyle
malzeme derslerinde kullanilmak iizere dneri getirmeyi amaglayan bu derleme makalesinde uluslararasi 6rnekler

arastirllmig olmakla birlikte, tekrara diismemek igin ulusal kaynaklarin taramasina daha fazla yonelinmistir.

Mimarlik ve i¢ mimarlik meslekleri somut iiriinler ortaya koyan, koydugu tirtinler ile kullaniciya giivenlik, estetik,
dayaniklilik vadeden mesleklerdir. Perker’e (2011) gore: “Hem teknik hem de sanatsal bir yonii bulunan mimarin
islevsel, saglam ve estetik bir yap:t gerceklestirmek iizere genis bir yapt malzemesi bilgisine gereksinimi
bulunmaktadir”. Ancak mimar ve i¢ mimar adayi olan Ogrenciler egitimleri esnasinda pek cok bilgi
edinebilmelerine ragmen, bilgilerinin somutlagsmasinda eksik noktalar kalmaktadir. Bu eksik noktalarin énemli
bir bolimii malzeme bilgisinin somutlasmamasindan ileri gelmektedir ve bu eksikler meslek hayatina atildiktan
sonra tamamlanabilmektedir. Bir malzemenin tasarim asamasinda kullanilabilmesi igin ¢ok iyi taninmasi, fiziki
ozelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Bu sebeplerle mekan tasarimi egitim birimleri kuruldugu tarihlerden
itibaren miifredatlarinda malzeme dersine yer vermislerdir. 1900’14 yillarin ikinci yarisi igin Kiigiikerman,
Aytis’in (2022) aktarimina gore sdyle soylemektedir: “Yeni yilda bizi Mimarlik Fakiiltesi’nin hocalar1 egitecekti.
Ince yapu, perspektif, malzeme bilgisi, ¢cizim ve boyama yerine defalarca ¢izilen proje eskizleri ve her mekan icin
yapilan teknik analiz dosyalar1”. Kiiciikerman’nin da ifadesinden anlasildigi gibi malzeme bilgisi dersi bazen
secmeli bazen zorunlu olarak miifredatta her zaman yer almaktadir. Mekéan tasarlama isi malzeme bilgisinden

ayrilamayacagi gibi, mekan tasarimi egitimi de malzeme dersi olmadan kurgulanamayacaktir.

Malzeme dersi agisindan degerlendirildiginde renk, doku, agirlik ve hissiyat gibi 6zellikler nihai yapida 6nemli
bir yer tuttugu i¢in iki boyutlu ve hatta bazen ii¢ boyutlu 6n deneme teknikleri tam olarak yeterli olmamaktadir.
Gilinliimiiz egitiminde bazen fotograf bazen ii¢ boyutlu programlar yardimi ile malzemeler 6grencilere tanitilmaya
calisilmaktadir. Fakat bu yontem yalnizca gdrme duyumuza hitap eden ve interaktif olmayan bir yontemdir. Yeni
nesil egitim etkinlikleri bu noktada biiyiik 6nem kazanmaktadir. Hareketsiz ve izleyici konumda olan dgrencinin
bu tip teorik derslerde interaktif hale gelmesi, malzemeyi daha iyi tanimasina ve gercege yakin tecriibeler
edinmesine katki sunacaktir. Mekan tasarimi derslerinin uygulama ile birlestirilecegi gercegi, 6grencinin yalnizca
izleyici konumda oldugu bir malzeme bilgisi dersinde yetersiz kalmaktadir. Bu noktada yeni nesil sanal
ortamlardan faydalanilabilecegi diisiiniilmektedir. Sekerci ve Oral (2023) yapmis oldugu ‘i¢ Mimarlik Egitim
Miifredatinin Olusturulmasinda Giincel Yaklagimlar’ isimli ¢alismada son on yilin veri tabanini incelemislerdir.
Inceleme sonucunda sunlar aktarilmaktadir: “Uluslararasi platformda goriildiigii gibi i¢c mimarlik egitiminde;

sosyal medya kullanimi, sanal gergeklik, artirilmis gerceklik, yaraticilik, iiretkenlik, kimlik tasarimi, bilgisayar
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yazilimlari, kiiltiirel mirasin korunmasi, aydinlatma tasarimi, sanal oyun, siirdiiriilebilirlik, yenilikgilik,
girisimcilik, harmanlanmis egitim (pandemi), metot ve yaklagimlar, akreditasyon ve entegrasyon, iklimlendirme
basliklarin1 giincel yaklagimlar olarak degerlendirebiliriz”. Amacin1 yiiksek beceri ve etik standartlarina sahip iyi
egitimli profesyoneller yetistirmek olarak tanimlayan akreditasyon programi ECIA (European Charter of Interior
Architecture)’a Avrupa’nin hemen her tilkesinde i¢ mimarlik organizasyonlari dahil olmakla birlikte ECIA
kapsaminda Tiirkiye’den herhangi bir organizasyonun bulunmadig tespit edilmistir (Torun ve Sipahi, 2021).
ECIA’nin web sitesi incelendiginde 2024 tarihinde de Tiirkiye’den bir organizasyon olmadigi goriilmektedir
(ECIA, 2024). Halbuki Yazicioglu ve Kanoglu’nun da (2014) bahsetmis oldugu gibi “Akreditasyon kavramu,
belirlenen hedeflere ulagsmak igin iiretim siirecinin en etkin sekilde nasil gerceklestirilecegini tanimlayan ve bu
hedeflere ne 6l¢iide ulasildigint saptayarak geri bildirimi amaglayan bir 6l¢gme degerlendirme sistemine ihtiyag

duyar”.

Burada gelisen teknolojiden maksimum diizeyde faydalanamiyor olunmasmin da etkisi vardir. Aynmi sekilde
miifredatlarda malzeme dersine gosterilen 6zen konusunda da sorunlar oldugu Torun ve Sipahi’nin (2021)
ifadelerinde gorilmektedir. ECIA standartlarinin onuncu maddesinde belirtilen: ‘Bina ve ig {iriinler, malzemeler,
kaplamalar, bakim ve siirdiiriilebilir bina yontemleri ve malzemeleri ve ekolojik yonler kavrami hakkinda genel
bilgi ve anlayisa sahip olma’ maddesi bazinda incelenen okullarin 6grenme ¢iktilarinda; “mobilyalari, {iriinleri,
malzemeleri ve kaplamalar1 entegre eden tasarim ¢oziimlerini tamamlama konularinda eksiklikler oldugu
goriilmektedir” (Torun ve Sipahi, 2021). Tasarim ve sunum tekniklerine verilen 6nemin, tasarimi besleyen
yardimci 6geler olarak malzeme ve mobilyaya gosterilmedigi bu madde ile bir kez daha goriilmektedir”. Bu yeni
ekosistemin tlirevlerinin mekan tasarimi egitiminde, varsa malzeme dersine entegre edilmis denemelerini
aragtirmak veya yine mekan tasarimi egitiminde hangi derslerde ne sekilde arastirma ve uygulama denemeleri
oldugunu tespit etmek i¢in bu alandaki bilimsel yazinlar taranmistir. Mimarlik Egitimi Akreditasyon Dernegi olan
Miak kurulusu akreditasyon sartlarinin 5 temel kosulundan biri olan mimarlik ve teknoloji baslig: altinda su
ifadelere yer verilmektedir: “Yap1 Malzemeleri ve Uygulamalari: Yapi malzemelerinin teknolojik geligsmeler
baglaminda tiretim, kullanim ve uygulamalari, ¢evresel etkileri ve yeniden kullanilabilirlikleri ile ilgili ilke ve

standartlar1 anlama” (Miak, 2024).

Farkl disiplinlerin egitimlerinde uygulanan yenilik¢i yaklagimlar ile teknolojiden faydalanilarak eksik noktalarin
tamamlanabildigi gibi, mimarlik ve i¢ mimarlik egitiminde de yapay zeka ve artirilmis gerceklikten iist diizeyde
faydalanilabilir. Ornegin Eginli ve Nacakl’'nmn (2020) g¢alismast konunun Ucak Bakim programlarinda

kullanilabilecegini ve olumlu sonuglar alinabilecegini gostermistir.

Mimarlik egitimi miifredatinda bulunan baz1 derslerde yapay zekadan, sanal gergeklikten, karma gerceklikten ve
artirilmig gergeklikten faydalanmak tzere cesitli calismalar yapilmaktadir. Ancak mufredatta énemli bir yeri
bulunan ve ¢ogunlukla zorunlu ders olan malzeme bilgisi dersi icin gelistirilen akilli 6grenme teknolojisi
bulunmamaktadir. Fakat bu ¢aligma; malzeme dersinde yapay zeka ve artirilmig gerceklik kullanilabilecegi ve

hem akademisyen hem o6grenci agisindan verimin artacagi hipotezi ile ortaya ¢ikmustir.
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Eginli ve Nacakli’ya (2020) gore: “Endiistriyel doniisiimii ifade eden Endiistri 4.0’1n lokomotif teknolojileri;
blyuk veri ve analitik, otonom robotlar, similasyon, yatay ve dikey sistem entegrasyonu, nesnelerin endstriyel
interneti, siber giivenlik, bulut bilisim, katki tiretimi, AG olarak ifade edilmektedir”.

Akilli Egitim Teknolojileri kapsamina dahil oldugu diisiiniilen arastirma konusu ile, yapay zekdyr mimarlik
egitiminde Ust dizeyde kullanarak, 6grencilerin artirilmis gergeklik ile ingaat malzemeleri konusunda bilgi

birikimlerinin sektor ¢alisanm diizeyine yiikseltilebilecegi diistiniilmektedir.

Mekéan tasariminin gesitli uzmanlik alanlarindaki 6grencilerin, malzeme dersi kapsaminda somutlagamayan
bilgilerinin sanal gergeklikten yararlanarak, 6grenciye maksimum diizeyde katki saglamasi iizerine ¢alisma

baglatilmigtir.

Bununla birlikte heniiz Tiirkiye 6zelinde, mekan tasarimi egitiminde kullanilmadig: diisiiniilen geliskin teknolojik
yontemlerin ve artirtlmig gergekligin olanaklarmin mimarlik ve i¢ mimarlik egitimine dahil edilmesine dair bir
model gelistirilebilecegi 6n gorllmektedir. Milovanovic ve digerlerine (2017) gore: “AR uygulamalarinin diger
gelistirilmesine veya bir projenin 2D temsillerini dinamik ve etkilesimli olanlarla tamamlamak i¢in SDAR

kullanimiyla 2D panel sunumlarinin iyilestirilmesine kadar uzanir”.

Akilli 6grenme yontemleri ile verimlilik ve kalitenin artacagi diisiiniilen ihtiyaclar yani goriilen mevcut

problemler asagidaki gibidir:

Tablo 1. Malzeme Dersi Isleyisinde Gelistirilmesi Gereken Konular

Ogrencilerin malzeme bilgisinin tam olarak somut hale gelmemesi

Mekan tasarimi egitiminde giincellenmis akilli 6grenim ihtiyaci

Yetersiz kalan Universite ve sektor birliktelikleri

Yatirimlarin 6niinii agmak konusunda aksaklik yasanmasi

Teknoloji merkezlerinin ve laboratuvarlarin yetersizligi

Ogrenci performans 6lgiimlerinin yalnizca teorik bilgiye dayanilarak ve geleneksel yontemlerle yapilmasi

Mekéan tasarimi egitiminde derin teknoloji alaninda becerilerin gelistirilmesi

° Cakmak ve Akiner’in 2021 yilinda, Tirkiye’de malzeme dersleri ile ilgili yaptig1 arastirmada varmis
olduklart sonu¢ su sekildedir: “Bu arastirmanin sonucu olarak Tiirkiye'deki mimarlik lisans programlarinin ve
ilgili yakin disiplinlerin miifredatlarina zorunlu ve se¢meli olarak yap1 malzemeleri hakkinda dersler eklenerek,
mimarlik egitimi alan 6grencilerin bu baglamda daha bilingli bir sekilde yetismelerine olanak tanimasi
onerilmektedir”. Bu diisiinceden de yola ¢ikarak Tiirkiye’de mimarlik egitiminde malzeme bilgisinin yetersizligi
gorulmektedir. Mimarlik egitimdeki mevcut standartlar ile 6grencilerin malzeme bilgisinin tam olarak somut hale

gelmemesi ¢ikis noktasindaki birincil problemdir. Bununla birlikte,
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° Ikinci problem olarak, mimarlik egitiminde giincellenmis akilli &grenim ihtiyacinin olmasi
sOylenebilmektedir. Bu problem i¢in 6zellikle mimarlik dersleri konusunda ¢alisma yiiriiten Fonseca ve digerleri
(2013) ihtiyact soyle aktarmaktadir: “Bir sonraki asama (simdi tasarim siirecinde, ikinci kurs diizeyinde
yiriitiilecek), 3D modelleri AutoCAD®'den Layar®'a aktarmak olacak. Bu doniigiim ile dgrenciye Artirilmis
Gergekligin (AR) temel kavramlari tanitilacaktir, ancak doniistiirme araglarinda ilk derste anlatilmayan bazi temel

egitimlerin yapilmasi gerekmektedir”.

° Universite ve sektor birlikteliklerinin bu konuda yetersiz kalmast,

° Yatirimlarin 6niinii agmak amaciyla elverigli ortam gergevesinin iyilestirilmesi,

. Teknoloji merkezlerinin ve laboratuvarlarin yetersizligi,

° Mimarlik egitiminde derin teknoloji alaninda becerilerin gelistirilmesi ve aktif kullanilmasi gerekliligi,
° Malzeme bilgisi egitimi sonrast dgrenci performans Sl¢iimlerinin yalnizca teorik bilgiye dayanilarak ve

geleneksel yontemlerle yapilmasi. Hajirasouli ve Banihashemi (2022) yapmis olduklari ¢alismada geleneksel
egitim metodlarini su sekilde yorumlamiglardir: “Geleneksel egitim yontemlerinde, bilgi doniisiimii, temel ve agik
bilgi gelistirmeye odaklanan kilavuzlar veya standart isletim prosediirleri kullanilarak gergeklesir. Bu argiiman
ayrica, 6grencilerin yalnizca proje sahasina maruz kalarak elde edebilecekleri uygulamali ve yerinde deneyim ve

bilgi eksikligini ifade eder”.

Arastirma ve projelendirme siireci sonucu ¢oziilmesi amaglanan yukaridaki problemler, projenin genel amaglarini
olusturmaktadir. Bu problemlerden yola ¢ikarak calismanin genel amaglari asagidaki gibidir:

. Mimarlik egitiminde ¢agin teknolojik imkanlarindan daha c¢ok faydalanarak gerek 6grenciler gerek
akademisyenler agisindan 6gretimi destekleyici, yenilik¢i yontemler gelistirmek,

° Artinllmis Gergeklik, fiziksel gergeklik Gzerine yeni gorinti, ses veya dijital veri eklenmesidir (llgaz
Buyukbaykal ve Sénmezer, 2022). Bu nedenle malzemeler konusunda da gergegi maniplile edebilecektir.
Mimarlik egitiminde gelistirilecek yenilikgi bir yaklagim dogrultusunda; mimarlik mesleginin 6nemli bir pargasini
olugturan malzeme bilgisi 6greniminin 6grenciye artirilmig gergeklik ile aktarilmasina dair bir yontem gelistirmek
ve bu sekilde somutlasamayan noktalarda artirilmig gergeklikten yararlanmak,

. Ic mimarlik ve mimarlik egitimi veren fakiltelerin akademisyenleri acisindan, aktardiklar: bilgileri
somutlagtirma imkani olusturmak ve 6gretimlerinin kalite ve verimliligini arttirmak,

. Ogrencilerin yapay zeka ve artirilmis gerceklik ile aldiklari bilgileri daha somut bir sekilde hafizalarina
depolamak ve is hayatina atildiklarinda siirece daha hizli ayak uydurmalarini saglamak,

. Artirllmis gergekligin, cihaz tanima yoluyla nesneyi tespit etmesi 6zelliginden faydalanarak nesneye ait
iki boyutlu, G¢ boyutlu, GPS, yiiz ve diger algilanan verileri cihazin ekraninda yani sanal ortamda gergek zamanl
olarak konumlandirmak mimkundir (Bakir, 2022). Bu bilgiye dayanarak; mevcut akilli egitim teknolojileri
bilgilerini ve mimari bilgileri biitiinlestirerek, sanal evrende malzeme kdtiphanesi modiilii olugturmak,

° Geligtirilen kitiiphanenin ulus ve ulus 6tesi Universitelerin mimarlik egitimi i¢in kullanabilecegi bir

modul haline getirmek,

° Yapay zeké ekosisteminin hareketlenmesine katki sunmak,
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. irhan’a gére (2021): “Yapay zekanin Oniimiizdeki yillarda 118.6 milyar dolarlik bir endiistriye
doniismesi  beklenmektedir. Diger yandan, ekonominin ¢esitli sektorlerinin doniisiimii, insan kaynaklar
robotizasyonu yeni firsatlarin gelistirilmesine olanak vermektedir”. Bu bilgiye dayanarak; alanda ¢alisan uzman

kisilere ihtiya¢ duyulacak olmasi sebebiyle, yeni bir istihdam alani gelismesine katkida bulunmaktir.

Bu arastirmanin nihai faydalanicilari; i¢ mimarlik ve mimarlik egitimi veren fakiltelerde malzeme egitimi alan,
lisans diizeyi tiniversite 6grencileridir. Akilli egitim teknolojileri ile mimari yetilerinin gelistirilmesi amaglanan
bu hedef grubu, iiniversite miifredatlarina gore degisse de ¢esitli siniflarda malzeme dersi almaktadir. Aldiklar
malzeme dersi ¢ogunlukla teorik diizeyde kalmakta, her zaman malzeme numunesine ulagsma imkanlari
olmamaktadir. Bu sekilde hedef grubun, haftalik ders akisina gore teorik olarak anlatilan malzemeleri, yine
haftalik olarak artirilmig gergeklik sayesinde gorerek, dokularini algilayarak ve agirliklarini hissederek interaktif

bir gekilde tecriibe etmeleri hedeflenmektedir.

Yeni bin yilin konusunu olusturan sanal ortamlarin mekan tasarimi egitimine entegre edilmesi ulus &tesi
fakltelerde de son on yillara dayanmakla birlikte, Tiirkiye’de tamamen yeni bir olgudur. Sanal ortamlar bir yana
iki ve (i boyutlu ¢izim ortamlarmin 6grenciye dgretilmesi dahi son on yillara dayanmaktadir. Ozsavas’in (2011)
calismasinda vardig1 sonuca gore: “Iki ve ii¢ boyutlu tasarimla saglanan mekansal organizasyon diger dersler

altinda isleniyor olabilir fakat bu 6nemli konuda ayr1 dersler programlarinda bulunmamaktadir”.

Ulus 6tesinde sanal ortamm mekan tasarimi egitimine entegrasyonu biylk hiz kazanmig, uygulama denemeleri
ile birlikte ortaya 6n test ve son testler konulmaya baslamistir. Metaverse, sanal gerceklik, karma gergeklik,
artirilmig gerceklik ve yapay zeka olgulari mimarlik egitiminin ¢esitli dersleri izerinden denenmeye baglanmis ve
hangisinin daha faydali oldugu izerine arastirmalar yapilmistir. Cipiloglu Yildiz ve digerleri (2021) Mimari miras
egitiminde artirllmis gerceklik Uzerine ¢alismiglar ve mimarlik tarihi dersleri Gzerine de dolayli olarak ¢ozim
Uretme girisiminde bulunmuglardir. Karyagdi (2022) metaverse tzerinden i¢c meké&n yaklagimlar1 gelistirmeyi
aragtirmistir. Gergek ve sanal tanimlarinin giderek siliklestigi Web 4.0 teknolojisi, gercek zamanl etkilesimler ile
hem insan zihninin sinirlarn1 zorlayacak hem de i¢ mekanlarin gergege en yakin halinde algilanmasini
saglayacaktir. Akilli egitim teknolojilerinin gelismesiyle ve Web 4.0 teknolojisinin yayginlagmasiyla mekan
tasarimi dgrencilerinin proje dersinde kullanabilecegi bir teknoloji gelismis olacaktir. Ozdoglar ve digerleri (2022)
yeni bin yilda mekén anlayislarim1 degerlendirerek, kurgusal mek&nda yeni nesil teknolojilerin katkilarin
irdelemiglerdir. Bu noktadan yola ¢ikarak, mekan ve kurgu, mekan ve sinema, mekan algis1 vb. secmeli derslerin
Web 4.0 teknolojilerini kullanim ihtimalleri tzerinden dolayli bir okuma gergeklestirmislerdir. Nas ve Kavut
(2023) ic mimarlik egitiminde sanal gergeklik tzerine galignuglar ve tasarim stiidyo derslerinde yeni nesil egitim
tekniklerini degerlendirmislerdir. BlyUk bir oraninin gorsel anlatima dayali oldugu bu dersler i¢in, simdilik
gercege en yakin diyebilecegimiz bu teknolojik deneyimlerin faydalarini aktarmiglardir. Turan ve Kavut (2022)
kurgusal mekanlar Gizerinden ve gesitli sanat akimlar1 Gizerinden metaverse kavramini sorgulamiglardir. Kavramsal
mekan agirlikli ve c¢ogunlukla se¢cmeli olan dersler icin ¢ikti sunulabilecek bir calisma olarak egitim
teknolojilerinde kullanilabilir goériinmektedir. Afacan (2015) deneysel bir ¢alisma yaparak studyo dersleri

Uzerinden karigik 6grenme etkinliginin 6grencilerin derse katilimu ve sunulan egitimin Kalitesi konusunda faydali
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oldugu sonucuna varmstir. Aragtirmalar giderek artmaktadir ve fakat proje ve uygulamalar heniiz kisith sayidadir.

Azuma da (1997) artirilmus gergeklik ile ilgili yayininda, pek ¢ok disiplin gibi mimarlik disiplinine de deginmis,
diisiincesini soyle aktarmistir: «Bir binanin yapist hakkinda bilgi iceren bir veri taban1 mevcut olsa, AR mimarlara
bir binanin i¢inde borularin, elektrik hatlarinin ve yapisal desteklerin duvarlarin icinde nerede oldugunu gosteren

‘X-1511 goriisii’ saglayabilir”.

Bu aragtirma igeriginde ortaya ¢ikan veriler, teorik ve zorunlu bir ders olan malzeme dersinde kullanilabilecek
sanal ortamin artirilmig gerceklik (AR) olgusu olduguna yogunlagsmistir. AR gozlikler yardinmu ile belirlenen
malzemeler, 6grenciye interaktif bir ortamda sunulabilir. Bu durumda, 6grencinin yalmizca izleyici konumda
olmadigi, aynm1 zamanda kinestetik enerjisini de kullanabilecegi yani interaktif olacagi bir malzeme numune
modeli ortaya koyulabilecektir. Azuma (1997) artirilmis gergeklikle ilgi bilgi notlar1 diistiigii yayminda sunu
aciklamistir: “AR, nesnelere ve ortamlara genel veya ozel bilgilerle agiklama eklemek icin kullanilabilir. Genel
bilgileri kullanan uygulamalar, yararlanilacak genel veri tabanlarmnin kullanilabilir oldugunu varsayar. Ornegin,

elde tutulan bir ekran, kullanici kuttiphanede dolasirken kiitiiphane raflarinin igerigi hakkinda bilgi verebilir”.

Arastirma dogrultusunda Onerilen projenin yalnizca kitiuphane olusturmak degil, aynm1 zamanda yapay zeka
destekleriyle malzemelere bilgi notlar1 ekleme ve hatta 6grenci bilgi dlciimi tzerine kullanabilecek ekleri de
olabilecektir. Teorik bir dersin interaktif bir hale getirilmesi, mekan tasarimi konusunda énemli bir yer tutan
malzeme dersi konusunda 6grenciyi sevklendirecek, ayni zamanda blyuk ¢ogunlukla Z kusagindan olan ve yani
teknoloji ile i¢ ice olan hedef Kkitlenin, ders ogrenirken merak duyacagi teknolojik uygulamalar1 da

deneyimlemelerini saglayacaktir.

Tiirkiye’de henliz giincel olan bu ¢alismalar egitim ve teknoloji birlikteliginin gegici olmamasini, gegmis ve
mevcut egitim avantajlarimiz ile metaverse gibi sanal ortam teknolojilerini birlestirilerek yeni nesle uygun,
gelisime ve devamliliga agik hale gelmesini desteklemektedir (Akpinar ve Akyildiz, 2022). Arastirma ve ardindan
gelistirilmeye baglanan projenin 6n goriilen ¢iktilari su sekildedir:

. Proje ciktisi ile kapsayici ve dijitallesmis malzeme bilgisi egitim modili yaratmak.

. Proje ciktis1 ile malzeme 6grenim miifredati olusturarak, ihtiyaclarin ¢6zimi ve gerek mimarlik egitimi
gerek mimarlik sektdrinde ilgili becerilerin ve kalitenin gelistirilmesini saglamak.

. Yapay zekay1r mimarlik egitiminde (st diizeyde kullanarak, 6grencilerin artirilmis gerceklik ile éncelikle
ingaat malzemeleri konusunda bilgilerini sektdr ¢alisan1 diizeyine yikseltmek. Hedef kitle sanal ortamlar aracilig:
ile yarattiklar1 avatarlar1 sayesinde sanal nesnelerle gercek zamanli ve dinamik bir diyalogta olabileceklerdir
(Seymen Aksu ve Yalgmer Ergoskun, 2022).

. Yapay zekayr mimarlik egitiminde Ust dizeyde kullanmak icin; gerekli teknoloji merkezlerinin ve
laboratuvarlarin, sektor dncileri ile ortaklik halinde tniversitelerde kurulmasina olanak saglamak.

. Metaverse diinyasinda egitim, gezi, toplant1 vb. aktivitelerin saglayicisi olan teknolojiler artirilmig
gergeklik veya sanal gerceklik uygulamalaridir (Yeniceler Kortak, 2022). Mimarlik egitiminin 6ncelikle malzeme

egitimi alaninda yapay zek& moduli Uretilerek, 6grencinin teorik bilgiyi Ust dizey gergeklikle algilamasin
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saglamak ve ogretilen malzemelerin goriildiigli, dokunuldugu ve agirliginin hissedildigi yeni bir malzeme
klttphanesi yaratmak.

. Gelistirilen modul icinde, 6grencilerin somut olarak algilamasi amaclanan malzemeler hakkinda
yeterliliklerini yapay zeka ile hesaplayan performans ve basar1 6lcim ydntemleri olusturmak.

. Cografi engellerden ve bariyerlerden kurtulmaya da olanak verecek; artirilmis gergeklik ile gercek

diinyada erisilemeyen malzemelerin erisimine de olanak saglayabilmektir (Kug, 2021).
Sonug ve Oneriler

Arastirmada, mekan tasarimi egitimiyle yeni nesil teknolojilerin entegrasyonu iizerine yogunlasilmigtir. Mimarhk
ve i¢ mimarlik egitiminde, sanal ger¢eklik, karma gergeklik, artirilmis gergeklik, yapay zeka ve metaverse olgulari
sorgulanmig ve son on yilda bu c¢alismalarin Tiirkiye’de de 6nemli bir konu haline doniistigii gorilmiistiir.
Arastirma sayilarinin giderek artmastyla, uygulama denemelerinin de yapildig1 ancak heniiz kisith sayida oldugu
goriilmiistiir. Web 4.0 teknolojisi ile malzeme derslerinin gelistirilmesi lizerine, literatiirdeki bogluk tespit edilmis,

uygulanmasi 6n goriilen projenin gerekliligi goriilmiistiir.

Gerek mimarlik ve i¢ mimarlik egitiminde gerek farkli disiplinlerin egitimlerinde yapilan arastirmalarin, 6grenci
tizerinde genellikle olumlu sonug¢ verdigi ve gelecek denemeler igin katki sundugu kanitlanmistir. Literatiir
verilerine dayanarak; ¢ogunlukla z kusagi olan 6grenci kitlesinin, teorik bir ders olarak geleneksel metotlarla

ogretilmeye devam edilen malzeme dersinden, giincel metotlar ile daha fazla verim alacag: diistiniilmektedir.

Bu bulgular ile birlikte; artirilmis gergeklik kullanilarak yeni bir malzeme kiitiiphanesi modiilii gelistirmenin
faydali olacagi sonucu desteklenmistir. Yazarin da ders vermekte oldugu malzeme dersi miifredatina uygun
olarak, teorik anlatimi destekleyecek ve Ogrenciyi hareketsiz izleyici olmaktan kurtaracak bir malzeme
kiitiiphanesinin gelistirilebilecegi diisiniilmektedir. Teorik anlatim ardindan, 6grencinin goézlik ve eldiven

donanimlariyla malzemeyi interaktif olarak ve gergcege en yakin sekliyle algilamasi saglanabilecektir.

Gelistirilen malzeme kiitiiphanesi modiiliine yapay zeka yardimi ile gerekli bilgi notlarinin eklenmesi miimkiin
oldugu i¢in, teknolojinin bu imkanindan da faydalanilabilecegi diisiiniilmektedir. Bununla birlikte, modiil i¢inde

yine yapay zeka yardimryla 6grenci performans ve basari 6l¢iimii entegre edilebilecektir.

Ayrica genel tarama sonucunda; yeni nesil teknolojilerin mekan tasarimi egitiminde belli derslere entegrasyonu
konusunda yapilan ¢alismalarda; malzeme dersinin hedef ders olmadig1 sonucuna varilmistir. Genellikle tasarim
stiidyosu derslerine, temel tasarim derslerine ve kavramsal mekan ile ilgili derslere yogunlasildigi; nadiren

mimarlik tarihi ve ince yapi dersleri tizerine ¢alisildig1 kanitlanmaigtir.

Bu makale, ¢alismasina baglanmis bir projenin 6n arastirmasi olmakla birlikte, farkli ¢aligmalar igin de altlik
olusturabilecek niteliktedir. Caligma malzeme dersine odaklanmigstir fakat mekan tasarimi egitiminde farkli

derslere de entegre edilebilecek agikliktadir. Mekan tasarimi egitiminde akilli egitim teknolojilerinin kullanimina
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dair literatiire katki sundugu diisiiniilen bu ¢alismanin, ¢esitli arastirmacilara da bulgu saglayacagi ve yeni bir

projenin baslangic noktasini kayit altina alacagi 6n goriilmektedir.
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