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ARTICLE INFO

Giiniimiizde kiiresel ekonomilerin kalkinma anlayiginin ana odak noktasi siirdiiriilebilirlik
kavramuidir. Bu anlayis ile ekonomik ¢iktilar, g¢evresel ve sosyal boyutlartyla birlikte
degerlendirilmektedir. Daha agik bir ifade ile, bu yaklagim salt ekonomik ¢iktilara odaklanmaktan
ziyade gevresel ve toplumsal faydalarin da dncelendigi bir ¢ergeve sunmaktadir. Bu durum politika
yapicilara ekonomi ve cevre arasindaki geliskide dengeyi saglamaya yonelik sorumluluklar
yiklemektedir. Bu c¢alisma, insani gelisme ile yenilenebilir enerji tiiketiminin g¢evresel
sitirdiiriilebilirlik tizerindeki etkisini Tiirkiye ekonomisi igin degerlendirmektedir. Ampirik analiz
yontemi olarak ARDL smir testi yaklagiminin kullamildigi ¢aligmanin veri aralign 1990-2020
donemidir. Calismanin amaci dogrultusunda ekolojik ayak izi, insani gelisme endeksi, yenilenebilir
enerji tiiketimi ve sanayilesme degiskenleri analize dahil edilmistir. Analizlerden elde edilen
bulgular, uzun dénemde insani gelismenin ekolojik ayak izini azaltarak g¢evresel siirdiiriilebilirligi
destekledigini gostermektedir. Bunun yani sira bulgular, yenilenebilir enerji tiiketiminin ekolojik
ayak izi iizerine kisa ve uzun dénemli etkisinin negatif oldugunu ortaya koymaktadir. Ote yandan
¢aligma bulgulari, uzun dénemde sanayilesmenin Tiirkiye’de gevresel siirdiiriilebilirligi olumsuz
yonde etkiledigine isaret etmektedir.
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Today, the main focus of the development approach of global economies is the concept of
sustainability. The evaluation of economic outcomes considers their environmental and social
dimensions. This approach prioritizes environmental and social benefits rather than focusing solely
on economic results. This situation imposes responsibilities on policymakers to ensure balance in the
contradiction between the economy and the environment. The study examines the impact of human
development and renewable energy consumption on environmental sustainability for the Turkish
economy. The ARDL bounds test approach was used for the analysis. The analysis includes the
periods 1990-2020. Ecological footprint, human development index, renewable energy consumption,
and industrialization variables were included in the analysis. Findings from the analysis show that
human development supports environmental sustainability by reducing its ecological footprint in the
long term. In addition, the findings reveal that renewable energy consumption has a negative short—
and long-term impact on ecological footprint. On the other hand, the study findings indicate that
industrialization negatively affects Turkey's long-term environmental sustainability.
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1. Giris

Biitlin ekonomik faaliyetlerin temel motivasyonu toplumlarin refah diizeyinin artirilmasidir. Geleneksel olarak
refah kavrami, hasila diizeyi ve s6z konusu diizeyin bireyin yasam standartlarinda meydana getirecegi iyilesme
ile iliskilendirilmektedir. Dolayisiyla politika yapicilarin 6nceledikleri ilk husus hasila artisinin saglanmasidir.
Ancak giinlimiizde hasila artisin1 6nceleyen politikalarin yiiksek yasam standartlarini saglamada yeterliligi
tartisma konusudur. Zira artik refah arayislarinda siirdiiriilebilirlik kavrami 6ne ¢ikmaktadir. Siirdiiriilebilirligin
boyutlarindan birinin ¢evre oldugu g6z oniinde bulunduruldugunda politika yapicilara ¢evresel sorunlari en aza
indiren optimum hasila diizeyini saglama sorumlulugu yiiklenmektedir. Nitekim son zamanlarda gelismis
iilkelerin sera gazi salinimlarini sinirlandirmada baglayici hedefleri bulunan Kyoto Protokolii ile kiiresel 1sinmay1
2 derecenin tercihen 1.5 derecenin altinda tutmayir amaglayan Paris Anlagmasi, taraflara kiiresel iklim
degisikligiyle ilgili 6nemli yiikiimliiliikler getirmistir. Ancak s6z konusu uluslararasi ¢abalar, baglayiciligi ve
yaptirim giicii diisiilk anlagmalardir. Bu durum kiiresel emisyonlarda keskin bir diisiis yasanmamasina (Akadiri
vd., 2020), siirdiiriilebilirlige iliskin kaygilarin olusmasina ve tartismalara neden olmustur. Tartismalarin 6nemli
bir kismi ¢evresel kaliteyi etkileyen ekonomik faktorleri anlamaya yoneliktir.

Iktisadi literatiir, ¢evresel bozulmanin azaltilmasinda oncelikli olarak gelir diizeyi kavrami iizerinde
durmustur. Kisi basma diisen gelir diizeyi ile ¢evresel bozulma arasindaki iliski ilk olarak Grossman ve Krueger
(1991) tarafindan test edilmistir. Kisi bagma diigen gelirin belirli bir esik diizeyine kadar g¢evre Kkirliligini
artiracagini, bu esik diizeyinden sonra kirliligin azalmaya baslayacagini ileri siiren ve kisi bagina diisen gelir ile
cevre kirliligi arasinda ters U seklinde bir iliski oldugunu varsayan ¢alisma bulgulari, literatiirde Cevresel Kuznets
Egrisi (Environmental Kuznets Curve, EKC) hipotezi olarak adlandirilmaktadir. Bir diger ifadeyle, EKC hipotezi
daha yiiksek gelir seviyelerinde (ekonomik biiylime) ¢evresel farkindaligin artmasina ve yeni teknolojik siireclerin
yasanmasina bagli olarak ¢evre kalitesinin iyilestigini savunur (Grossman ve Krueger, 1991). Ayrica ticari agiklik
(Jeetoo ve Chinyanga, 2023; Celik ve Unlii, 2024), dogrudan yabanci yatirimlar (Behera ve Dash, 2017; Shao vd.,
2019; Usta, 2023), finansal gelisme (Dar ve Asif, 2018; Shah vd., 2019), sanayilesme (Patnaik, 2018, Zafar, vd.,
2020) ve turizm faaliyetleri (Ansari ve Villanthenkodath, 2021; Sahin Kutlu ve Kutlu, 2022) ¢evresel bozulmanin
azaltilmasinda odaklanilan baglica ekonomik degiskenlerdir. Bununla birlikte ekonomik biiyiimenin dnemli
unsurlarindan biri olan insani gelismenin ¢evresel siirdiiriilebilirlige etkileri hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir.
Oysa insani gelismenin s6z konusu etkilerinin ortaya konulmasi siirdiiriilebilir kalkinma ve ¢evresel hedeflere
ulasmak igin &nemli bir rehberdir. insani gelisme, genel kabulde egitim seviyesindeki artis veya insan
sermayesindeki iyilesme olarak ifade edilmektedir (Teixeira ve Queirds, 2016). Bu tanimdan hareketle, mevcut
literatlir insani gelismenin g¢evresel siirdiiriilebilirlige ulagmaya nasil katkida bulundugunu egitim {izerinden
degerlendirmektedir. Egitimin bireylerin c¢evresel farkindaliklarii artirdigina, c¢evreden odiin vermeden
stirdiirtilebilir kalkinma yollarini aramaya tesvik ettigine ve bireyleri ¢evresel sorunlara karsi daha sorumlu hale
getirdigine dair yaygin bir kabul vardir (Jain vd., 2019; Yao vd., 2020). Ornegin Sargin vd. (2016), bireylerin ve
ebeveynlerinin egitim seviyesinin ¢evreye karst tutum ve sorumluklart {izerinde etkili oldugunu ortaya
koymuslardir. Benzer sekilde Bano vd. (2018), bireylerin daha egitimli hale gelmesiyle ¢evreyi koruma bilincine
vardiklarini ve bu nedenle politika yapicilarin gevresel bozulmay1 azaltmada egitim yatirrmlarini genisletmeleri
gerektigini gostermiglerdir. Peldu ve Chinie (2018) ise daha yiiksek egitim seviyesine sahip olan bireylerin geri
doniisiim faaliyetlerine katilma isteginin daha fazla oldugunu ifade etmislerdir. Bununla birlikte Balaguer ve
Cantavella (2018), yeni enerji kaynaklarmin gelistirilmesini egitim silirecinin bir ¢iktis1  olarak
degerlendirmislerdir. Yao vd. (2019) ise egitim diizeyinin fosil yakit kullaniminin azaltilmasinda ve daha temiz
enerji kullanmminin desteklenmesinde etkili oldugunu ifade etmislerdir. Bu nedenle enerji tiiketim profilinin
degistirilmesi icin egitime yatirim yapilmasini &nermislerdir. Ote yandan insani gelisme, teknolojik ilerleme
stirecinde 6dnemli bir rol oynar. Bu durum egitimdeki artis veya insan sermayesindeki iyilesmenin yenilenebilir
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enerji arzi i¢in de 6nemli bir girdi haline gelmesine yol acar. Bilimsel ve teknik bilgideki ilerleme, yenilenebilir
enerji alanindaki teknolojik inovasyonu artirir ve yayilimini kolaylastirir.

Cevresel kaygilarin 6ne ¢ikardigi bir diger degisken ise enerji tiiketimidir. Enerji tiiketimi ile gevresel bozulma
arasindaki iligski arastirmacilar arasinda 6nemli bir endise kaynagidir. Ciinkii ekonomik faaliyetlerin biiyiik bir
bolimii fosil yakit tiiketimine dayanmaktadir. Bununla birlikte fosil yakit tiiketimi basta karbon emisyonu (CO2)
olmak {tizere diger cevresel bozulma (kiiresel 1sinma, iklim degisikligi, asit yagmurlari gibi) bigimlerini
icermektedir. 2023 yilinin (1880’den beri) en sicak yil oldugu (NASA, 2023) ve kiiresel 1sinmay1 sinirlandirmak
icin kiiresel karbon emisyonlarinin net sifira ulasmasi gerektigi (Kiiresel Karbon Atlasi Raporu, 2022) ifade
edilmektedir. Oniimiizdeki dénemlerde kiiresel karbon emisyon seviyesinin yiiksek kalmaya devam edecegi daha
acik bir ifadeyle, 2035 yilina kadar fosil yakitlarin enerji sektoriindeki paymin kiiresel bazda %79 seviyelerinde
olacagi tahmin edilmektedir (IEA ve DOE). Bununla birlikte fosil yakit rezervlerinin sinirli oldugu; petrol, gaz ve
komiir rezervlerinin sirastyla 2051, 2061 ve 2090'a kadar 6nemli 6lgiide azalacagina dair kanitlar vardir (Hofert,
2010). Dolayisiyla fosil yakit kullaniminin ¢evreyi koruma ve daha siirdiiriilebilir hale getirme ¢abalariyla keskin
bir tezat olusturdugunu sdylemek miimkiindiir. Bu durum alternatif enerji kaynaklarini giindeme getirerek
yenilenebilir enerji kaynaklarma (hidroelektrik, biyokiitle, riizgar, giines ve jeotermal) yonelimi artirmigtir.
Kiiresel enerji egilimlerinde onemli degisiklikler (fosil yakit kullaniminin azalmasi ve yenilenebilir enerji
kullaniminin artmasi) olsa da (Berdysheva vd., 2021), bircok iilkenin ekonomik amaglar1 igin fosil yakit
tiikketimine giivenmeye devam ettigi gercegi de goz Oniinde bulundurulmalidir (Inal vd., 2022). Cevresel
dezavantajlarina ragmen fosil yakit kullanimi ekonomik amaglarin gergeklestirilmesinde énemli bir girdi olarak
degerlendirilmektedir. Nitekim fosil yakit kaynaklarina sahip olan ekonomilerin, fosil yakit kaynaklarma sahip
olmayan ekonomilere gore ortalama olarak daha hizli biiytidiigiine dair ¢esitli kanitlar vardir (Oliver ve Upton,
2022). Bu kanitlar, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ile ekonomik biiylime arasinda bir degis-tokus iliskisi hakkindaki
tartismalar1 yogunlagtirir. Bu tartigmalarin bir diger boyutu ise fosil yakitlarin alternatifi olan yenilenebilir
kaynaklarinin ¢evresel siirdiiriilebilirlige etkileri hakkindadir.

Bu c¢aligma Tiirkiye’de insani gelisme ve yenilenebilir enerji tiikketiminin ¢evresel siirdiiriilebilirlige etkilerini
ampirik olarak incelemeyi amaglamaktadir. Birlesmis Milletler Kalkinma programinin yayinladigi 2023-2024 yili
raporuna gore, Tiirkiye ¢ok yiiksek insani gelisme kategorisinde 193 iilke arasinda 45. sirada yer almaktadir
(Birlesmis Milletler Kalkinma Programi, 2023). Bunun yami sira Tiirkiye, yenilenebilir enerji kapasitesi
bakimmdan diinyada 12. sirada yer almakta ve yenilenebilir enerji kaynaklarimi yayginlastirma cabasi
icerisindedir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2022). Bu hususlar, g¢aligmanin motivasyonunu
giiclendirmektedir. Bununla birlikte literatiiriin 6nemli bir kism1 ¢evresel siirdiiriilebilirligi/bozulmay1 temsilen
CO. degiskenine odaklanmistir. Oysa cevresel bozulmalar yalnizca emisyonlarla sinirhi degildir. Bu nedenle
calismada gevresel siirdiiriilebilirligi temsil etme kabiliyeti bakimindan biitiinciil bir yaklagim sunan ekolojik ayak
izi degiskenine odaklanilmstir. Nitekim ekolojik ayak izi insan faaliyetlerinin ekosistemler ve biyolojik gesitlilik
iizerinde olusan etkilerini lgme ydntemi olarak degerlendirilmektedir. Ote yandan ¢alismada insani gelismeyi
temsilen insani gelisme endeksi kullanilmistir. Insan refahinin en uygun gostergesi oldugu ifade edilen (Ulusal
Ayak izi ve Biyokapasite Hesaplari, 2021) insani gelisme endeksi, insani gelisimi ii¢ boyutlu (saglik, egitim ve
yasam standardi) bir yaklasimla ortaya koymaktadir. Ancak insani gelisme endeksine ampirik literatiirde son
donemlerde yogunlagilmistir. Dolayisiyla ¢alismanin bu bakimindan da literatiire katki saglayacag:
diistiniilmektedir. Caligmanin takip eden boliimiinde ilgili literatiir hakkinda degerlendirmeler yapilarak ¢caligmada
kullanilan yontem ve veri seti hakkinda bilgi verilmistir. Devam eden boliimde ampirik bulgulara yer verilerek
elde edilen bulgular yorumlanmastir.
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2. Literatiir Taramasi

Literatiirde g¢evresel siirdiiriilebilirligin/bozulmanin belirleyenlerinin tespit edilmesine yonelik ¢ok sayida
calisma mevcuttur. Bu ¢alismalarin 6nemli bir kism1 EKC hipotezi altinda cevresel kaliteyi gelir diizeyi ile
iligkilendirmistir. Daha sonraki literatiir, gelir diizeyinin yan sira kiiresellesme, ticari agiklik, dogrudan yabanci
yatirimlar, sanayilesme, turizm faaliyetleri, enerji tiiketimi gibi cesitli ekonomik degiskenler iizerine insa
edilmistir.

Insan sermayesi ve yenilenebilir enerji tiiketimi yoluyla gevrenin korunmasi birgok arastirmaci tarafindan uzun
siiredir tartisilmaktadir. Insan sermayesi ile cevresel siirdiiriilebilirligi iliskilendiren yazin, farkl iilkeler icin farkli
donemleri ele alan ve gesitli yontemlerin kullamldig: galigmalardan olugmaktadir. ilgili yazin iki farkli kategoride
ele almmustir. Ik kisimda insan sermayesi ile ¢evre kirliligini/gevresel siirdiiriilebilirligi ele alan ¢alismalara yer
verilmistir. ikinci kisim ise yenilenebilir enerji tilketimi ve ¢evresel bozulma iliskisine dair literatiirden
olusmaktadir.

Bano vd. (2018), Pakistan’da ortalama egitim y1lina ve 6ngoriilen getiri oranina dayali insan sermayesi endeksi
ile CO; emisyonlar1 arasinda uzun vadeli bir iliski oldugunu gostermislerdir. Zafar vd. (2019), ABD
ekonomisinde dogal kaynaklar, insan sermayesi ve dogrudan yabanci yatirimlarin ekolojik ayak izinin
azaltilmasina yardime1 oldugu sonucuna varmiglardir. Pata ve Caglar (2021), Cin’de kiiresellesme, ticari agiklik
ve gelir degiskenlerinin ¢evre kirliligine yol actigini insan sermayesinin ise uzun vadede ekolojik ayak izini
azaltti§1 sonucuna ulasmiglardir. Bununla birlikte calismalarinda yenilenebilir enerji tiikketiminin ¢evre kirliligi
iizerine herhangi bir etkisinin olmadig1 sonuca varmislardir. Li ve Ullah (2022), BRICS iilkelerinde beseri
sermayeyi temsilen kullandiklar1 egitim degiskenindeki olumlu degisimin uzun vadede CO; emisyonlarini
azalttif1 bulgusuna ulagsmislardir. Chen vd. (2022) 110 iilkeyi ele aldiklar1 ¢aligmalarinda kiiresel agidan insan
sermayesi ile ekolojik ayak izi arasinda ters yonlii bir iligki tespit etmislerdir. Bununla birlikte alt 6rnekleme dayali
analiz bulgulari, yiiksek gelir grubundaki tilkelerin insan sermayesinin ¢evre kalitesini iyilestirdigini diisiik gelir
grubunda ve yiiksek niifuslu iilkelerdeki insan sermayesinin ¢evre kalitesini bozucu etkiye sahip oldugunu
gostermektedir. Voumik ve Ridwan (2023), Arjantin’de niifus artiginin ve sanayilesmenin uzun vadede gevreye
zarar verdigini, egitim harcamalari ile CO, emisyonlar1 arasinda kisa vadede ters yonlil bir iligki oldugunu tespit
etmislerdir. Camkaya vd. (2023), 1980-2018 dénemini ele aldiklar1 ¢aligmalarinda egitim tabanli beseri sermaye
endeksinin hem CO;’yi hem de ekolojik ayak izini azalttigini buna kargin ekonomik biiylime ve finansal
gelismenin COz ve ekolojik ayak izi {izerindeki etkisinin pozitif oldugunu ortaya koymuslardir. Bununla birlikte
kiiresellesmenin ¢evre kalitesi iizerinde bir etkisinin olmadig1 sonucuna varmiglardir. Nedensellik analizinden
elde edilen bulgular ise finansal gelisme endeksi ile ekolojik ayak izi arasinda ¢ift yonlii, beseri sermayeden
ekolojik ayak izine, ekolojik ayak izinden kiiresellesmeye dogru tek yonlii nedenselligin oldugunu gostermektedir.

Literatlir bulgulari, insan sermayesinin ¢evresel siirdiiriilebilirlige katkisinin énemli olduguna dair ¢ikarim
yapmaya imkan saglar. Ancak bu bulgular, insani gelismenin yalnizca insan sermayesi/egitim boyutuna
odaklanmalar1 nedeniyle smirlt kanit sunmaktadir. Bu durum insani gelismeyi daha genis bir perspektifle ele
almay1 zorunlu kilmaktadir. Bu zorunluluk dikkate alindiginda insani gelisme endeksi 6n plana ¢ikmaktadir.
Nitekim insani gelisme endeksi; dogumda beklenen yasam siiresi bakimindan sagligi, ortalama okul yillar1 ve
okula baglama c¢agindaki ¢ocuklar i¢in beklenen okul yillar1 bakimindan egitimi ve kisi basma diisen gelir
bakimindan yagam standardini temsil etme kabiliyetine sahiptir. Nitekim Wang (2019) insani gelisme endeksine
odaklanarak se¢ili OECD iilkelerinde insani gelisme ve finansal gelismenin CO; emisyonlarini azalttigi sonucuna
ulagmistir. Ayrica finansal gelisme ile CO, emisyonlar arasinda ¢ift yonlii, kiiresellesme ve insani gelisme
endeksinden CO; emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik iliskisi oldugunu belirtmistir. Opoku vd. (2022),
OECD iilkelerinde insani gelisme endeksindeki iyilesmenin ekolojik ayak izini, CO2 emisyonunu, sera gazi
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(GHG) emisyonunu ve hava kirliligine maruz kalmay1 azalttigini ifade etmislerdir. Calismadan elde edilen
bulgular, insani gelismisligin ¢evresel stirdiiriilebilirlik tizerine katkisini agik bir sekilde ortaya koymaktadir.

Calismanin bir diger arastirma odag1 yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢evresel siirdiiriilebilirligi saglamadaki
roliine iliskindir. Yenilenebilir enerji kullanimi ile ¢evresel siirdiiriilebilirlik arasindaki iligki son arastirmalarin
temel odak noktasidir. Al-Mulali vd. (2015), Vietnam’da ithalat ve fosil yakit tiikketiminin CO, emisyonunu
artirdigini, ihracat ve yenilenebilir enerji tiiketiminin kirliligin azaltilmasinda 6nemli bir etkisi olmadigini
belirtmiglerdir. Asongu vd. (2019), 40 Afrika iilkesini ele aldiklari calismalarinda yenilenebilir enerji tilketiminin
CO emisyonlarini siirekli olarak azalttigi sonucuna ulasmuslardir. Bununla birlikte CO; seviyesi arttikga
yenilenebilir enerjinin CO, emisyonlari tizerindeki etkisinin azaldigi sonucuna varmislardir. Charfeddine ve
Kahia (2019), 24 MENA iilkesinde yenilenebilir enerji tiiketiminin ve finansal kalkinmanin CO; emisyonlari
iizerindeki etkisinin zayif oldugunu ifade etmislerdir. Munir ve Riaz (2019), Giiney Asya iilkelerinde gaz, elektrik
ve komiir tiikketimindeki artisin CO; emisyonlarini artirdigini, elektrik ve komiir tiiketimindeki azalmanin uzun
vadede CO; emisyonlarini azalttigini raporlamiglardir. Calismalarinda ¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in
elektrik ve komiir tiketiminin Oniine geg¢ilmesi gerektigini belirtmislerdir. Zhu vd. (2020), Japonya’da
yenilenebilir enerji tiiketimi ve enerji verimliligindeki artis ile enerji yogunlugundaki azalmanin g¢evresel
sirdiiriilebilirlige katki sagladigini raporlamislardir. Sulaiman vd. (2020) ise benzer sonucu 27 Avrupa Birligi
iiyesi iilke i¢in raporlayarak odun biyokiitle enerji tilketiminde artisin CO, emisyonunun azalmasina yol agtigini
ifade etmislerdir. Achuo vd. (2022), 173 iilkede yenilenebilir enerji tiikketiminin sera gazi emisyonlarini azalttigini
yenilenemeyen enerji tiiketiminin ise sera gazi emisyonlarini artirdigini raporlamiglardir. Elde edilen bulgular,
yenilenebilir enerji tiikketiminin ¢evre kalitesini iyilestirdigini géstermektedir. Omri vd. (2022) ise Fransa’da
niikleer enerjinin CO2 emisyonlariin azalttigini fosil yakitlarm ve ticari agikligin emisyonlar1 arttirdig1 sonucuna
varmiglardir. Ayrica yenilenemeyen enerji kaynaklarinin ¢evresel kalite lizerindeki olumsuz etkisini azaltmak i¢in
Ar-ge ve inovasyonlarin artirllmasi yoluyla yenilenebilir enerjiye gecisin saglanmasini tavsiye etmislerdir.
Caligmalardan bazilar1 gevresel siirdiiriilebilirligi temsilen ekolojik ayak izi degiskenine odaklanmistir. Bu
calismalardan Alola vd. (2019), 16 Avrupa Birligi iilkesinde yenilenebilir enerji tiiketiminin cevresel
siirdiiriilebilirligi destekledigi, yenilenemeyen enerji tiiketiminin ise cevresel kaliteyi bozdugu sonucuna
ulagmiglardir.

Usman vd. (2020), en ¢ok emisyon salan 15 {ilkede finansal kalkinma, yenilenebilir enerji kullanim1 ve ticari
acikligin ekolojik ayak izinin azaltilmasina O6nemli Olciide katkida bulundugunu ekonomik biiyiime ve
yenilenemeyen enerji kullaniminin ¢evresel bozulmadan sorumlu oldugunu raporlamislardir. Sharma vd. (2021),
Giliney ve Giineydogu Asya'nin gelismekte olan sekiz iilkesinde yenilenebilir enerji tiiketiminin ekolojik ayak
izini 6nemli dl¢lide azalttigini ifade etmislerdir. Ayrica ¢alismalarindan elde edilen bulgular, kisi basina diisen
gelir ile ekolojik ayak izi arasinda N bigimde bir iliski oldugunu gostermektedir. Bunun yani sira niifus
yogunlugunun kirlilik emisyonlarim artirdigini, yasam beklentisinin ekolojik ayak izine etkisinin olumlu ancak
onemsiz oldugunu raporlamislardir. Danish vd. (2020), BRICS ekonomilerinde yenilenebilir enerjinin,
kentlesmenin ve dogal kaynak kirasinin ekolojik ayak izini azalttigini ortaya koymuslardir. Ayn1 sekilde BRICS
iilkeleri i¢in yenilenebilir enerjinin ekolojik ayak izini azalttigi sonucunu ortaya koyan Nathaniel vd. (2021)
caligmalarinda ayn1 zamanda ekonomik biiyiime ve dogal kaynaklarin ekolojik ayak izini artirdigimi ifade
etmislerdir. Bununla birlikte ¢alismalarinda insan sermayesi degiskeninin de ¢evresel siirdiiriilebilirlik tizerindeki
etkisi aragtirilmistir. Raporlanan bulgular, insan sermayesinin ¢evresel siirdiiriilebilirligi destekledigini ancak
etkinin arzu edilen diizeyde olmadigim gdstermektedir. Abid vd. (2022), Suudi Arabistan’da insan sermayesi ve
yenilenebilir enerji tiiketimindeki artigin ekolojik ayak izini azalttigim ticari agiklik ve ekonomik biiyiimedeki
artisin ekolojik ayak izini artirarak g¢evre kalitesini bozdugunu raporlamislardir. Bu bulgular neticesinde
yenilenebilir enerjinin ekolojik ayak izinin azaltilmasinda bir arag olarak kullanilabilecegini ifade etmislerdir.
Chang vd. (2023), Bolgesel Kapsamli Ekonomik Isbirligine iiye 15 iilkede ekonomik bilyiime ve askeri
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harcamalarin ekolojik ayak izi {izerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu yenilenebilir enerji kullaniminin ise
cevresel zararlart hafifletmede etkili oldugunu ortaya koymuslardir. Tiirkiye i¢in yapilmis ¢aligmalardan Sharif
vd. (2020), 1965Q1-2017Q4 donemini ele aldiklar1 ¢aligmalarinda uzun vadede yenilenebilir enerjinin ekolojik
ayak izini azalttigin1 ancak ekonomik biiylime ve yenilenemeyen enerji kullaniminin kisa ve uzun vadede ekolojik
ayak izini olumlu yonde etkiledigini ortaya koymuslardir. Ayrica nedensellik bulgulari, yenilenebilir enerji, enerji
tilketimi ve ekonomik biiylime ile ekolojik ayak izi arasinda ¢ift yonlii bir nedenselligin oldugunu gostermistir.
Benzer sekilde Tiirkiye’de 1990-2015 donemi i¢in yenilenebilir enerji tiiketiminin ¢evre kalitesini iyilestirdigini
raporlayan Altay-Topgu (2021) ayrica ¢alismasinda ihracatin ekolojik ayak izini azalttigini ithalatin ise ekolojik
ayak izini artirdig1 sonucuna ulagsmistir. Kocak (2024), 1990-2020 dénemini ele aldig1 ¢alismasinda Tiirkiye’de
kisi bagina diisen gelirin ve finansal gelismenin ekolojik ayak izini artirdigini bununla birlikte yenilenebilir enerji
tilketiminin ekolojik ayak izini azalttig1 sonucuna ulasmistir. Bununla birlikte ¢evresel teknolojilerin ekolojik
ayak izi lizerinde anlaml1 bir etkisi bulunamamustir.

3. Veri Seti ve Yontem

Bu ¢aligmanin amaci, insani gelisme ile yenilenebilir enerji tiiketiminin ¢evresel siirdiiriilebilirlik tizerindeki
etkisini ampirik olarak ortaya koymaktir. Bu ama¢ dogrultusunda gevresel siirdiiriilebilirligi temsilen bagimli
degisken olarak ekolojik ayak izi degiskeni kullanilmistir. Insani gelisme endeksi, yenilenebilir enerji tiiketimi,
sanayi sektorii katma degeri degiskenleri ise ¢alismada bagimsiz degiskenler olarak modele dahil edilmistir.
Sanayi sektorii katma degeri degiskeni sanayilesmeyi temsil etmektedir. Calismanin veri aralifi verilerin
mevcudiyeti goz Oniinde bulundurularak 1990-2020 olarak belirlenmis ve yillik verilerle analizler
gergeklestirilmistir. Modele dahil edilen degiskenlere iligkin bilgiler ve degiskenlerin veri kaynaklarit Tablo 1°de
yer almaktadir. Buna gore, ekolojik ayak izi degiskeni Kiiresel Ayak izi Agindan, insani gelisme endeksi Federal
Rezerv Ekonomik Veri tabanindan (FED), yenilenebilir enerji tiiketimi ve sanayi sektorii katma degeri
degiskenleri Diinya Bankasi’ndan temin edilmistir. Calismada ekolojik ayak izi, insani gelisme endeksi,
yenilenebilir enerji tiiketimi ve sanayi sektorii katma degeri degiskenleri sirasiyla EA, IGI, YET, SK olarak temsil
ettirilmigtir. Tiim degiskenler logaritmik formda modele dahil edilmistir.

Tablo 1. Degiskenlerin tanimlamalari

Degisken Tammlama Kaynak
EA Kisi basina diisen ekolojik ayak izi (kiiresel hektar) Kiiresel Ayak Izi Ag
IGI Insani gelisme endeksi FED
YET Yenilenebilir enerji '[u.ke'FllTll (toplam nihai enerji Diinya Bankast
tiikketiminin %)
SK Sanayi sektorii katma degeri (GSYH’ nin %) Diinya Bankast

Calismada ampirik analiz yontemi olarak ARDL sinir testi yaklagimi kullanilmigtir. Pesaran vd. (2001)
tarafindan Onerilen sinir testi prosediiriiniin ilk asamasinda degiskenlerin duraganlik diizeyleri belirlenmektedir.
Bu yaklasim geleneksel esbiitiinlesme testlerinin degiskenlerin ayni dereceden duragan olma zorunlulugunu
ortadan kaldirmaktadir. Dolayisiyla bu yaklasim farkli dereceden duragan degiskenler arasindaki esbiitiinlesme
iligkisinin sinanmasina olanak saglar. Degiskenler arasinda uzun donemli bir esbiitiinlesme iligkisi olup
olmadigini test etmek amaciyla ilk olarak kisitlanmamis hata diizeltme modelinin tahmini yapilmaktadir.
Calismada kisitlanmamus hata diizeltme modeli (1) numarali denklem ile gosterilmektedir. (1) numarali denklemin
tahmin edilmesiyle birlikte bagimli ve bagimsiz degiskenlerin birinci dénem gecikmeli degerlerinin topluca
anlamliliginin sinandigi F testi yapilmaktadir. Hesaplanan F test istatistigi Pesaran vd. (2001) tarafindan tiiretilen
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kritik tablo degeriyle karsilastirilmaktadir. F test istatistiginin Pesaran vd. (2001) tarafindan tiiretilen kritik
degerlerin {ist sinirindan biiyiik olmas1 durumunda degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin olduguna yonelik
karara varilmaktadir. Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin olmasi halinde uzun dénemli iliskilerin
belirlenmesi gerekmektedir. Calismada uzun donemli iliskilerin tespit edilmesi i¢in (2) numarali denklem ile
gosterilen modelin tahmini gerceklestirilmistir. Uzun donemli iligkinin tespit edilmesi halinde uzun dénem
katsayilarinin tahmini yapilmaktadir. Bu amagla (3) numarali denklemde yer alan modelin tahmini
gergeklestirilerek uzun donem katsayilarina iliskin ¢ikarim saglanmistir. Son asamada kisa donemli iligkilerin
ortaya konulmasi amaciyla hata diizeltme modelinin tahmini yapilmaktadir. Bu amacla ¢alismada ARDL
modeline dayal1 (4) numarali denklem ile gdsterilen hata diizeltme modelinin tahmini yapilarak kisa dénemli
iligkiler belirlenmistir.

m m m
AEA; = ag + astrend + Z a,AEA,_; +Z azAIGI_; + Z a  AYET,_;
i=1 i=1 i=1
+ 37 asASK;_; + agEAi_1 + a7IGl_ + agYET,_1 + agSK;_1 + €; (1)

p q r
EA, = o+ fatrend + ) BuFAe_+ ) BulGlei+ ) PuYET,
i=1 i=1 i=1
+ Xi=1 BsiSKe—i + € )

q
Zi:o BZ,i

UzunDénemKatsayist =
YISUZ 1052 6o

3)

14 q r s
AEA, = By + Bytrend + Z B, AEA,_; + Z BoAIGI,_; + Z BLAYET,_; + z BsASK,_;
i=1 i=1 i=1 i=1

+BGECT(t—1) + et (4)

4. Bulgular

Degiskenlerin duraganlik sinamalart Augmented Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP) birim kok
testleri kullanilarak gerceklestirilmistir. Tablo 2°de birim kok test sonuglart raporlanmistir. Birim kok testi
sonuglart InEA, InlGI, InYET ve InSK degiskenlerinin diizeyde duragan olmadiklarini, degiskenlerin farklarinin
almmasiyla birlikte duraganlastiklarin1 gostermektedir. Yani modele dahil edilen tim degiskenlerin I(1) oldugu
sonucuna varilmistir.
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Tablo 2. Birim kok testi sonuclari

ADF Birim Kok Testi Sonuclar:

Desiskenl (Diizey) (Birinci Fark)
€ enier
gl Sabit Sabit ve Trend Sabit Sabit ve Trend
INEA -1.4180 -4,7316 -9.4731 -9.3571
(0.5597) (0.0036) (0.0000) (0.0000)
Gl 1.4759 -3.1134 -3.1167 -3.3800
(0.9986) (0.1249) (0.0393) (0.0788)
INYET -1.6343 -0.1017 -5.8816 -6.2928
(0.4524) (0.9922) (0.0000) (0.0000)
INSK -1.6160 -1.3174 -4.8188 -4.3720
(0.4623) (0.8639) (0.0006) (0.0090)
PP Birim Kok Testi Sonuclar:
De#iskenl (Diizey) (Birinci Fark)
1 nier
clyReine Sabit Sabit ve Trend Sabit Sabit ve Trend
INEA -1.6323 -4.7336 -12.8672 -13.0060
(0.4542) (0.0035) (0.0000) (0.0000)
Gl -0.4199 -2.0460 -4.4052 -4.3487
(0.8933) (0.5535) (0.0017) (0.0091)
INYET -1.4746 -1.6640 -6.5054 -7.3631
(0.5325) (0.7421) (0.0000) (0.0000)
InSK -1.6346 -1.3365 -4.8237 -4,9147
(0.4531) (0.8587) (0.0006) (0.0024)

Not: Parantez igindeki degerler olasilik degerlerini gostermektedir.

Modelin tahmin asamasina ge¢meden Once kisitlanmamis hata diizeltme modelinin gecikme uzunluklari
belirlenmistir. Uygun gecikme uzunluklarinin belirlenmesinde Akaike (AIC) bilgi kriteri dikkate alinmustir.
Minimum AIC degerini veren ve otokorelasyon sorunu igermeyen modelin farkli gecikme kombinasyonlarinin
sinanmasi neticesinde ARDL (4,4,2,3) olduguna karar verilmistir. Dolayisiyla (1) numarali denklem ile gosterilen
kisitlanmamais hata diizeltme modelinin (4,4,2,3) gecikme uzunlugunda tahmini gergeklestirilmistir. Degiskenler
arasinda uzun donemli bir esbiitiinlesme iliskisi olup olmadigini test etmek amaciyla uygulanan sinir testi
sonuglar1 Tablo 3’te gosterildigi gibidir.

Tablo 3. Sinir testi sonuglari

k  F istatistik Degeri Kritik Tablo Degeri
Alt Smir  Ust Simir
%1 4,3 5,23
3 6.0984
%5 3,38 4,23
%10 2,97 3,74

Not: k bagimsiz degisken sayisin1 gostermektedir.

Hesaplanan F istatistik degerinin (6.0984) st kritik degerden (5.23) biiyilk olmasi nedeniyle degiskenler
arasinda uzun donemli bir egbiitiinlesme iliskisinin oldugu sonucuna varilmistir. Dolayisiyla ele alinan dénemde
%1 anlamlilik diizeyinde InEA ile InIGI, InYET, InSK degiskenleri arasinda uzun dénemli esbiitiinlesme iligkisi
bulundugu tespit edilmistir. Buna baglh olarak sonraki asamada degiskenler arasindaki uzun ve kisa donemli

iligkiler aragtirilmisgtr.
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Degiskenler arasindaki uzun dénemli iliskinin tespiti i¢cin (2) numarali denklem ile gdsterilen model ve (3)
numarali denklemde yer alan formiil kullanilmigtir. ARDL (4,4,2,3) modelinin tahmin sonuglar1 Tablo 4’te yer
almaktadir. S6z konusu sonuglara gore; InlGI ve InYET degiskenleri, InEA degiskenini negatif yonde
etkilemektedir. Bununla birlikte uzun dénem katsayilarindan elde edilen bulgular, InSK degiskeninin InEA
degiskenini pozitif yonde etkiledigini ortaya koymaktadir. Uzun dénem katsayilart ayrintili bir sekilde
degerlendirildiginde, InIGI’daki %1’lik degisimin InEA degiskenini %1,71 oraninda azalttigi goriilmektedir.
InYET teki %1°lik degisim InEA’y1 %0,25 oraninda ve ters yonde etkilemektedir. InSK degiskenindeki %1°lik
degisim InEA degiskenini %0,49 oraninda artirmaktadir. Ayrica uzun dénem katsayilarina iliskin bu bulgularin
istatistiki olarak anlamli oldugu tabloda goriilmektedir. Bununla birlikte elde edilen bu bulgularin iktisadi
beklentilerle de uyumlu oldugu ifade edilebilir. Zira daha yiiksek bir IGI diizeyi bireylerin daha saglikli, daha
egitimli ve daha iyi yasam standardina sahip olduguna isaret eder. Nitekim yukarida bahsedildigi iizere, 1GI
degiskeni insan refahi agisindan biitlinciil bir yaklasim ortaya koyarken bahsi geg¢en {i¢ unsur {izerine insa
edilmistir. Bu bakimdan IGI'nin bilesenlerinden biri olan saglik unsuru 6zelinde bireylerin beklenen yasam
siirelerini uzatmak ve sagliklarin1 korumak icin daha temiz bir ¢evre arayisina girecekleri ¢ikarimi yapilabilir.
Bununla birlikte IGI’nin bir digeri bilegeni olan egitim seviyesi ile ¢evresel tutum ve davraniglar arasinda ayni
yonlil bir iliski beklenmektedir. Nitekim daha yiiksek egitim seviyesine sahip bireylerin ¢evre bilincinin daha
yiiksek olacagi, ¢evresel sorunlar ve degerler iizerine daha hassas bir yaklasim sergileyecegi diigiiniilmektedir.
[lave olarak IGI’ni bir diger bileseni olan kisi basina diisen gelir ile cevre kalitesi arasindaki iliski bilindigi iizere
EKC hipotezi baglaminda degerlendirilmektedir. Bu hipotez gelir diizeyinin belirli bir esik diizeyine ulagsmasiyla
cevre kirliliginin azalacagini savunmaktadir. Dolayisiyla baslangicta gelir diizeyinin artmasiyla birlikte ¢evre
kirliligi artarken daha yiiksek gelir seviyelerinde c¢evre kalitesinin iyilesecegi savunulmaktadir. Sonug olarak
IGI’daki bir iyilesmenin ¢evresel slirdiiriilebilirligi destekledigi seklinde raporlanan bulgunun hem istatistiki hem
de iktisadi olarak anlamli oldugu ¢ikarimi yapilabilir. Ayrica c¢alismada YET degiskeninin EA degiskeni
iizerindeki negatif etkisi ile yenilenebilir enerji tiikketiminin ¢evresel siirdiiriilebilirligi destekleme egiliminde
oldugu sonucuna ulagilmistir. Nihayetinde yenilenebilir enerji kullanim1 temiz enerji uygulamalarini beraberinde
getirdigi i¢in ilgili bu sonucun beklentilerle uyumlu oldugu ifade edilebilir.

Caligmada SK degiskeninin EA degiskenini artirdig1 seklinde ulasilan sonug, endiistriyel faaliyetlerin yol
actig1 cevresel sorunlarla iligkilidir. Her ne kadar sanayilesme bir iilkenin ekonomik biiylime ve kalkinma
siirecinin onemli bir pargasi olarak goriilse de endiistriyel faaliyetlerin ekosistem bagta olmak {izere dogal yap1
unsurlari iizerinde baski olusturdugu bilinen bir gercekliktir. Ozellikle sanayilesme siirecine eslik eden fosil yakit
talebi basta karbon emisyonlari olmak iizere dogal kaynaklar1 tiilketme diizeyini olumsuz ydnde etkiler.
Caligmadan elde edilen bu bulgu cevresel siirdiiriilebilirligin oniindeki engellerden birinin sanayilesme siireci
oldugunu ifade eder. Son olarak trend katsayisi istatistiki olarak anlamli bulunmustur. Bu durum uzun dénemde
cevresel siirdiiriilebilirligin trend tarafindan da etkilendigini ortaya koymaktadir. Tablo 4 ayrica tanisal istatistik
sonuglarini da gostermektedir. Tablo 4’te sunuldugu tizere, modelde otokorelasyon (Breusch-Godfrey LM testi),
degisen varyans (Breusch-Pagan-Godfrey testi) sorunu ile model kurma (Ramsey Reset testi) hatasi
bulunmamaktadir. Ayrica normallik testi (Jarque-Bera) sonuclari hata terimlerinin normal dagildigini
gostermektedir.
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Tablo 4. ARDL (4,4,2,3) modelinden elde edilen uzun donem katsayilari ve tanisal test sonuglari

Uzun Donem Katsayilar:

Degiskenler Katsay1 Standart Hata t istatistigi Prob.
InIGI -1.7175 0.5388 -3.1870 0.0111
InYET -0.2559 0.0662 -4.0891 0.0027
InSK 0.4995 0.0607 8.2241 0.0000
@TREND 0.0296 0.0077 3.8361 0.0040
Tamsal Istatistik Test Sonuclar
R? ve Diizeltilmis R? 0.97-0.93
Breusch-Godfrey Otokorelasyon Testi 0.3929(0.6891)
Ramsey-Reset Tanimlama Hatas1 Testi 3.8229(0.0755)
Jarque-Bera Normallik Testi 0.1609(0.9226)
Breusch-Pagan-Godfrey Degisen Varyans Testi 9.2690(0.0832)

Not: Parantez igindeki degerler olasilik degerlerini gostermektedir.

Son asamada degiskenler arasindaki kisa donemli iliskilerin belirlenmesi amaciyla (4) numarali esitlik tahmin
edilmistir. Tablo 5 hata diizeltme modeli tahmin sonuglarin1 géstermektedir. Sonuglar, InEA degiskenine iligskin
gecikmeli degerlerin kendi iizerindeki etkisinin pozitif oldugunu ve etkinin ii¢ y1l boyunca devam ettigini
gostermektedir. Ayrica sonuglar, InIGI degiskeninin InEA {izerindeki etkisinin ilk yilda ve ikinci yilda pozitif
oldugunu ortaya koymaktadir. Ancak ikinci yilda ortaya c¢ikan etkinin istatistiki olarak anlamli olmadigi
gorlilmektedir. Takip eden yilda insani gelisme ekolojik ayak izini azaltmaktadir ve s6z konusu etki istatistiki
acidan anlamlidir. Bununla birlikte InYET degiskenin InEA iizerindeki etkisi de istatistiki olarak anlamli
bulunmustur. Buna gore InYET degiskeni ilk y1lda InEA degiskenini azaltic1 bir etki ortaya ¢ikarirken ikinci yilda
etki pozitife donmektedir. Son olarak InSK degiskeninin LnEA {izerindeki etkisi ilk ve ikinci yilda istatiksel
acidan anlamsiz bulunmustur. Etkinin tglincli yilda negatif oldugu ve istatistiki olarak anlamli oldugu
gorlilmektedir. Hata diizeltme katsayisi ise negatif ve istatistiki olarak anlamlidir.

Tablo 5. Hata diizeltme modeli sonuglari

Bagimh Degisken: InEA

Degiskenler Katsayr  Standart Hata  tistatistigi ~ Prob.

D(NEA(-1)) 15371 0.3275 46932  0.0011
D(INEA(-2))  0.5804 0.2196 26421  0.0268
D(INEA(-3))  0.2654 0.1195 22211  0.0535
D(InIGI) 4.0229 0.6632 6.0752  0.0002
D(INIGI(-1))  0.6598 1.2267 05379  0.6037
D(INIGI(-2))  5.5203 1.1328 48730  0.0009
D(INIGI(-3))  -1.8694 0.8259 -2.2635  0.0499
D(INYET)  -0.5488 0.0679 -8.0805  0.0000
D(INYET(-1))  0.4503 0.0940 47892 0.0010
D(InSK) 0.1531 0.1418 1.0798  0.3083
D(INSK(-1))  -0.2323 0.2163 -1.0738  0.3108
D(INSK(-2))  -0.3290 0.1577 -2.0863  0.0666
c -2.4425 0.3794 -6.4374  0.0001

ECT(-1) -2.5474 0.3838 -6.6365 0.0001
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Grafik 1, CUSUM ve CUSUMQ test sonuglarmi gostermektedir. Buna gore, %5 anlamlilik diizeyinde
parametreler istikrarlidir. Dolayisiyla modelde yapisal kirilma olmadigi sonucuna ulagiimistir.
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Grafik 1. CUSUM ve CUSUMSQ testi sonuglari
5. Sonug¢

Bu ¢alisma Tiirkiye’de insani gelisme ve yenilenebilir enerji tiikketiminin ¢evresel siirdiiriilebilirlik iizerindeki
etkilerini 1990-2020 d6énemi igin incelemeyi amaglamaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda olusturulan modele
ekolojik ayak izi bagimli degisken olarak dahil edilmistir. Insani gelisme endeksi, yenilenebilir enerji tiiketimi ve
sanayi sektori katma degeri degiskenleri bagimsiz degiskenler olarak modelde kullanilmigtir. Calismada ampirik
analiz yontemi olarak ARDL sinir testi yaklagimi kullanilmistir.

Calismanin ampirik bulgular, Tiirkiye’de ele alman donemde insani gelismenin kisa vadede cevresel
siirdiiriilebilirligin saglanmasinda etkin bir rol oynamadig1 sonucunu ortaya koymaktadir. Insani gelismenin
ekolojik ayak izi tizerindeki raporlanan kisa vadeli pozitif etkisinin iktisadi beklentilerle uyumlu oldugu ifade
edilebilir. Nitekim egitim, saglik ve kisi basma diisen gelir unsurlarina dayali olan insani gelismenin
artirilabilmesi i¢in belirli diizeyde egitim ve saglik harcamalar1 gerekmektedir. Buna ilaveten insani gelismenin
bir diger bileseni olan kisi basina diisen gelir ile ¢evre kirliligi arasinda baglangigtaki pozitif yonlii ilisgki EKC
hipotezi baglaminda literatiirce ¢ok¢a dogrulanmstir. Ote yandan calismada insani gelismenin uzun vadede
ekolojik ayak izini azalttigt sonucuna ulagilmistir. Raporlanan bu bulgunun insani gelismenin cevresel
stirdiiriilebilirlige katkisim ¢esitli iilkeler i¢in dogrulayan Zafar vd. (2019), Wang (2019), Pata ve Caglar (2021),
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Chen vd. (2022), Opoku vd. (2022)’nin ¢aligmalari ile uyumlu oldugu ifade edilebilir. Ayn1 zamanda ampirik
bulgular, yenilenebilir enerji tiiketiminin kisa ve uzun vadede ekolojik ayak izi iizerindeki etkisinin negatif
oldugunu gostermektedir. Bu sonug, yenilenebilir enerji tiikketimindeki artisin CO. emisyonunda azalmaya yol
actigini ortaya koyan Asongu vd. (2019) ve Zhu vd. (2020)’nin ¢alismalari ile benzerlik gostermektedir. Ancak
Al-Mulali vd. (2015) ile Charfeddine ve Kahia (2019) caligmalarindan elde edilen bulgularla farklilasmaktadir.
Yenilenebilir enerji tiiketimi-ekolojik ayak izi iliskisine dair Alola vd. (2019) tarafindan ortaya konulmus ters
yonlil iligki bu ¢aligmanin bulgular ile dogrulanmaktadir. Buna ilaveten Tiirkiye’de sanayilesmenin g¢evresel
stirdiiriilebilirligi desteklemedigi seklinde raporlanan bulgunun Voumik ve Ridwan (2023) calismasi ile uyumlu
oldugu ifade edilebilir.

Calisma bulgulari, Tirkiye’de insani gelismeyi c¢evresel siirdiiriilebilirlik stratejilerine dahil etmenin
gerekliligini ele aliman degiskenlerin giiclii temsiliyeti bakimindan 6ne c¢ikarmaktadir. Bununla birlikte
calismadan elde edilen bulgular, politika yapicilarin ve bireylerin enerji kaynaklari konusunda daha bilingli
olmalar1 gerektiginin altin1 ¢izmektedir. Ampirik analizden elde edilen bulgular, bazi 6nemli ¢ikarimlara olanak
saglamaktadir. Tiirkiye’de insani gelismeyi destekleyen kamu yatirimlarini artirilmasi 6nerilmektedir. Bireylerin
evsel kullanimda yenilenebilir enerji kaynaklarima yonelmeleri, politika yapicilarin ise yenilenebilir enerji
teknolojilerine yatirim yapmalari gerekliligi 6n plana c¢ikmaktadir. Ayrica ampirik bulgular, Tirkiye
ekonomisinde uzun doénemli sanayilesme-sanayilesme stratejilerinin olusturulmasinda kapsamli ve bilingli
politika analizi yapilmas1 gerekliliginin dnemini vurgulamaktadir. Bu durum politika yapicilara sanayilesmeyi
cevresel diizenlemeleri iceren ve siirdiiriilebilir bir planlama {izerine insa etmeleri konusunda sorumluluk
yiiklemektedir. Bu bakimdan ekolojinin korunmasi amaciyla endiistriyel tesislerin yer se¢iminin, geri doniisiim
faaliyetlerine oncelik verilmesinin ve atik yonetiminin en uygun sekilde yapilmasi saglanmalidir.

Yazar Katki Oram1 Beyam

Tiim siire¢ sorumlu yazar Seyma Sahin Kutlu tarafindan yiiriitilmiistir.
Catisma Beyam

Cikar gatigmasi yoktur.

Destek Beyam

Bu c¢alisma i¢in herhangi bir kurumdan destek alinmamastir.
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