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Ozet: Bu arastirmada Tiirkiye ve Kanada’da (Ontario) 6-10 yas araliginda cocuklar icin hazirlanan fen programlarinin amac,
kazanimlar, icerik, 6grenme-6gretme siregleri ve 6lgme degerlendirme ogelerinin 21. yizyil becerileri baglaminda karsilastirilarak
Turkiye'nin programinin mevcut durumunu ortaya koymak, 21. ylzyil becerileri gelistirme agisindan gicli ve zayif yonlerini
belirlemek amaglanmistir. Tiirkiye’nin ilkokul diizeyinde fen 6gretimi performansini ortaya koyarak fen 6gretiminde basarili oldugu
ortaya konulmus bir tlkenin fen 6gretimi programinin karsilastirmali olarak ele alinmasi politika yapicilar ve program gelistiriciler
acisindan faydali olacaktir. Aragtirma nitel arastirma desenlerinden biri olan durum galismasidir. Veriler dokiiman incelemesi yoluyla
toplanmis, betimsel analiz yoluyla analiz edilmistir. Aragtirmanin 21. ylzyil becerileri cergevesini ATC21S projesinde ortaya konulan
21. yizyll becerileri olusturmaktadir. Tiirkiye Fen Bilimleri Ogretim Programinda bilimsel siire¢ becerilerine vurgu yapilirken
Ontario’da STEM vyaklasimina dayali 6grenmenin alti gizilmektedir. Ontario’nun programinda becerilerin uygulamali olarak
edinilmesine, kariyer bilinci gelistirmek, toplumun dinamiklerini anlamak ve kiiresel vatandaslik becerilerine donik daha belirgin
amaglar yer almaktadir. Turkiye’nin programinda daha ¢ok diisiinme vyollari becerilerine yonelik kazanimlar yer alirken Ontario
programinda disiinme yollari ve ¢alisma araglari becerilerini gelistirmeye yonelik kazanimlar 6nemli yer tutmaktadir. Programlar
icerik yoninden benzerlik géstermektedir. Ontario programinda 6grenme 6gretme siiregleri Turkiye’nin programina gore ¢ok daha
detayli agiklanmigtir. Ontario programinda Turkiye’nin programindan farkl olarak 6grenme-6gretme sireglerinde 6grencilerin bilgi
teknolojileri okur yazarlik becerilerini gelistirmek lizere ¢ok sayida ifade yer almaktadir. Tiirkiye’nin programinda giincelleme
yapilirken Ust bilissel beceriler, bilgi teknolojilerine yonelik beceriler, ¢ok kiiltiirlilik ve diinya vatandasligi becerilerine daha ¢ok
yer verilmesi politika yapicilara 6nerilmektedir.

Anahtar Soézcikler: 21. yy becerileri, fen egitimi, karsilastirmali egitim

Abstract: This study aims to comparatively analyze the objectives, outcomes, content, teaching-learning processes, and assessment-
evaluation components of science curricula designed for children aged 6-10 in Turkey and Ontario, Canada, within the context of
21st-century skills. The goal is to identify the current status of Turkey's curriculum, highlighting its strengths and weaknesses
regarding the development of these skills. By examining Turkey's primary-level science education performance alongside the
curriculum of a country with demonstrated success in science education, this comparative analysis seeks to provide valuable insights
for policymakers and curriculum developers. The study is structured as a qualitative case study, utilizing document analysis as the
data collection method and descriptive analysis for data interpretation. The framework for analyzing 21st-century skills is based on
the skills outlined in the ATC21S project. Findings indicate that Turkey's Science Curriculum places emphasis on scientific process
skills, whereas Ontario's curriculum distinctly focuses on STEM-based learning approaches. Ontario’s curriculum explicitly prioritizes
practical skill acquisition, career awareness, understanding societal dynamics, and global citizenship competencies. While Turkey’s
curriculum primarily targets skills associated with ways of thinking, Ontario's curriculum notably integrates both ways of thinking
and tools for working skills. In terms of content, the curricula exhibit similarities. However, Ontario’s curriculum provides
significantly more detailed explanations regarding teaching-learning processes. Furthermore, unlike Turkey’s curriculum, Ontario’s
explicitly addresses the development of students’ information technology literacy skills within its teaching-learning processes. The
study recommends that policymakers in Turkey incorporate greater emphasis on metacognitive skills, information technology skills,
multiculturalism, and global citizenship competencies during future curriculum updates.
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1. Giris

Okullar 6grencileri heniliz var olmamis mesleklere, icat edilmemis teknolojilere, 6ngérilmemis sorunlara ¢ozim Gretmek
icin hazirlamalidir (Schleicher, 2018). Dordilincl Endistri Devrimi ile gelisen otomasyon teknolojileri yeni meslekler ve is
alanlari ortaya c¢ikarirken bazi mesleklerin de Gnemini yitirmesine yol agmaktadir (World Economic Forum [WEF], 2020).
2030 yilindan sonra glinimizde var olan mesleklerin %10’unun bilylyerek daha c¢ok insani istihdam edecegi
ongorilirken, %20’sinde ¢alisan insan sayisinin azalacagl, %70’inin ise istihdam agisindan geleceginin belirsiz oldugu
dusiiniilmektedir (Pearson, 2022). is dinyasinin son yillarda ise alim politikalarini beceri odakl belirledigi, ise
gireceklerin ise sirketlerin mesleki gelisim programlarini dikkate alarak basvuru yaptiklari gériilmektedir (Vijayakumar,
2022). Buglinlin 6grencilerinin ilerleyen yillarda lretken bireyler olarak is diinyasinda yer bulabilmeleri i¢in ihtiyag
duyacaklari bilgi, beceri, tutum ve degerleri ortaya koymak énemlidir (Organisation for Economic Co-operation and
Development [OECD], 2022). Bu anlamda bir¢ok kurum ve kurulus 21. yizyil becerileri bashgl altinda gergeveler
olusturmakta ve tanimlamalar yapmaktadir (Partnership for 21st Century Learning [P21], 2022; Assessment & Teaching
of 21st Century Skills [ATC21S], 2022; WEF, 2016; Organisation for Economic Co-operation and Development [OECD],
2009).

Amerika Birlesik Devletleri’nde (ABD) otuzdan fazla eyaletin ve Singapur’un dahil oldugu 21. Yiizyil Becerileri igin Ortaklik
Programi (P21, 2022), 21. yuzyil becerilerini 6grenme ve inovasyon becerileri; yasam ve kariyer becerileri; bilgi, medya
ve teknoloji becerileri olarak U¢ ana baslk altinda tanimlamistir. Cisco Systems, Intel ve Microsoft’'un 21. ylzyil
becerilerinin 6grenme ve 6gretme siireglerini belirlemek ve beceri egitimlerine yénelik uygun 6lgme degerlendirme
araglarini gelistirmek amaciyla baslattiklari Assessment & Teaching of 21st Century Skills (ATC21S, 2022) projesi, 21.
ylzyil becerilerini dort baslik altinda ele almistir: Diisinme yollari, calisma yollari, calisma araclari ve yasam bicimleri.
Dinya Ekonomik Forumu (2016) 21. yiizyil becerilerini, temel okuryazarhk becerileri (glinlik gorevlere yonelik beceriler),
yeterlilikler (karmasik gorevlerle basa cikabilmeye yonelik beceriler), karakter 6zellikleri (cevresini etkilemeye yonelik
beceriler) olarak tanimlamaktadir. OECD (2009) ise yuruttigi Yeterliliklerin Tanimlanmasi ve Secimi Programi (Definition
and Selection of Competencies Programme [DeSeCo]) ve Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi (Programme for
International Student Assessment [PISA]) girisimleri ile 21. ylzyil becerilerini {ic temel beceri altinda toplamistir:
Araglarin interaktif kullanimi, farkli 6zellikteki bireylerden olusan gruplar icinde etkilesim, bagimsiz davranabilme.
Ogrencilerin 21. Yiizyil becerilerinin gelistiriimesi amaciyla hazirlanacak programlarin en basinda égrencilerin bilimsel
bilgiye erisimini artirarak bilgi okuryazarliklarini gelistirmeyi hedefleyen fen 6gretimi programlari yer almaktadir
(National Association of State Boards of Education, 2023). Bireylerin bilim ve teknolojiye dair bilingli kararlar alabilmesi
icin gerekli bilgi ve becerileri kazandirmasi agisindan fen bilimleri programlari énemlidir (Gandolfi, 2024). Fen egitiminde
ogrencilerin analitik disinme ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmeye yonelik yeniliklere yer verilmeli ayrica

o6gretmenlerin bu yenilikleri benimsemesi 6nemli goriilmelidir (Kondrashev vd., 2023).
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Ulkelerin gelecek yillarda &grencilere kazandirmayi hedefledikleri beceriler farkhlik gdsterebilmektedir. Ornegin
Singapur 6z glveni ylksek, 6grenmeyi 0grenen, takim halinde calisabilen, sorumluluk ve risk alabilen bireyler
yetistirmeyi amaglamaktadir (Singapur Egitim Bakanlgi, 2022). Glney Kore hosgorii ve yaraticiliga vurgu yapmakta,
ogrencilerin becerilerini dijital ve yapay zeka destekli egitim ortamlarinda gelistirmek icin mifredatini sirekli
giincellemektedir (Glney Kore Egitim Bakanligli, 2022). Finlandiya Egitim Bakanligi (2021) cocuklarin ve genglerin
okuryazarlk, aritmetik ve elestirel disinme becerilerini yeni teknolojiler kullanarak gelistirmeyi hedef olarak
belirlemistir. Avustralya Egitim Bakanligi (2022) ise okuryazarlik, aritmetik, bilgi iletisim teknolojileri kullanma, elestirel
ve yaratici diisinme, sosyal beceriler, etik ve kiltirel degerlere sahip olma gibi becerilerin ulusal mifredatta yer alan
beceriler oldugunu ifade etmektedir. Norveg, Portekiz, isveg, Cin Halk Cumhuriyeti, Hindistan, Kazakistan, Giiney
Afrika’da girisimcilik ve hayat boyu &grenme becerileri vurgulanirken irlanda, Yeni Zelanda, Portekiz, Arjantin ve
Kazakistan’da 6zel gereksinimi olan 6grencilere yonelik becerilerin alti ¢izilmektedir (OECD, 2022a). Bu ¢alismaya konu
olan Tirkiye ve Kanada’'nin (Ontario Eyaleti) da bilimsel, teknolojik ve ekonomik gelismelere ayak uydurabilmek icin
egitim politikalarinda ve miifredatlarinda 21. ylzyil becerilerine vurgu yaptigi gériilmektedir (Ontario Egitim Bakanhgi,

2022; Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018, MEB, 2011).

Kanada G-7 ve G-10 Uyesi olarak diinyanin en biylik on ekonomisinden biri; 1,7 trilyon ABD dolarini asan gayrisafi yurt
ici hasilasi ve kisi basina diisen yaklasik 46 bin ABD dolartiile diinyanin refah diizeyi en ylksek lilkelerinden biridir (Turkiye
Cumhuriyeti Disisleri Bakanligi, 2022). Nufusu yaklasik 38 milyondur (Diinya Bankasi, 2019). Ontario Eyaleti yaklasik 13,5
milyon nifusu ile Kanada’'nin gayrisafi yurt ici hasilasinin %37’sini Gretmekte; (ilke genelinde yliksek teknoloji, finans ve
bilgi teknolojilerinin yogun oldugu sektorlerdeki is gliciniin %50’sine ev sahipligi yapmakta ve 460 milyondan fazla insani
kapsayan, 18 trilyon ABD dolari hacme sahip Kuzey Amerika Serbest Ticaret Bolgesi’nin merkezinde yer almaktadir
(Ontario Hiikiimeti, 2022). OECD tarafindan {i¢ yilda bir yapilan Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi’nda
(Programme for International Student Assesment [PISA]) Kanada 6zellikle fen alaninda en basarili ilk on tlke arasinda
yer almaktadir (OECD, 2018). Gli¢li ekonomisi ve uluslararasi degerlendirme programlarinda ytiksek puanlar alan egitim
sistemi ile Kanada’nin Ontario eyaletinin 21. ylzyil becerilerini nasil ele aldigini incelemek ve llkemizle karsilastirmak

faydali olacaktir.

Bu calismada Tirkiye Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ile Ontario Eyaleti Fen ve Teknoloji Programi 21. yiizyil
becerileri agisindan ele alinmistir. Bu dogrultuda yapilan bu c¢alismanin bir karsilastirmali egitim calismasi oldugu
soylenebilir. Karsilastirmal egitim c¢alismalari arastirmacilara kendi (lkelerindeki egitimi etkileyen faktorleri tanima
imkani sunar (Arastaman, 2017). Karsilastirmali egitim ¢alismalari politikacilar, yoneticiler gibi karar vericilere benzer ve
farkli durumlarda egitime dair olgularin nasil oldugunu géstermesi bakimindan énemlidir (Tirkoglu, 2020). Turkiye'de
MillT Egitim Bakanliginin (2018) yayimladigi fen bilimleri dersi 6gretim programi temel egitimde 3. ve 8. sinif araligini
kapsamaktadir. ilkokul 1. ve 2. siniflarda ise fen konulari hayat bilgisi dersi dgretim programi igerisinde verilmektedir
(MEB, 2018a). Fen bilimleri dersi 6gretim programinda bilgi meydana getirerek islevsel kilabilen, elestirel distinceyle
problemleri ¢6zme becerisi olan, gigli iletisim yetilerine sahip, baskalarinin yerine kendini koyarak, topluma ve kiltirin
gelisimine katki saglayan bireylerin yetistirilmesi amaglanmaktadir. Tiirkiye Milli Egitim Bakanhgi 2024 yilinda 1., 5., ve
9. Siniflarda uygulamaya koydugu Tirkiye Yuzyih Maarif Modeli ile 6grenci profili, erdem-deger-eylem cercevesi,
beceriler gercevesi bilesenlerini tanimlamis ve beceri temelli programlar gelistirdigini séylemistir (MEB, 2024). Ancak
yeni programa kademeli gecis yapilacagindan heniz ilkokul fen bilimleri 6gretiminde maarif modelde yer alan

programlar kullaniimamaktadir. Ontario eyaletinde ise ilk6gretim dlizeyinde okul 6ncesinden 8. sinifa kadar olan araligi

202



MAKUIEGT

EGITIM FAKULTESI

kapsayan fen ve teknoloji programi mevcuttur (Ontario Egitim Bakanhgi, 2022a). Program 2007 yilindaki programin
revize edilmesi ile 2022 yili Eylil ay itibariyla uygulamaya konulmustur. Program 6grencileri bilimsel ve teknolojik
arastirma icin gerekli becerilere sahip, bilim ve teknolojiyi toplum, ekonomi ve gevreyi igine alacak sekilde degisen diinya
kavramiyla iliskilendirebilen, bilim ve teknoloji kavramlarini kesfeden ve anlayabilen bireyler olarak yetistirmeyi
amaclamaktadir (Ontario Eyalet Bakanligi, 2022). Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi (Programme for
International Student Assesment [PISA]) orglin egitime devam eden 15 yas grubundaki 6grencilerin matematik
okuryazarhg, fen bilimleri okuryazarhig ve okuma becerilerini 6lgmektedir (Millt Egitim Bakanligi [MEB], 2020). PISA
2022 verilerine goére Tirkiye, fen alaninda 476 puan alarak programa katilan 81 tilke icerisinde 34. sirada, 37 OECD {ilkesi
arasinda ise 29. sirada yer almistir. Kanada fen alaninda 515 puan elde ederek tim katilimci tlkeler ve OECD Uyesi llkeler
arasinda 8. sirada yer almistir. TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) ise Uluslararasi Egitim
Basarilarini Degerlendirme Kurulusu (IEA) tarafindan dizenlenen ve 4. ile 8. sinif diizeylerinde 6grencilerin matematik
ve fen bilimleri alanlarindaki akademik basarilarini degerlendiren uluslararasi bir sinavdir (IEA, 2023). TIMSS, sadece
6grenci basarilarini degil, ayni zamanda 6gretim programlari, 6gretim yontemleri, 6gretmen nitelikleri ve 6grenme
ortamlari gibi birgok degiskeni de analiz ederek kapsamli bir degerlendirme saglamaktadir (Mullis vd., 2023). Ontario
TIMSS 2023 degerlendirmesine karsilastirma katilimcisi olarak katilmig 4. Siniflar fen basarisinda 525 puan almigtir.
Tirkiye ise ayni sinavdan 570 puan elde etmistir (IEA, 2023). PISA ve TIMSS verilerinin temel amacinin (lkeleri
siralamaya sokmak degil, mevcut durumun bir fotografini gekmek oldugunu vurgulamakta fayda vardir. Bununla birlikte
Ulkelerin fen ogretim programlarini karsilastirarak programlari gelistirecek c¢ikarimlarda bulunmak o6nemlidir.
Alanyazinda (lkelerin fen 6gretimi programlarini gesitli agilardan ele alarak karsilastiran ¢ok sayida ¢alisma mevcuttur
(Gok ve Sayici, 2022; Roy ve Singh, 2023; Chen ve Nguyen, 2023; Liu ve Zhang, 2022; Svecova ve Svec, 2023; Lee ve
Niemi, 2021; Smith ve Tanaka, 2020; Miiller ve De Vries, 2022; Johnson ve Eriksson, 2023; Silva ve Gonzalez, 2024).
Yapilan bu ¢alismanin amaci da fen 6gretimi yoniinden ortaya basarili bir performans ortaya koyan Ontario’nun giincel
fen 6gretimi programi ile Turkiye’nin fen 6gretimi programlarini karsilastirip programlarin zayif ve giiclii yonlerini ortaya
koyarak program gelistirme uzmanlari ve politika yapicilara ileriki calismalarinda rehber olmaktir. Ttirkiye’nin ilkokul fen
o6gretimi programinin 6grencilere 21. Yizyil becerileri kazandirma agisindan ne kadar yeterli oldugunu gostermesi,
Kanada (Ontario) gibi fen 6gretiminde basari elde eden Ulkelere kiyasla Tiirkiye programinin mevcut durumunu ortaya
koymasi ve 6grencilere 21. ylizyil becerileri kazandirmaya yonelik yapilacak program degisikliklerinde politika yapicilara

rehberlik etmesi amaciyla yapildigindan énemli gérilmelidir.
Arastirmanin alt problemlerini asagidaki sorular olusturmaktadir:

e Tirkiye Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ve Ontario’daki fen ve teknoloji dersi programlarinda amaglar gesi 21.

yuzyil becerileri baglaminda nasil ele alinmigtir?

e Tirkiye fen bilimleri dersi 6gretim programi ve Ontario’daki fen ve teknoloji dersi programlarinda kazanimlar 6gesi

21. ylzyil becerileri baglaminda nasil ele alinmigtir?

e Tirkiye fen bilimleri dersi 6gretim programi ve Ontario’daki fen ve teknoloji dersi programlarinda icerik 6gesi 21.

yuzyil becerileri baglaminda nasil ele ainmistir?

e Tirkiye fen bilimleri dersi 6gretim programi ve Ontario’daki fen ve teknoloji dersi programlarinda 6grenme 6gretme

sirecleri 6gesi 21. ylizyll becerileri baglaminda nasil ele alinmistir?
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e Tirkiye fen bilimleri dersi 6gretim programi ve Ontario’daki fen ve teknoloji dersi programlarinda 6lgme

degerlendirme o6gesi 21. ylzyil becerileri baglaminda nasil ele alinmistir?

2. Yontem

2.1. Arastirmanin Deseni

Bu arastirmada Tirkiye ve Kanada’da (Ontario) 6-10 yas araliginda ¢ocuklar igin hazirlanan fen alanindaki programlarin
amag, kazanimlar, igerik, 6grenme-6gretme siiregleri ve 6lgme degerlendirme dgelerinin 21. yiizyil becerileri baglaminda
karsilastirilmasi amaglanmistir. Arastirmada nitel arastirma yontemi kullaniimigtir. Nitel arastirma bir problem
durumunun ¢ozilebilmesi icin dokiiman analizi, goriisme ve gozlem gibi yontemler kullanilarak; daha 6nceden bilinen
veya Uzerine detayli diisiinilmemis problemlerin ortaya ¢ikarilmasina, probleme yonelik olgularin gercekgi bir anlayisla
incelenmesine iliskin 6znel-yorumlayici bir slire¢ anlamina gelmektedir (Baltaci, 2019). Bu arastirma nitel arastirma
desenlerinden biri olan durum galismasidir. Durum ¢alismasi gergek hayattaki bir proje, politika, kurum, program veya
sistemin derinlemesine incelenmesidir (Simmons, 2009). Corbett ve Whitter (2013) durum c¢alismalarinin kendine has
bir tarzi oldugunu yerelden ulusala bir¢cok baglamsal seviyede uygulanabildigini ifade etmektedir. Egitimdeki durum
calismalari politika yapicilari, uygulamacilari karar verme sireclerinde bilgilendirmek icin gerceklestirilebilir ve bir egitsel
faaliyetin, programin ya da kurumun ilging yonlerini kendi olagan baglaminda arastirarak makul ve giivenilir agiklama ve
yorumlar sunabilir (Bassey, 1999). Durum calismalari arastirilan duruma katki sunarak bireysel veya mesleki gelisim,
kurumsal geri bildirimler saglanmasi, bigimlendirici degerlendirmeler ve egitim politikalarinin yapimi gibi amaclar igin
yorumlanip kullanilabilir (Cohen vd., 2017). Alanyazinda durum calismasi deseni kullanilarak farkli tlkelerin 6gretim
programlarini karsilastiran birgok ¢alisma mevcuttur (SGgiimlii ve Yiice, 2020; Ozerbas ve Safi, 2022; Yavuz ve Yiiksel,
2021; Kog ve Deveci, 2021; Gong ve Wang, 2017; Ding vd., 2021; Akhan vd., 2019; Smith, 2020; Karamese, 2016). Bu
arastirmada da Turkiye ve Kanada (Ontario) fen bilimleri programlari karsilastirilarak Turkiye fen bilimleri programina

yonelik 6nerilerde bulunulmustur.

2.2. Veri Toplama Siireci

Yin (2009) durum calismalarinda gézlem, gortisme ve katihmci gézlem gibi veri kaynaklarinin yaninda dokiimanlarin da
veri kaynagi olarak kullanilabilecegini ifade etmektedir. Durum ¢alismalarinda deney, eylem arastirmasi, gbzleme dayali
arastirma ve dokiiman incelemesi gibi veri toplama tarleri kullaniimaktadir (Verschuren, 2003). Bu degisik veri toplama
yontemleri durum ¢alismalarinda ele alinan problemin dogasina ve arastirmacinin beklentilerine gore tek baslarina veya
birlikte kullanilabilir (Yildinm ve Simsek, 2021 s.296). Yapilan bu arastirmada da karsilastiriimak istenilen iki programa
ait veriler dokiiman incelemesi yoluyla toplanmistir. Dokiiman incelemesi hem basili hem de elektronik materyalleri
incelemek veya degerlendirmek icin sistematik bir islemdir ve diger arastirma yontemlerinde oldugu gibi dokiiman
incelemesi de anlam g¢ikarmak, anlayis kazanmak ve bilgi gelistirmek igin verilerin incelenmesini, yorumlanmasini,
anlamlandiriimasini igermektedir (Ozkan, 2021). Bu arastirmanin veri kaynaklarini Tirkiye Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi ile Kanada (Ontario) Fen ve Teknoloji Programi olusturmaktadir. Programlara her iki tlkenin egitim

bakanliklarinin resmi web sayfalarindan erisim saglanmistir.

2.3. Verilerin Analizi
Bu arastirmada veriler betimsel analiz yoluyla analiz edilmistir. Betimsel analizde ana hedef bulgularin okuyucuya
ozetlenip yorumlanarak aktarilmasidir. Betimsel analiz verilerin analiz 6ncesi belirlenen konulara gére 6zetlenerek

yorumlandigi bir nitel veri analiz tiradir (Erdogan, 2020). Betimsel igerik analizi, belirlenmis bir konu dahilinde yapilan
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¢alismalarin ele alinip egilimlerinin ve arastirma sonuglarinin tanimlayici bir boyutta degerlendirilmesini iceren
sistematik calismalardir (Ultay vd, 2021 5.190). “Betimsel analiz dért asamadan olusur: Betimsel analiz icin bir cerceve
olusturma, tematik gergeveye gore verilerin islenmesi, bulgularin tanimlanmasi ve bulgularin yorumlanmasi” (Altunisik

vd., 2010). Bu asamalar bu galismada su sekildedir:

Arastirmanin ¢ergevesini Cisco Systems, Intel ve Microsoft'un 21. ylzyil becerilerinin 6grenme ve 6gretme sireglerini
belirlemek ve beceri egitimlerine yonelik uygun olgme degerlendirme araglarini gelistirmek amaciyla baslattiklari
ATC21S projesinde dort bashk altinda toplanmis 21. ylzyil becerileri olusturmaktadir. Bu beceriler Tablo 1'de

sunulmustur.

Tablo 1

ATC21S 21. Yiizyil Becerileri Cercevesi

Yaraticilik ve inovasyon
Dustinme Yollari Becerileri Elestirel diisinme, problem ¢6zme ve karar verme
Ogrenmeyi 6grenme ve istbilis
iletisim
Takim galigmasi
Bilgi okuryazarligi
Bilgi iletisim teknolojileri okuryazarhgi
Yerel ve kiresel vatandaghk
Yasam ve kariyer
Kisisel ve sosyal sorumluluk
Kulturel farkindalik ve yeterlilik

Calisma Yollari Becerileri

Calisma Araglari Becerileri

Yasam Bigimleri Becerileri

Tirkiye Fen Bilimleri Ogretimi ve Kanada (Ontario) Fen ve Teknoloji Programlarinin amaclar, kazanimlar, igerik,
6grenme-6gretme siregleri ve 6lgme degerlendirme dgeleri Tablo 1’de verilen 21. ylzyil becerilerine gore incelenmistir.
Bu calismada iki tlke fen programlarindaki 21. yizyil becerileri egitim programi 6geleri baglaminda karsilagtirilmigtir.

Karsilastirilacak egitim sistemlerinin unsurlari birbirine paralel sekilde bir bitiin olarak incelenir (Erdogan, 2015).

Yapilan bu arastirmada ATC21S gergevesinde yer alan 21. ylzyil becerilerine gore programlarin amaglar, kazanimlar,
icerik, 6grenme-6gretme siiregleri ve 6lcme degerlendirme dgelerinde yer alan veriler bir araya getirilerek analiz edilmis,
benzerlik ve farkhliklar ortaya konulmus ve arastirma sorulari dogrultusunda karsilastirilarak yorumlanmistir. Program
ogelerine ait; yaraticilik, inovasyon, elestirel diisinme, problem ¢6zme, karar verme ve 6grenmeyi 6grenme gibi
becerilere yénelik ifadelerse diisiinme yollari temasi altinda toplanmistir. iletisim ve takim calismasina yénelik ifadeler
calisma yollari; bilgi okuryazarhigi ve bilgi iletisim teknolojileri becerilerine yonelik ifadeler ¢alisma araglari; kariyer,
yasam, kisisel ve sosyal sorumluluk ile yerel ve kiiresel vatandaslik becerilerine yonelik ifadeler yasam bicimleri temasi
altinda gruplandirilarak tablolar halinde sunulmustur. Belirlenen beceriler disinda kalan ifadeler ise degerlendirmeye

alinmamistir.

2.4. Aragstirmanin Gegerlik ve Giivenirligi

Arastirmada incelenen Ontario Eyaletinin fen bilimleri 6gretimi programi arastirmacilar tarafindan Tirkgeye c¢evrilmis
ve fikir birligi saglanmistir. Denzin ve Lincoln’e (2018) gbre arastirmaci gesitlemesi, ayni calismada birden fazla
arastirmacinin yer almasini saglayarak, farkli gézlem ve yorumlarin elde edilmesini mimkin kilmaktadir. Bu yaklasim,
bulgularin dogrulanmasina ve arastirma konusunun daha genis bir perspektiften anlasilmasini saglamaktadir. Bu
calismada da verilerin analizi stirecinde farkli arastirmacilarin 6znel gorislerinin arastirmaya etkisini kontrol etmek
amaciyla farkl arastirmaci gorisleri alinarak arastirmaci gesitlemesi saglanmistir. Tissdell ve digerlerine (2025) gore
arastirma slirecinde baska bir arastirmacinin veya alan uzmaninin verileri ve analizleri gbzden gecirmesi arastirmacinin

oznelliginin galismaya yansima olasiligini azaltir ve verilerin tutarliligini artirir. Yapilan bu ¢alisma siresince veriler ile
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ilgili karsilagtirmali egitim alaninda uzman bir aragtirmacinin goriist alinmig ve verilerin mantiksal butlinliigli uzmandan

alinan donitlerle siirekli olarak kontrol edilmigtir.

3. Bulgular

Bu béliimde Tirkiye Fen Bilimleri Ogretim Programi ve Kanada (Ontario) Fen ve Teknoloji Programi egitim programi

bilesenleri baglaminda karsilastiriimis ve yapilan karsilastirmalar tablolar halinde sunulmustur.

3.1. Tiirkiye Fen Bilimleri Ogretimi Programi ve Kanada (Ontario) Fen ve Teknoloji Programi’nin
Amaglar Ogesinin Karsilastirilmasi

Tirkiye Fen Bilimleri Ogretimi Programi ve Kanada (Ontario) Fen ve Teknoloji Programi’'nin amaglar égesine iliskin

bulgular Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2

ATC21S 21. Yiizyil Becerileri Cercevesine Gére Tiirkiye Fen Bilimleri Odretimi Programi ve Kanada (Ontario) Fen ve

Teknoloji Programi’nda Yer Alan Amaglar

Turkiye

Kanada (Ontario

Dustinme Yollari
(Yaraticihk ve
inovasyon;
elestirel disiinme,
problem ¢ézme ve
karar verme;
O0grenmeyi 6grenme
ve Ustbilis)
CGalisma Yollari
(iletisim,

takim galismasi)

Calisma Araglari
(Bilgi okuryazarlhigi,
bilgi iletisim
teknolojileri
okuryazarhg)

Yagam Bigimleri
(Yerel ve kiresel
vatandaslik; yasam ve
kariyer)

Doganin kesfedilmesi ve insan-gevre arasindaki iligkinin
anlasilmasi sirecinde, bilimsel sire¢ becerileri ve
bilimsel arastirma yaklagimini benimseyip bu alanlarda
karsilasilan sorunlara ¢6ziim Gretmek. Dogada ve yakin
¢evresinde meydana gelen olaylara iliskin ilgi ve merak
uyandirmak, tutum gelistirmek Sosyobilimsel konulari
kullanarak muhakeme yetenegi, bilimsel disinme
aliskanliklari ve karar verme becerileri gelistirmek,

Ogrencinin etkili iletisim kurabilmesi, duygularini ve
distincelerini dogru bir sekilde ifade edebilmesi

Astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve gevre bilimleri ile
fen ve mihendislik uygulamalari hakkinda temel bilgiler
kazandirmak. Gunlik yasam sorunlarina iliskin
sorumluluk alinmasini ve bu sorunlari ¢ozmede fen
bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel stire¢ becerileri ve diger
yasam becerilerinin  kullaniimasini  saglamak. Bilim
insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu,
olusturulan bu bilginin gectigi suregleri ve yeni
arastirmalarda nasil kullanildigini anlamaya yardimci
olmak. Bilimsel galismalarda glivenligin 6nemini fark
ettirerek givenli galisma bilinci olusturmak

Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik
becerilerini gelistirmek. Evrensel ahlak degerleri, milli ve
kultarel  degerler ile bilimsel etk ilkelerinin
benimsenmesini saglamak. Birey, g¢evre ve toplum
arasindaki karsilikh etkilesimi fark ettirmek; toplum,
ekonomi ve dogal kaynaklara iliskin strdurilebilir
kalkinma bilincini gelistirmek

STEM anlayisina uygun olarak 6grencilerin bilimsel ve
teknolojik problemlerin karmasik ve disiplinler arasi dogasini
kesfetmesini saglayip, problemleri ¢ézmek igin disiplinler
arasi  baglantilar  kurabilme becerilerini  gelistirmek.
Ogrencilerin bilim ve teknolojideki gelismeleri degisen diinya
ile iliskilendirerek bilimsel ve teknolojik gelismelerin istenen
ve istenmeyen sonuglarini digiinmelerini saglamak.

Sinif i¢i deneyimleri paylasarak, ogrencilerin bilim ve
teknoloji alanlarindaki baglantilari gérmelerini tesvik etmek.

Ogrencilere kisisel ve toplumsal yasama ait karmasik
sorunlara etkili, esitlikgi, kapsayici ve strdirilebilir goziimler
tretebilmeleri igin ihtiya¢ duyacaklar arastirma, deney
yapma ve mihendislik tasarim siregleri becerileri
kazandirmak. icinde yasadiklari diinya ile ilgili merak
duygularini gelistirerek gevresel ve sosyal sorunlara bilim ve
teknolojiyi kullanarak gergekgi ¢éziimler Gretmek

Ogrencilerin bilimsel okuryazarlik ve teknolojik becerilerini
gelistirerek kisisel ve profesyonel yasamlarinda basarili,
duyarli, aktif ve toplumun sorunlarina ¢éziimler Uretebilen
bireyler olmalarini saglamak. Ogrencilere kullandiklari
yenilik ve teknolojileri Greten STEM alanlar ve ticari
sektorlerin Uretken birer Gyesi olacaklari ve bir giin bilimsel
ve teknolojik gelismelere yon verecekleri ile ilgili farkindalik
kazandirmak. Ogrencilerin kendilerini, bilimsel kesiflere ve
teknolojik yeniliklere katkida bulunacak; zengin sosyal ve
kiltarel gegmise sahip, kendine glivenen, etkili bilim ve
teknoloji 6grencileri olarak gérmesini saglamak Ogrencilerin
yerel kulttrler ve uygulamalar kesfederek farkli bakis
agllarinin bilim ve teknoloji uygulamalarini zenginlestirme
acisindan 6nemini anlamasini saglamak.

Tablo 2’de gorildigi Gzere diuslinme yollarina yénelik Tlrkiye’nin programinda dogal ¢evre ve sosyobilimsel konulara
yonelik problem ¢6zme, karar verme, bilimsel diisinme becerileri gelistirmeye yonelik amaglar yer almaktadir.
Ontario’nun programinda ise STEM egitimi yaklasimina vurgu yapilmakta, disiplinler arasi bir anlayisla gercek yasam
problemlerini ¢ézmeye yonelik becerileri gelistirme ve teknolojik gelismelerin sonuglarina yonelik farkindahk
kazandirma amaglari yer almaktadir. Calisma yollari becerilerine yonelik Tirkiye programinda etkili iletisim kurabilme

ve duygu disinceleri ifade edebilme becerileri yer alirken Ontario programinda 6grencilerin deneyimlerini paylasarak
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bilgi ve teknoloji paylagimi yapmalarinin alti gizilmektedir. Calisma araglari becerilerine yonelik Tiirkiye’nin programinda
gunlik yasam sorunlari ve bunlarin ¢6ziimiyle ilgili fen bilimlerinin temel kavramlarini 6grenme, bilimsel bilginin
uUretilmesi ve kullanilmasi stirecine iliskin beceriler yer almaktadir. Ontario’nun programinda arastirma, deney yapma ve
mihendislik tasarim siregleri becerileri kazandirmak, bilim ve teknolojiyi kullanarak sorunlara gergekgi ¢oziimler
liretmeye yonelik amaglara vurgu yapilmaktadir. Yasam becerilerine yonelik Tirkiye'nin programinda kariyer bilinci ve
girisimcilik, strdiralebilir kalkinma bilinci, milli ve kiltiirel degerlere yonelik amaglar yer almaktadir. Ontario’nun
programinda ise kisisel ve toplumsal yasamda Uretken bireyler yetistirmek ve bireylerin ticari sektorlerin aktif birer Gyesi
olmalarini saglamak amaglari yer almaktadir. Ontario’nun programinda 6grencilerin kendilerini zengin bir kiltlran
parcasi olarak gormelerini saglamak, yerel kiltirleri ve uygulamalari kesfederek bilim ve teknoloji uygulamalarini

zenginlestirecek beceriler kazanmalarini saglamak amaclanmaktadir.

3.2. Tiirkiye Fen Bilimleri Ogretimi Programi ve Kanada (Ontario) Fen ve Teknoloji Programi’nin
Kazanimlar Ogesi Bakimindan Karsilastiriimasi

Programlarin kazanimlar 6gesi ilkokul diizeyi temel alinarak incelenmistir. Tiirkiye Fen Bilimleri Ogretimi Programi 3. ve
8. sinif arasini kapsamaktadir. Kanada (Ontario) Fen ve Teknoloji Programi ise 1. ve 8. sinif araligini kapsamaktadir. Bu
baglamda her iki tilkede de ilkokul dizeyinde 3. ve 4. sinif kazanimlari 21. ylzyil becerileri agisindan ele alinarak analiz

edilmistir. Programlarin 3. ve 4. sinif kazanimlarina iliskin bulgular Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3

ATC21S 21. Yiizyil Becerileri Cercevesi ‘ne Gére Tiirkiye Fen Bilimleri Ogretimi Programi ile Kanada (Ontario) Fen ve
Teknoloji Programi 3. ve 4. sinif Kazanimlari

Turkiye

Kanada (Ontario)

Duglinme Yollari
(Yaraticilik ve
inovasyon;

elestirel distinme,
problem ¢ézme ve
karar verme;
0grenmeyi 6grenme
ve Ustbilis)

Galisma Yollari
(iletisim,
takim galismasi)

Calisma Araglari
(Bilgi okuryazarlig,
bilgi iletisim
teknolojileri
okuryazarhgi)

Glinluk yasamda hareketli cisimlerin sebep olabilecegi
tehlikeleri tartigir. Dunya’nin  sekliyle ilgili model
hazirlar. Duyu organlarinin saghgini  korumak igin
yapilmasi gerekenleri agiklar. Giinlik yasamda hareketli
cisimlerin sebep olabilecegi tehlikeleri tartisir. Yapay bir
cevre tasarlar. Dogal gevreyi korumak igin arastirma
yaparak ¢oziimler 6nerir. Pil atiklarinin gevreye verecegi
zararlari ve bu konuda yapilmasi gerekenleri tartisir.
Yakin gevresinde sigara kullanimini azaltmaya yonelik
sorumluluk Ustlenir. Miknatislarin yeni kullanim alanlari
konusunda fikirlerini  agiklar. Maddelerin isinip
sogumasina yonelik deneyler tasarlar. Maddelerin isi
etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik deney tasarlar.
Gelecekte kullanilabilecek aydinlatma araglarina yénelik
tasarim yapar. Isik kirliligini azaltmaya yonelik ¢6zimler
retir. Ses kirliligini azaltmaya yonelik ¢oziimler Uretir.

Bireysel olarak veya gruplar halinde galisirken gerekli
givenlik tedbirlerini  almada sorumluluk Gstlenir.
Elektrigin glivenli kullanilmasina 6zen gosterir.

Farkli maddelerin kiitle ve hacimlerini Olgerek
karsilagtirir. Saglkli bir yasam igin besinlerin tazeliginin
ve dogalliginin 6nemini, arastirma verilerine dayall
olarak tartisir. Siddetli seslerin isitme kaybina sebep
olabilecegini ifade eder. Kayaglarla ~madenleri
iliskilendirir ve kayaclarin ham madde olarak 6nemini
tartisir. Siddetli sese sahip teknolojik araglarin olumlu ve
olumsuz etkilerini arastirir.

Bir tlirin neslinin tikenmesinin habitati ve toplulugu
tizerindeki etkisini analiz eder. insan faaliyetlerinin bitkiler ve
bitki habitatlari Uzerindeki etkisini degerlendirir; zararh
etkileri en aza indirmek ve olumlu olanlar gelistirmek igin
yapabilecekleri eylemleri belirler. Dogal olaylardan
kaynaklanan kuvvetlerin dogal ve yapay g¢evreler Gzerindeki
etkilerini degerlendirir ve insan faaliyetlerinin bu etkileri
azaltabilecegi veya artirabilecegi yollari belirler. insan
faaliyetinin toprak tizerindeki etkisini degerlendirir. Jeolojik
sliregler, kayalar ve minerallere yonelik insan kullaniminin
etkilerini degerlendirir. Kaya ve minerallerin ¢ikariimasi,
Urdnlerin  imalati, geri  donugsturilmesi ve elden
cikarilmasinin etkilerini gesitli bakis agilarini dikkate alarak
degerlendirir. Cesitli makinelerin ve mekanizmalarinin
etkilerini degerlendirir. Cihazlari, modelleri, yapilari ve / veya
sistemleri tasarlamak, insa etmek ve test etmek igin
muhendislik tasarim sireci ve ilgili becerileri kullanir. Cesitli
teknolojilerin Urettigi 151k enerjisi ve ses enerjisinin gevre
Uzerindeki etkilerini farkli bakig agilarini dikkate alarak
degerlendirir.

Arastirma yapmak igin bilimsel arastirma sirecini ve ilgili
becerileri kullanir. Bilim ve teknolojinin pratik uygulamalari
ve cesitli deneyimlere sahip insanlari kesfederek bilim ve
teknolojiye katki sunmaya yonelik anlayis sergiler. Bilim ve
teknoloji arastirmalari sirasinda, uygun koruyucu ekipman
ve giysi giymek; arag, gere¢ ve malzemeleri giivenli bir
sekilde kullanmak igin gerekli saghk ve glvenlik
proseddirlerini izler.

Bitkilerin topluma ve ¢evreye faydalarini degerlendirir.
Kodlamanin ve ortaya ¢ikan teknolojilerin gilinlik yasam
tizerindeki etkisini degerlendirir. Bilim ve teknoloji ile ilgili
kelime dagarcigini ve belirli hedef kitlelere ve amaglara
uygun formatlari kullanarak bulgulariniiletir. Arastirmalar ve

kavramlari modellemek igin kodlamayi kullanir. Benzer
amaglar igin tasarlanmig farkli makineler kullanmanin
cevresel etkilerini degerlendirir ve karsilastinir. Cesitli
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mekanizmalarin  pargalarini ve her parganin amacini
tanimlar. Bir yaplyl insa etmek igin kullanilan farkl
malzemelerin mukavemetini artirma yollari da dahil olmak
izere, yapilarin mukavemetini artirmanin yollarini tanimlar.
Kompostlama sirecini tanimlar ve kompostlastirmanin bazi
faydalarini agiklar.

Bilim ve teknoloji kavramlarinin pratik uygulamalarini ve bu
uygulamalarin gergek diinyadaki sorunlari nasil ele aldigini
aciklar. Yerel olarak yetistirilen yiyeceklerin faydalarini ve
sinirhliklarini degerlendirir. Ontario'da bulunan farkh toprak
tirlerini inceler ve farkli topraklarin gida turlerinin
yetistirilmesine nasil uygun oldugunu aciklar. ilk Milletler,

Yagam Bigimleri Karisimlarin ayrilmasini, ilke ekonomisine katkisi ve L P L o e
. - Métis ve Inuit tarafindan yetistirilen bitkilerin yetistirildigi
(Yerel ve kiresel kaynaklarin  etkili  kullanimi  bakimindan tartigir. N .
R veya bulundugu yerel ortamlari tanimlar. Ontario'da toprak
vatandaslik; yasam ve Aydinlatma araglarinin tasarruflu kullaniminin aile ve sadhimt korumak ve ivilestirmek icin kullamlan cesitl
kariyer lke ekonomisi bakimindan 6nemini tartisir. g8 viies ¢ ces

stratejileri belirler. Cesitli mesleklerde bilim ve teknoloji
kavramlarinin pratik uygulamalarini ve gergek diinyadaki
sorunlari nasil ele aldigini agiklar. Cesitli topluluklarin bilim
ve teknolojiye katkilarini analiz eder. Makinelerin ve
mekanizmalarinin gesitli toplumlardaki insanlarin glinlik
yasamlari Gzerindeki etkilerini degerlendirir.

Tablo 3’te Tirkiye’nin ilkokul fen bilimleri 6gretimi programinda disiinme yollar becerilerinden; yaraticilik ve
inovasyon, elestirel diisinme ve karar verme, problem ¢dzme becerilerini gelistirmeye yonelik kazanimlara agirlik
verildigi gortlmektedir. Ontario’nun programinda ise Ust bilis becerilerinin, degerlendirme, karar verme ve problem
¢6zme becerilerine yonelik ifadeler 6n plana ¢citkmaktadir. Calisma yollari becerilerinde Tirkiye’nin programinda gtivenli
calismaya yonelik kazanimlar yer alirken Ontario’nun programinda bilimsel ¢calisma yollari, teknoloji kullanimi, koruyucu
ekipman ve giivenlik prosediirlerine yer verilmistir. Calisma araglari becerilerine yonelik Turkiye’nin programinda dogal
¢evre ve maddenin dogasina iligkin bilgilerin tartisarak edinilebilecegi ifade edilirken Ontario’nun programinda dogal
gevrenin topluma etkisi lizerine degerlendirmeler yapma, kodlama gibi bilgi teknolojilerine iliskin kavramlari ifade etme
ve cevresel etkilerini degerlendirme becerileri ifade edilmistir. Bunun yaninda Ontario programinda mihendislik
yapilarinin yapim siireci ve dayanikhligi, canh atiklarin kompostlama siireci gibi miihendislik stireglerine iliskin ifadelerin
yer aldigi gorilmektedir. Programda toplum ve cevre iliskisi bakimindan makine ve sistemlerin isleyisini
degerlendirmeye, yenilikci bir bakis kazanmaya iliskin kazanimlara yer verilmektedir. Dogal ¢evreye donik bilgilerin
yaninda STEM alanlarina yonelik bilgi ve becerilerin edinilmesi icin uygun kazanimlara yer verilmistir. Yasam bicimleri
becerilerine yonelik Tirkiye’nin programinda kaynaklarin etkili kullanilmasinin ulusal ekonomiye katkisi gibi tasarruf
kavramina vurgu yapildig1 gérilirken Ontario’nun programinda yerel canli tlrlerinden yerel kiiltiirel kavramlara, gelisen
teknoloji ve makinelerin farkli toplumlarin glnlik yasantilarina etkisine kadar detayli kazanimlara yer verildigi

goriilmektedir.

3.3. Tiirkiye Fen Bilimleri Ogretimi Programi ve Kanada (Ontario) Fen ve Teknoloji Programi’nin
icerik Ogesi Bakimindan Karsilastiriimasi

Tirkiye’nin Fen Bilimleri Ogretim programinin icerik égesinde bes ana konu bashgi bulunmaktadir. Programda yer alan
ana konu basliklari ve agiklamalari Tablo 4’te verilmisgtir.

Tablo 4

Tiirkiye Fen Bilimleri O§retimi Programi ve Ontario Fen ve Teknoloji Ogretimi Programi Konu Alanlari ve Uniteler

Konu Alani Uniteler

Turkiye Kanada (Ontario) Turkiye Kanada (Ontario)

Gezegenimizi Taniyalim; Yer Kabugu ve Diinya’mizin ~ Canlilarin  ihtiyaglari  ve  o6zellikleri,
Hareketleri; Glines, Diinya ve Ay; Gunes Sistemi ve  hayvanlarda blyime ve degisme,
Tutulmalar, Giines Sistemi ve Otesi, Mevsimler ve  bitkilerde biiyiime ve gelisme, dogal
iklim, cevresel etkilesimler, yasam ortamlari ve topluluklar, insan

Diinya ve Evren Yagam Sistemleri
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Canlilar ve
Yasam

Fiziksel Olaylar

Madde ve
Dogasi

Madde ve Eneriji

Yapilar ve
Mekanizmalar

Diinya ve Uzay
Sistemleri

canlilar
ve gevre,

Bes duyumuz,
besinlerimiz, insan

donlstumleri ve gevre bilimi
Kuvveti Taniyallm, Cevremizdeki

Teknolojileri, Basit

Elektrik YUkleri ve Elektrik Enerjisi

Maddeyi Taniyalim, Maddenin Ozellikleri, Madde ve
Degisim, Madde ve Isi, Saf Madde ve Karigimlar,

Madde ve Endustri

diinyasina

canllar
vicudumuzdaki sistemler, viicudumuzdaki sistemler
ve saghgi, hucre ve bolinmeler, canllarda Greme,
biyuime ve gelisme, DNA ve genetik kod, enerji

saghgl ve vicut sistemleri,
cesitlilik, hiicreler
Yasamimizdaki enerji, sivi ve katilarin
ozellikleri, kuvvetler ve hareket, 15k ve
ses, maddenin oOzellikleri ve degisimi,
elektrik enerjisi, elektriksel olaylar,
elektrikli cihazlar, saf maddeler ve
karisimlar, sivilar

biyolojik

yolculuk,
dilinyasi,

Isik ve Sesler,
Elektrikli Araglar, Kuvvetin Etkiler, Aydinlatma ve Ses
Elektrik Devreleri,
Olglilmesive Suirtiinme, Isigin Yayilmasi, Elektrik Devre  ve
Elemanlari, Kuvvet ve Hareket, Ses ve Ozellikleri,
Elektrigin iletimi, Kuvvet ve Enerji, Isigin Madde ile
Etkilesimi, Elektrik Devreleri, Basing, Basit Makineler,

Glindelik  materyaller, nesneler ve
yaplilar; basit makineler ve hareket; giiglu
istikrarli  yapilar; makineler ve
mekanizmalari;  yapilara etki eden
kuvvetler; ugus; yapilarin formu, islevi ve
tasarimi; ¢alisan sistemler

Kuvvetin

Gunlik ve mevsimsel degisiklikler,
¢evremizdeki hava ve su, ¢evremizdeki
topraklar, kayalar, mineraller ve jeolojik

suregler, enerji ve kaynaklarin
korunmasi, uzay, cevremizdeki isi, su
sistemleri

Tablo 4’te gorildiugi tzere Tirkiye'nin Fen Bilimleri Ogretim Programinda igerik olarak dért ana konu ele alinmistir.
Ogrencilerden icerik bilgisi olarak gezegenimiz Diinya ile evrenin yapisi ve hareketleri, canlilarin dzellikleri, cevrelerinde
gerceklesen fiziksel olaylara dair bilgiler ve maddenin 6zelliklerine yonelik bilgi ve becerileri edinmeleri beklenmektedir.
Ontario’nun fen ve teknoloji 6gretimi programinda igerik bilgisi olarak canlilarin 6zellikleri, dogal yasam ortamlari ve

topluluklari, maddenin 6zellikleri ve enerji, yapilar ve mekanizmalarin isleyisi tasarimi ve mukavemeti, diinyadaki

cevresel sistemler, diinyanin yapisi ve uzay konularina yonelik bilgi ve beceriler yer almaktadir.

3.4. Tiirkiye Fen Bilimleri Ogretimi Programi ve Kanada (Ontario) Fen ve Teknoloji Programi’nin
Ogrenme-Ogretme Siiregleri Ogesi Bakimindan Karsilastirilmasi

Turkiye’nin Fen Bilimleri Ogretim Programi 6grenme-6gretmen siirecleri égesi program metinlerinde yer alan 6gretmen

ve 6grencilerin roll, 6grenme-6gretme siireclerinde kullanilan yontem ve stratejiler ATC21S cergevesinde analiz edilerek

Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5

ATC21S 21. Yiizyil Becerileri Cercevesi ‘ne Gére Tiirkiye Fen Bilimleri Programi ve Ontario Fen ve Teknoloji Odretimi

Programi O§renme-Ogretme Siiregleri

Turkiye

Kanada (Ontario)

Disiinme Yollari
(Yaraticilk ve
inovasyon;

elestirel disiinme,
problem ¢ézme ve
karar verme;
6grenmeyi 6grenme
ve Ustbilis)

CGalisma Yollari
(iletigim,
takim galigmasi)

Ogrencinin  kendi 6grenmesinden sorumlu oldugu,
o6grenme sirecine aktif katiminin saglandigi, arastirma-
sorgulama ve bilginin transferine dayali 6grenme
stratejisi esas alinmistir. Ogrenci; bilginin kaynagini
arastiran, sorgulayan, aciklayan, tartisan ve (riine
dénistiiren birey roliini Gstlenir. Ogretmenlerin rolii
ogrencilere fen, teknoloji, mihendislik ve matematigin
buttnlestirilmesi igin rehberlik yaparak 6grencileri tst
dizey disinme, Uriin gelistirme, bulus ve inovasyon
yapabilme seviyesine ulagtirmaktir.

Ogrencilerin kendi goruslerini rahat¢a
aciklayabilecekleri demokratik bir sinif atmosferinin
olusturulmasi, 6grencilerin kendi dugslncelerini ifade
etmesine ve muhakeme ve iletisim becerilerinin
gelistiriimesine katki saglar. Ogrencilerin yazil, sézlii ve
gorsel olarak ifade yeteneklerinin gelistiriimesine imkan
taniyan firsatlar sunulmaldir. Ogrenme  siireci;
kesfetme, sorgulama, argiman olusturma ve Urin

Yaratici bir streg araciligiyla kavramlari, fikirleri veya drinleri
gelistirirler; ¢cdzimler gelistirirken risk alirlar; hipotezleri test
ederek ve yeni stratejiler veya teknikler deneyerek sorgulayici
arastirma yoluyla kesifler yaparlar. Ogrenciler, kendi diisiince
ve 6grenmelerini (listbilis) yeteneklerini gelistirirler, 6grenme
ve buyume yeteneklerine inanirlar (bliyime zihniyeti). Hedef
belirleme, motivasyonu siirdirme ve bagimsiz ¢alisma
yeteneklerini gelistirirler. Dustince, deneyimler ve degerlerini
distndrler ve ogrenmelerini gelistirmek icin elestirel geri
bildirimlere yanit verirler. Ayrica 6grenmelerinin ilerlemesini
izlerler. Ogrenciler gecmisi dikkate almayi 6grenirler.
Ogrenciler kisisel, egitimsel ve kariyer hedefler gelistirirler ve
bu hedeflere ulasmak igin zorluklari asmak igin ¢aba
gosterirler. Degisime uyum saglamayi 6grenirler ve zorluklarla
karsi karsiya geldiklerinde dayanikli hale gelirler.

Ogrenciler duygusal zekalarini gelistirirler, bu da kendilerini ve
digerlerini daha iyi anlamalarina ve saghkli iligskiler kurmalarina
yardimci olur. Ogrenciler, etik girisimci ruhlariyla digerlerini
motive ederken gesitli yaratici sureglere katilirken liderlik,
inisiyatif, hayal glici, yaraticilk ve ustalik sergilerler.
Ogrenciler, farkl baglamlarda ve farkli medya araglarini
kullanarak s6zli ve yazili olarak etkili iletisim kurarlar.
Ogrenciler, isbirligi yapmak, iletisim kurmak, yaraticilik, yenilik

209



MAKUIEGT

EGITIM FAKULTESI

CGalisma Araglari
(Bilgi okuryazarligi,
bilgi iletisim
teknolojileri
okuryazarhg)

Yasam Bigimleri
(Yerel ve kuresel
vatandaslik; yasam
ve kariyer)

Ogrencilerin fikirlerini
distincelerini  farkl

tasarlamayl kapsamaktadir.
rahatga ifade edebilmeleri,
gerekgelerle destekleyebilmeleri ve arkadaslarinin
iddialarini  ¢liritmek amaciyla karsit argtimanlar
gelistirebilmeleri igin bilimsel olgulara yonelik yarar-
zarar iligkisini tartisabilecekleri ortamlar saglanmalidir.
Ogretmenler, 6grencilerinin gegerli verilere dayall
olusturduklari iddialari hakli gerekgelerle sunduklari
tartismalarda yonlendirici ve rehber roli Ustlenir.
Ogrenciyi temel alan 6grenme ortamlarinda (problem,
proje, argiimantasyon, is birligine dayali 6grenme vb.)
derslerin  yiritilmesi dngorilmistir.  Ogrencilerin
bilgiyi anlamli ve kalici olarak 6grenebilmeleri igin
sinif/okul i¢i ve okul digi 6grenme ortamlari, arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme stratejisine gore tasarlanir.
Bu baglamda informal 6grenme ortamlarindan da (okul
bahgesi, bilim merkezleri, muzeler, planetaryumlar,
hayvanat bahgeleri, botanik bahgeleri, dogal ortamlar
vb.) faydalanilir. Ogrencilerden beklenen proje
tasarlama, model ve Uriin olusturma, Grlini tanitma vb.
performanslarin mimkiin oldugu kadar sinif iginde ve
ogretmen rehberliginde gerceklestirilmesi
onerilmektedir.

Ogrencilere evrensel ahlak degerleri, milli ve kilttrel
degerler ve bilimsel etik ilkelerinin benimsenmesini
saglamak 6nemlidir. Ogrenciler bu siirecte kisisel ve
sosyal sorumluluklarini anlar ve bu sorumluluklarini
yerine getirebilirler. Fen Bilimleri dersi 0gretim
programinda bilimin uygulama ve ekonomiye girdi
Uretme niteligi 6nemsenmistir. Bu baglamda her bir
Unite, konu ve kazanim ginliik hayat ihtiyaglarini
gidermeye yonelik teknolojiler Uretilmesini gbzeten bir
yaklagimi benimsemistir.

ve sorunlari ¢ozmek igin uygun dijital araglari secer ve kullanir.
Ogrenciler, bilgi edinmek icin etkili sorular sorarlar; tim
gorusleri dinlerler ve bu gorislerin duyulmasini saglarlar; kendi
gorislerini ifade ederler ve fikirleri savunurlar. Ogrenciler, yerli
diller de dahil olmak lizere gesitli dilleri 6grenirler ve dilin
kiltarel 6nemini anlarlar.

Ogrenciler, veri aramalarini tanimlamak ve planlamak, veri
toplamak ve ilgili veri setlerini belirlemek igin dijital araglari
kullanirlar. Veriyi farkli sekillerde analiz ederler, yorumlarlar ve
grafiksel olarak temsil ederler veya "gorsellestirirler" ve
sorunlari ¢ozmek ve kararlar almak igin veriyi kullanirlar.
Ogrenciler, yeni veya tanidik olmayan dijital araglari ve
gelismekte olan teknolojileri (6rnegin, agik kaynak yazilim,
wikiler, robotik, artiriimig gergeklik) kesfetmeye ve kullanmaya
istekli ve kendilerine giivenli bir sekilde yaklagirlar. Ogrenciler,
farkh teknolojilerin nasil baglantih  oldugunu anlar ve
faydalarini ve sinirlamalarini tanir. Ogrenciler, sosyal medya ve
cevrimici topluluklara saygil, kapsayici, givenli, yasal ve etik
bir sekilde katilarak dijital ayak izlerini ydnetirler. Ogrenciler,
kisisel veri haklari konusundaki haklarini anlarlar.

Ogrenciler, Kanada'nin gesitli ve farkh topluluklari baglaminda
kimlik duygusu gelistirirler. Ogrenciler, bugiiniin diinyasinda
etkisi olan siyasi, ¢evresel, ekonomik ve sosyal dinamikleri
kavrar, bunlarin bireyleri, topluluklari ve dlkeleri nasil
etkiledigini anlarlar. Ogrenciler, su anki nesil ve gelecek nesiller
icin yasam kalitesini destekleyen sorumlu kararlar alir ve
eylemlerde bulunurlar. Ogrenciler, ayrimciligi tanir ve esitlik,
insan haklari ve demokratik katilim ilkelerini aktif olarak tesvik
ederler. Ogrenciler, yerli halklarin geleneklerini, bilgilerini ve
tarihlerini tanir, Kanada'ya tarihsel ve ¢agdas katkilarini takdir
ederler. Ogrenciler, cesitli kiiltiirlerden ve gecmislerden gelen
insanlarla etkilesime girerler, kiiltirlerarasi anlayisi ve takdiri
tesvik ederler. Ogrenciler, diinyada olumlu bir etki yaratmayi
amaglayan vyerel, ulusal ve kiresel inisiyatiflere aktif olarak
katilirlar. Vatandaslar olarak, 6grenciler glvenli ve toplumsal
sorumluluk sahibi bir sekilde gesitli gruplara ve gevrimigi aglara
katilirlar.

Tablo 5’te Tiirkiye Fen Bilimleri Ogretim Programinin 6grenme-6gretme siireglerinde 6grencinin bilgi kaynagini arastirip
sorgulayarak, bilgiyi aciklayan ve (riin ortaya cikaran roliinde siirecin merkezinde yer aldigi gériilmektedir. Ogrenme
slrecinin kesfetme, sorgulama, argliman olusturma ve Urlin tasarlamayi kapsadigi ifade edilmektedir Ontario fen ve
teknoloji 6gretimi programinda ise 6grenme 6gretme siregleri 6grencilerin Ustbilis becerilerini gelistirmeye yonelik
dizenlenmektedir. Egitim 6gretim ortamlari 6grencilerin zorluklarla basa ¢ikma, yasamlarinin bilissel, duygusal, sosyal,
fiziksel ve ruhsal ydnetmeyi 6grenerek zihinsel sagliklarini ve genel iyilik durumlarini yénetebilme becerisi kazanmalarini
saglayacak sekilde diizenlenmektedir. Farkli medya araglarini kullanarak etkili iletisim kurabilecekleri; is birligi yapmak,

iletisim kurmak, yaraticilik, yenilik ve sorunlari ¢ézmek icin uygun dijital araglar secgebilecekleri egitim ortamlari

hazirlandigl ifade edilmektedir.

3.5. Tiirkiye Fen Bilimleri Ogretimi Programi ve Kanada (Ontario) Fen ve Teknoloji Programi’nin
Olgme Degerlendirme Ogesi Bakimindan Karsilastiriimasi

Tirkiye’nin ilkokul Fen Bilimleri Ogretim Programinda 6lgme degerlendirmeye ydnelik ortaya konulan yaklasim Tablo

6’da sunulmustur.

Tablo 6

ATC21S 21. Yiizyil Becerileri Cercevesi’ne Gére Tiirkiye Fen Bilimleri Ogretim Programi ve Ontario Fen ve Teknoloji Ol¢gme

Degerlendirme Yaklasimi

Turkiye

Kanada (Ontario)
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Dustinme Yollari
(Yaraticihk ve
inovasyon;

elestirel disiinme,
problem ¢ézme ve
karar verme;
O0grenmeyi 6grenme
ve Ustbilis)

CGalisma Yollari
(iletisim,
takim galismasi)

Calisma Araglari
(Bilgi okuryazarlig,
bilgi iletisim
teknolojileri
okuryazarligi)

Yagam Bigimleri
(Yerel ve kuresel
vatandaslik; yasam
ve kariyer)

Ogretim programi, dlcme siirecinde kullanilabilecek
olgme arag ve yontemleri agisindan uygulayicilara kesin
sinirlar gizmez, sadece yol gosterir. Ancak tercih edilen
6lgme ve degerlendirme arag ve yonteminde, gereken
teknik ve akademik standartlara uyulmalidir. Egitim
sadece “bilme (dlslince)” i¢in degil, “hissetme (duygu)”
ve “yapma (eylem)” igin de verilir; dolayisiyla sadece
biligsel dlgimler yeterli kabul edilemez.

Cok odakli 6lgme degerlendirme esastir. Olgme ve
degerlendirme uygulamalari 6gretmen ve 6grencilerin
aktif katihmiyla gergeklestirilir.

Bireylerin 6lgme ve degerlendirmeye konu olan ilgi,
tutum, deger ve basar gibi Ozellikleri zamanla
degisebilir. Bu sebeple s6z konusu ozellikleri tek bir
zamanda o6lgmek yerine siire¢ igindeki degisimleri
dikkate alan 6lgiimler kullanmak esastir.

Bireysel farkliliklar gerceginden dolayi butiin 6grencileri
kapsayan, butiin 6grenciler igin genel geger, tek tip bir
6lgme ve degerlendirme yonteminden s6z etmek uygun
degildir. Ogrencinin akademik gelisimi tek bir yéntemle
veya teknikle 6lgulip degerlendiriimez.

Olglilecek beceriler sunlardir; elestirel/yaratici diisiinme
stregleri, beceri ve stratejilerinin kullanimi. Analiz yapma,
yorumlama, problem ¢6zme, degerlendirme, kanitlara dayali
sonuglar olusturma, ¢oziimler gelistirme, farkh perspektifleri
g6z 6nlinde bulundurma. Baslatma ve planlama becerileri ve
stratejilerinin -~ kullanimi.  Sorular  olusturma, problemi
tanimlama, hipotezler gelistirme, zamanlama, strateji ve
kaynak secimi, planlar gelistirme. Ogretmenler degerlendirme
strecinde Ogrencilerin  elestirel ve vyaratict dusiinme
becerilerinin gelisip gelismedigine de 6nem vermelidir. Alti
6grenme becerileri; ¢alisma aliskanlig, sorumluluk, duzen,
bagimsiz galisma, is birligi, girisimcilik ve 6z dizenlemeyi igerir.
Ogretmenler, 6grencilerin bagimsiz, otonom 6grenenler olma
yeteneklerini gelistirmelerine yardimci olarak "6grenme
olarak" degerlendirmeyi surdurirler. Degerlendirme sireci
ogretime rehberlik etmek, sonraki adimlari belirlemek ve
ogrencilerin  6grenme hedeflerine ulasma ilerlemelerini
izlemelerini saglamalidir.

Ogrencilerin degerlendirilmesinde 6grencilerin anladiklarini
bagkasina aktarabilmeleri énemlidir. Ogretmenler 6grenme
hedeflerini ve basari kriterlerini 6grenmenin baslangicinda
dgrencilerle paylasmalidir. Ogrencilere akran degerlendirme
ve 0z degerlendirme becerileri gelistirmelerinde yardimci
olunmalidir. Ogrenci basarisi hakkinda iletisim, 6grencilerin
6grenme hedefleri belirlemelerini tesvik edecek ayrintili bilgi
sunacak sekilde tasarlanmalidir. Resmi raporlama dénemleri
olsa da Ogrenci basarisiyla ilgili ebeveynler ve 6grencilerle
iletisim, yil veya kurs boyunca surekli olmalidir.

Olgme degerlendirme siirecinde dikkat edilecek beceriler:
isleme becerileri ve stratejilerinin kullanimi (rnegin, yapma ve
kaydetme, kanit ve veri toplama, farkl goérusleri toplama,
araglari, ekipmanlari, malzemeleri ve teknolojiyi segme,
gbzlem, malzemeleri manipile etme, kanitlama) Her sinif
diizeyinde 6gretmenler, 6grencilerin sinif diizeyinde sunulan
icerigin  6nemini ve anlamini  kavrayip kavramadigini
degerlendirmelidir. Ontario'nun fen ve teknoloji mufredati,
icerik standartlari ve performans standartlariniigerir. Olgme ve
degerlendirme hem igerik standartlarina hem de performans
standartlarina dayal olacaktir. Performans standartlari, her
konu ve disiplin igin mifredatta saglanan basari gizelgesinde
belirtilmistir.

Degerlendirme, ogrencilerin genel mufredat beklentilerine
gore ne bildigini ve neler yapabildigini dogru bir sekilde 6zetler
ve iletisim kurar; bu iletisim 6grencilerin ebeveynlerine, diger
O6gretmenlere, isverenlere, diger egitim kurumlarina ve
ogrencilere Ogrencilerin ne bildigini ve ne yapabildiklerini
aciklar.

Tablo 6’da Tirkiye’nin Fen Bilimleri Ogretim Programinin élgme degerlendirme égesinde uygulayicilara kesin sinirlarin
cizilmedigi, programin yol gosterici oldugu sadece bilissel 6lglimlerin yeterli kabul edilmedigi yer almaktadir. Programda
cok odakl 6lgme degerlendirmenin esas oldugu tutum, deger, ilgi ve basari gibi 6zelliklerin zamanla degisebilecegi ve
siireg icerisinde bu degisimlerin dikkate alinmasi gerektigi ifade edilmektedir. Ontario Fen ve Teknoloji Ogretimi
Programinin ise 6lgme degerlendirme 6gesinde alti 6grenme becerisine (¢alisma aliskanligi sorumluluk, diizen, bagimsiz
calisma, isbirligi, girisimcilik ve 6z diizenleme) vurgu yapilmaktadir. Degerlendirme siireci rehberlik etmek, 6grencilerin

kendi 6grenmelerini planlamalarini ve izlemelerini saglamak olarak tanimlanmaktadir.

4. Tartisma, Sonug ve Oneriler
Bu c¢alismada Tiirkiye’nin Fen Bilimleri Ogretim Programi ile Kanada’nin Ontario Eyaletinin Fen ve Teknoloji Ogretim
Programinin 21. yizyll becerileri agisindan karsilastiriilmasi amacglanmistir. Arastirmada elde edilen bulgularin

yorumlanmasiyla varilan sonuglar ilgili literatiir isiginda ele alinarak tartisiimistir.

Tirrkiye ve Ontario Fen Ogretimi programlarinin amaglar 6gesi 21.ylizyll becerileri agisindan karsilastirildiginda su

sonuglara ulagilmistir: Tirkiye Fen Bilimleri Ogretim Programinin amaglar égesinde diisiinme yollari becerileri arasinda
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elestirel diisinme, problem ¢6zme ve karar verme becerilerine vurgu yapilmaktadir. Benzer olarak Ontario Fen ve
Teknoloji programinda da elestirel dusinme ve karar verme becerileri amaglar o6gesinde agirlikh olarak
vurgulanmaktadir. Tirkiye Fen Bilimleri Ogretim Programinda bilimsel siire¢ becerilerine vurgu yapilirken Ontario’da
STEM yaklasimina dayali 6grenmenin alti gizilmektedir. Ontario programinda becerilerin edinilmesine yonelik amaglarin
ve bu amaglara nasil ulasilacaginin Tirkiye’nin programina gore daha ayrintili agiklandigi séylenilebilir. Yasam bigimleri
becerileri agisindan Ontario programinin amaglar ogesi Tirkiye programina gore kariyer bilinci gelistirmek, toplumun
dinamiklerini anlamak ve kiresel vatandaslik becerileri anlaminda daha belirgin amaglar icermektedir. Bu da Ontario
programinin 6grencileri meslege hazirlama ve kariyerlerini planlayabilecek becerileri edindirme agisindan daha giiclQ
oldugunu gostermektedir. Bu sonuglara yonelik alanyazinda gesitli arastirma 6rnekleri mevcuttur. Kaplan ve Aksu (2023)
Fen Bilimleri Ogretim Programinin dgrencileri 21. yy. becerileri edinecek sekilde yapilandirildigini ifade etmektedir. Unsal
ve Bakir (2022) Turkiye programinin STEM yaklasimini uygulamaya uygun oldugunu belirtmektedir. Candas vd. (2019)
Turkiye’nin programinda elestirel diislinme, sorgulama, tartisma, iletisim sireclerine katilma gibi becerilerin gelismesine
yonelik ifadelerin glicli sekilde vurgulandigi ancak amaclar icerisinde teknoloji ve bilimin gelisimi ile bilim tarihine dair
sdylemlere yer verilmedigini belirtmektedir. Kalemkus ve Ozek (2021) 21. yy. becerilerini konu alan calismalari
taradiklari yayinlarinda fen programlarinin 21. yy. becerilerini gelistirmek konusunda kisith ve yetersiz oldugunu iddia
etmektedir. Basar ve Demiral (2020) programda c¢alisma glivenligi aliskanligi, cevre ilgisi, merak ve tutum gelistirme,
sosyobilimsel konulari 6gretime dahil etme gibi temel amaglar yer aldigini belirtmektedir. Sonug olarak Ontario’nun fen
ve teknoloji programinin amaglar 6gesinde kariyer bilinci, kiiresel vatandaslk ve yasam becerileri agisindan Tirkiye

programina gére daha glicli bir yapi sergilendigi gériilmektedir.

Turkiye'nin programinda daha ¢ok diisinme vyollari becerilerine yonelik kazanimlar yer alirken Ontario programinda
dusinme yollari ve calisma araglari becerilerini gelistirmeye yonelik kazanimlar 6nemli yer tutmaktadir. Ontario
programinda calisma yollari ve yasam becerileri alanlarinda da Tirkiye programina gore c¢ok sayida kazanim
bulunmaktadir. Bu durumda Ontario programinin kazanimlar agisindan Tirkiye’nin programina gore 21. yy. becerilerine
daha uygun hazirlandigi, daha beceri odakli bir program oldugu séylenebilir. Disiinme yollarina yoénelik becerilerin
gelistiriimesinde Ontario programi Turkiye programindan farkli olarak ¢evresel kaynaklarin kullanimiyla gerceklesen
imalat ve geri donlisiim slirecleri, makine, cihaz ve sistemlerin isleyisi ile ilgili kazanimlara yer vererek miihendislik
becerilerinin gelismesine yonelik kazanimlar belirlemistir. Calisma yollarina yoénelik kazanimlar ele alindiginda iki
programda da benzer olarak 6grencilerin galisirken glivenlik tedbirlerini alma becerilerini gelistirecek kazanimlara yer
verildigi gorilmektedir. Calisma araglari ile ilgili kazanimlara bakildiginda ise Ontario programinda Tiirkiye programina
gore bilgi iletisim teknolojileri okur yazarhgini gelistirmeye yonelik ¢cok fazla kazanim oldugu gorilmektedir. Kodlama,
programlama becerilerini gelistirmeyi, bu becerileri kullanarak modellemeler yapmayi ve sorunlara ¢éziim liretmeyi
amaglayan kazanimlar bulunmaktadir. Ontario 6grencilerin program gelistirme, kodlama gibi bilgi teknolojilerini
kullanma becerilerini gelistirmeyi 6grencilerin kariyer planlamalari ve mesleki gelisimleri agisindan 6nemli gérmektedir.
21. yuzyil becerileri gercevesinden bakildiginda Ontario programinda Tirkiye programina gére 6grencilerin yerel ve
kiresel vatandaslik bilincini gelistirmeye yonelik daha fazla kazanimin detayli olarak ifade edildigi séylenebilir. Bu
sonuglara yonelik calismalara literatlirde rastlanmaktadir. Ontario programiyla 6grencilerin farkli kalttrleri taniyarak
diinya vatandasligi bilinciyle yetismeleri Tlrkiye'nin programina gére daha miamkinddir. Kalemkus (2021) calismasinda
Tirkiye Fen Bilimleri Ogretim Programinda yerel ve kiiresel vatandaslik becerilerine ydnelik yeterli kazanim

bulunmadigini, bilgi iletisim teknolojilerine yonelik kazanimlarin yer almadigini, 21. ylizyil beceri alanlarinin kazanimlara
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dengeli dagitiimadigi elestirel diisinme ve problem ¢dzme becerilerine yonelik kazanimlara agirlk verildigi gorusu
ortaya atmaktadir. EImas ve Gul (2022) Turkiye programi STEM yaklasimina uygun hazirlanmis olsa da programda
muhendislik tasarim sirecine yonelik kazanimlara yeterince yer verilmedigi géristindedir. Yiksel, Yilmaz ve Kurt (2023)
Tirkiye’nin Fen Bilimleri Ogretim Programinda elestirel ve yaratici diisiinme becerilerine yénelik kazanimlarin
cogunlukta oldugunu savunmakta; iletisim ve takim calismasina yonelik kazanimlarin diger beceri alanlarina gére
oldukga az oldugunu ifade etmektedir. Candas vd. (2019) Ustbilis becerilerinin gelistiriimesine yonelik kazanim ve
ifadelerin programda yeterli sekilde yer aldigini séylemektedir. Unsal ve Bakir (2022) programda yer alan kazanim
ornekleri ve etkinliklerin 21. yizyil becerileri ile harmanlanmis yasam becerilerini destekler nitelikte oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu nedenle Ontario programinin kazanimlari, Turkiye’ye gore daha kapsamli bicimde 21. ytzyil becerilerini

destekler niteliktedir

Tirkiye Fen Bilimleri Ogretim Programi ve Ontario fen ve teknoloji 6gretim programi icerik dgelerine bakildigina iki
programin da icerikleri dort konu alaninda topladigi goriilmektedir. Programlar bu dért konu alaninda da icerik
yoniinden benzerlik gostermektedir. Tilrkiye programi iceriginde miihendislik becerilerini ve bilgi teknolojileri okur
yazarlig| becerilerini gelistirecek igcerik Ontario programina gore ¢ok daha az veya hi¢ bulunmamaktadir. Oysa 6zellikle
robotik ve kodlama gibi egitimler 21. yy. becerilerini gelistirmek agisindan énemlidir (Karatas, 2021). icerik dgeleri
acgisindan yapilan karsilastirmada, Ontario’nun programinin Turkiye'nin programina kiyasla miihendislik ve teknoloji

becerilerini destekleyen daha zengin ve gesitlendirilmis bir icerige sahip oldugu sonucuna varilmigtir.

iki programda da dgrenme 8gretme siireglerinin disinme vyollari becerilerini gelistirmeye yénelik ifadeler yer
almaktadir. Bununla birlikte Ontario fen ve teknoloji 6gretimi programinda 6grenme-6gretme siireclerinde disiinme
yollari becerilerinin her birini gelistirmeye yonelik hedeflerin ¢ok daha ayrintili ifade edildigi séylenebilir. Programlarin
dgrenme-dgretme sirecleri calisma yollari becerileri (iletisim, takim calismasi) cercevesinden ele alindiginda iki
programda da 6grenme-06gretme siirecleri 6grencilerin iletisim becerilerini gelistirmek lizere ifadeler barindirmaktadir.
Turkiye programi bu becerileri tartisma ve demokratik sinif ortami ile gelistirmeyi hedeflerken Ontario programinda
6grencinin duygusal zekasinin gelistirilmesi, dijital iletisim becerilerinin uygun kullanimi, dil becerilerinin gelistirilmesine
vurgu yapilmaktadir. Ontario programi calisma yollari becerileri gelistirmekte daha kapsamli ifadelere yer vermektedir.
Program ozellikle 6grencilerin deneyimlerini paylasabilecegi ortamlar yaratmayi énemsediginden, 6grencilerin takim
Uyesi olma becerilerini gelistirme agisindan Tirkiye’nin programina gore daha glcli gérinmektedir. Ontario fen ve
teknoloji 6gretimi programinda Tirkiye'nin programindan farkli olarak 6grenme-6gretme siireglerinde 6grencilerin bilgi
teknolojileri okur yazarlik becerilerini gelistirmek {izere bir hayli ifade yer almaktadir. Ogrencilerin dijital araglari giivenli
sekilde kullanmasi ve vyetkinliklerinin artirilmasi yoluyla bilgi okur yazarligi ve bilgi iletisim teknolojileri okur
yazarliklarinin kazandirilmasina 6énemli yer verildigi goérilmektedir. Programlarin 6grenme-6gretme siiregleri yasam
becerileri cercevesinde ele alindiginda Ontario programi 6grenme-6gretme siireglerinde Tilrkiye programina gére yerel
ve kiiresel vatandaslik ile kariyer becerilerini gelistirmeye yonelik cok daha kapsamli ifadelere sahiptir. Bu sonuglara
déniik arastirmalar alanyazinda mevcuttur. Karal vd. (2021) Tiirkiye’nin Fen Bilimleri Ogretim Programinda 6grenme-
o6gretme silreglerine dair kullanilacak yéntem, teknik ve stratejilerden ylizeysel olarak bahsedildigi goristindedir. Basar
ve Demiral’a (2020) gére Tirkiye Fen Bilimleri Ogretim Programinda arastirma sorgulama siirecinde yapilacak
etkinliklere iliskin agiklamalara yer verilmis, demokratik sinif ortamina vurgu yapilarak okul disi ortamlarin alti ¢izilmistir.
Ogrenme-dgretme siirecleri acisindan Ontario programinin Tiirkiye programina kiyasla 6zellikle calisma yollari ve yasam

becerilerini gelistirme bakimindan daha kapsamli ve ayrintili planlanmis oldugu anlasilmaktadir.
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Dustinme vyollari becerileri (Yaraticilik ve inovasyon; elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve karar verme; 6grenmeyi
6grenme ve Ustbilis) cergevesinden bakildiginda Turkiye'nin programinda 6lgme degerlendirmede yararlanilacak
o6lgmeye yonelik arag ve yontemler bakimindan 6gretmenlere net sinirlar gizilmemektedir. Programda sadece bilissel
olciimler yeterli kabul edilmeyecegini vurgulanmaktadir. Ontario programinda ise Turkiye’den farkl olarak olglilecek
beceriler net olarak ifade edilmektedir. Program Olclilecek becerileri “Elestirel/yaratici disinme slregleri, beceri ve
stratejilerinin kullanimi, analiz yapma, yorumlama, problem ¢6zme, degerlendirme, kanitlara dayali sonuglar olusturma,
¢ozimler gelistirme, farkli perspektifleri goz oniinde bulundurma, baslatma ve planlama becerileri ve stratejilerinin
kullanimi, sorular olusturma, problemi tanimlama, hipotezler gelistirme, zamanlama, strateji ve kaynak segimi, planlar
gelistirme.” olarak ifade etmektedir. iki programda da 6lgme degerlendirmenin siirekli ve 6grencinin degisen becerileri
g6z 6nilne alinarak gergeklestirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Calisma yollari becerileri ¢ergevesinden programlarin
olcme degerlendirme 6geleri ele alindiginda Turkiye'nin programinda oélgllecek becerilerin net olarak ifade edilmedigi
6grenci ve 6gretmenlerin aktif olarak 6lgme degerlendirme siirecine katilmasi gerektiginin yer aldigi sdylenebilir. San ve
ilhan (2022) bu gorisi destekler nitelikteki calismalarinda tilkemizde yapilan ulusal sinavlarda (Liselere Giris Sinavi) dahi
sorularin hangi becerileri 6lgtigiiniin net olarak ortaya koyulmadi diisiincesini savunmaktadir. Ontario programinda ise
daha ayrintili bilgiler yer almaktadir. Ogrencilerin anladiklarini baskasina aktarabilmeleri, cesitli yollarla ifade
edebilmeleri, 6grencilerin ve 6gretmenlerin hedefler ve kriterler hakkinda ortak ve paylasilan bir anlayisa sahip olmalari,
ogrencilere akran degerlendirme ve 6z degerlendirme becerileri gelistirmelerinde yardimci olunmasi salik verilmektedir.
iletisimde kullanilacak arag ve ydntemler ebeveyn-6gretmen veya ebeveyn-6grenci-6gretmen konferanslari, 6grenci
cahismalari portfoyleri, 6grenci liderligindeki konferanslar, mulakatlar, telefon goérismeleri, kontrol listeleri vb.
olabilecegi seklinde ifade edilmektedir. Calisma araglari becerileri gercevesinden programlarin 6lgme degerlendirme
ogesi ele alindiginda is su sonuglar karsimiza ¢ikmaktadir: Ontario’nun fen ve teknoloji programinda bilgi okuryazarhgi
ve bilgi teknolojileri okur yazarligi becerilerine yonelik 6lgme degerlendirme siirecinde dikkat edilecek becerilerin; isleme
becerileri ve stratejilerinin kullanimi, yapma ve kaydetme; kanit ve veri toplama; farkh gorisleri inceleme; araclari,
ekipmanlari, malzemeleri ve teknolojiyi segme; gozlem; malzemeleri manipile etme; kanitlama gibi beceriler olarak
acikca ifade edildigi kabul edilebilir. Programlarin 6lgme degerlendirme 6gesi yasam becerileri (yerel ve kiiresel
vatandaslik, yasam ve kariyer) cercevesinden degerlendirildiginde iki programda da 6lcme degerlendirmenin 6grenciyi
bir bitin olarak ele almasi ve belirli bir stirece yayilmasi anlayisinin oldugu goérilmektedir. Bu sonuglara yonelik
alanyazinda yer alan bazi arastirmalar soyledir: Deveci (2018) programda 6lgme ve degerlendirme sirecine iliskin bir bir
arag, yontem veya teknikten s6z edilmedigi; bu konuda kararin tamamen 6gretmenlere birakildigi gériisiindedir. San ve
ilhan (2022) iilkemizde yapilan liselere gecis sinavinda bile sorularin hangi becerileri ortaya koydugunun agik olmadigini
ifade etmektedir. Karali vd. (2021) Turkiye’nin programinda ¢ok odakli stire¢ degerlendirmesi esas alindigi, 6gretmenlere
esneklik tanindigini vurgulamaktadir. Olgme-degerlendirme boyutunda, Ontario programinin becerilerin agikca ifade

edilmesi ve uygulama detaylari agisindan Tirkiye programina gore daha net, belirgin oldugu sonucuna ulasiimistir.

Calisma sonucunda Tirkiye'nin ilkokul fen 6gretimi programinda disiinme yollari becerilerinden 6zellikle 6grenmeyi
o6grenme ve Ust bilissel becerilerin gelistirilmesine yonelik glincellemelerin yapilabilecegi 6nerilebilir. Bunun yaninda
calisma araglari becerilerine yonelik olarak 6grencilerin takim galismasi becerilerini gelistirecek 6grenme 6gretme
slreclerinin ve kazanimlarinin gelistirilmesi gerektigi sdylenebilmektedir. Calisma yollari becerileri ele alindiginda
ozellikle programda bilgi teknolojileri, kodlama, yazilim kullanimi becerilerine yonelik ifadelere yer verilmesi 6nerilebilir.

Yasam becerilerini gelistirmek igin Turkiye’nin programinda farkh toplum ve kiiltirleri tanima, bakis agisi kazanma ve
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¢ok kaltirlaligu tanima agisindan 6nemli giincellemelere ihtiyag oldugu, programa bu becerileri gelistirecek icerik ve
etkinlikler eklenmesi 6nerilebilir. Bu kapsamda programin giincellenerek 6gretmenlerin hizmet igi egitimlerle programa
hakim olmalari saglanabilir. Yapilacak farkli galismalarda 6zellikle bilgi teknolojileri, Ust biligsel beceriler ve farkh
klltirlerin taninmasina yonelik program bilesenleri ele alinip saha galismalari ile desteklenerek derinlemesine arastirilip

ortaya konulabilir.

Cikar Catismasi Bildirimi

Arastirmaci, bu makalenin arastirilmasi, yazarligi veya yayinlanmasina iliskin higbir ¢ikar catismasi beyan etmemistir.

Etik Beyan

" Tiirkiye’deki ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ve Ontario Eyaleti’'ndeki ilkokul Fen ve Teknoloji Programinin
21. Yuzyil Becerileri Agisindan Karsilastirilmasi” baslikli galismamin yazim sirecinde bilimsel, etik ve alinti kurallarina
uyulmus; toplanan veriler tGzerinde herhangi bir tahrifat yapilmamistir. Calismada etik kurul onayi gerektirecek sekilde
veri toplanmadigindan etik kurul onayi alinmamustir. Karsilasilacak tiim etik ihlallerde “Mehmet Akif Ersoy Universitesi
Egitim Fakiltesi Dergisi Yayin Kurulunun” hicbir sorumlulugunun olmadigini, tim sorumlulugun Sorumlu Yazara ait
oldugunu ve bu calismanin herhangi baska bir akademik yayin ortamina degerlendirme igin gonderilmemis oldugunu

taahhit ederim.”

Yapay Zeka Kullanimina Dair Beyan

Lutfen dergi sayfasindaki yonergelere uygun olarak ekleyiniz.

Yazar Katkilar

Lutfen dergi sayfasindaki yonergelere uygun olarak ekleyiniz.

Tesekkiir

Varsa ekleyiniz. Yoksa bu bashgi ve agiklamayi siliniz.
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Extended Abstract

Introduction

This study examines the Turkish Science Curriculum and the Ontario Science and Technology Curriculum through the
lens of 21st-century skills. Tirkiye's Ministry of National Education (2018) published science curriculum encompasses
grades 3 to 8, with science topics integrated into the Life Sciences curriculum for grades 1 and 2. The Turkish curriculum
aims to cultivate individuals capable of generating and applying knowledge, solving problems with critical thinking,
possessing strong communication skills, empathizing with others, and contributing to society and cultural development.
Ontario's elementary science and technology curriculum spans from kindergarten to grade 8 (Ontario Ministry of
Education, 2022a). Revised from its 2007 version, the program was implemented in September 2022, aiming to equip
students with skills for scientific and technological inquiry, enabling them to connect science and technology with the
changing world, encompassing society, economy, and environment, and to explore and understand scientific and
technological concepts (Ontario Ministry of Education, 2022). The Programme for International Student Assessment

(PISA) evaluates the mathematical literacy, scientific literacy, and reading skills of 15-year-old students in formal
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education (Ministry of National Education [MEB], 2020). However, comparing countries' science curricula to draw

inferences for program development is considered crucial. This research aims to address the following sub-problems:

Method

This study employed a qualitative research methodology, specifically adopting a case study design. In this research, data
from the two curricula under comparison were collected through document analysis. The data sources for this research
are the Turkish Science Curriculum and the Canadian (Ontario) Science and Technology Curriculum. Access to the
curricula was obtained from the official websites of the respective countries' ministries of education. Data analysis was
conducted using descriptive analysis. These stages were implemented in this study as follows: The framework for the
research is based on the 21st-century skills framework developed by the ATC21S project. This framework categorizes
21st-century skills under four main themes. In this study, data from the objectives, learning outcomes, content,
teaching-learning processes, and assessment and evaluation components of the curricula were analyzed and compared
based on the ATC21S framework, highlighting similarities and differences and interpreting them in line with the research

questions.

Findings

The Turkish Science Curriculum emphasizes scientific process skills, while the Ontario curriculum highlights STEM-based
learning. The Ontario curriculum includes more explicit objectives for hands-on skill acquisition, career awareness
development, understanding societal dynamics, and fostering global citizenship skills. A considerably larger number of
learning outcomes are present in the Ontario curriculum compared to the Turkish curriculum. While the Turkish
curriculum primarily focuses on learning outcomes related to "Ways of Thinking" skills, the Ontario curriculum places
significant emphasis on learning outcomes that develop both "Ways of Thinking" and "Tools for Working" skills. The
curricula exhibit similarities in terms of content. However, the learning and teaching processes are described in far
greater detail in the Ontario curriculum than in the Turkish curriculum. Unlike the Turkish curriculum, the Ontario
curriculum includes numerous statements promoting the development of students' information technology literacy
skills within the learning and teaching processes. The Turkish curriculum does not impose strict limitations on
assessment tools and methods for practitioners. In contrast, the Ontario curriculum explicitly defines the skills to be

measured and the assessment tools to be used.

Discussion and Conclusion

It can be argued that the Ontario curriculum incorporates more explicit objectives for hands-on skill acquisition. In terms
of "Ways of Living" skills, the aims and objectives of the Ontario curriculum are more explicit than those of the Turkish
curriculum in fostering career awareness, understanding societal dynamics, and developing global citizenship skills.
Unlike the Turkish curriculum, the Ontario curriculum includes learning outcomes related to manufacturing and
recycling processes using environmental resources, and the operation of machines, devices, and systems, thereby
fostering the development of engineering skills. The Ontario curriculum also contains a significantly larger number of
learning outcomes aimed at developing information and communication technology literacy compared to the Turkish
curriculum. It can be said that the Ontario curriculum provides more detailed and numerous learning outcomes aimed
at developing students' awareness of local and global citizenship compared to the Turkish curriculum. An examination
of the content elements of the Turkish Science Curriculum and the Ontario Science and Technology Curriculum reveals

that both curricula organize their content under four main themes. The programs exhibit similarities in content across

220



MAKUIEGT

EGITIM FAKULTESI

these four themes. In the Ontario Science and Technology curriculum, the objectives for developing each of the "Ways
of Thinking" skills are expressed in a more detailed manner. While the Turkish curriculum aims to develop these skills
through discussion and a democratic classroom environment, the Ontario curriculum emphasizes the development of
students' emotional intelligence, appropriate use of digital communication skills, and language skills development.
Unlike the Turkish curriculum, the Ontario curriculum includes numerous statements within the learning and teaching
processes aimed at developing students' information technology literacy skills. The Ontario curriculum provides more
comprehensive statements regarding the development of local and global citizenship and career skills within the
learning and teaching processes compared to the Turkish curriculum. In the Ontario curriculum, the skills to be
measured are explicitly stated, which differs from the Turkish approach. Regarding the assessment and evaluation
components of the curricula, it can be said that the Turkish curriculum does not explicitly state the skills to be measured,

but it emphasizes the need for active participation of students and teachers in the assessment and evaluation process.
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