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Ozet

Tiirkiye fasulye iiretimi bakimindan Cin ve Endonezya’dan sonra diinyada tiglincii sirada yer almaktadir. Fasulye, gen merkezi
olmadig1 halde Tiirkiye’de hemen her bdlgeye uyum saglamis olup 6nemli seviyede gesitlilik gostermistir. Ulkemize 17. yy’da
gelmis olmakla birlikte, yetistiriciligi yaygin bir sebze olan fasulyede Giiney-Dogu Anadolu ve Samsun-Tokat-Amasya mikro
gen merkezleri, genetik ¢esitlilik merkezleri durumuna gelmistir. Genetik kaynaklar, hem 1slah ¢aligmalari hem de gen bankalari
acisindan biiylik dnem tagimaktadir. Bu nedenle toplanan gen kaynaklarinin bitki 6zelliklerinin belirlenmesi gerekmektedir.
Bitki genetik kaynaklariin karakterizasyonu, tohum 6rnekleri ya da populasyonlar arasindaki genetik varyasyonun miktari
ve dagilimmin ortaya konmasi amaciyla yapilmaktadir. Herhangi bir tiirde toplanan gen kaynaklari tanimlanmadiklart siirece
1slah programlarinda yer alamamakta, sonrasinda kaybolabilmektedir. Fasulye gen kaynaklari, morfolojik, agro-ekolojik ve
tarimsal 6zelliklerine gore siniflara ayrilirlar. Bilhassa biiyiime ve tohum tiplerine gore siniflandirmalar yapilmaktadir. Fasulye
populasyonlarindaki varyabilite, morfolojik olarak bitkide, yaprakta, ¢igekte, baklada, tohumda UPOV, IPGRI kriterlerinde
yer alan parametrelerin incelenmesiyle ortaya konulmaktadir. Bununla birlikte populasyondaki varyasyon, molekiiler diizeyde
de RAPD, SSR ve ISSR yo6ntemleri kullanilarak da belirlenebilmektedir. Bu baglamda son yillarda lilkemizde Orta Karadeniz
Bolgesi (Samsun, Ordu, Giresun, Tokat, Amasya), Dogu Anadolu’nun giineyi (Bingdl, Bitlis, Elaz1g, Malatya, Hakkari, Mus,
Tunceli, Van), Dogu Anadolu Bélgesi’'nde (Erzurum, Bayburt) ve Artvin, Trabzon, Burdur illerindeki kuru ve taze fasulye
populasyonlarinda morfolojik ve molekiiler diizeyde karakterizasyonlar yapilmistir. Diinyada da fasulye yetistirilen iilkelerde
yapilan karakterizasyon ¢aligmalariyla bolgesel olarak fasulye populasyonlarin genetik varyabiliteleri incelenmistir. Bu
calismada fasulye karakterizasyonu hakkinda o6zellikle Tiirkiye’de morfolojik ve molekiiler diizeyde yapilan g¢aligmalar
arastirilmis ve son yillardaki gelismeler 6zetlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Phaseolus vulgaris, karakterizasyon, aksesyon, varyasyon, gen kaynaklart

An Overview to Morphological and Molecular Characterization Studies of Beans in
Turkey

Abstract

Turkey ranks third in the world after China and Indonesia in terms of bean production. Although Turkey is not a center of origin
for bean, this plant species adapted to almost all regions in Turkey and has been diversified at a significant level. Although
it was introduce to Turkey in the 17th century, the micro-gene centers of Southeastern Anatolia and Samsun-Tokat-Amasya
provinces have become centers of genetic diversity for bean, which is a widely grown vegetable species in Turkey. Genetic
resources are of great importance both for bean breeding programmes and for gene banks. Therefore, the plant characteristics
of the collected bean genetic resources need to be determined and the characterization of bean genetic resources is carried out
to reveal the amount and distribution of genetic variation among seed samples or populations. Genetic resources, collected for
any species, cannot be included into the breeding programmes as long as they are not characterized, and they may disappear
afterwards. Bean genetic resources can be divided into groups according to their morphological, agro-ecological and agricultural
characteristics. In particular, classification according to plant growth and seed types was/can be made. Phenotypic variability
in bean populations was/can be revealed by examining UPOV, IPGRI criteria for leaves, flowers, legs and seeds. In addition,
genetic variation in the bean populations can also be determined at molecular level using molecular markers. In this context,
in recent years, dry and fresh bean populations in the Central Black Sea Region (Samsun, Ordu, Giresun, Tokat, Amasya),
South of Eastern Anatolia (Bingdl, Bitlis, Elazig, Malatya, Hakkari, Mus, Tunceli, Van), Eastern Anatolia (Erzurum, Bayburt)
and Artvin, Trabzon, Burdur provinces in Turkey were characterized at morphological and molecular levels. In bean-growing
countries, the genetic variability of bean populations was investigated locally. In this work, previous studies dealing with the
morphological and molecular characterization of bean in Turkey were investigated and the developments in recent years were
summarized.
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GIRIS

Fasulye (Phaseolus vulgaris L.); Leguminosae veya
Fabaceae (baklagiller) familyasi, Phaseolus cinsi icerisinde
yer almaktadir. Diinyada fasulyenin 230 civarinda tiiriiniin
oldugu ve bunlarin 20 adedinin insan beslenmesinde
kullanildig1, en fazla yetistiriciligi yapilan tiiriin ise P.
vulgaris oldugu bilinmektedir [1-3]. Kuru fasulyeler,
rehidrasyon sonrasi olgun kuru tohum olarak tiiketilen, taze
fasulyeler ise kabugu olgunlasmadan taze olarak tiiketilen
fasulyelerdir [4]. Fasulye insan beslenmesinin disinda
hayvan beslenmesi, kozmetik sanayi ve boya yapimi gibi
alanlarda da kullanilmaktadir [5]. Diger yandan ¢apa bitkisi
olmast, ekim ndbetine girmesi, derin kok yapisi sayesinde alt
tabakalardaki besin elementlerini topragn {istiine tasimasi,
topragt gevsetmesi, koklerinde Rhizobium bakterisinin
olusturdugu nodiiller sayesinde topraga azot baglamasi
yoniinden 6nemli bir baklagil bitkisidir [6].

Fasulye, ilk olarak Amerikan yerlileri tarafindan
Kolombiya devri Oncesinde Giiney Amerika, And
bolgesi, Arjantin ve Meksika’da 1slah edildigi arkeolojik
calismalarda tespit edilmistir [7-10]. Gen havuzunun Orta
Amerika (Mesoamerica) ve Giiney Amerika (Andean)
oldugu [11-18], Gliney Amerika gen havuzundaki tiplerin;
biiytiik yaprakli, tiggen veya mizrak seklinde brakteli, beyaz
cicekli, bogum aralar1 uzun ve iri tohumlardan olustugu,
Orta Amerika gen havuzundaki tiplerin ise; renkli cigekli,
kalp veya oval brakteli oldugu bilinmektedir [14].

Diinya toplam taze fasulye liretimi 21.720.588 ton olup,
Cin 17.017.405 ton tretimle ilk sirada, Endonezya 855.958
ton ile ikinci, Tirkiye 638.469 ton iretim ile li¢lincii
sirada yer almaktadir. Diinya toplam kuru fasulye iiretimi
26.529.580 ton olup, Myanmar 4.651.000 ton iiretimle ilk
sirada, Hindistan 4.110.000 ton ile ikinci, Brezilya 3.294.586
ton iretim ile {glincii ve Tirkiye 215.000 ton iretimle
yirminci sirada yer almaktadir [19].

Tirkiye’de 2015 yilinda 501.218 da alanda 640.836 ton
taze fasulye iiretimi gergeklestirilmis olup tiretimde ilk ii¢
siray1 Samsun (118.673 ton), Tokat (54.783 ton) ve Bursa
(53.890 ton) illeri almistir. Tiirkiye toplam barbunya fasulye
(taze) tiretimi 79.704 ton olup tiretimde ilk ii¢ siray1 Samsun
(15.143 ton), Mugla (14.006 ton), Izmir ( 8.663 ton) almustir.
Kuru fasulyede ise 235.000 ton iiretim gergeklestirilmis ve
ilk ii¢ sirada Konya (72.869 ton), Karaman (38.897 ton) ve
Nevsehir (21.424 ton) illeri yer almistir [20].

Diinyada kisi bas1 giinliik protein tiiketimi 2011 yili
itibariyle 79 gramdir. Bunun 48 grami bitkisel kdkenlidir.
Tirkiye’de ise kisi bas1 giinliik protein tiketimi 2011
yili fitibariyle 103 gramdir. Bunun 72 grami bitkisel
kokenlidir[21]. Fasulye insan beslenmesinde icerdigi
mineral maddeler (kalsiyum, demir, fosfor), vitaminler (B1
ve B2) ve protein (%18-31.6) bakimmdan &nemli bir yere
sahiptir [22, 23].

Fasulye iilkemize 17. yy’da gelmis ve Tiirkiye’nin her
yerinde yetisecek kadar iyi adapte olmus bir bitkidir [24].
Gen merkezi olmadigt halde, Giiney-Dogu Anadolu ve
Samsun-Tokat-Amasya mikro gen merkezleri fasulye igin
genetik cesitlilik merkezleridir [25]. Ulkemiz anavatanlari
olmadig1 halde bir¢ok sebze tiirii i¢in 6nemli bir cesitlilik
alanidir. Tirkiye, {izerinde bulundugu verimli Anadolu
topraklarinin pek ¢ok medeniyete ev sahipligi yapmis
olmast ve sahip oldugu ekolojik cesitlilik sayesinde
hemen hemen biitiin bitki tiirlerinde oldugu gibi fasulyede
de uzun yillar igerisinde varyasyonun ortaya c¢ikmasina
neden olmus, degisik kaynaklardan {ilkeye giris yapan

materyallerin de bulunduklar1 yorelerde uzun yillar boyu
yetistirilmesiyle 6zellikleri birbirinden farkli yoresel fasulye
cesitleri olusmustur. Fasulyede yoresel olarak yetistirilen
ve Ozellikleri birbirinden farkli ¢ok sayida genetik materyal
bulunmaktadir. Ulkemizdeki fasulye tiiriine ait genetik
potansiyelin ortaya ¢ikarilmasi ve bunun gevresel etkiler ile
degisip degismediginin belirlenmesi 6nem tasimaktadir.

Bitki genetik kaynaklar;; kdy populasyonlart ile
bunlarin yabani akrabalari, kullanilmayan eski ¢esitler ve
genetik Ozellikleri tam olarak belirlenmis hatlardan olusur.
Bitki genetik kaynaklari, genetik cesitlilik icin Onemli
kaynak niteliginde olup, bir bitki tiiriiniin gen havuzundaki
kalitsal bilginin gesitliligi, zenginligini igermektedir. Bitki
genetik kaynaklarmim karakterizasyonu, temel olarak
tohum Ornekleri ya da populasyonlar arasindaki genetik
farkliliklarin, bu o6rnek ve populasyonlardaki genetik
varyasyonun miktart ve dagiliminin ortaya konulmasi
amactyla yapilir.

Morfolojik ¢esitliligin bitki 1slahi ¢alismalarinda 6nemi
biiyiiktiir. Varyasyonlarin bilinmesi ve dagilis durumlarinin
tespit edilmesi, 1slah programlarmin  uygulanmasi
bakimindan deger tasimaktadir [26]. Sebze 1slahinda
agronomik 6zelliklerin genetik yonden degerlendirilmesinde
genetik varyasyon Onem tasimaktadir. Bu varyasyonlarin
birbirleriyle olan kismi biiyiikliikleri populasyonun genetik
ozelliklerinin tanimlanmasinda yardimei olur. Ulkemizde
ve diinyada yiiriitilen 1slah ¢aligmalarinda yurticinden
temin edilen veya yurtdigindan getirilen ¢esitlerden olusan
gen havuzlarindan faydalanilmaktadir. Ancak fasulye gibi
anavatan bolgesi icerisinde olmadigimiz tiirlerde her ne
kadar genotip zenginligi bulunsa da bunlarin birbirlerine
genetik olarak yakinlik derecelerinin ortaya konulmasi, bu
materyaldeki varyasyonun seviyesini belirlemede faydali
olacaktir.

Bitkilerin kiiltiire alinmasi; belli bdlgeye has, gevreleriyle
dengede olan ve uzun bir zaman siirecinde oldukga stabil
kalan tiplerin ve cevresel etkilere cevap verebilen primitif,
yerel populasyonlarin olusmasina neden olmustur. Cevresel
streslere agik olma; uzun yillar kiiltiire alinma; yakin tiirler,
yabaniler ve atalar1 arasinda introgresyon (melezleme
yoluyla farkli sistemlerin genlerini birlestirme islemi) ve
rekabet sonucu bu populasyonlarda olumu olan genler, bitki
1slahinda istiin verimli gesitlerin gelistirilmesi agisindan
biiylik 6nem tasir. Bitki genetik kaynaklari materyalinin
degeri; toplanmis ve koruma altina alinmis koleksiyonlarin
varligindan ¢ok, materyalin 1slahta kullanilabilirligiyle ifade
edilir. Materyalin Ozelliklerinin belirlenmesi 1slahgilarin
calisacaklari materyali tanimalari agisindan Onemlidir.
Karakterize edilmis materyalle c¢alisgmak zaman ve
olanaklardan tasarruf etmek demektir [27].

Bitki materyalinin karakterizasyonlarinin yapilmastyla,
sahip olunan gen havuzu hakkinda bilgi saglanmaktadir.
Morfolojik karakterizasyon ¢alismalarinda gevre
kosullarindan etkilenmeyen, gozle rahatlikla goriilebilen,
kalitmi  yiiksek  karakterler incelenerek  fenotipler
arasindaki farkliliklar ortaya konulmaktadir. Bitki ve meyve
Ozelliklerinin karakterizasyonu 1slah programlarinda genetik
kaynaklarin etkin kullanimi i¢in zorunludur. Yoresel olarak
toplanmis olan yerel fasulye populasyonlarinin, tanimlanarak
duplikasyonlarin elimine edilmesi, ¢ekirdek koleksiyon
olusturulmast ve 1slah programlarinin baslatilmasi igin
materyalin morfolojik ve molekiiler olarak tanimlanmasi,
yerli ¢esitlerin gelistirilmesi agisindan 6nem tasimaktadir.
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MORFOLOJIK VE FENOLOJIiK

CALISMALAR
Balkaya [28], Zhukovsky’nin 1925-1927 yillarinda
tilkemizde yetistirilen fasulyeleri toplayarak tohum

sekillerine gore smiflandirma yaptigini; Dogu Karadeniz’de
yuvarlak tiplerin, Kastamonu’da bobrek ve eliptik, I¢
Anadolu’da yass1 bobrek sekilli, Ege Bolgesi’nde alacali
renkli tohumlarin daha yaygin oldugunu bildirmistir.

Ekinci [29], Tirkiye’de yetistirilen fasulye cesitlerini
incelemek amaciyla 36 ilden 232 6rnek almistir. Calismada
cimlenme durumu, ilk yaprak biiyiikligii ve rengi, gercek
yapraklarin biyiikligii ve rengi, ¢icek ve meyve rengi,
tohum rengi, sekli ve biyiikliigii, kilgiklilik durumu, enine
kesiti, 1000 tane agirligi parametreleri degerlendirilmistir.
Bu ozellikler bakimindan fasulyeler 25 gruba ayrilmis;
tohum sekilleri yuvarlak beyzi, yuvarlak, beyzi ve bobrek
seklinde; tohum renklerini de beyaz, kahverengi, bej, koyu
kestane, siyah alaca olacak sekilde gruplandirmistir.

Sehirali [30], Tiirkiye’de yetistirilen bodur fasulyelerde
yaprak, cigek, bakla, tohuma ait bazi 6zellikleri kullanarak
bir gruplandirma ¢aligsmasi yapmustir. Bu ¢aligmada tohum
uzunlugu 9.7-15.4mm, tohum genisligi 5.4-6.3 mm, tohum
kalinligr 4.4-6.3 mm olarak belirlenmistir. Orta yaprak
sekline gore oval, ucu sivri kisa, oval ucu sivri, oval ucu
mizrak olmak iizere 4 gruba ayirmistir.

Ekinci [31], bazi sirik ve bodur fasulyeleri gruplandirarak
cesit Ozelliklerini belirlemistir. Caligmasinda fasulyeleri
cicek agma zamanlarina gore erkenci (ekimden 36-43 giin
sonra), vakitli (ekimden 44-51 giin sonra), geg¢i (ekimden
52-60 giin sonra) olmak iizere 3 gruba ayirmistir.

Akgiin [32], kombinasyon 1slahi yolu ile taze tiiketim
ve konserve i¢in uygun fasulye cesitlerini belirlemeye
calismistir. Calismada kilgikli ve bodur Horoz fasulye ile
kilgiksiz ve sirik seker fasulye melezlenmesi sonucu, 3 adet
taze tiiketime uygun kil¢iksiz ve bodur, 2 adet kuru tiiketime
uygun kilgikli fasulye seg¢ilmistir.

Sehirali [33] Ankara kosullarinda 3 bodur fasulyede
ekim sikligmin verimle ilgili bazi karakterler {izerine
etkilerini inceledigi ¢aligmada; tane verimi yiiksek bodur
fasulye 1slahinda, bitkideki bakla sayist ve bakladaki tane
sayisinin fazla, hasat indeksi ve 1000 tane agirlig yiiksek
olan bitkilerin se¢ilmesine 6zen gosterilmesini ve optimum
bitki siklig1 i¢in yoresel ¢alismalarin yapilmasi gerektigini
bildirmistir.

Ciftci ve Sehirali [34], Tiirkiye fasulye populasyonunda
degisik karakterlerin fenotipik ve genotipik farkliliklar ile
kaliim derecelerini saptamak i¢in, Ankara kosullarinda
yliriitilen ¢alismada; ilk yaprak alani, bitki boyu, bitki
agirhigl, bakla agirligi, bakla boyu, bakladaki tane sayisi,
bitki verimi, 100 tane agirlig1 gibi 6zellikler incelenmistir.
Arastirma neticesinde; kalitim derecesinin (%); ilk yaprak
alaninda 81.76-23.34, bitki boyunda 92.00-84.6, bitki
agirhgmda 92.98-46.57, bitkideki bakla sayisinda 97.29-
56.99, bakla agirliginda 80.87- 47.87, bakla boyunda 77.87-
18.96, bakladaki tane sayisinda 77.78-17.19, bitki veriminde
75.44-44.29, 100 tane agirhginda 82.15-14.74 araliklarinda
oldugunu bildirmislerdir.

Zeytun [35], Carsamba Ovasi’nda yetistirilen 33 fasulye
cesidiyle yapmis oldugu arastirmada incelemis oldugu
cesitlerin; ¢imlenme, ¢iceklenme, ve vejetasyon siiresi gibi
fenolojik durumlar ile, boyu ve g¢iceklenme yiiksekligi,
bakla ve tohum ozellikleri gibi morfolojik &zelliklerin
incelendigi ¢alismada, boy yiikseklikleri bodurlarda 32 cm

ile 58 cm, sirik gesitlerde de 273 cm ile 474 cm arasinda
oldugunu belirtmistir. Bitkideki bakla sayist 16.32 adet ile
86.28 adet, bakladaki tohum sayist 3.14 adet ile 5.87 adet
olarak tespit edilmistir. 1000 dane agirhig1 177 g ile 568 g
arasindadir. Vejetasyon siiresi uzun olan gesitlerin 1000 dane
agirliklarinin yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Apan [36,37], Bafra’da Ala gobek, Ala fasulye, Ayse
kadin gibi yerel isimlere sahip fasulye genotiplerinin
yetistirildigini  bildirmektedir. Carsamba ilgesinde ise
Karabacak, Kizileitk, Giirsel, Bafra oturagi isimleriyle
erkenci yer ¢esitlerinin oldugunu belirtmektedir.

Giillimser ve Zeytun [38], yaptiklart1 bir anket
calismasinda, Carsamba ovasindaki ireticilerin fasulye
iretimini %66 oraninda taze tiikketime yonelik yaptiklarini
tespit etmislerdir. Kizilcik oturak ve Kirkgiinliik ¢esitlerinin
erkenci ve taze tilketim amaciyla yetistirildigini, barbunya
tiirlerinin ise gecei oldugunu bildirmislerdir.

Zeytun ve Giiliimser [39], tarafindan Carsamba ovasinda
yetistirilen fasulye g¢esitlerinin fenolojik ve morfolojik
karakterlerinin tespiti amaciyla 1986 yilinda yiiriittiikleri bir
arastirmada materyal olarak 33 adet yerli fasulye ¢esidi ve 2
adet 1slah edilmis yabanci kokenli hat kullanilmiglardir.

Tiirkes [40], teksel seleksiyon yoluyla 4 ¢esit adaymi
belirledigi c¢alijmada Edirne’den Kara Ayse, Uludag
civarindan Ferasetsiz, Manyas’tan Sirik Seker ve farkl
illerden Boncuk Ayse fasulye populasyonlarini kullanmustir.

Bag ve ark. [41], 1984-1985 yillarinda Ege bolgesinden
toplanan 360 hat, ¢esit ve populasyon incelenmis, bunlardan
bir sonraki yil ilkbaharda 38 sirik, 85 yer ve sonbaharda 9
yer, 3 sirik ¢esidi degerlendirilmistir. Bunlardan bir kismi
sonbahar i¢in imitvar bulunmustur.

Bozoglu [42], Samsun kosullarinda 14 ¢esit ve hat
kullanarak yaptig1 ¢alismada gesitlerin bitki boyunu 31.48
cm ile 81.71 cm, ilk bakla yiiksekligini 10.31 cm ile 15.8
cm, 1000 tane agirligini 159.58 g ile 520.93 g, tane verimini
162.7 kg/da ile 237.7 kg/da, biyolojik verimi 694.6 kg/da
ile 407.0 kg/da arasinda oldugunu belirlemistir. Korelasyon
analizi sonucunda bitki boyu ile bitkide bakla sayisi, baklada
tane sayist, ilk bakla yiiksekligi, tane verimi, biyolojik verim
arasinda olumlu ve Onemli iliskiler belirlenmistir. Yine
tane verimi ile biyolojik verim; biyolojik verim ile bin tane
agirhigl, bitkide bakla sayist ile ilk bakla yiiksekligi, hasat
indeksi ile tane verimi arasinda olumlu ve 6nemli, baklada
tane sayisi ile bin tane agirligi arasinda ise olumsuz ve
onemli iliskiler oldugunu tespit etmislerdir.

Yorgancilar  [43] Tekirdag Bagcililk Arastirma
Enstitiisii’niin  iretim alanlarinda yaptig1 arastirmada
Tiirkiye’nin farkli yorelerinden saglanan 133 sarilici fasulye
orneginin morfolojik ve fizyolojik dzelliklerini belirlemistir.
Caligmada tane verimini dogrudan olumlu yonde etkileyen
Ogelerin 100 tane agirhigr (0.730), bitkide bakla sayisi
(0.618), bitki boyu (0.144), bakla uzunlugu (0.132), baklada
tane sayist (0.127) ve baklada ovul sayist (0.116) oldugu
saptanmigtir.

Yorgancilar [44], Tirkiye’nin farkli yorelerinden
saglanan 42 bodur fasulye 6rneginde morfolojik ve fizyolojik
ozellikleri belirlemistir. Bodur fasulye o6rneklerinde bitki
boyu 18.59-41.83 cm, bitkide dal uzunlugu 10.42-26.26 cm.
salkimdaki ¢icek sayis1 2.29-9.36 adet, bitkide yaprak sayisi
11.32-25.95, bakla uzunlugu 7.6-13.82 cm ve kalinlig1 5.62-
9.26 mm, bitkide bakla say1s1 5.46-27.03 adet, baklada tohum
taslagi sayisi 2.81-4.64 adet, baklada tane sayist 2.41-4.06
adet, tane genisligi 5.75-8.63 mm. 100 tane agirligt 33.55-
57.77g, tane verimi 104.12-331.91 kg/da, tanelerin protein
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kapsami % 17.44-21.74 arasinda degisiklik gostermistir.

Tirkiye’de tescilli bazi1 fasulye gesitlerine (Yalova-17,
Yalova-5, Sahin- 90, Seker, Karacasehir-90, Sehirali-90,
Yunus-90) ait tohumlarin fiziksel Ozellikleri ve besin
bilesimleri belirlenmistir. Testa orani, tohumun uzunlugu,
eni, kalinligi, 1000 dane agirligi, nem icerigi ve protein
miktari tespit edilmistir [45].

Diizdemir [46], Tokat ekolojik kosullarinda yapmis
oldugu arastirmada cesitli 6zelliklerdeki populasyon, hat
ve gesitlerin verim ve verim komponentlerini belirlemistir.
Bu ¢alismada kullanilan genotiplerin, vejatasyon siiresinin
107.25 - 146.00 giin, bitki boyunun 44.85 cm ile 133.78 cm,
bakla boyunun 7.48 cm ile 11.88 cm, baklada tane sayisinin
1.86 adet ile 4.53 adet, bitkide tane sayisinin 11.03 adet ile
65.88 adet, bin tane agirhgmm 190.13 g ile 1350 g, tane
veriminin 65.70 kg/da ile 244.80kg/da, hasat indeksinin %
21.05 ile % 58.33, protein oranmimn % 18.99 ile % 29.17
ve protein veriminin 16.54 kg/da ile 58.90 kg/da arasinda
degistigini belirlemistir.

1995-1998 yillart arasinda yapilan bir ¢alismada,
taze fasulye gen kaynagi yoniinden biiylik zenginlik
gosteren Karadeniz Bolgesi’ndeki mevcut taze fasulye
populasyonlarinin toplanmasi, 6zelliklerinin belirlenmesi,
taze tiiketime uygun tiplerin teksel seleksiyon yolu ile
secilerek 1slah programma alinmasi ve ticari anlamda
iireticilere kazandirilmasi amaglamistir. Bu amagla ilk y1l 36
bodur, 164 sirtk formlu 200 materyali incelenmis, ikinci y1l
bunlar arasindan 12 bodur ve 34 sirik hat secilmistir. Ugiincii
yil denemeleri sonucunda ise, ebeveyn hatlardan gogaltilan
16 bodur ve 46 sirik hat cesit adayr olarak belirlenmistir.
Ayrica arastirmada incelenen tiplerin ve hatlarin fenolojik
ve morfolojik 6zellikleri de belirlenmistir [28].

Bozoglu ve Giilimser [47], Samsun’un Merkez, Bafra,
Carsamba ve Ladik ilgelerinde 14 farkli genotip (5 tescilli
cesit, 2 koy cesidi ve 7 hat)kullanarak 2 yil siire yiiriittiikleri
denemede; tane verimi ile bitkide bakla sayisi, biyolojik
verim, 1000 tane agirligi, bitki boyu, hasat indeksi, tane
biiyiikliik indeksi, ¢igeklenme periyodu arasinda olumlu
ve ¢ok onemli iliski oldugunu, bitki boyu, baklada tane
sayist, 1000 tane agirligi, tane biiytlikliik indeksi, biyolojik
verim, hasat indeksi ve tanede kabuk oraninin kalitim
dereceleri yiiksek iken bitkide bakla sayisi, tane verimi, ham
protein orani gibi ozelliklerin digerlerine nazaran kaliim
derecelerinin diisiik oldugunu belirlenmislerdir.

Balkaya ve Yanmaz [48], bazi1 taze fasulye cesit adaylar1
ile ticari gesitlerin morfolojik 6zellikler ve protein markorler
yoluyla tanimlanmalari iizerinde bir arastirma yapmislardir.
Arastirmada, teksel seleksiyon yontemi ile taze tiiketime
uygun olarak gelistirilen 15 fasulye cesit aday1 ile iilkemizde
ticari olarak yetistirilen 5 taze fasulye ¢esidi hem morfolojik
cesit ozellikleri dikkate alimarak hem de protein markorler
yardimi ile tamimlanmigtir. Tarla kosullarinda ydritiilen
calismalarda erkencilik yaninda morfolojik 6zelliklerden
bitki (boy), yaprak (renk, u¢ ve yan yaprak boyu ve eni, u¢
yaprak Sekli), ¢icek (brakte biiytlikliigii, renk), bakla (boy,
en, enine kesit Sekli, renk, kilgiklilik, piiriizlilik, kivrilma
diizeyi ve tohum belirginligi) ve tohum (irilik, Sekil, renk)
ozellikleri degerlendirilmistir. Aragtirma sonucunda cesit
adaylarinin  birbirlerinden ve mevcut cesitlerden hem
morfolojik 6zellikler yoniinden farklilik gosterdikleri ortaya
konulmustur.

Erglin [49], Samsun ekolojik kosullarinda farkli
yorelerden toplanan 44 adet barbunya tipi veya barbun
fasulye gen kaynaklarinin karakterizasyonunun yapilmasi

ve morfolojik varyasyonlarma bagli olarak ortaya g¢ikan
benzerlik ve farkliliklarinin belirlenmesini hedeflemistir.
2003 ve 2004 yillart arasinda genotiplerin tarla
denemelerinden elde edilen sonuglara ¢oklu faktor analizi
uygulanmustir. 13 kantitatif ve 12 kalitatif 6zellik esas
almarak yapilan Cluster analizi sonucunda genotipler 6 grup
olarak kiimelenmis ve buna gore tanimlanmiglardir. Ayrica
barbunya fasulye genotipleri arasindaki morfolojik benzerlik
ve varyabilitenin degerlendirilebilmesi i¢in dendogram
olusturulmustur. Morfolojik varyabilitenin barbunya fasulye
genotipleri arasinda oldukga yiiksek oldugu bulunmustur.

Peksen [50], Samsun kosullarinda bazi fasulye
¢esitlerinin tane verimi ve verimler ilgili &zellikler
konusunda yaptig1 ¢alismada, iki yilin ortalamalarina gére
ekimden ¢igeklenme baslangicina kadar gegen siirenin
41.33- 49.3 giin, ¢igeklenme periyodunun 23.50- 64.83 giin,
hasat olgunluk siiresinin 99.17- 120 giin, bitki boyunun
24.55-72.28 cm, ilk bakla yiiksekliginin 6.9-12.65 cm, ana
dal sayisinin 1.27-1.92 adet/bitki bakla sayisinin 7.21-13.45
adet/bitki, bakla uzunlugunun 8.4-10.61 cm, bakla tane
sayisinin 3.24-6-06 adet, 100 tane agirliginin 17.78-52.88 g
ve bitki bagma tane veriminin 4. 56-14.90 g/bitki arasinda
degistigini tespit etmistir.

Peksen ve Giilimser [51], 6 fasulye genotipi ile
yaptiklar1 galigmada, tane verimi ile bakla sayisi, bitkide
tohum sayisi, bakla uzunlugu, sap verimi ve ilk bakla
yiiksekligi arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli iliski, bitki boyu
ile tane verimi arasinda olumlu ve énemli bir iliski oldugunu
tespit etmislerdir.

Sozen [24], yaptig1 arastirmada kademeli Ornekleme
sistemine gore 74 kdy se¢ilmis ve buralardan toplam 279
ornek toplanmistir. Bu toplanan materyaller tohum renkleri
ve Sekilleri dikkate alinarak ayrilip toplam 400 genotip
olusturulmustur. Tohum veren 292 genotipin tanimlanmasi
sonucunda 88 tanesinin bodur, 29 tanesinin yart bodur ve
175 tanesinin ise sirtk formlu oldugu tespit edilmistir.
Yine tanimlama sonucunda 292 genotipin 145 tanesinin
beyaz renkli, 147 tanesinin ise renkli tohuma sahip oldugu
belirlenmistir.

Bozoglu ve Sézen [52], Artvin ilinin 6zellikle kurulan
barajlar altinda kalacak alanlar basta olmak {lizere, yerel
fasulye populasyonunun kaybolmadan toplanip tohum
verimini etkileyen bazi agronomik o6zelliklerinin tespiti
amaciyla bir caligma yiiriitilmiislerdir. Bu ¢alismada, 7 ilge,
74 kdyden 279 noktadan yerel fasulye cesitleri toplanarak,
tane renk ve Sekillerine gore 400 6rnek olusturulmustur.
Populasyonda bitki boyu 20-310 cm, bitkide bakla sayisi
1-163 adet, bitkide tane verimi 1-99 g arasinda degistigi
tespit edilmistir. Populasyonun gerek kuru tane gerek taze
tilketim amacgli ¢esit gelistirme ve 1slah caligmalarinda
kullanabilecegi tespit edilmistir.

Madakbag ve ark. [53] 2003-2005 yillar1 arasinda
Carsamba Ovasi’nda ve Ladik ilgesinde 100 koyden 45
mabhalli isimle anilan 155 bodur taze fasulye populasyonu
toplamislardir. Toplanmig olan populasyonla 2003 yilinda
gozlem bahgesi olusturup tek bitkiler se¢ilmis, 2004 yilinda
tek bitki siralarindan hatlar tespit edilmis ve 2005 yilinda
da 6n verim denemesi kurulmustur. On verim denemsi
asamasinda UPOV  kriterlerine gore karakterizasyon
yapilmis, elde edilen degerlerle hatlar arasinda genetik
uzaklig1 gostermek i¢in ayirma analizi ve arzu edilen sayida
gruplart ayirt etmek icin kiimeleme analizi uygulanmistir.
Ayristirict analizinde birbirine en az benzeyen iki hattin
TK14 ve T39, en cok benzeyen iki hattin ise TK55 ve
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Karaayse oldugu tespit edilmistir. Kiimeleme analizinde
birbirine en ¢ok benzeyen iki hat olan T7 ve T39 ayn1 kiime
igerisinde yer almistir.

Balkaya ve Erglin [54] Samsun’da 44 barbunya
genotipinde 24 parametre inceleyerek karakterizasyon
calismislardir. Cluster analizi sonucunda 6 grup ortaya
cikmugtir.

Ulker ve Ceyhan [55], yaptiklari arastirmada; fasulye
genotiplerinin Orta Anadolu (Sarayonii ve Cumra) ekolojik
sartlarindaki performanslarinin belirlenmesi ve bu ekolojik
kosullara uyan fasulye genotiplerinin tespiti ve tane verimi,
bazi agronomik ve kalite Ozelliklerinin saptanabilmesi
amaciyla yuritiilmistiir. Arastirmada, deneme materyali
olarak 19 fasulye genotipi (12 hat, 5 populasyon ve 2 gesit)
kullanilmigtir. Denemeler 2006 yilinda Sarayonii ve Cumra
kurulmus, tane verimi bakimindan genotipler arasinda ve
lokasyon arasinda istatistiki olarak 6nemli farkliliklar tespit
edilmistir. Lokasyonlarin ve genotiplerin ortalamasi olarak
tane verimi 346.67 kg/da olmustur. Genotiplerin ortalamasi
olarak en yiiksek tane verimi (373.55 kg/da) Cumra’da elde
edilmistir.

Dumlu [56], yerel fasulye genotiplerinin bazi agronomik
ozellikleri bakimindan aralarinda 6nemli varyasyonlarin
bulundugunu ve bu agronomik o&zelliklerin ¢ogunda ise
cevre ve genotip interaksiyonunun oOnemli oldugunu
belirtmigtir. Calisma, Kuzeydogu Anadolu Bdlgesi’nden
toplanan 23 fasulye genotipinin fenolojik ve morfolojik
karakterizasyonunu belirlemek amacryla, 2008 yilinda
Erzurum tarla sartlarinda yiriitiilmiistiir. Karakterizasyona
tabi tutulan genotipler 32 fenolojik ve morfolojik 6zellik
bakimindan tanimlanmistir. 303 ve 257 no’lu genotipler
yiiksek verim, kalite ve erkencilik yoniinden {imitvar
bulunmustur. Tohum verimi agisindan 257, 102, 254 ve 244
no’lu genotipler 6ne ¢ikmistir.

Akbulut [57], yaptig1 ¢alismada Burdur ilinden taze
olarak tiiketime uygun 12 genotip toplamis, bu genotiplerde
vejetasyon siiresi igerisinde genotiplerin morfolojik ve kalite
ozelliklerini belirlemistir. Calismada, c¢iceklenme siiresi,
vejetasyon siiresi ve protein oranlarina ait genotipler arasi
fark 6nemsiz bulunmustur. Biiyiime tipi, bitki boyu, ¢igek
rengi, bakla uzunlugu, baklada pigment olusumu, baklada
kilgiklilik, baklada piiriizliiliik, 1000 tane agirligi, tane rengi,
baklada tohum sayisi, bitki basina bakla sayisi ve ortalama
bakla agirliklariin genotipler arasi farklari dnemli olarak
tespit edilmistir.

Demir [58], Ordu ilinde yetistiriciligi yapilan 37
adet fasulye (Phaseolus vulgaris L.) genotipi, fasulye
tariminin yapildigi alanlarda bulunan kdylerden toplanmig
ve Yokusdibi beldesindeki iiretici bahgesinde fenolojik ve
morfolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla karakterizasyon
denemesine alinmistir. Calismada ¢ikis siiresi, ¢igeklenmeye
kadar gegen siire, bitki biiylime Sekli, bakla 6zellikleri ile
baklada azot, fosfor, potasyum, magnezyum, kalsiyum
ve demir igerikleri belirlenmistir. Denemeye alman
genotiplerden protein igerigi bakimindan % 23.60 ile 52 FA
03 no’lu tip ve % 22.95 ile 52 MKZ 13 nolu tip timitvar
olarak belirlenmistir. Erkencilik bakimindan ise 53. Giinde
hasada gelen 52 KU 03 no’lu tip ve 56. Giinde hasada gelen
52 MKZ 17 no’lu tip timitvar olarak goriilmistiir. Fasulye
tiplerinden 52 GL 27 no’lu tip 207.06 mm ile en uzun bakla
boyu degerini vermistir.

Madakbag ve Ergin [59]’in yaptiklar1 bir caligmada
Ege Tarimsal Aragtirma Enstitlisii'nden alinan 51 fasulye
genotipinde morfolojik karakterizasyonlar yapmislar ve

genotipleri farkl karakterlere gére 5 gruba ayirmislardir.

Kuzeydogu Anadolu Bolgesi ve Coruh Vadisi’nde
bulunan illerde yetistirilen fasulye ekotiplerinin toplanmasi,
genel 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada
20 adet genotip secilmis ve incelenmistir. Toplanan
populasyonlarin ¢ikis siiresi, ¢ikis yapan bitki sayisi,
ciceklenmeye kadar gecen siire, bitki boyu, m2 deki bitki
sayisi, bitki bagina dal sayisi, bitki basina bakla sayisi,
olgunlagma siiresi, tane verimi, toplam verim, hasat indeksi
gibi karakteristik Ozellikleri verim ile iliskilendirilerek
analizleri yapilmistir. Cigeklenme siiresi, bitki boyu, bitki
basina dal sayisi, bitki bagina bakla sayisi, tane verimleri
arasinda 6nemli farklar bulunurken, toplam verim ve hasat
indeksi bakimindan genotipler arasinda ¢ok onemli farklar
oldugu saptanmistir. Aragtirma sonunda 56, 264 ve 338 no’lu
genotiplerin Erzurum gibi sicaklik ortalamasi diisiik olan
kisa mevsimli bolgelere, mevcut tescilli ¢esitlerden daha
iyi adapte olup, sonbahar ilk donlarindan 6nce olgunlasarak
tiretimi garanti altina alabilecegi ortaya konulmustur [60].

Yozgat kosullarinda 15 hat, 2 bodur g¢esit ve 5 yerel
populasyon olmak iizere 22 genotipin bazi tarimsal
ozellikleri belirlenmistir [61].

Cirka [62], 2009 ile 2011 yillar1 arasinda Dogu Anadolu
Bolgesi’nin giineyinde (Bitlis, Bingdl, Mus, Malatya,
Tunceli, Elazig, Hakkari, Van) yetistiriciligi yapilan taze
tiketime uygun fasulye gen kaynaklarinin toplanmasi,
morfolojik ve fenolojik 6zelliklerin belirlenmesi, seleksiyon
kriterlerine gore taze tiiketime uygun gesit adaylarini tespit
edilmesi, tespit edilen gesit adaylarinin 1slah programlarina
alinmasi amactyla bir ¢alisma yapmustir. Bu 8 ilden toplanan
378 genotip ve kontrol olarak 4 standart ¢esit (sirik 4F-89 ile
Helinda Gold ve bodur taze fasulye Yalova-5 ile Yalova-17)
kullanilmistir. Calismada bitkide 11,yaprakta 6, ¢igekte 10,
baklada 28, tohumda 16 olmak iizere toplam 71 parametre
incelenmistir. 2010 yilinda yetistirilen genotiplerden 61
sirik, 27 bodur tartili derecelendirme sonucu tmitvar
bulunmustur. 2011 yilinda yapilan ¢alisma sonucunda ise,
30 sirik ve 8 bodur tip timitvar tipler olarak belirlenmistir
[63, 64].

Erding [65] Tirkiye’deki bazi fasulye genotipleri
arasindan segilen 96 adet fasulye genotipi arasindaki genetik
iligkileri fenotipik ve molekiiler belirtecler yardimiyla
incelemistir. Fenotipik karakterizasyon igin 71 adet
morfolojik ozellik incelenmis ve bunlar arasinda yiiksek
korelasyon gosterenler degerlendirme disi birakilarak
toplam 61 adet 6zellik kullanilmistir.

Erding ve ark. [66], Tiirkiye’'nin degisik bolgelerinden
elde edilen 125 adet fasulye genotipinin gesitli bitkisel
ozellikleri degerlendirilerek genotipler arasindaki ¢esitliligin
saptanmasint  amagladiklar1  caligmalar  yapmuslardir.
Genotiplerde ¢ikis siiresi, bilylime sekli, ¢igeklenme siiresi,
taze bakla hasat siiresi, orta yaprak¢igin sekli, bayrak rengi,
brakte rengi ve boyu, salkimdaki ¢icek tomurcugu ve bakla
sayisi, bakla zemin rengi, baklada ikinci renk, gevreklik,
kilgiklilik, bakla boyu ve eni, yiiz dane agirligi, tohum
sekli, tohumda ana renk ve baskin ikinci renk gibi 6zellikler
incelenmigtir. Genotipler arasinda incelenen o&zellikler
bakimidan genis bir varyasyonun oldugu belirlenmistir.
Ozellikle yiiz dane agirhgna goére genotiplerin carpici
bir sekilde Giiney Amerika (Andean) ve Orta Amerika
(Mesoamerican) orijinli olarak gruplandig1 tespit edilmistir.
Caligmada genotipler arasinda incelenen bitkisel 6zellikler
bakimindan genis bir ¢esitliligin oldugu belirlenmistir.

Ekincialp ve Sensoy [67], Van GOli havzasinin farkli
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bolgelerinden toplanan 95 adet fasulye genotipine ait bazi
bitkisel 6zellikleri belirlemislerdir. Calismada, ¢ikis siiresi,
bliyiime sekli, %50 g¢igceklenme siiresi, taze bakla hasat
stiresi, orta yaprak¢igin boyu, orta yaprakcigin sekli, brakte
boyu, brakte rengi, bayrak ve kanatgiklarin rengi, salkimdaki
cicek tomurcugu sayisi, salkimdaki bakla sayisi, bakla
zemin rengi, baklada ¢ift renk, gevreklik, kilgiklilik, bakla
boyu, bakla eni, yiiz tane agirligi, tohum sekli, tohumun ana
rengi ve tohumda baskin ikinci renk olmak {izere toplam 22
adet 6zellik incelenmistir. Incelenen genotiplerin gikis siiresi
10-28.50 giin, ¢igeklenme siiresi 49.67-83.67 giin, taze bakla
hasat siiresi 77.67-125.50 giin, orta yaprak¢igin boyu 61.48-
130.22 mm, brakte boyu 3.74-8.67 mm, salkimda c¢icek
tomurcugu sayisi 1-7.94 adet, bakla boyu 8.96-30.59 cm,
bakla eni 9.49-20.26 mm, yiiz tane agirhigi 14.92-98.16 g,
arasinda degerler gostermistir. Caligmada ayrica yiiz tane
agirliklar: esas almarak genotiplerin 66 tanesinin Giiney
Amerika, 29 tanesinin de Orta Amerika orijinli genotipler
oldugu belirlenmistir.

Sézen ve Bozoglu [68] biinyesinde 7 tane barajin
yapilmasinakarar verilen ve bunlardan bir kisminin ingaatinin
tamamlandig1r Artvin ilinin su altinda kalacak alanlari
basta olmak iizere ilin genelindeki mevcut yerel fasulye
populasyonlarinin toplanarak ¢esitliliginin belirlenmesi
amaciyla bu ¢alismay1 ylritmislerdir. 7 ilcedeki 74 kdy
gezilmis 279 noktadan fasulye tohum Ornegi ile fasulye
tarimmin durumunu belirlemek i¢in bilgi toplanmustir.
Toplanan tohumlar, tohum sekli ve rengi/renkleri dikkate
alinarak 400 adet alt 6rnege ayrilmisti. Tohum rengi ve
sekli bile bolgenin ¢esitlilik agisindan ne kadar zengin
oldugunun ipuglarin1 vermistir. Toplanan bilgilerden
fasulyenin hemen her kdyde ve her g¢ift¢i tarafindan kiigiik
alanlarda yetistirildigi, ticari gesit giriginin olmadigi ve ¢gogu
materyalin yerel oldugu sonucu ¢ikarilmastir.

Sozen ve ark. [69], Orta Karadeniz Bdlgesi’nin
farkli cografik yapisi ve iklim yapisindaki gesitlilik kuru
fasulyede biyolojik ¢esitliligi zenginlestirmis olup yerel
fasulye populasyonlarinda morfolojik 6zellikleri farkli kuru
fasulye populasyonlarinin toplanmasina imkan saglamustir.
Bu c¢alisma; Orta Karadeniz Bdlgesi smirlari iginde yer
alan Samsun, Tokat, Amasya ve Corum illeri ile bu illere
bagl 14 ilce ve 41 koy gezilerek 54 adet yerel fasulye
materyalinin toplanmasint ve morfolojik varyabilitesinin
ortaya konulmasini hedeflemistir. Morfolojik varyabilitenin
belirlenebilmesi amaciyla Karadeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisiinde her bir genotipten 68 adet gézlem alinmis olup
karakterizasyonlar1 gergeklestirilen fasulye populasyonlari
ABA (Ana Bilesen Analizi) ve Cluster (Kiimeleme) analizine
tabi tutularak dendrogram olusturulmustur. Uygulanan cluster
analizinde fasulye genotiplerinin 14 grupta toplandiklari
belirlenmistir. ABA ve Cluster analizi sonucunda gerek
kalitatif gerekse kantitatif ozelliklerde goriilen varyasyon
tanimlamalar1 gercgeklestirilen genotiplerin gesit gelistirme
ve 1slah ¢aligsmalart i¢ine alinabilecegini ortaya koymustur.

Burdur ili Yakakdy, Catagil (insuyu), Halcilar ve
Giinalan koylerinde yetistirilen 11 fasulye genotipi
(Akbaglakli, Akiri, Akkii¢iik, Beyaz oturak, Beyaz sirik,
Gina, Horoz, Karataneli, Roma 2, Sarikiz, Seker ve Yassi)
ve 1 adet standart ¢esidin (Gina) morfolojik, fenolojik ve
kalite ozellikleri agisindan incelenmesi ve karsilastirilmasi
amaciyla gerceklestirilen bir ¢alismada vejetasyon siiresi
icerisinde morfolojik, fenolojik ve kalite 6zellikleri UPOV
kriterleri esas alinmak suretiyle belirlenmistir. Bu amagla,
7 fenolojik gozlem, bitkide 2, yaprak ve ¢igekte 1, baklada

9, tohumda 6 olmak iizere toplam 18 morfolojik Slgiim
yapilmistir. Ayrica, baklada tohum sayisi, bitki bagina
bakla sayisi, ortalama bakla agirligi ve protein miktari
belirlenmistir. Biiylime tipi, bitki boyu, ¢igek rengi, bakla
uzunlugu, baklada pigment olusumu, baklada kilgiklilik,
baklada piiriizliiliik, 1000 tane agirligi, tane rengi, baklada
tohum sayisi, bitki bagina bakla sayist ve ortalama bakla
agirliklarinin genotipler arasi farklari 6nemli bulunmustur
[70].

Ozbekmez[71] tarafindan Ordu ili ekolojik kosullarinda
bazi kuru fasulye g¢esit ve genotiplerinin verim, verim
ogeleri ile tohum ve teknolojik &zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla yiiriitillen arastirmada, deneme materyali olarak
27 fasulye genotipleri ile 5 adet sertifikali tohumlar
(Onceler, Karacasehir-90, Bulduk, Ziilbiye, Yunus-90)
kullanilmistir. Deneme sonucunda; ¢ikis siiresi 11.33-16.33
giin, ¢igeklenme siiresi 33.33-61.67 giin, vejetasyon siiresi
94.33-118.33 giin, bitki boyu bodur tiplerde 28.40-50.47 cm
sirik sarilict tiplerde 97.63-197.77 cm, ilk bakla yiiksekligi
12.23-50.30 cm, bitkide dal sayisi 3.03-5.33 adet, bakla
boyu 6.46-12.80 cm, bakla genigligi 6.55-18.73 mm, tohum
uzunlugu 0.62-1.77 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Verim ve verim
Ogeleri, bitkide bakla sayis1 9.67-18.53 adet, baklada tane
sayist 4.30-9.60 tane, bitkide tane verimi 51-178 g, hasat
indeksi %13.50-%45.33, dekara tane verimi 88-237 kg, bin
tane agirligi 182-779 g arasinda bulunmustur. Ordu ilinin
farkli ilgelerinden toplanan 33 fasulye genotipinin ve 5 ticari
fasulye ¢esidinin molekiiler ve morfolojik karakterizasyonu
ile genetik iligkilerinin belirlenmesi amaciyla, 3 fenolojik
ve 28 morfolojik 6zellik incelenmistir. Genotiplerin bilylik
cogunlugu (% 93.93) sirik bliyiime gostermistir. Toplanan
fasulyelerde bakla uzunlugu degerinin 10.93-23.23 cm,
bakla eni degerinin ise 9.39-22.73 mm arasinda degistigi
belirlenmistir. Uygulanan PCA analizi sonucunda 22 ana
bilesen ekseni elde edilmistir. Elde edilen PC 1, PC 2 ve
PC 3 eksenleri genotipler arasindaki toplam varyasyonun
% 55.48’ini agiklamaktadir. Tohum ana rengi genotiplerin
ayrimlanmasinda temel 6zellik olmustur [72].

Sar1 ve ark.[73] Karadeniz Bdlgesi’nden toplanan
farkli tohum rengine sahip yesil fasulyenin bazi morfolojik
karakterlerini ve genetik iliskilerini belirlemek amaciyla
yirittiikleri bir ¢aligmada biri kidney fasulyesi olmak iizere
tek ve karisik renkli siyahtan beyaza farkli renkli toplam
39 yesil fasulye aksesyonu kullanmiglardir. Morfolojik
karakterizasyonda UPOV tarafindan belirlenen 43
morfolojik kriter ele alinmistir.

Sar1 ve ark. [74], Karadeniz Bolgesi’nden toplanan farkl
tohum renklerine sahip sirik taze fasulye gen kaynaklarinin
bazi tohum ve bakla ozellikleri belirlenmistir. Proje
kapsaminda Trabzon Salpazari’ndan 24 genotip, Ulukisla ve
Ciftehan’dan 5 farkli genotip, 1 adet ticari sirik fasulye ¢esidi
ile 1 adet yurtdisindan getirtilen genotip olmak tizere toplam
31 genotipte ¢aligmalar yiiriitiilmiistiir. 31 genotipte UPOV
deskriptoriine gore (UPOV, 2014) tohum karakterizyonlari
gerceklestirilmigtir.  Karakterizasyonda; tohum boyuna
kesitinin sekli, egrilik derecesi, enine kesitinin sekli, enine
kesitinin genisligi, uzunlugu, renk sayisi, ana renk, ikincil
ana renk, ikincil rengin dagilimi ve damarlanma 6zelliklerine
bakilmistir. Tohumlarda ve baklalarda yapilan kantitatif
Ol¢timlerde de genotiplerin birbirlerinden 6nemli diizeylerde
ayrildiklari; tohum biiyiikliigii ile bakla biiyiikligii arasinda
bir iliskinin bulunmadig: tespit edilmistir.

Aydogan [75] Ispir fasulye populasyonundan elde
edilen 40 Ispir fasulye hatt1 bir 6nceki y1l karakterizasyon
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ve On verim denemelerine alinmig ve 15’1 Umitvar
bulunmustur. Bu tez ¢alismasi sonucunda, verim ve verim
unsurlari ile hastaliklara dayaniklilik basta olmak iizere,
incelenen 6zellikler bakimindan {istiinliik gosteren 6, 32, 40
ve 69 no’lu Ispir fasulye hatlarinin bélge verim denemelerine
aktarilmasina karar verilmistir.

MOLEKULER CALISMALAR

PCR tekniginin basit ve hizli uygulanabilir olmasi
hizli bir sekilde yayilmasina neden olmustur [76]. Bitki
dokusundan az miktarda alinan herhangi bir parga ile DNA
izolasyonu yapilabilir ve tim bitki genomu analiz etmek
miimkiindiir [77].

Arjantin’deki ticari ve yabani genotipler arasindaki
genetik iliskiyi belirlemek i¢in yapilan caliyjmada RAPD
ve ISSR primerleri ile arastirilmis ¢alisma sonunda Giiney
Amerika ve Orta Amerika gen havuzlaria ait genotipler her
iki primer sistemi ile tespit edilmis ISSR tekniginin daha iyi
sonug verdigi bildirilmistir [78].

Balkaya ve Yanmaz [48], teksel seleksiyon yontemi ile
taze tiiketime uygun olarak gelistirilen 15 fasulye gesit aday1
ile ilkemizde ticari olarak yetistirilen 5 taze fasulye ¢esidinin
protein markorler yoluyla tanimlanmalart iizerinde bir
arastirma yapmislardir. Laboratuvar kosullarinda SDSPAGE
teknigi kullanilarak ¢esit ve c¢esit adaylarinin protein
bantlar1 ¢ikarilmistir. Arastirma sonucunda gesit adaylarinin
birbirlerinden ve mevcut ¢esitlerden hem morfolojik
ozellikler hem de protein bant sayisi ile bant uzunluklari
yoniinden farklilik gosterdikleri ortaya konulmustur.

Kahraman [79], Bodur kuru fasulye populasyonlar:
arasindaki genetik farkliliklarin ve bazi kalite 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla 2007 yilinda yaptig1r arastirmada
Konya ili merkez, ilce ve koylerinden toplanan 38
populasyon ile 4 tescilli gesidi. Calismada 71 polimorfik
bant elde edilmistir. Yapilan kiimeleme analizi sonucu iki
ana dallanma meydana gelmis genotipler arasi benzerlik
katsayist  %48-%97 arasinda bulunmustur. Arastirma
sonuglarina gore, populasyonlarin genetik yonden baglica 3
ana gruba ayrildig: bildirilmistir.

Van ilinden toplanan 28 yerel genotip ve 2 adet ticari ¢esit
ile genetik karakterizasyon ¢alismasi yapilmistir. Calismada
UPOV kriterlerine gére 8 morfolojik gézlem almislar ve 12
adet SSR primer kullanmis ve sonugta 10 adet primerden
skorlanabilir bant elde edilmisti. Calisma sonunda
yapilan cluster analizinde iki dallanma meydana gelmis ve
genotipler arasindaki genetik benzerlik %98-100 arasinda
bulunmustur. SSR primerlerinin kodominant marker olmasi
ve yiiksek polimorfizm gostermesinden dolayr genetik
cesitliligi belirlemede, genetik haritalarin olugturulmasinda
ve marker destekli seleksiyon ¢aligmalarina uygun oldugu
bildirilmistir [80].

Toplam 39 (33’ii Karadeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisii
hatlari, 2 adedi bolgede yetistirilen ticari g¢esitleri, 2 adedi
And daglar1 gen havuzunda ve 2 adedi Orta Amerika gen
havuzuna ait) ¢esitlerden olusan fasulye genotiplerinde 22
adet SSR ve 6 adet SCAR primerleri kullanilmistir. Yapilan
Cluster analizi sonucunda genotipler arasi benzerlik indeksi
%52-%98 arasinda bulunmus ve iki ana dallanma meydana
gelmistir. Calisma sonunda genotipler And daglari gen
havuzu ile yakin genetik iligkiye sahip oldugu belirtilmistir
[81].

Kuzey Anadolu bolgesinden toplanan 38 fasulye
genotipi ile 12 ticari gesit arasindaki genetik varyasyon 30

SSR primer ¢ifti arastirilmistir. Genotipler arast benzerlik
indeksi 0.218-0.759 arasinda bulunmus ve iki ana dallanma
gostermistir. Ticari gesitlerin %66.6’s1 ve yerel aksesyonlarin
%84.2’s1 ilk grupta toplandigi bildirilmistir [82].

96 fasulye genotipinde 61 adet morfolojik gézlem ve 21
ISSR primerden 358 polimorfik bant, 8 RAPD primerinden
116 polimorfik bant elde etmislerdir. Jaccard benzerlik
indeksine gore yapilan cluster analizinde benzerlik indeksi
%26-%71 arasinda bulunmustur. Cluster analizi sonucu
genotiplerin %52’si And daglar1 gen havuzu, %481 ise Orta
Amerika gen havuzunda oldugu bildirilmistir [65].

Isik [83], teksel seleksiyonla S5 kademesine kadar
selekte edilen yerel 33 fasulye genotipinin verim ve bazi
kalite unsurlarmin belirlenmesi ve kullanilan genotiplerin
genetik iligkilerinin molekiiler ve morfolojik belirtegler
yardimiyla incelenmesi amaciyla yapilmistir. Fenotipik
karakterizasyon i¢in 31 adet morfolojik 6zellik incelenmis
olup 33 genotipin tlimiinde baklada pirizlilik ve
benekliligin goriilmedigi, tek bir genotip hari¢ kilgiklilik
olmadigi, populasyonun biiyiik bir ¢ogunlugunun bodur
biliyiime tipi (%72) gosterdigi tespit edilmistir. Molekiiler
verilerin analizinde NTSYS pc 2.1 paket programi ile
MINITAB 14 (temel koordinatlar analizinde (tkoa) programi
kullanilmistir.  Molekiiler karakterizasyonda Jaccard (J)
benzerlik katsayisi ile dendrogram olusturulup genotipler
arasindaki akrabalik iligkileri belirlenmeye c¢aligilmistir.
Molekiiler ¢alismada yer alan her genotipin on fakli bireye
ait DNA orneklerinin ekstraksiyonu ayri ayr1 yapilmis ve esit
oranlarda birlestirilmistir (toplam 328 DNA o6rnegi). PCR
uygulamalarinda 27 ISSR primeri kullanilarak dominant
veriler elde edilmistir. PCR amplifikasyon sonucunda
toplam 169 DNA bandinin 129*u polimorfik bant olarak
elde edilmistir.

Burdur sinirlan igerisinde 1 adet standart ¢esit olmak
iizere toplam 12 adet fasulye genotipinde molekiiler
karakterizasyonu AFLP primerleri ile arastirmislar.
Calismada 8 AFLP primer kombinasyonu kullanilmig
ve polimorfizm gosteren 38 bant elde edilmistir. Yapilan
kiimeleme analizi sonucunda genotipler arasi benzerlik
indeksi %18-71 olarak bulunmustur. Calisma sonunda iki ana
dallanma meydana gelmis ve genotipler arasi varyasyonun
genis oldugu bildirilmistir [84].

Kayseri’de yapilan caligmada 13 adet tescilli gesit
ve 1 adet genotip 13 SRAP kombinasyonu, 14 POGP
kombinasyonu ve 10 cpSSR primerleri kullanilmistir.
SRAP primer kombinasyonundan 64 adet, POGP primer
kombinasyonundan 111 adet ve cpSSR primerinden
amplifikasyon gosteren 19 adet bant elde edilmistir. Sadece
SRAP primerlerine gore yapilan Cluster analizinde benzerlik
indeksi %77-%98 olarak, sadece POGP primerlerine goére
yapilan Cluster analizinde benzerlik indeksleri %76-%97
olarak, sadece cpSSR primelerine goére yapilan Cluster
analizinde benzerlik indeksi %89-%100 olarak ve tiim
veriler birlestirilerek yapilan analizde ise benzerlik indeksi
%78-%95 olarak bulunmustur. Yapilan kiimele analizinde
her primer i¢in ayr1 ayri olusturulan ve hepsi birlestirilerek
olusturulan dendrogramlarin hepsinde iki ana dallanma
meydana geldigi bildirilmistir [85].

Madakbag ve ark. [86], Kirsehir’den toplanan 275
yerel fasulye aksesyonundan morfolojik incelemeler
sonucu secilen 50 aksesyon ve 4 referans gesitte genetik
karakterizasyon yapmislardir. Bu amagla SSR ve STS/
SCAR markirlart kullanilmig, SSR markirlar1 taze fasulye
icin yiiksek polimorfizm gosterenlerden segilirken, STS/
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Cizelge 1. Tiirkiye taze fasulye yerel genotiplerinin karakterizasyonu konusunda yapilan 1988 sonrasi tez ve 1999 sonrasi

makaleler
Yil Yazar Tez/Makale | Kuru/Taze | Incelenen Ozellik Materyal Yeri Ornek sayst
1988 | Zeytun tez karigik morfolojik, fenolojik Carsamba ovas1 35
1995 | Yorgancilar (Ozcan) | tez sirik morfolojik Tiirkiye 133
1995 | Yorgancilar (Aysel) tez bodur morfolojik Tiirkiye 42
1999 | Balkaya tez taze morfolojik, fenolojik Karadeniz 200
2003 | Balkaya ve Yanmaz | makale taze morfolojik+molekiiler | Karadeniz 15
2005 | Ergiin tez taze morfolojik Samsun 44
2006 | Sozen tez karisik morfolojik Artvin 400
2007 | Madakbas ve ark. makale taze bodur morfolojik Carsamba ovasi Ladik 155 yerel
2007 | Balkaya ve Ergiin makale taze morfolojik Samsun 44 yerel
2009 | Sarikamis ve ark. makale taze molekiiler Van 28 genotip 2stand
2009 | Dumlu tez kuru Morfolojik,fenolojik | Cr2urum. Bayburt, 28
Erzincan
2011 | Madakbas ve Ergin makale karigik morfolojik, fenolojik Tirkiye 51
2011 | Akbulut tez taze Moffolojik+molekiiler | Burdur 12
2011 | Varankaya tez karigik morfolojik dzellik Yozgat 22/ 15 safhat
2011 | Demir tez taze morfolojik, fenolojik Ordu 37
2012 | Cirka tez taze morfolojik, fenolojik Dogu Anadolu giineyi 382 genotip
2012 | Khaidizar ve ark. makale kuru molekiiler Erzurum,Bayburt,Erzincan | 38yerel 20 tescilli
2012 | Erding tez karisik morfolojik+molekiiler | Tirkiye 125 genotip
2012 | Isik tez taze morfolojik+molekiiler | Tirkiye 33 hat S5
2013 | Erding ve ark. makale karigik morfolojik Tirkiye 125 genotip
2013 | Sozen ve Bozoglu makale karisik morfolojik Artvin 400
2013 | Ekincialp ve Sensoy | makale taze morfolojik Van golii havzast 95 genotip
2013 | Akbulut ve ark. makale taze molekiiler Burdur 12
2014 | Akbulut ve ark. makale taze morfolojik, fenolojik Burdur 12
2014 | Sozen ve ark. makale kuru morfolojik Orta Karadeniz 72
2016 | Cirka ve Ciftgi makale taze morfolojik(bakla) Dogu Anadolu giineyi 382 genotip
2016 | Cirka ve Ciftci makale taze fenolojik Dogu Anadolu giineyi 382 genotip
2016 | Sarive ark. makale taze morfolojik Trabzon 31
2016 | Ulutas tez taze molekiiler Tiirkiye 34 hat
2016 | Madakbas ve ark. makale taze molekiiler Kirsehir 50 yerel/4 referan
2016 | Hasancaoglu tez taze morfolojik+molekiiler | Ordu 33
2017 | Erding ve ark. makale karisik molekiiler Tiirkiye 125 genotip
2017 | Aydogan tez kuru morfolojik Ispir 40 yerel/2 stand.

SCAR markirlar hastaliklara dayaniklilik ile ilgili olarak
secilmistir.

Hasancaoglu [72]’nun ¢aligmasinda, Ordu ilinin farkli
ilcelerinden toplanan 33 fasulye genotipinin ve 5 ticari
fasulye ¢esidinin molekiiler ve morfolojik karakterizasyonu
ile genetik iliskilerinin belirlenmesi amaglamistir. Molekiiler
analizlerde 18 SSR primerinin genotipler arasinda polimorfik
bant verdigi gézlemlenmistir. SSR-IAC116 primeri 0.90 ile
en yiiksek PBI degerini vermistir. Lokus basina en fazla
allel veren primer BM210 primeri olmustur. Olusturulan
dendrogramda genotipler 4 ana gruba ayrilmistir. Genotipler
aras1 benzerlik katsayis1 0.41-0.97 arasinda tespit edilmistir.
Genotiplerin biiyiik ¢ogunlugu dordiincii grupta yer alirken,
OZF16_ALT ve OZF26_1_CAY genotipleri digerlerinden
ayrilarak ayr1 ayri gruplar olusturmustur. 4 nolu grupta yer
alan OZF32_AKK ile OZF01_5 ALT ve OZF32_AKK ile
OZF34 AKK genotipleri birbirlerine en yakin genotipler
olmuslardir.

Asciogul [87], farkli {ilkelerden getirilen ve Ege
ve Marmara Bolgeleri bagta olmak {izere Tiirkiye nin
farkli bolgelerinde yetistirilen toplam 55 oturak fasulye
populasyonunu incelemistir. Populasyonlar, bitki, ¢igek,
bakla ve tohum olmak iizere toplam 53 morfolojik ve
agronomik parametre degerlendirilmis halen yetistirilen
cesitler ile karsilagtirilarak aralarindaki farkliliklar ortaya

konulmustur.

Sar1 ve ark. [73], Karadeniz Bdlgesi’'nden toplanan
farkli tohum rengine sahip yesil fasulyenin bazi morfolojik
karakterlerini ve genetik iligkilerini belirlemek amaciyla
yiriittiikleri bir ¢alismada biri kidney fasulyesi olmak
iizere tek ve karigik renkli siyahtan beyaza farkli renkli
toplam 39 yesil fasulye aksesyonu kullanmislardir.
Molekiiler analizde SRAP marker sistemi kullanilmus,
21 primer kombinasyonundan 138 band elde edilmistir.
DNA ban profilleri NTSYS ile analiz edilmis, bir UPGMA
dendrogrami olusturulmus, toplam polimorfizim oran1 %85.5
olarak bulunmustur. Calismada yiiksek seviyede morfolojik
varyasyon bulunmasina ragmen, molekiiler analiz temelinde
dar genetik ¢esitlilik tespit edildigi bildirilmistir.

Ulutag [88], Tiirkiye’nin gesitli yorelerinden toplanip
teksel seleksiyon yontemi ile secilmis timitvar ¢esit adaylari
olarak belirlenen 34 taze fasulye genotipi ile {i¢ ticari
cesit (Sarikiz, Bulduk ve Ispir) ISSR teknigi kullanilarak
aralarindaki akrabalik iligkileri ortaya konmustur. Kullanilan
genotiplerin her birinden 12 6rnek izole edilmis ve toplamda
444 izolasyon yapilip konsantrasyonlari esitlendikten sonra
iki adet Bulk grup elde edilmistir. PCR uygulamalarinda
toplam 27 primer denenmis, polimorfizm orani en yiiksek 21
adet ISSR primeri kullanilmistir. Elde edilen bantlar var yok
prensibine gore skorlanmig ve Bulk- 1 grubu i¢in 104, Bulk-
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2 grubu i¢in 108 adet polimorfik fragman bulunmustur. Elde
edilen her iki dendrogramda da iki ayri dal olugsmus sirik ve
oturak hatlar birbirlerinden ayrilmistir. Iki grubun arasindaki
benzerligin bir 6l¢iisii olarak test sonucu “r”” degeri 0.87916
olarak bulunmustur.

Erding ve ark. [89] Tiirkiye’nin farkli bdlgelerinden
toplanan 123 fasulye genotipinin antraknoza dayanikliligini
belirlemek amaciyla 7 yabanci antraknoza dayanikli
referans ¢esit ile birlikte bir c¢aligma yiiriitmislerdir.
Calismada SCAR ve RAPD markirlari kullanmislar, 21 yerli
genotipin dayanikli, 102 genotipin dayaniksiz bulundugunu
belirlemislerdir.

DEGERLENDIRME

Tiirkiye’de fasulye lizerine pek ¢ok ¢alisma yapilmis
(Cizelge 1), yerel genotiplerde iiretime uygun taze fasulye
genotiplerini belirlemek igin fenolojik, morfolojik ve
molekiiler diizeyde calismalar yapilmistir. 1925 yilinda
Zhukosky ile baslayan bu ¢alismalar, 2003 yilinda Balkaya
ve Yanmaz [48] ile molekiiler diizeye de gecmistir.
Tiirkiye’de yerel taze fasulye i¢in 1988’den sonra 14 tez
calismasi yiritilmistir. 1999 yilindan sonra Tiirkiye yerel
genotiplerinde 20 ¢alismada fenolojik, morfolojik markir,
6 calismada sadece molekiiller markir ve 5 ¢alismada
hem morfolojik hem de molekiiler markirlar kullanilarak
karakterizasyon yapilmistir. Calisilan genotiplerin alindigt
yerlere baktigimizda taze fasulye icin basta Karadeniz
bolgesi (Artvin, Samsun, Ordu) olmak tizere, Ege Bolgesi,
Kirsehir, Edirne, Dogu Anadolu’nun giineyi, Van, Burdur
6n plana ¢ikmaktadir. Son yillarda bu ¢alismalarin arttig
goriilmektedir (Cizelge 1).

Yapilan literatiir c¢aligmalart  degerlendirildiginde,
morfolojik karakterler kullanilarak yapilan calismalarin
cevre kosullarindan ¢ok etkilendigi, bu nedenle genotipler
arasinda ¢ok sayida grup olustugu goriilmektedir.
Morfolojik karakterler; gdzlemlenmesi kolay, dominant
olmalarindan dolay: yalnizca dominant ozellikler ortaya
cikmaktadir. Yogun is gilicli ve uzun zaman gerektirir.
Morfolojik gézlemler TTSM, UPOV, EU CVPO ve IBPGR
kriterlerine gore yapilmaktadir. Yapilan calismalarda bitki
boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkideki bakla sayisi, bakladaki
tane sayist, 100 tane agirligi en 6nemli morfolojik gézlemler
olarak alinmaktadir. Bu gozlemlerin verimle pozitif
korelasyon gosterdigi ¢alismalarda tespit edilmistir.

Molekiiler ~ diizeyde yapilan ¢alismalarda ise,
RAPD, SSR, ISSR, AFLP, SCAR, SRAP, POGP, cpSSR
kullanilmis, fasulye genotiplerinin akrabalik diizeyleri ve
hangi gen havuzunda oldugunu belirlemek ve hastaliklara
dayanikliliklarin1  6lgmek amaciyla yapilmistir. Fasulye
genotiplerinin And daglar1 ve Orta Amerika gen havuzunun
oldugu tespit edilmistir.
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