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1. Giris

Son yillarda giderek daha yogun sekilde kullanilan héristik
yvaklaginlar, pek coklarmea bilinmemekte veya yanlis anlamlarda
kullamlmaktadir. Bu makalede referanslarda belirtilen temel
makalelerden yararlamilarak konuya bir aciklik getirilmeye
caligilmis ve vazarin pratikte de ugrastift ders programimmn
yapumasi siireci bir ek uygulama olarak sumilmusgtur,

2. TANIM

Héristikler, sezgisel bir tercihle, basit ve kisa yoldan sonuca
ulagtiran, fakat optimum sonuca yaklagildigim garanti etmeyen
iteratif algoritmnalardir.

3. KULLANTM ALANI

Horistik uygulamalarin en g¢ok énem kazandigh alan
kombinatoryal problemlerdir. Kombinatoryal probiemler bir ya da
daha fazla ayrn amaclar setiyle ilgilenirler. Uc ana gruba
aynlabilirler: atama {assignment), siralama (sequencing) ve secime
(selecting) problemleri. Gergek hayatta karsilasilan kombinatoryal
problemlerin ¢ogu bu tig bileseni aym anda igerir.

i) Atama problemeleri

- Lineer Atama Problemi

- Transportasyon Problemi
- Kuadratik Atama Problemi

i)} Siralama problemleri
- En Kisa Yol Problemi

- Nakit Arbitraji Problemi
- Gezen Satica Problemi
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- Cinli Postac1 Problemi

iii) Secme problemleri

- En Az Dallanan Agag Problemi
- Kdseleri Kapsama Problemi

- Nodlar Kapsama Problemi

- Set Kapsama Problemi

- Knapsack Problemi

Her ti¢ bileseni de igeren problemlerin standart tiplerine Hzel
isimler verilmistir:

- Arag¢ Programiama Problemleri

- Uretim ve Alum Planlama Problemleri
- Montaj Hatt: Dengeleme Problemleri

- Ders Programi Hazirlama Problemleri
- i{s Programi Hazirlama Problemleri

4, KULLANIM NEDENLERI

Horistik ¢oziim metodlanmin kullanimin gercktirebilecek
sebepler soyle siralanabilir:

i. Analitik ya da iteratif bir ¢dztum prosedurii bilinmemektedir.

ii. Analitik veya iteratif ¢dzim prosediirii olsa bile hesaplama
giiclign veya gercekei olmayan veri gereksinimi nedeniyle kullammm
olanaksizdir,

iii. Héristik metodun anlasilmas: tasarnini itibanyla kullanict
icin kolay cldugundan uygulama $ansi yiiksek olabilir.

v, Optimal olarak ¢bzilebilen bir problemnde frenme amagh
kuilandabilir. (Hangi degiskenlerin Onemli olduguna dair sezgi
gelistirmek igin.).

v. Optimal ¢dziumii garanti eden iteratif bir proseddrin bir parcasi
olarak kullanlabilir. (Uygun bir baslangig ¢dzimi elde etmek veya
kesin sonucu verecek bir prosediiriin ara adiminda karar vermek
icin.) ‘

vi. Niimerik bir yaklagimda hesaplama (;abalanﬁl dnemli dlglide
azaltacak iyl bir baslangic ¢6zumu bulmak icin kullamlabilir.
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B. HORISTIK ALGORITMALARIN YAPIST

Algoritmalar, matematik terimleriyle ifade edilmis bir
problemin ¢6ziimiinde kullanilan sireclerdir. Horistikler de
algoritmalarin bir alt kiimesidir.

Algoritmalar

T

iteratif algoritmalar dogrdan algoritmalar

T

vaklagan algoritnalar  yaklastifinin ispati olmayan algoritmalar
HORISTIK)

/

aproksimasyon sonlu
algoritmalar algoritmalar

iz yapismdaki - agac¢ vapismdaki
algoritmalar algoritmalar

Algoritmalar sadece matematiksel modellere uygulanabilir. Bu
nedenle c¢odziilecek problemin ¢ok iyi tanumlanmis olmasi ve bir
matermatiksel modelle ifade edilimesi gerekir.

iteratif algoritmalarin ortak dzelligi belirli bir prosediiriin
bircok defa tekrarlanmasidir. Her iterasyen bir ¢dziim durumundan
{solution state} baslar. Burada, bir sonraki iterasyonun ¢éziim du-
rumuna ulasabilmek icin, aday ¢d6ztim altktimeleri belirlenir ve de-
gerlendirilir. Bu adaylar seti, icinde bulunulan durumun komsulugu
dive adlandirihr. Bir ¢dziim durumunun tek bir komsulugu yoktur.
Pek ¢ok iteratif algoritma icin bir komsuluklar hiyerarsisi be-
lirlenebilir. Bu hiyerarsi asafidaki dért seviyede genellenebilir:

~-Komsuluk 1: Potansiyel adaylar seti.
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-Komsuluk 2: Gozdntine ahnan adaylar (Komsuluk 1'in
altkiimesi). Komsuluk 2'yi belirlemek i¢in, ise yaramadifi agik olan
potansiyel adaylar elenir.

-Komsuluk 3: Kabul edilmis adaylar sell (Komsuluk Z2min altkii-
mesi). Komsuluk 3" belirlemek i¢in gozéniine ahnan adaylarin
hepsi degerlendirilir, ¢oziim igin gerekll olmayanlar atilir.

-Komsuluk 4: Secilmis adaylar {(Komsuluk 3'4n altkiimesi).
Komsuluk 4 sadece horistik igcin tanmlanmgir. Kabul edilmis
adaylarin bazilart dzel horistik kurallar: geregince elenir, kalan se- -
cilmis adaylar setini olusturur. Burada aranan ¢dzimi saglayacak
kiimenin elenmesi olasihgl da vardir.

Asafidaki figiirde dis elips potansiyel adaylart (komsuluk 1), i¢
elips ve igindeki noktalar gozéniine aliman adaylan (komsuluk 2},
bos noktalar elenen, dolular kabul edilen adaylan (komsuluk 3)
gbstermektedir. Kabul edilen adaylarin elenenleri carp: ile
isaretlidir. Kalanlar secgilmis adaylart (komsuluk 4)
olusturmaktadir.

Bulunan cozOGmiin kalitesi ve aragtirma maliyeti arasinda
mantikli bir denge bulunmahdir. Héristikler optimum coziime
yaklagildigimin ispati olmayan algoritmalardar.
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Horistikler iz yapistyla sona eren indirgenmis agac yapisindadaw,
Burada, secilmeyen kitmenin daha iyl sonug verme riski vardir.

6. HORISTIK SUREG ICIN BASARI KOSULLA

Héristik ¢6ziin prosediiriniin islemesi igin su 1¢ bilesene gercksi-
nim vardr:

1. Potansiyel ¢oziimlerin alt kiimelerini ifade eden sembaol yapist:
kod veya veritaban.

2. Daha rafine potansiyel ¢ézim setleri elde etmek icin
veritabamindaki sembolleri modifive eden islemler seti: firetim
kuraliari.

3. Belirli, istenen bir anda veritabanina hangi iglemin
uygulanacagima karar veren bir arastirma prosedarii: kontrol
stratejisi.

Bir kontrol stratejisi sistematik olmahdir. Bu da su sartlann sag-
lanmasiyla mimkan olabilir:

i. Altina bakilmadik higbir tas kalmasin (altinda birgeyin
olmadifina emin olduklarn disindaj

ii. Highir tasmn altina bir defadan fazla bakimasin,
7. HORISTIK YAXLASIMDA STRATEJILER
Héristik prosediirlerde temel olarak iig strateji kullanihr:

1. Kisitiari-saglama.
2. Swralamayi-saglama.
3. Strateji-olusturma.

Ik iki strateji, bir baslangic pozisyonundan ifiretim kurallan ile
elde edilmis tinm problem alt setini iceren bir durum grafiginde yol
bulma esasimma dayarur.

Ugtineii strateji ise problemin herbiri ayr ve bagms:z ¢dzivmler
gerektiren alt problemlere aynilmas: esasma dayamr. Arastirma
stratejisinin amaca ¢éziun grafigini mamkiin olan en az dallanma
ile olugturmaktir. Bu tir héristikler daha ¢cok yapay zeka
caligmalan ile ilgili olarak kullamimaktadar,



a0 H.0. IRTISAD! VE IDARI BILIMLER FAKULTESI DERGIS!

8. BiR HORISTIK UYGULAMASI
8.1. PROBLEMIN TANIMI

Bir T{Universite ders programinin hazirlanmasi
gercekiestirilnigtir. Program, Ogretim gorevlilerinin ksitlarim,
bir simufin derslerinde ve birbirini izleyen siflann derslerinde
(herhangi bir dersi tekrar etmek durumunda olan st simf
ogrencileri gézonine alinmistir) gakisma olmamasim safliama
amacina yoneliktir.

8.2. COZUM YAKLASIMI

Problemin ¢dzimiimde horistik tekniklerinden yararlamilmigtir.
Problemin tamumnda belirlenen amaclar dogrultusunda, &gretim
gorevlilerine kisitlarmin niteligine gore pneelikler tamnarak, ders-
ler atanmustir, Bu atama igleminde yerlestirilen her ders kendinden
sonra yerlestirilecek dersler igin kisitlamalar getirmektedir, Once-
lik sirasina gore yerlestirilirken &gretim gbrevlisinin tercih ettigi
zamanm dolu olmas: halinde ders, ksitlamalara uyan ilk bos yere
atanmaktadir. Coztime baglamrken ilk sart olarak derslik saysumn
gereksinimi karsilayacak coklukta olmas: gerektigi belirlenmigtir,
Algoritma, bir sinifa ait haftahk maksimuin yedi ders i¢in gecerli-
dir. Bu, birbirini izleyen smflarda derslerin cakismamasi amacl
gozonine alindiginda, haftada maksimum onbes ders blogu bulun-
masmun getirdigi kacinilmaz bir ksittir,

8.3. MATEMATIKSEL MODELIN ACIKLANMASIE

Haftalik programda her zaman Dblogu, bir numara ile
belirlenmistir. Bir giin ti¢ bloktur. Pazartesi illc ders 1 olmak {izere
cuma giini son ders 15'e kadar siralanmaktadir.

fij): iSINIF (i:1,2,3,4)

jDERS (j:1,2.34,5,6,7)
D : Derslik sayisi
olarak belirlendiginde
15D>=1%} KAPASITE KISITI

ilk basta saglanmalidir.
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8.3.1. Amaclar

1. Bir Ofretim gorevlisinin aym saatte iki dersi olmamas..
2. Bir (i) dersinin (ij +/- n) dersiyle calusmamasi.
3. Bir (i,j) dersinin (i + Lj}ve (i- 1,4) dersiyle cakismamas:.

£.3.2. Yéntem

Belirlenmesi gereken sabitler: Ogretim gérevlisi sayis: (# H),
dneelik sirasi ve  hangi dersin hangi Ofretim gorevlisi tarafimdan
verildifi ve tercih edilen ders zamanlandir. Buna gore baginsiz
degiskeni zaman (Z), bagimh degiskeni Oncelik sirasma gore
verlestirilmis 6gretim gorevlileri (H) olan analitik dizzlemde, dersler
(1,j). kusitlar gézoniine alnarak yerlestirilir. Atama dneelik sirasina
gore yapihr; atama yapilacak yerin dolu ohnasi halinde zaman
sirasmda ilk uygun boshiga atama yapihr. ‘

8.3.3. Krsitlar

Kisitlar, amaglar dogrultusunda ilk atamanm vapilmastyla
ortaya ¢ikmaktadir. Bir (i,j) dersinin atanmasi, haftalik program
(i,j)lerden olusan bir mairis olarak diistinfiliirse, o dersin bulundugu
zaman stutununu diger (i,j) ve (i -1,§), (i + 1,j) dersleri icin kapatmak-
tadar.

8.3.4, Girdiler

Ogretim gorevlisi sayisi.

Hangi dersin hangi 6gretim gérevlisi tarafindan verildigi.
Ogretim gérevlilerinin dncelik siras:.

Ofretim gérevlilerinin zaman tercihleri,
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$.3.5. Akun Semasi

/S - /

Dingityis Baglat

AN
# igin ders ™
N, var mi?

# icin ders %
wvar mi?

Istenen yere
atama vap

S0,
BEretim T,
S, gOrevlisis”

Bir Sonraki
Ogr. Gor.




9, SONUC

Bu calismada héristik yvaklasmlarn tanmm, kullamam alan ve
sebepleri, algoritmik yapilari, horistik siirec iginde basar: kosullan
ve horistik yaklasim stratejileri tartisibmustic. Bir ornek uygulama
cercevesinde haftahk ders programinin yapimasi gergekles-
tirilmistir.

Bu uygulamada kisitlamalari-saglayan horistik tekniginden
faydalanilmis, kisisel deneyimlerle kazanian sezgi yol goésterici
olmustur. Ulasilmak istenen amaclar, kisitlar ve yintem
tarbigilabilir. Fakat bu uygulama ders prograrmmu vapilmas: sorununa
bir ¢éziim getirmekten ziyade héristik tekniginin uygulamasini
gostermeye yoneliktir. Bu nedenle baska kriterler géziintine
alinarak daha gelismis, daha iyi c¢odziimier bulunabilir.
Vurgulanmas: gereken; sezgisel bir tercihle, cok kisa siirede sonuca
ulasilmasidir,
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