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Ozet

Geleneksel (eski usul) zeytin (Olea europaea L.) yetistiriciligimiz, marjinal alan olarak kabul edilen, egimli ve
kir arazilerde, sulama yapilmadan gerceklestirilmektedir. Son yillarda modern sik dikim zeytin yetistiriciligi
ilkemizde hizla yaygmlagmaya baslamis olmakla birlikte 6zellikle egimli ve kir arazilerde diger bir¢ok {iriiniin
yetistiriciligi ekonomik olmadigi i¢in, zeytin yetistiriciligi bu tip arazilerde ekonomik 6nemini korumaktadir.
Geleneksel yetistiriciligimizde, sulama bagta olmak {izere, birgok kiiltlirel uygulama yapilmamakta ya da yeterli
olmamaktadir. Bu caligmada, diizenli budama yapilan ve yapilmayan zeytin agaglarinda gaz aligverisi
kapasitesinin ve bitki tag gelisiminin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu amagla; fotosentez (Pn pmol/m?/s) ve
transpirasyon (T mmol/m?/s) dl¢iimleri yapilmus, bitkilerin su kullanim etkinligi (WUE) hesaplannmustir. Tag
gelisiminin ve fotosentetik aktif ylizeyin belirlenmesi amaciyla da yaprak alani indeksi (LAI) hesaplanmistir.
Calisma sonucunda elde edilen bulgulara gore; diizenli budama uygulanan agaglarda su kullaniminin daha etkin
oldugu ve bitkilerin kurakliktan daha az etkilendikleri belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Zeytin, Budama, Su Kullanim Etkinligi, Gaz Aligverisi, Yaprak Alani Indeksi

Abstract

Traditional olive (Olea europaea L.) growing is carried out in sloping and barren areas without irrigation which
are considered as marginal lands. Although modern olive cultivation has started to spread rapidly in recent years,
traditional olive cultivation maintains its economic importance in these marginal lands. The aim of this study is to
determine the gas exchange capacity and plant crown development in olive trees with and without regular
pruning. For this purpose; photosynthesis (Pn pmol/m?/s) and transpiration (T mmol/m?/s) were measured and the
water use efficiency (WUE) was calculated as the ratio of Pn and T. Leaf area index (LAI) was also measured and
calculated to determine the crown development and photosynthetic active surface. According to the obtained data
as a result of the study; it was determined that water use was more efficient in trees subjected to regular pruning
and plants were less affected by drought.
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Arastirma

Giris

Anavatani Giiney Yukar1 Mezopotamya olan zeyti-
nin (Olea europaea L.) Akdeniz’e yayilisinin iKi
koldan gergeklestigi ve Misir lizerinden Tunus ve
Fas’a, Anadolu lizerinden ise Ege adalari, Yuna-
nistan, Italya ve Ispanyaya yayildig: bildirilmekte-
dir (Heywood, 1978; Ozkaya ve ark. 2008).
Akdeniz {ilkelerine yayilisinin en énemli kollarin-

dan birinin Anadolu {izerinden geciyor olmasi
sebebiyle; lilkemiz hem zeytin kiiltliri acisindan
hem de yash agaglarin varligr bakimindan diinya-
nin en zengin iilkesi olarak kabul edilebilir. 2016
yili rakamlarina gore, ililkemizde meyve veren
yasta 147 milyonun fiizerinde zeytin agaci bulun-
maktadir (Anonim, 2017) ve bu aga¢larin yaklasik
%70’lik kismi egimli ve kir arazilerde yer
almaktadir. Yeni kurulan modern kapama zeytin-
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liklerin daha verimli arazilerde yogunlastigi diisii-
niiliirse, ozellikle egimli ve rakimi yiiksek zeytin
alanlarimizdaki agaclarin oldukca yasli olduklari
ve yetistiriciligin de geleneksel yOntemlerle
yapildig1 goriilecektir.

Dikim mesafeleri ve arazinin egim durumuna bagh
olmakla birlikte; iilkemiz geleneksel zeytin yetisti-
riciliginde bitki yogunlugu hektar basina ortalama
80-100 aga¢ civarindadir. Geleneksel yetistirici-
likte, basta budama olmak iizere, bakim uygulama-
lar1 ya hi¢ yapilmamakta ya da oldukga yetersiz
kalmaktadir. Diizenli budama yapilan zeytinlik-
lerde de ¢ogu zaman hem terbiye sisteminin yanlig
secildigi ya da Onem verilmedigi, hem de
budamanin hatali yapildigi siklikla goézlenmekt-
edir. Ozellikle yash ve geleneksel ydntemlerle
yapilan zeytin yetistiriciliginde; budamanin yeter-
siz ve bilingsiz yapilmasi ya da hi¢ yapilmamasi,
ciddi verim ve kalite kayiplarina sebep olmaktadir.
Cesit oOzellikleri, iklim durumu ve yetistiricilikte
yapilan diger hatali uygulamalarla birlestiginde;
verim ve kalite disiisleri cok ciddi boyutlara
ulagsmakta, ozellikle periyodisite gosteren cesit-
lerde yasanan bu sorunlar, iilkesel boyutta onemli
ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Ozkaya ve
ark., 2010).

Budama, meyve yetistiriciliginde en énemli kiiltii-
rel uygulama olarak kabul edilmektedir ve budama
ile verim kalite arasinda ¢ok kuvvetli bir iliski s6z
konusudur. Zeytin yetistiriciliinde de uygun
terbiye sisteminin olusturulmasi ve korunmasi,
vejetatif ve generatif gelisme dengesinin saglan-
masi, periyodisitenin Onlenmesi ya da etkisinin
azaltilmasi, agacglarin genglestirilerek C/N denge-
sinin yeniden optimum seviyeye getirilmesi gibi
sebeplerle budama 6n plana g¢ikmaktadir. Zeytin
agaclarinda C/N oran1 yaninda, yesil aksam/kok ve
yesil aksam/odun orani da biiyiik 6nem tasimakta
ve verim iizerinde etkili oldugu kadar, periyodisi-
tenin azaltilmasinda da etkili olmaktadir (Barone
and Di Marco, 2003). Geng zeytin agaglarinda
uygun terbiye sistemi ile bitki seviyesinde
optimum enerji dengesinin saglanmasi, tam verim
doneminde bu dengenin korunmasi ve yaslilik
doneminde ise dengenin yeniden saglanmasi agis-
indan budamanin énemi bilinmektedir (Veshaj and
Ismaili, 2016). Yesil aksam/kok ve C/N oranlarinin
dengede tutulmas1 yaninda; budamanin bir diger
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onemli etkisi ise 1giklanma {izerine olmaktadir.
Optimum 1s1klanma ve giines yanikligindan korun-
ma agisindan budama Onem tasimaktadir. Bitki
gelisimi yaninda, iiriin miktar1 ve kalitesi de; en
onemli enerji kaynagi olan ve fotosentezde kilit rol
oynayan fotosentetik aktif radyasyon (PAR) ile siki
sikiya iligkilidir. Isigin ta¢ icine penetrasyonunda
ta¢ mimarisi ve fotosentetik aktif yesil aksam orani
biiyiik 6nem tasidig1 i¢in 1giklanma oraninin diizen-
lenmesinde budama en 6nemli rolii oynamaktadir
(Mariscal et all., 2000). Bunun yaninda; tag
mimarisi, bitkinin anlik gaz aligverisi iizerinde de
etkili olmaktadir (Kurth, 1994).

Su kullanim etkinligi (WUE), birim yaprak ala-
ninda ve birim zamanda 6lgiilen fotosentez miktari
ile transpirasyonun oranlanmasi yoluyla hesaplan-
makta ve bitkilerde stres varligini ve siddetini ifade
etmede kullanilmaktadir. Su kullanim etkinligi i¢in
kabul edilen sinir deger 1°dir ve bu degerin altinda
cikan degerler, bitkide stres varligini ifade etmek-
tedir (Condon and Hall, 1997; Patakas et al.,1997).
Yaprak alani indeksi (LAI) ise; bitkinin yeryii-
ziinde kapladigi birim alan basina sahip oldugu
fotosentetik yesil aksam alamidir (Hunt, 1990).
Yaprak alani indeksi, birim yaprak alani basina
hesaplanan gaz aligverisi miktarinin, bitki seviye-
sinde yorumlanmasi ve bitkilerin tag gelisimi ve
mimarisinin belirlenmesi agisindan biiyliik 6nem
tasimaktadir (McPherson and Peper, 1998; Yigqi
Luo et al., 2000).

Bu calismada, yaprak alani indeksi ve gaz alis-
verigi Ol¢iimleri yapilarak; diizenli budama yapilan
ve yapilmayan yasli zeytin agaglarinin ayni gevre
ve bakim kosullarindaki gaz aligverisi kapasiteleri
incelenmistir. Calismanin iiretici parsellerinde
yiiriitilmesinin  sebebi; Ege Bolgesi genelini
yansitan ve marjinal alan olarak kabul edilebilecek
bu parsellerde mevcut agaglarin gaz aligverisi
kapasitelerin iiretici uygulamalarina bagli olarak
belirlenmesi ve pratige yonelik Onerilerin yapil-
masidir.

Materyal ve Yontem

Calisma; Aydin ili, Incirliova ilgesine bagli Meseli
koyiinde (37°5724.4"N 27°41'17.8"E) mevcut,
tahminen en az 200 yas {izeri iiretici parsellerinde
yurltilmistiir. Secilen iiretici parselleri; birbirine
komsu konumda, giineydogu yoneyli ve kuzeyi
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kapal1, 380 metre rakimli, egimli, kayalik, sulama
ve giibreleme yapilmayan, delice iizerine asili
dagimik halde Memecik cesidi zeytin agaclari
bulunan parsellerdir. Her iki tiretici parselinde de
agaclar arast1 mesafe ortalama 6-10 m arasinda
degismektedir ve parsellerde hicbir kiiltiirel uygu-
lama yapilmamakla birlikte, {ireticilerden biri en az
2 senede bir diizenli budamaya 6zen gosterirken
(By), diger tiretici hi¢ budama yapmamaktadir (Bo).
Bu iireticinin en az 10-12 yil boyunca kesinlikle
hi¢ budama yapmadig1 hem teyit edilmistir hem de
yapilan gozlemler sonucunda budamanin uzun
yillar boyunca hi¢ yapilmamis oldugu, ta¢ boyunun
yiikseldigi, agaclarin semsiye seklini almaya
basladig1 ve tacin seyreklestigi goriilmiistiir. Her
iki zeytinlikte de siddetli periyodisitenin hakim
oldugu ve hasadin sirikla yapildigi ifade edilmistir.
Diizenli budama yapilan zeytinlikte agaclarin
goble sekli ve yiiksekligi miimkiin oldugunca
korunmaya caligilmis ancak sirikla hasadin rahat
yapilabilmesi i¢in budama esnasinda tacin orta
kisminin olduk¢a acgik birakildigr gozlenmistir.
Bolge kosullarinda, hi¢ budama yapilmayan zey-
tinlikler ile kiyaslandiginda, bu durum, tolere
edilebilir bir hata olarak kabul edilmistir. Uygu-
lanan budamanin, bdlge kosullart géz oniine alindi-
ginda, bilingli yapilmakta oldugu ve yaklasik 15
yildir aymi sekilde uygulandigi belirlenmistir. Bu-
dama yapilan parselde, 2 yilda bir sert kesimlerle
tacin algaltildig1 ve diger yillarda da gerekirse hafif
kesimler ile seyreltme yapildigi gozlenmistir.
Diizenli budama uygulamasi yapilan zeytinlikte
agac basina verim, var yilinda ortalama 15-20 kg
olarak bildirilirken; budama yapilmayan parselde
verimin var yilinda 5-12 kg arasinda degisim
gosterdigi ve st Gste iki yilin tirlinstiz gecebildigi
ifade edilmistir.

Calismada; fotosentez (Pn) (umol/m?/s) ve trans-
pirasyon (T) (mmol/m?s) olgiimleri infrared gaz
analiz cihazt (IRGA) (CI-301 PS infra red gas
analyzer CID scientific instrument Co.) ile gercek-
lestirilmistir. Fotosentetik aktif radyasyon (PAR)
ve yaprak sicakliklari, cihazin iizerine monte
edilen PAR sensorii ve IR termometre yardimiyla
Olciilmiistiir. Hesaplanan net fotosentez miktar1 ve
transpirasyon degerlerinin oranlanmasi sonucunda
ise, su kullanim etkinligi (WUE=P\/T) degerleri
bulunmustur (Condon and Hall, 1997). Yaprak gaz

aligverisi parametreleri; Mayis-Eylil aylarinda,
havanin tamamen acik ve bulutsuz oldugu giin-
lerde, saat 10:00 — 10:30 arasinda ol¢iilmiis, hesap-
lamalarda yaprak yiizey gecirgenligi goz ardi
edilerek, sadece stoma gecirgenligi hesaba katil-
mustir. Olgiimler, her agac icin, giineye bakan 5
strgiiniin orta kisimlarindaki yapraklar secilerek
yapilmig, aga¢ basina 5 Ol¢iim ortalamasi calis-
mada degerlendirilmistir.

Cihaz, tim Ol¢iimlerde anlik fotosentetik aktif
radyasyon (PAR, umol/m?/s), hava (Ta) ve yaprak
(Tv) sicakliklari (°C), hava oransal nemi (RH) (%)
yaninda, stoma i¢ (Ci) ve dis (Co) ortamindaki CO-
konsantrasyonlarint da o6lgmekte ve hesaplama-
larda bu degerler kullanilmaktadir.

Gaz aligverisi Olgiimleri esnasinda elde edilen
verilere gore; calisma yapilan parsellerdeki ortam
kosullar1 her iki parselin ortalamasi olarak Cizelge
1’de verilmistir.

Cizelge 1. Calismanin yiiriitiildiigii parsellerde dlgiilen ortam

kosullar1

Aylar PAR Ta RH

(nmol/m?/s) (°C) (%)
Mayis 1005 19,3 77,2
Haziran 1345 24,5 65,5
Temmuz 1623 33,4 71,7
Agustos 1587 354 56,8
Eyliil 1456 28,6 75,3

Yaprak alani indeksi (LAI) olgtimleri ise, dijital
bitki ta¢ modelleyici (CI-110 CID, Inc.) kulani-
larak gerceklestirilmistir. 5 zenith agis1 ve tacin 4
farkli boliimii iizerinden yapilan Ol¢limler sonu-
cunda elde edilen veriler Norman and Campbell
(1989) yontemine gore hesaplanmistir. Bu yontem,
cihazin referans verdigi yontemdir.

Caligsma; tesadif parselleri deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak degerlendirilmis, her iki parselde
de 1 tekerriirde 2 aga¢ bulunacak sekilde, parsel
basina toplam 6 aga¢ secilmistir. Denemede lglim
yapilan toplam aga¢ sayisi 12°dir ve 5 silirgiinde
yapilan Ol¢limlerin ortalamasi, o agaci temsil
etmistir. Agag¢ sayisinin ve Olglim siiresinin mini-
mumda tutulmasmin sebebi, kisa siire iginde
birbiriyle kiyaslanabilecek dogru sonuclara ulasa-
bilmektir ¢iinkii 6zellikle yaz aylarinda hava sicak-
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rine dogru diisebilmekte ve yapilan dlglimler ara-
sinda stomaya bagli 6nemli farkliliklar yasanabil-
mektedir. Bu tip ¢aligmalarda, dlglim sayisinin ve
stiresinin minimumda tutulmas: biiyiikk 6nem
tagimaktadir. Calisma stiresince yapilan dl¢timlerin
hesaplamalar1 Excel programi yardimiyla yapilmus,
verilerin istatistiksel degerlendirmesinde ise IBM®
SPSS®™ Statistics 16.0 (IBM, NY, ABD) istatistik
paket programi kullanilmigtir. Elde edilen verilere
varyans analizi uygulanmuis, gruplar arasi fark
Duncan coklu aralik testi ile belirlenmistir. Olgiilen
parametrelerin  bagimli  degisimlerinin  ortaya
konmas1 amactyla da regresyon analizi yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Caligmada, diizenli budama yapilmayan (Bo) ve
yapilan (B1) parsellerde mevsimsel fotosentez (P)
ve transpirasyon (T) ol¢limleri yapilmis ve Cizelge
2’de Olglim sonuglart verilmistir. Elde edilen
fotosentez ve transpirasyon degerlerinin oranlan-
masi1 sonucunda da WUE degerleri elde edilmistir.
Aylar ve parseller arasindaki tiim ol¢iimler ara-
sindaki istatistiksel farklilik 6nemli bulunmustur
(p<0,01).

Su kullanim etkinligi degerleri incelendiginde, dii-
zenli budama yapilan parselde su kullanim etkin-
ligi degerlerinin Sl¢lim yapilan hicbir ayda 1’in
altina dismedigi ancak Agustos ayinda 1.06 dege-
rine diiserek, stres esigine geldigi gorilmiistir.
Buna karsilik; budama yapilmayan parselde, Tem-
muz ve Agustos aylarinda su kullanim etkinliginin
sirastyla 0,93 ve 0,67 degerlerine kadar diisiis
gosterdigi  belirlenmistir. Budama uygulamalar
yapilmayan parselde elde edilen WUE degerleri,
diger aylarda da budama yapilan parseldeki
agaclara oranla daha diigik ¢ikmistir ve Temmuz
ve Agustos aylarinda stres esiginin altina inmistir

(Cizelge 2). Elde edilen Py ve T verileri, onceki
bircok Onemli caligma ile paralel bulunmustur
(Bongi et al., 1987; Nogues and Baker, 2000;
Moriana et al. 2002; Diaz-Espejo et al., 2006).

Hesaplanan WUE degerlerine bagli olarak Py ve T
degerlerinin degisimi incelendiginde, WUE deger-
lerinin her iki parametreye bagli olarak degisim
gosterdigi belirlenmistir. Yapilan regresyon analizi
sonucunda, WUE ile Py arasindaki lineer baginti
y=4,685x + 8,992 (R? = 0,638) seklinde bulunurken,
aynt bagintt WUE ile T arasinda y=-5,664x +
19,47 (R? = 0,926) olarak hesaplanmig ve WUE’ nin
Ozellikle transpirasyona bagli olarak degisim gos-
terdigi, degisimin fotosenteze daha az bagli oldugu
saptanmistir (Sekil 1). WUE’nin 6zellikle transpi-
rasyondaki degisimlere bagli olarak degismis
olmasi ve lineer baglantinin istatistiksel olarak ¢ok
yiiksek olmasi (p<0,001), buna karsilik, Py deger-
lerinin 6zellikle Bo parselinde Temmuz ve Agustos
aylarinda ciddi diisiis gOstermesi, gaz aligverisi
iizerinde stoma direncine ek olarak mezofil diren-
cinin de yliksek olmasi gerektigini diigiindiirmek-
tedir. Ozellikle stres kosullariyla birlikte fotosente-
zin engellenmesi; sadece stoma direnciyle degil,
fotokimyasal etkilerin ve kloroplastlarda elektron
taginiminin engellenmesi ile de iligkilidir (Boyer et
al., 1987). Kurak kosullarda, dzellikle stoma diren-
ci fotosentez diisiistinde etkili olmaktadir (Lawlor,
2002) ancak su kitlig1 ayn1 zamanda fotosistem 11
aktivitesi ve elektron tasinimi iizerinde de etkili
olmaktadir (Tezara et al. 2003). Bu calismada,
budamanin gaz aligverisi iizerine etkilerinin ortaya
konmasi hedeflendigi icin, sadece stoma gecirgen-
ligi hesaba katilarak Ol¢limler ve hesaplamalar
yapilmig, mezofil direnci ve fotokimyasal engelle-
me Ol¢lilmemistir.

Cizelge 2. Aylara gore bitki gaz aligverisi parametreleri

Pn (umol/m?/s) T (mmol/m?/s) WUE (Pn/T)"
Aylar Bo B1 Bo B1 Bo B1
Mayis 15,20+0,7ab 16,41+1,3a 09,110,5¢ 08,86+0,6C 1,67+0,03 1,85+0,07
Haziran 16,40+1,2a 17,36+1,4a 12,52+0,8bc 11,23+1,2b 1,31£0,03 1,55+0,04
Temmuz 12,25+1,6b 15,47+2,4b 13,17+1,1b 13,55+1,2a 0,93+0,02 1,14+0,05
Agustos 10,43+1,2b 14,56+1,5¢ 15,55+1,4a 13,77+1,7a 0,67+0,06 1,06+0,03
Eyliil 14,81+0,9ab 15,81+1,3b 13,23+1,2b 12,66+1,5ab 1,12+0,04 1,25+0,04

* WUE igin simir deger 1 oldugu igin, aylar arasindaki farklilik verilmemistir.
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Sekil 1. Hesaplanan WUE (Pn /T) degerlerine gore Pn ve T
degerlerinin degigimi

WUE degerlerinin, PAR ve T_ degerlerine bagh
degisimi ise Sekil 2’de verilmistir. Gaz aligverisi
Olciimlerine paralel olarak ayni anda 6l¢iillen PAR
degerlerinin By ve B; parsellerinde genel olarak
birbirine yakin olmasina ragmen, T degerleri aci-
sindan durum farkli olmus, Bo parselinde ortalama
yaprak sicakliklarinin oldukca yiiksek oldugu
saptanmustir (p<0,01). PAR degeri, Bo parselinde
1784 pmol/m?/s degerine kadar yiikselmis, B
parselinde en yiiksek deger Temmuz ayinda
1574 pmol/m?/s olarak dlgiilmiistiir. T, degeri ise
Bo parselinde Temmuz ve Agustos aylarinda sira-
styla 36,4 ve 39,5°C degerlerine kadar yilikselmis-
tir. T. degeri, B1 parselinde sadece Agustos ayinda
32,6°C degerine kadar yiikselmistir. Yapilan
regresyon analizine gére, WUE ile PAR ve T
degerleri arasinda ¢ok yiiksek bir lineer iliski
hesaplanmistir (p<0,001). Lineer iliski denklemleri
WUE ve PAR arasinda sirastyla y(Bo) = -0,001x +
2,610 (R? = 0,739) ve y(B1) = -0,001x + 2,626 (R*> =
0,936) iken; WUE ve Ty igin, Y(Bo) = -0,049x + 2,652
(R? = 0,983) ve Y(By) = -0,048x + 2,614 (R? = 0,914)
olarak hesaplanmistir (Sekil 2).

Yaprak seviyesinde Sl¢iilen ve Cizelge 2’de verilen
Pn ve T degerleri, m? yaprak alami basina diisen
gaz aligverisi degerleridir. Bitkilerin sahip olduk-
lar1 toplam fotosentetik yesil aksam bitki seviye-
sinde daha net fikir verir niteliktedir (Knyazikhin,
et al. 1998; Moorthy et al., 2011). Toplam fotosen-
tetik yesil aksamin belirlenmesi amaciyla LAI
degerleri ¢alismanin basinda ve sonunda oOlgiliip
hesaplanmig ve Sekil 3’de verilmigtir. Bo parselin-

de Mayis ayinda 3,36 olan ortalama LAI degerinin
Eyliil ayinda 2,23 seviyesine diistiigli, buna karsilik
B: parselindeki agaclarda Mayis ayinda ortalama
4,25 olan LAI degerinin istatistiksel anlamda
onemli olmamakla birlikte, Eyliil aymnda 4,56’ya
yiikseldigi belirlenmistir. Artan PAR degerlerine
karsilik, WUE degerinin de belli bir seviyeye kadar
artis gosterip, sabit kalmasi beklenirdi ancak her
iki parselde de PAR degerindeki artisa paralel
olarak, WUE de lineer bir diislis saptanmistir
(Sekil 2). Benzer durum, Ty icin de gegerlidir.
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Sekil 2. PAR ve TvL degerlerine bagli olarak, WUE deger-
lerinin degigimi
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Eyliil déneminde degisimi
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Mayis ve Eyliil aylarinda, her iki parselde dlgiilen
LAI degerlerine karsilik hesaplanan ortalama
WUE degerlerinin degisimi Sekil 4’de verilmistir.
Yapilan regresyon analizi sonucunda y = -0,085x?
+ 0,715x - 0,147 (R?> = 0,880) denklemi elde edil-
mistir. 4,47 LAI degerine karsilik hesaplanan
WUE degeri 1,41°dir ve 4,47 LAI degeri sonra-
sinda WUE de diislis gergeklesmistir. Calismanin
ylriitiildigli ortam kosullarinda, 4,47°den yiiksek
LAI degerlerinde su kullanim etkinliginin diismeye
baslayacagi ongoriilebilir. En yiliksek LAI degeri
B: parselinde Eyliil ayinda 6lgiilmiis ve WUE’nin
1,19 degerine diistiigii belirlenmistir. En diislik
LAI degeri ise yine Eyliil ayinda Bo parselinde
1,37 olarak ol¢iilmiistir ve  WUE degeri 0,75
olarak hesaplanmigtir. Genel bir yaklagimla, zeytin
agaci i¢in 1 m? tag izdiisiim alan1 bagmna 4,47 m?
yaprak alan1 olacak sekilde terbiye ve budama
uygulamalarmin en yiiksek su kullanim etkinligini
saglayacagi ifade edilebilir.

1,60

1,40

WUE (Py/T)
(=)
3

0,60 -|
0,40
0,20 |

0,00

Sekil 4. Mayis ve Eyliil aylarinda 6lgiilen LAI degerlerine
karsilik WUE degerlerinin degisimi

Bo parselinde LAI degerlerinin B1 parseline oranla
oldukga diisiikk ¢ikmasinin sebebi, budama yapil-
mamasi sonucunda tacin alt ve i¢ kisimlarinin
gelismesinde gerilemenin ortaya ¢ikmasidir ancak
Mayis ayindan Eyliil ayina gegen siire¢ igerisinde
de cok ciddi yesil aksam kaybinin gerceklestigi
saptanmistir. Bu durum, zayif olan tacin, yaz
aylarinda artan stres kosullar1 sonucunda daha da
zayiflamasi1 seklinde agiklanabilir ¢iinkii galigma
siiresince yaprak kaybina sebep olabilecek halkali
leke ve benzeri biyotik stres yasanmamustir. Mey-
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velerin hizli gelisme doénemine denk gelen bu
aylarda yasanmis olan kuraklik stresine ek olarak,
meyvelerin hizla su ¢ekmeye baslamasinin veje-
tatif aksam kaybina sebep olabilecegi diisliniilmek-
tedir.

Sulama yapilmayan arazilerde yaz aylarda yasanan
kurak kosullarin, meyvelerin hizli gelisme goster-
digi cekirdek sertlesmesi doneminde ciddi kayip-
lara neden oldugu bilinmektedir (Berenguer et al.,
2006). Sulama yapilmayan ancak diizenli budama
yapilan parselde bu donem i¢inde ciddi stres ya-
sanmamigtir ancak ¢alismada sadece sabah saatle-
rinde dl¢lim yapilmis, giin icindeki degisim belir-
lenmemistir. Bolgede oOzellikle 6gleden sonraki
saatlerde WUE diisiisleri yasanmaktadir (Can and
Aksoy, 2007). Bu sebeple, ileride yapilacak su
stresi caligmalarinda stresin yogun oldugu dénem-
lerde de Ol¢lim yapilmasi ve su stresinin yaprak su
potansiyeli Olgiilerek belirlenmesi biliylik onem
tagimaktadir. Bunun yaninda, stoma direnci hari-
cinde, mezofil direncinin ve fotokimyasal yeter-
sizligin de ileride yapilacak caligmalarda incelen-
mesi gerekmektedir (Powles, 1984; Epron et al.
1992; Long et al. 1994).

Zeytin yetistiriciliginde diizenli budama biiyiik
Oonem tagimaktadir ¢iinkii tacin i¢ kismindaki yap-
raklarin fotosentez kapasitelerinin diisiik oldugu
bilinmektedir (Diaz-Espejo et al., 2006). Bunun
yaninda, budama esnasinda dik gelisen kuvvetli
dallarin ¢ikarilmasi da bitki seviyesinde transpiras-
yonu azaltarak, suyun toprakta daha uzun siire
muhafaza edilmesini saglamaktadir ¢iinkii dik geli-
sen dallar suyu topraktan kuvvetle gekerek transpire
etmektedirler. Elde edilen bulgulara gore, terbiye
ve budama uygulamalarinda m? bagina 4,47 m?
yaprak alani diisecek sekilde bir sistem oturtulma-
sinin uygun olabilecegi diisiiniilebilir (Sekil 4)
ancak bu degerlerin cesit ozellikleri ve c¢evre
kosullariyla siki sikiya bagl oldugu da unutulma-
malidr.

Sonu¢

Calismada elde edilen bulgular; basta sulama olmak
tizere, neredeyse hicbir bakim uygulamasinin
yapilmamasina ragmen, sadece diizenli budama ile
bitki gaz aligverisinde ve vejetatif gelismede dik-
kate deger bir artigin saglanabilecegini gdstermek-



Zeytin Bilimi

tedir. Budama yapilmayan parseldeki agaclarda
ozellikle Temmuz ve Agustos aylarinda ciddi su
stresi yasanmakta oldugu belirlenmis, Haziran
ayinda da stres esigine yakin degerler dl¢lilmiistiir.
Her iki parselde de agaglarin su sikintist iginde
olduklar1 ancak ¢igeklenme doneminde bu sikinti-
nin yasanmadig1 gézlenmistir.

seldeki agaclarda LAI degerlerinin diisiik olmasi,
ta¢ icinde sicaklik artisina ve buna bagli olarak
yaprak sicakliginin da artmasma sebep oldugu
diistiniilmektedir. Bunun yaninda, budama yapil-
mayan agaclarda LAI'nin anlamli derecede diisiik
olmasi, bitki seviyesinde gaz aligverisinin de diisiik
olmasina ve bitki WUE degerlerinin diigmesine

sebep olmaktadir. Marjinal alanlarda yapilan
geleneksel zeytin yetistiriciliginde, 6zellikle meyve
gelisiminin en hizli yasandigi cekirdek sertlesme
doneminde agaglara su verilmesi ve budamanin
diizenli yapilmasi kuraklik stresinin etkisinin
azaltilmasi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

Calismada elde edilen verilere gére, budama yapil-
mayan Bo parselindeki agaclarda, 6zellikle Tem-
muz ve Agustos aylarinda yaprak sicakligi 6nemli
derecede ylikselmektedir. Buna karsilik budama
yapilan B; parselinde yaprak sicakliginda benzeri
bir artis goriilmemistir. Budama yapilmayan par-
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